
535 

   

 
 
 
 

 التداعيات البيئية لتحرير التجارة في المممكة العربية السعودية

 

 
 نشوى مصطفى عمى محمد 

 استاذ مشارك بقسم الاقتصاد، جامعة الممك سعود

 سعودبشرى أحمد المهدي  ماجستير اقتصاد، جامعة الممك 

 
 

 
 

 

 



  7157انعذد انثبوي وانخمسىن   مجهت كهيت بغذاد نهعهىو الاقتصبديت انجبمعت

 

 

536 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  ا.وشىي مصطفً,بشري احمذ  ......انتذاعيبث انبيئيت نتحرير انتجبرة 
 

 

537 

 مقدمة:
زالة القيود التعريفية وغير التعريفية، وأي صور مزيد من الانفتاح وتحرير التجارة إلىيتجو الاقتصاد العالمي  ، وا 
تحقيق العولمة بمفيوميا الواسع، والذي جاء تعريفو في تقرير التنمية  إلى، سعيا منو قد تعيق حرية التجارة الدولية

بأنو عبارة عن "توسيع وتعميق تدفقات التبادل  ،الصادر عن برنامج الأمم المتحدة الإنمائي(، 1999)البشرية 
وجود الحدود السياسية بين  والمالي، والمعمومات في سوق عالمي متكامل، تصبح فيو القيود التي يفرضيا التجاري

 الدول ليست ذات أىمية مع توسيع الفكر والثقافة والاقتصاد العالمي، من خلال تحرير الأسواق  المحمية والعالمية".
وغير مباشرة، أوضمن ما يفرضو ىذا التوجو، تبرز عديد من القضايا، والتي ترتبط بتحرير التجارة بصورة مباشرة 

 .، عمى وجو الخصوصث اليواءمثل قضايا البيئة وتمو 
تبنت المممكة العربية السعودية نظام الاقتصاد الحر بمفيومو الواسع والذي يقوم عمى مبدأ في ىذا النطاق، و 

سجمت درجة كبيرة من الانفتاح مقارنة بعديد من و تحرير التجارة، والسماح بأكبر قدر ممكن من الحرية التجارية، 
%. وىي نسبة 77.6م، ما نسبتو 2011م وحتى 1994خلال الفترة من عام  تورجدول العالم. حيث بمغ متوسط د

فاقت عدد من اقتصاديات العالم المتقدم، حيث بمغ خلال نفس الفترة عمى سبيل المثال في كل من الولايات المتحدة 
 العربي السعودي،)مؤسسة النقد  % عمى التوالي69.5% و57.2% و25.7الأمريكية، وبريطانيا، وألمانيا ما نسبتو 

2012). 
شكمت صادرات  متع المممكة العربية السعودية بميزة نسبية في تصنيع وتصدير السمع المموثة البيئية، حيثتت

م، حيث بمغ حجم 2012الصناعات المموثة نسبة كبيرة من إجمالي صادرات المممكة العربية السعودية في عام 
% ثم الصادرات من منتجات 4.6%، تمتيا الصادرات من المنتجات الكيماوية بنسبة 87الصادرات المعدنية 

% من إجمالي صادرات 0.6ة ومصنوعاتيا بنسبة %، ثم الصادرات من المعادن العادي4البلاستيك بنسبة بمغت 
وقد توافق اتجاه نمو الصادرات في الغالب مع اتجاه الزيادة في . (2012) مؤسسة النقد العربي السعودي،  المممكة

حجم الانبعاثات لغاز ثاني أكسيد الكربون في المممكة. حيث سجمت انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون أقصى قيمة 
 .)البنك الدولي( كيمو طن 464,481م، حين بمغت2010م في عام 1960ليا منذ 

كما يؤدي زيادة الإنتاج الموجو لمتصدير إلى زيادة في حجم حركة الشحن والنقل والتي يتبعيا زيادة في حجم 
قيمة بمغت فعمى سبيل المثال،  . ت من عوادم وسائل النقل المختمفةالانبعاثات المموثة نتيجة ما يصدر من مموثا

مميون  104.42م، حوالي 2010الانبعاثات من غاز ثاني أكسيد الكربون الصادر عن وسائل النقل البرية في عام 
 مميون طن متري 100,58م والذي بمغت فيو حجم الانبعاثات 2009%  عن العام 3.82بمغت   طن متري، بزيادة
 قل وشحن السمع عن طريق النقل البري. زيادة حركة ن إلى وىو ما يُعزى بشكل رئيسي  )البنك الدولي(.

% من إجمالي 26تشكل الواردات من الآلات والمعدات والأجيزة الكيربائية ما يقارب  ،ومن جانب الواردات
% في نفس العام.)مصمحة 18م، تمتيا معدات النقل بنسبة بمغت 2012واردات المممكة العربية السعودية في عام 

م(. الأمر الذي يزيد العبء البيئي الناتج عن استيلاك ىذه السمع؛ بسبب ما 2012ت،الاحصاءات العامة والمعموما
تُصدره من مخرجات مموثة لميواء، ممثمة في الغازات المنبعثة من عوادم معدات النقل، وأيضا لما يتطمبو من طاقة 

لطاقة الكيربائية، وىو ما كيربائية لتشغيميا. حيث يؤدي تشغيل مزيدا من الآلات والمعدات إلى رفع استيلاك ا



  7157انعذد انثبوي وانخمسىن   مجهت كهيت بغذاد نهعهىو الاقتصبديت انجبمعت

 

 

538 

يخمف عنو  يستوجب الاستجابة لذلك بتوليد مزيد منيا. وعادة ما تتضمن عممية التوليد احتراق داخمي لموقود السائل،
 مزيدا من الانبعاثات المموثة.

من سيفرض عمييا عديدا ، المممكة العربية السعودية فين خيار الانفتاح والتوجو نحو تحرير التجارة إلذلك ف
احتمت المممكة العربية السعودية المركز الحادي عشر بين دول العالم في أن  التى من مظاىرىا ،التحديات البيئية

(، الناتج من حرق الوقود CO2تموث اليواء بشكل خاص، حيث بمغ حجم انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون )
نتاج الاسمنت وحرق الغاز، ما يعادل  مميون 16م، وبزيادة قدرت 2010طن متري في عام مميون  126الاحفوري وا 

ورغم سعى المممكة العربية السعودية نحو الاىتمام بالبيئة وصياغة  .(CDIAC,2010) م2007طن متري عن عام 
بعض السياسات الملائمة لمحد من التموث، إلا أن ميزة التراخي النسبي في سياساتيا البيئية قد يجعميا ملاذا لمتموث 

لدول المتقدمة والشركات متعددة الجنسيات، التي تتجو بأغمب استثماراتيا إلى صناعات مموثة لمبيئة من قبل ا
 .، يسيم تحرير التجارة في التوسع فيياواليواء

البيئة، عمى  في المممكة العربية السعودية تحميل أثر تحرير التجارة فيالدراسة يتمثل ىدف وبناء عمى ما سبق، 
التي تتناول بشكل عام في ظل تنامي أعداد الدراسات التطبيقية،  الدراسةتظير أىمية و . اليواءوبالأخص تموث 

وتموث محاولة لسد فجوة الأدب الاقتصادي في تحميل ودراسة علاقة تحرير التجارة وكالعلاقة بين التجارة والبيئة، 
اليواء في المممكة العربية السعودية، كانت  ن الدراسات السابقة التي تناولت تموثكما أ .اليواء عمى وجو التحديد

الجانب ىذه الدراسة غطي تمحدودة في العدد ومتخصصة في مجالات لا تغطي الجانب الاقتصادي، في حين 
استخدام منيجية التكامل المشترك تقديره ب يتم الذي سيتم فيو بناء نموذج انحدار متعدد،القياسي  الاقتصادي بالتحميل
الخطأ، وذلك لتحديد طبيعة العلاقة في الأجل الطويل والقصير، بعد إجراء اختبار سكون السلاسل ونموذج تصحيح 

 :إلىتنقسم الدراسة فيما يمي و  تبعاً لما توفر من بيانات. (2010-1971)الفترة  خلال الزمنية لمتغيرات النموذج
 ة التوصيات.لخاتمالنموذج القياسي، واخيرا او ، والدراسات السابقة الأساس النظري

 :والدراسات السابقة الأساس النظري -أولاً 
توافقت عدد من نظريات التجارة الحديثة مع التوجو الجديد للاقتصاد العالمي والذي ربط الاقتصاد بالبيئة، 

التي قد تضع قيوداً عمى المبادلات التجارية. ومن  ،الأىداف البيئيةو بيدف التوفيق بين أىداف تحرير التجارة الدولية 
أولين، ونظرية تعادل أسعار  -أبرز ىذه النظريات نظرية وفرة عناصر الإنتاج، والمسماة أيضاً بنظرية ىيكشر

 سامويمسون.  -أولين -عناصر الإنتاج، والمعروفة أيضاً بنظرية ىيكشر 
الة اعتبار مصدر الميزة النسبية في بعض الدول ىو أولين ممكناً في ح -حيث يأتي تطبيق نظرية ىكشر

، يعطي التموث كعنصر يسمى بحقوق التمويثتراخي السياسات البيئية. ففي بعض الدراسات الاقتصادية، تم اعتماد 
الدولة تميز نسبي عن بقية الدول، بحيث يمكن اعتباره عنصراً محدداً لمتجارة الدولية كباقي العناصر الأخرى من 

المال والعمل. فالدولة التي تتمتع بالوفرة في حقوق التمويث، ستسمح بدرجة عالية من التموث مقارنة بعرض رأس 
إنتاج السمع كثيفة التموث، نتيجة تراخي سياستيا البيئية، وضعف تطبيق  إلىالعناصر الأخرى، وسوف تميل 

 الأنظمة البيئية وعدم صرامتيا مقارنة بالدول الأخرى.
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 (H-O)والتي تعكس تطور نظرية ىكشر أولين ،(H-O-Sسامويمسن ) -أولين -نظرية ىكشر تفي حين جاء 
و عند تساوي الأسعار النسبية والمطمقة لعناصر الإنتاج بين الدول، سيكون لبعض الدول المتقدمة ذات لتفيد بأن

مرار في الإنتاج الصناعي الذي الأول: الاست ،السياسات البيئية القوية، خيارين بالنسبة لمصناعات المنتجة لمتموث
إلحاق ضرر بالبيئة، مع فرض ضرائب عمى ىذه الصناعات من أجل مواجية تكاليف التموث الحاصل  إلىسيؤدي 

يتمثل الخيار و . د خيار ثاني وبديل يعتبر أكثر كفاءةمن الصناعة، وىو في الغالب أمر مرفوض في ىذه الدول لوجو 
الدول ذات السياسات البيئة المتراخية )الدول النامية( من أجل تفادي  إلىمموثة الثاني في: نقل ىذه الصناعات ال

الأضرار البيئية فييا، ومن أجل استغلال انخفاض التكاليف لبعض عناصر الإنتاج مثل العمل وتوفر المواد الأولية 
 ليذه الصناعات في الدول النامية.

 إلىانقسمت في ذلك حيث  .العلاقة بين تحرير التجارة والبيئةمن الدراسات الاقتصادية كبير عدد  تناولقد لو 
، والقسم الثاني توصل إلى  لتحرير التجارة عمى البيئة السمبيالأثر  توصل إلى ، القسم الأولراساتقسمين من الد

 ;United Nations, 1999; Dean, 1999) آمثالوجود أثر أيجابي. وفيما يخص القسم الأول من الدراسات 
Gallagher& Ackerman, 2000; Manil &Jhi, 2006; Khalil&Inam, 2006; Nguyen, 2006; 

Alam, 2010; and Massison &Rehdanz, 2008) ( 2010مصطفى،وكذلك دراسة). في  والتي اتفقت
 إلىأن تحرير التجارة سيؤدي  إلىعمى الرغم من اختلاف نطاقيا الزماني والمكاني والتحميل القياسي فييا،  ،مجمميا

وامتلاك بعض الدول ميزة نسبية في سمع كثيفة التموث، وسعي بعض  ،تراخي السياسات البيئيةتدىورالبيئة، نتيجة 
الدول النامية في سباق نحو القاع، من خلال استنزافيا لمواردىا الاقتصادية المتجددة والنابضة بيدف بقائيا في حيز 

  .دون أي اعتباراتالمنافسة العالمية 
 ةلتحرير التجارة عمى البيئة، آمثال دراس توضح الأثر الايجابيالتي دراسات وبالنسبة لمقسم الثاني من ال 

(Ekins,2003; UNEP,2001; Stern,2003; Kirkpatrick & Scrieciu,2006; Isıldar, 2008; and 

Thomassin & Mukhopadhyay, 2008) ( 2012نظير وعصام، وأيضا .)تحرير التجارة لقد أوضحت أن ف
التجارة من كفاءة في تخصيص الموارد بما في ذلك موارد  عمى البيئة من خلال ما يحدثو تحرير امعنويو  اايجابي اأثر 

وما يؤدي إليو تحرير التجارة من التقارب بين المعايير البيئية لممنتجات والعمميات عمى مستوى أعمى في  ،البيئة
زيادة أسواق المنتجات الصديقة لمبيئة.  إلىالبمدان الغنية مقارنة بالدول الأقل دخلًا، وىو الأمر الذي يؤدي 

 الصديقة لمبيئة، ضمن التعاون الدولي لحماية البيئة.تكنولوجيا لمنقل  منتحرير التجارة  ويشجعما  إلىضافة بالإ
 كما تناولت قمة من الدراسات الاقتصادية العلاقة بين تحرير التجارة والبيئة من خلال قنوات تأثيرية مختمفة،
مثل تأثير الارتفاع في حجم الإنتاج نتيجة لتحرير التجارة، والتغييرات الييكيمية في الاقتصاد نحو الصناعات المموثة 
لمبيئة، وأيضا تأثير التجارة عمى نصيب الفرد من الدخل ومن ثم زيادتو تفضيلاتو لمسمع والتكنولوجيا صديقة البيئة. 

 Grossman,1993; Gallagher & Kevin, 2000; and Anteeiler et al ومن أىم ىذه الدراسات
,2001) .) 

. حيث النشاط الاقتصادي، زيادة في حجم الإنتاج وتوسع نطاقو، وبالتالي نمو تحرير التجارةيترتب عمى 
ذي يتطمب البقاء في المنافسة العالمية ومواجية الطمب العالمي المتزايد، مزيداً من الإنتاج الموجو لمتصدير، الأمر ال
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ارتفاع الطمب عمى الموارد الطبيعة وزيادة استغلاليا كونيا تشكل المواد الأولية والخام لمصناعات  إلىيؤدي 
 استنزاف الموارد الطبيعة بصورة تضر بالبيئة.  إلىالتصديرية في الدولة، وىو ما يؤدي 

سمع المصدرة عبر الحدود من كما أن زيادة النشاط الاقتصادي عبر زيادة حجم الإنتاج، سيتبعو نقل ليذه ال
خلال وسائل النقل المختمفة، والتي تموث اليواء نتيجة ما تصدره من انبعاثات مموثة، وعميو فإن مزيداً من الإنتاج 

 ي يعني مزيداً من التموث لمبيئة. يعني مزيداً من النقل والشحن، والذ
تحسن ميزان المدفوعات نتيجة زيادة الصادرات، ومن ثم تحسن  إلىزيادة الإنتاج الموجو لمتصدير  ويؤدي

مزيد من الاستيلاك سواء كان  إلىمعدلات النمو الاقتصادي وتحسن دخل الفرد، والذي سوف يتم توجيو جزء منو 
لسمع محمية أو مستوردة، الذي قد يشمل بعض السمع الضارة بالبيئة أو التي تنتج مخمفات تضر بالبيئة نتيجة 

 تيلاكيا مثل السيارات. اس
في إنتاج تخصص الدولة  إلىتحرير التجارة تغيرات ىيكمية في اقتصاد الدولة، حيث  سيؤدي كما ينتج عن 

معينة تتمتع فييا بميزة نسبية. فإذا كانت التغيرات الييكمية لصالح صناعات مموثة، وتحت مظمة سياسات  سمع
ثير سمبي عمى البيئة. أما اذا كانت التغيرات الييكمية لصالح صناعات وتشريعات بيئية غير صارمة، سيكون ىذا التأ

ن ىذا التأثير سيكون إيجابي عمى البيئة. وتبقى المحصمة النيائية ليذا التأثير محصورة في نوع إأقل تمويثاً، ف
أم لا. وقد يسمى ىذا  السياسات البيئية والميزة النسبية التي تمتمكيا الدولة في الإنتاج والصناعة في كونيا مموثة

بعض  إقامة إلىمن خلال الشركات متعددة الجنسيات، الدول المتقدمة تعمد التأثير أيضاً ملاذ التموث، حيث 
 مثل صناعات البتروكيماوياتالصناعات المموثة لمبيئة، داخل الدولة ذات السياسات البيئية المتراخية، 

(Gallagher,2000). 
من زيادة في النمو عمى البيئة، من خلال ما يترتب عمييا تحرير التجارة ايجابي لوفي المقابل، يبرز أثر 

ومن ثم البدء في المطالبة بسمع صديقة  وارتفاع مستوى الرفاىية. الاقتصادي، وارتفاع في نصيب الفرد من الدخل،
  يا أنظف.تكنولوج إلىلتحول أىمية ا إلىيقود كمتطمب من متطمبات رفاىيتو، الأمر الذي  لمبيئة

 النموذج القياسي: -ثانيا
أثر تحرير التجارة عمى تموث اليواء في المممكة العربية السعودية عمى عدد من  قياسالدراسة في  ىذه ستعتمد

الأساليب القياسية الحديثة. حيث سيتم استخدام منيجية التكامل المشترك ونموذج تصحيح الخطأ، وذلك لتحديد 
ات النموذج. وسوف يتم طبيعة العلاقة في الأجل الطويل والقصير، بعد إجراء اختبار سكون السلاسل الزمنية لمتغير 

وصف متغيراتو ومصادر البيانات المعتمد عمييا، وتقديم تحميل  إلىاستعراض النموذج القياسي ليذا البحث بالإضافة 
 لمنتائج التي يتم التوصل إلييا بعد تقدير النموذج.

 تحميل السلاسل الزمنية:  .1
ن ىذه السمسمة ساكنة. وفي حال غياب صفة تفترض الدراسات التطبيقية التي تستخدم بيانات سمسمة زمنية أ

الاستقرار فإن الانحدار الذي يحصل يكون بين متغيرات السمسمة الزمنية غالباً ما يعتبر زائفاً. ومن المؤشرات الأولية 
(، وزيادة المعنوية R2التي تدل عمى أن الانحدار المقدر من بيانات سمسمة زمنية زائفّ، كبر معامل التحديد )

ئية لممعممات المقدرة بدرجة كبيرة، مع وجود ارتباط سمسمي ذاتي يظير في قيمة معامل ديربن واتسون الإحصا
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DW) إلى(. ويرجع ىذا ( أن البيانات الزمنية غالباً ما يوجد بيا عامل الاتجاهTrend الذي يعكس ظروفاً معينة )
 .م من عدم وجود علاقة حقيقية تربط بينياتؤثر عمى جميع المتغيرات فتجعميا تتغير في نفس الاتجاه عمى الرغ

ويعد شرط الاستقرار أساسياً لدراسة السلاسل الزمنية وتحميميا، حيث تعتبر السمسمة الزمنية م( 2009)عبد القادر،
 : مستقرة في حال توافر الخصائص التالية

 E(Yt)=µثبات متوسط القيم عبر الزمن.  .1

 Var(Yt)= E(Yt-µ)2=δ2ثبات التباين عبر الزمن.  .2

أن يكون التغاير بين أي قيمتين لنفس المتغير معتمداً عمى الفجوة الزمنية بين القيمتين وليس عمى القيمة الفعمية  .3
      E[(Yt-µ)(Yt-k-µ)]=  و            لمزمن الذي يحسب عنده التغاير.

δىو الوسط الحسابي،  µحيث إن 
 ىو معامل التغاير.    التباين، و 2

 اختبارات السكون لمسلاسل الزمنية:  .2
ويتم إجراء اختبارات السكون لمسلاسل الزمنية لمتغيرات النموذج من أجل الـتأكد من سكون السلاسل الزمنية،     

(، واختبار Autocrrlation Function (ACF-AF)اعتماداً عمى عدد من المعايير مثل دالة الارتباط الذاتي 
(. وفي ىذا البحث سوف يتم الاعتماد عمى اختبار جذر الوحدة لمتأكد من The Unit Root Testجذر الوحدة )

سكون السلاسل الزمنية، كما يوجد عدد من الاختبارات التي يمكن استخداميا لمتأكد من وجود أو عدم وجود جذر 
 الوحدة، من أىميا ما يمي: 

 فولر الموسع:  -اختبار دكي 
من  (Dickey & fuller,1981)، انز٘ طٕسِ (Augment Dickey and Fuller (ADF))اخخباسيعتبر      

أكفأ اختبارات جذر الوحدة التي تأخذ في الاعتبار تصحيح مشكمة الارتباط الذاتي بين البواقي عن طريق تضمين 
دالة الاختبار عدداً معيناً من فروقات المتغير التابع المتباطئ، من خلال تقدير معادلة الانحدار، وليا ثلاث 

 :نماذج
 انًُٕرس بذٌٔ لاطغ، ٔبذٌٔ احضاِ صيُٙ: -

          ∑       

 

          

 انًُٕرس بماطغ فمط: -

            ∑       

 

          

 انًُٕرس بماطغ ٔ احضاِ صيُٙ: -

                ∑       

 

           

 عٛذ حًزم: 
 :الفرق الأول للمتغٌر.∆ 
K.عدد المتباطئات الزمنٌة للمتغٌر: 
U.ًهو الحد العشوائ : 
 t : .الزمن 
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لتحقيق غرضين ىما: محاولة التوفير في درجات الحرية، وكذلك معالجة مشكمة  kويتم اختيار الفجوة الزمنية  
 بالقيم الإحصائية ىذه ومقارنة λلممعممة  (t)بفحص إحصائية  (ADF)الارتباط الذاتي بين البواقي. ويقوم اختبار 

الجدولية )الحرجة( وىو ما يعني رفض الفرض البديل  tcمن  المحسوبة أقل ts كانت فإذا. الحرجة أو المجدولة
جراء اختبار  وقبول فرض العدم، أي أن السمسمة الزمنية غير ساكنة في مستواىا الأصمي فيتم أخذ الفروق الأولى وا 

الجدولية )الحرجة( فيذا يعني قبول  tcالمحسوبة أكبر من  tsعمى الفروق، فإذا كانت  (ADF)جذر الوحدة الموسع 
الفرض البديل ورفض العدم، وأن السمسمة الزمنية ساكنة عند الفرق الأول وتعد السمسمة متكاممة من الدرجة 

. ويمكن إجراء ىذا الاختبار بعدة صيغ: إما بوجود قاطع فقط، أو بوجود قاطع واتجاه، أو بدون قاطع I(1)الأولى
 واتجاه.

 بيرون:  -اختبار فيمبس 
اختباراً لمتخمص من آثار الارتباط الذاتي في بواقي معادلة اختبار دكي ( Phillips &Perron 1988اقترح )     

فولر الموسع، وذلك عن طريق استخدام طريقة تصحيح لا معمميو، وذلك بإجراء تعديل معممي لتباين النموذج حتى 
التباين ويعكس الطبيعة الديناميكية في السمسمة، ويتم تقدير التباين يأخذ في الاعتبار وجود الارتباط الذاتي واختلاف 

 عمى النحو التالي: 

  
     ∑   ̂ 

  
        ∑ ∑  ̂  ̂   

 
     

 
                (4         )  

 عٛذ حًزم:
 :T .عضى انؼُٛت 
 L.يؼايم إَٓاء انخباطؤ : 
 .(ADF)ْزا الاخخباس بُفظ خطٕاث اخخباس دٚكٙ فٕنش انًٕعغ  ٔٚخى إصشاء  

 جوهانسن(: (اختبار التكامل المشترك  .3
جسميوس من أىم المناىج القياسية المستخدمة لاختبار التكامل المشترك لمسلاسل  -تعد منيجية جوىانسن

ىذا الاختبار تقدير نموذج متجو  الزمنية والتي تحدد طبيعة العلاقة بين المتغيرات في الأجل الطويل، حيث يتضمن
(، وذلك باستخدام دالة الإمكان (VAR( والمعروف Vector Auto regression Modelالانحدار الذاتي )

 ،( .Johansen,1988)(، حيث طور ىذا النموذج Maximum Likelihood Function)العظمى 
(Johansen& Juselius,1990 )منيجية الخطوتين ) ، لتجنب أوجو القصور التي ظيرت فيEngel-

Granger tow step method)وجود علاقة تكاممية واحدة بين المتغيرات، وىو غالباً ما لا يكون  ، والذي افترض
صحيحاً في نظام مكون من عدد من المعادلات. وكذلك كونو يفترض أن أحد المتغيرات فقط تابع والمتغيرات 

 -انسن ميزة تحميل أثر التفاعل المتبادل بين المتغيرات. ويعتمد جوىانسنالأخرى مستقمة، في حين يقدم إختبار جوى
من المتغيرات الاقتصادية في متجو  kحيث يفترض وجود  (VAR)جسميوس عمى نموذج متجو الانحدار الذاتي 

  :وفق الصياغة التالية pالانحدار الذاتي من الدرجة 
                                         (5) 

 عٛذ:

лٔ ،حًزم يصفٕفت انًؼايلاث انزابخت :µ،ًٚزم انماطغ ::Ut ،ٙانخطؤ انؼشٕائ 

ٔt:  .ٍحًزم انضي 

 ًٔٚكٍ إػادة كخابت انًؼادنت انغابمت أػلاِ كًا ٚهٙ:
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      ∑   
 
                                            (6) 

كما يمكن تحديد عدد متجيات التكامل يتم استخدام اختبارين إحصائيين يعتمدان عمى دالة الإمكان العظمى 
(Maximum Likelihood Function)( ىما اختبار الأثر ،Trace test –   trace واختبار القيمة المميزة ،)

 الآتية: بالصيغة ويمكن حساب اختبار الأثر .( Maximum Eigenvalues Test -   traceالعظمى )

λ        ∑          ̂
 
                                           (7)  

مقابل الفرضية البديمة بأن عدد متجيات  r ≥حيث يتم اختبار فرضية العدم أن عدد متجيات التكامل المشترك 
 (.r=0,1,2، حيث أن )rالتكامل المشترك = 

 أما الاختبار الثاني فيو اختبار القيم المميزة العظمى والذي يمكن حسابو من خلال الصيغة الآتية:

λ             ̂                                                (8) 

متجيات مقابل الفرضية البديمة أن عدد  rحيث يتم اختبار فرضية العدم أن عدد متجيات التكامل المشترك= 
 .r+1 التكامل 

 نموذج تصحيح الخطأ: .4
فإنيا  ستفقد معمومات ميمة عن  سلاسل ساكنة إلىعندما يتم تحويل السلاسل الزمنية من سلاسل غير ساكنة 

العلاقات التي تربط السلاسل الزمنية محل الدراسة عمى المدى الطويل، ولذلك فقد تم تطوير ما يعرف  بأسموب 
ولأن عممية الاستفادة من  يستمزم وجود المعمومات في مستواىا وفي فروقيا في نفس المعادلة.تصحيح الخطأ، والذي 

المعمومات الموجودة في الانحراف عن علاقة التوازن لسموكيات المتغيرات تتم من خلال بناء مفيوم التكامل 
، وجرانجر ( Engle& Granger,1987) م1987المشترك، والذي تم التوصل إليو من قبل كل من أنجل وجرانجر 

م، حيث ربطوا العلاقة بين التكامل المشترك لمسلاسل الزمنية ونموذج تصحيح الخطأ، من خلال بناء نموذج 1981
 بصورة تصحيح أخطاء ىذه السلاسل. 

 فإذا كان ىناك علاقة التوازن بين المتغيرات التالية:

       
         ……….                                     (  (9  

ٚخى حٕضٛغّ يٍ خلال انًؼادنت   tفئٌ انخطؤ ٔانز٘ ٚغخٕ٘ ػهٗ يؼهٕياث ْايت ػٍ الاحضاْاث

 انخانٛت:

  ̂                     ……..                       (10) 

 فٙ انفخشة انغابمت بؤَّ:  Error(، ًٚكٍ أٌ ُٕٚضظ انخطؤ9ٔيٍ خلال انًؼادنت سلى )

 ̂                             ……..       (  (11                   
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( (Error Correction Mechanis) (Enders,1995) ما يعرف بعممية تصحيح الأخطاء إلىوالذي يشير 
ويتم استخدام مقدرات سمسمة البواقي لعلاقة  .Yntويعبر عن أثر الاختلالات التي تحدث في مستويات المتغيرات 

 الأجل الطويل لتقدير نموذج تصحيح الخطأ، الذي يأخذ الشكل التالي:

Δ     
 
 ∑  

              ∑  
              ∑  

               
 
                

                                  (57)                    

مقدار اختلال التوازن في المتغير التابع الذي يتم تصحيحو سنوياً  )1βحيث يمثل: معامل تصحيح الخطأ ) 
 من خلال تغير المتغيرات المستقمة، ومن المتوقع أن يكون ذا إشارة سالبة ومعنوياً إحصائياً.

 :معادلة الإنحدار المراد تقديرها -5
أثر تحرير التجارة عمى تموث اليواء في المممكة العربية السعودية، يمكن تمثيل معادلة الانحدار المتعدد لقياس 

باستخدام الصورة الموغاريتمات لجميع المتغيرات باستثناء صافي الاستثمار الأجنبي المباشر، وذلك لاحتوائو عمى 
 قيم سالبة، ويمكن تمثيل النموذج بالصورة التالية :

                                             
       (11) 

 عٛذ ًٚزم كم يٍ :

 : رابج انًؼادنت )انماطغ(.  

 
 
  

 
  

 
  

 
 : يؼهًاث انًؼادنت.

:C02 .ٍحهٕد انٕٓاء، يماط باَبؼاراث غاص راَٙ أكغٛذ انكشبٌٕ بانكٛهٕ ط 

OP انخضرراسة، يمرراط بالاَفخرراط انخضرراس٘ كُغرربت يرٕٚررت نهخضرراسة انخاسصٛررت يررٍ انُرراحش انًغهررٙ ا صًررانٙ : حغشٚررش

 بالأعؼاس انضاسٚت.

:POIL .إَخاس انًًهكت انؼشبٛت انغؼٕدٚت يٍ انُفط انخاو يماط بًلاٍٚٛ انبشايٛم 

:PROIL .إَخاس انًًهكت انؼشبٛت انغؼٕدٚت يٍ انًُخضاث انًكشسة يماط بآلاف. انبشايٛم 

FDI :يماط بالأعؼاس انضاسٚت بانًهٌٕٛ ريال. صافٙ انخذفماث انذاخهت نلاعخزًاس الأصُبٙ انًباشش ، 

OT.ٙاعخٓلان انٕلٕد ػهٗ لطاع انطشٚك، يماط بانكٛهٕ طٍ يكافئ َفط : 

U.ٙانًخغٛش انؼشٕائ : 

 متغيراث:انتىصيف  -6

 انًخغٛش انخابغ:6/1

(CO2 انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون والذي يمثل مؤشر يقيس حجم تموث اليواء في المممكة العربية:)
السعودية. وىو عبارة عن حجم الانبعاثات الناجمة من حرق الوقود الاحفوري. وتشمل ىذه الانبعاثات غاز ثاني 

والناتج أيضا من عمميات الحرق لمغاز. وقد  أكسيد الكربون المنبعث أثناء استيلاك الوقود السائل، والصمب، والغاز،
تم اختيار ىذا المتغير بناءً عمى توفر البيانات من قبل البنك الدولي، وقياساً بالدراسات الاقتصادية السابقة بنفس 

 الموضوع.  
 المتغيرات المستقمة المفسرة: 6/2
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(OP الانفتاح التجاري كمؤشر يعكس تحرير التجارة في المممكة العر :) بية السعودية، والذي سوف يُحسب
لمتجارة الخارجية لمسمع والخدمات كنسبة مئوية من الناتج المحمي الإجمالي لممممكة العربية السعودية بالريال السعودي. 

 وتم الاعتماد عمى بيانات مؤسسة النقد الصادرة في تقريرىا السنوي الثامن والأربعون ليذا المتغير.
 (POILإنتاج المممك :) ة العربية السعودية من النفط الخام والمقاس بملايين البراميل، وقد تم اختيار ىذا

لنفط، وقد تم الاعتماد عمى االمتغير بناء عمى الأىمية والميزة النسبية التي تتمتع فييا المممكة من إنتاج وتصدير 
 تغير.بيانات مؤسسة النقد الصادرة في تقريرىا السنوي الثامن والأربعون ليذا الم

(PROIL إنتاج المممكة العربية السعودية من المنتجات المكررة والمقاس بآلاف البراميل، وقد تم اختيار ىذا :)
المتغير بناء عمى الضرر البيئي المتوقع والمرتبط بإنتاجيا واستيلاكيا داخل المممكة العربية السعودية، وقد تم 

 تقريرىا السنوي الثامن والأربعون ليذا المتغير.الاعتماد عمى بيانات مؤسسة النقد الصادرة في 
 (FDI الاستثمار الأجنبي في المممكة العربية السعودية. حيث يرتبط الاستثمار الأجنبي بتموث اليواء في :)

المممكة العربية السعودية بصورة غير مباشرة عن طريق نوعية وآلية الاستثمار الأجنبي. حيث أنو من الممكن أن 
 تثمار الأجنبي ضار ومموث لمبيئة إذا كان استثمار في صناعات مموثة.يكون الاس

مباشر بتموث الأنو استعرضت عدد من الدراسات الاقتصادية علاقة الاستثمار الأجنبي غير  إلىبالإضافة 
وقد تم الاعتماد عمى البيانات البنك الدولي لحجم  . (ManiL, 2006; Khalil,2006)اليواء والبيئة، مثل دراسة 

 ما يعادلو بالريال السعودي. إلىصافي التدفقات الداخمة للاستثمار الأجنبي المباشر بالدولار بعد تحويمو 
 OT) استيلاك الوقود في قطاع الطرق، وىو مؤشر يعكس متغير النقل حيث تم استخدامو عوضاً عن :)

، نتيجة عدم توفر بيانات متسمسمة تغطي فترة البحث ليذه المؤشرات داخل المممكة عدد المركبات أو الرخص
 العربية السعودية.وقد تم الاعتماد عمى بيانات البنك الدولي ليذا المتغير.

 تقدير:النتائج  -7
(م، لتوضيح أثر تحرير التجارة عمى تموث 2010-1971سوف يتم تقدير نموذج قياسي يغطي الفترة من )

في المممكة العربية السعودية، وذلك بالاستعانة ببيانات لسلاسل سنوية لمتغيرات النموذج تم الحصول عمييا  اليواء
من عدة مصادر ىي: التقرير السنوي الثامن والأربعين لمؤسسة النقد العربي السعودي، وبيانات البنك الدولي، 

 الإحصائي. Eviews 7وتم التقدير باستخدام برنامج  ومؤشرات مؤتمر الأمم المتحدة لمتجارة والتنمية )الأنكتاد(.

ولمكشف عن وجود أي ارتباط خطي محتمل بين المتغيرات المستقمة في الدراسة تم إجراء اختبار مصفوفة 
(، وبين OTالارتباط. وجاءت النتيجة بوجود ارتباط خطي وارتفاع في معاملات الارتباط بين متغير استيلاك الوقود)

(،  وخمو باقي المتغيرات FDI(، والاستثمار الأجنبي المباشر)PROILيرين إنتاج المنتجات المكررة )كلً من المتغ
(. ونتيجة لذلك تم حذف متغير استيلاك الوقود من النموذج، من 1من أي ارتباط، وذلك كما يظير في الجدول )

 ة الارتباط الخطي بين المتغيرات.أجل التخمص من مشكم
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 مصفىفت الارتببط انخطي بيه انمتغيراث انمستقهت(: 5جذول )

 LOGOP LOGPOIL LOGPROIL FDI OT انًخغٛشاث انًغخمهت

LOGOP 1.0000 0.2934 -0.3211 0.4880 -0.1283 

LOGPOIL 0.2934 1.0000 0.1929 0.2211 0.0863 

LOGPROIL -0.3211 0.1929 1.0000 0.4155 0.9379 

FDI 0.4880 0.2211 0.4155 1.0000 0.6356 

OT -0.1283 0.0863 0.9379 0.6356 1.0000 

(. P-Pبيرون ) -( واختبار فيمبسADFتم استخدام اختبارات جذر الوحدة المتمثمة في اختبار دكي فولر الموسع )
وكما يوضح  ( نتائج اختبارات السكون لسلاسل الزمنية لممتغيرات في مستواىا الأصمي.2ويوضح الجدول)

نتائج اختبار الفروق الأولى ليا، حيث يتم اختبار فرضية العدم بوجود جذر الوحدة عند مستوى معنوية  (3الجدول)
 معين، فإذا تم قبول فرضية العدم يكون المتغير غير ساكن في مستواه الأصمي ومن ثم يتم اختبار سكونو في فروقو.

ساكنة أيضاً عند المستوى الأصمي، وساكنة في  ( لجذر الوحدة اتضح أنيا غيرP-Pوبإجراء اختبار فيمبس بيرون )
 (.5( وجدول)4الفروق الأولى، وذلك وفقاً لما يوضحو كلًا من جدول)

 فىنر انمىسع عىذ انمستىي الأصهي -(: وتبئج اختببر ديكي7جذول )

 )فشض انؼذو: ػذو عكٌٕ انغلاعم انضيُٛت( 

 %5بًغخٕٖ يؼُٕٚت ( levelػُذ انًغخٕٖ الأصهٙ)            انًخغٛش

 بذٌٔ بماطغ ٔاحضاِ بماطغ

 TC TS TC TS TC TS انمٛى

LOG CO2 -2.938 -1.942 -3.529 -3.2203 -1.949 2.591 

LOG OP -2.938 -2.179 -3.529 -2.107 -1.949 -1.508 

LOG POIL -2.938 -2.526 -2.738 -0.857 -1.949 0.449 

LOG PROIL -2.938 -1.519 -3.529 -1.565 -1.999 2.427 

FDI -2.938 -0.234 -3.529 -1.095 -1.949 0.203 

Tc: Test critical values )حؼُٙ انمٛى انغشصت)انضذٔنٛت ْٙٔ 

Ts: Test -statistic حؼُٙ انمٛى انًغغٕبت ْٙٔ 

 فىنر انمىسع عىذ انفرق الأول. -(: وتبئج اختببر ديكي3جذول )

 )فشض انؼذو: ػذو عكٌٕ انغلاعم انضيُٛت( 

1انفشق الأٔل                 انًخغٛش
st

 ((Difference 5بًغخٕٖ يؼُٕٚت% 

 بذٌٔ بماطغ ٔاحضاِ بماطغ 

TC TS انمٛى
 

TC TS TC TS 

LOG CO2 -2.941 -6.118 -3.533 -6.123 -1,949 -5.374 

LOG OP -2.941 -8.813 -3.533 -6.999 -1,611 -8.91 

LOG POIL -2.941 -5,774 -3.533 -5.684 -1,950 -1.949 
LOG PROIL -2.941 -7.238 -3.533 -7.463 -1,949 -6,201 

FDI -2.941 -5.431 -3.533 -5.584 -1,950 -5,359 

Tc: Test critical values )حؼُٙ انمٛى انغشصت)انضذٔنٛت ْٙٔ 

Ts: Test -statistic  حؼُٙ انمٛى انًغغٕبت ْٙٔ 
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 (: وتبئج اختببر فيهبس بيرون عىذ انمستىي الأصهي4جذول )

 )فشض انؼذو: ػذو عكٌٕ انغلاعم انضيُٛت(

 %5( بًغخٕٖ يؼُٕٚت levelػُذ انًغخٕٖ الأصهٙ)                  انًخغٛش

 بذٌٔ بماطغ ٔاحضاِ بماطغ

 TC TS TC TS TC TS انمٛى

LOG CO2 -2.938 1.994- -3.529 -3.203 -1.949 2.768 

LOG OP -2.938 -2.061 -3.529 -1.983 -1.949 -1.508 

LOG POIL -2.938 -2.486 -3.529 -2.449 -1.949 0.391 

LOG PROIL -2.938 -1.630 -3.529 -1.565 -1.949 2.709 

FDI -2.938 -0.388 -3.529 -1.209 -1.999 0.395 

Tc: Test critical values )حؼُٙ انمٛى انغشصت)انضذٔنٛت ْٙٔ  

Ts: Adj:t-statisticحؼُٙ انمٛى انًغغٕبت ْٙٔ 

 

 (:وتبئج اختببر فهيبس بيرون عىذ انفرق الأول5ذول )ج

  )فشض انؼذو: ػذو عكٌٕ انغلاعم انضيُٛت( 

1انفشق الأٔل             انًخغٛش
st
 Difference)5( بًغخٕٖ يؼُٕٚت% 

 بذٌٔ بماطغ ٔاحضاِ بماطغ 

TC TS انمٛى
 

TC TS TC TS 

LOG CO2 -2.941 -6.151 -3.533 -6.193 -1,949 -5.349 

LOG OP -2.941 -8.930 -3.533 -9.175 -1,949 -9.047 

LOG POIL -2.941 -5, 770 -3.533 -5.677 -1,949 -5.846 

LOG PROIL -2.941 -7.234 -3.533 -7.655 -1,949 -6,238 

FDI -2.941 -5.420 -3.533 -5.584 -1,950 -5,356 

TC: Test critical values )حؼُٙ انمٛى انغشصت)انضذٔنٛت ْٙٔ  

TS: Adj:t-Statistic حؼُٙ انمٛى انًغغٕبت ْٙٔ 

بيرون عند المستوى الأصمي لسلاسل الزمنية، حيث يوضح أن القيم  -( نتائج اختبار فيمبس4) ويوضح جدول
( عند TC(، لمستويات سلاسل المتغيرات الداخمة في النموذج، أصغر من القيم الجدولية)TSالمحسوبة لإحصائية )

%، مما يعني قبول فرض العدم القائل بوجود جذر الوحدة لجميع السلاسل، وبالتالي رفض الفرض 5مستوى معنوية 
الأصمي. وعند أخذ الفروق الأولى لممتغيرات، كما ىو موضح البديل القائل بأن السلاسل الزمنية ساكنة في مستواىا 

( عند مستوى معنوية TC( أكبر من القيم الجدولية )TS(، حيث نجد أن القيم المحسوبة لإحصائية )5بالجدول )
%. مما يدل عمى رفض فرضية جذر الوحدة لجميع السلاسل الزمنية لمتغيرات النموذج، أي أن السلاسل الزمنية 5

 .I( 1في فروقيا الأولى بوجود قاطع، وأن جميع المتغيرات متكاممة من الدرجة الأولى) ساكنة
يتضح أن متغيرات الدراسة غير ساكنة في مستوياتيا الأصمية، ، اختبار التكامل المشتركوفيما يخص نتائج 

اً لأن النموذج المستخدم في ولكنيا ساكنة في فروقيا الأولى، مما يعني أنيا متكاممة من الدرجة الأولى. وكذلك نظر 
ىذه الدراسة يحتوي عمى أكثر من متغيرين، فإنو سيتم اختبار التكامل المشترك باستخدام طريقة جوىانسن، من أجل 
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اختبار وجود علاقة توازنية طويمة الأجل بين المتغيرات، وفقاً لمنموذج الانحدار المتعدد التالي، وبوجود قاطع وفقاً 
 جذر الوحدة لمسكون السابقة.لنتائج اختبارات 

                                                     
         (14) 

 (: 7( ٔانضذٔل )6ًٔٚكٍ اعخؼشاض  َخائش ْزا الاخخباس يٍ خلال انضذٔل )

 نهتكبمم انمشترك ببستخذاو مىهجيت جىهبوسه (Trace)(: وتبئج اختببر الأثر 6جذول)

انمًٛت انغشصت  انفشض انؼذو

%5ػُذ   

َغبت ا يكاَٛت 

 انؼظًٗ

 الاعخًانٛت انمًٛت انزاحٛت

r=0 76.972 79.943 0.6212 0.0291 

r<1 54.079 43.053 0.4394 0.3271 

r<2 35.192 21.057 0.2865 0.6585 

r<3 20.261 8.226 0.1336 0.8055 

r<4 9.1645 2.773 0.0703 0.6239 

 ػذد يخضٓاث انخكايم. إنٗحشيض  rعٛذ: 

الموضحة أعلاه، وجود متجو واحد لمتكامل المشترك.  (Trace Test)ويتضح من خلال نتائج اختبار الأثر 
( 76.972( نجدىا أكبر من القيمة الحرجة )79.943فعند مقارنة القيمة المحسوبة لنسبة الإمكانية العظمى )

%، لذا يتم رفض فرضية العدم القائمة بعدم وجود أي متجو لمتكامل المشترك. ولأن القيمة 5بمستوى معنوية 
(، يتم قبول فرضية العدم القائمة 54.079( أقل من القيمة الحرجة )43.053المحسوبة لنسبة الإمكانية العظمى )

 بوجود متجو واحد عمى الأكثر لمتكامل المشترك.

( نهتكبمم انمشترك ببستخذاو Maximum Eigenvalueاختببر انقيمت انمميزة انعظمً) (: وتبئج7جذول)

 مىهجيت جىهبوسه.

انمًٛت انغشصت ػُذ  انفشض انؼذو

5%  

َغبت 

 ا يكاَٛت انؼظًٗ

 الاعخًانٛت انمًٛت انزاحٛت

r=0 34.8057 36.890 0.6212 0.0278 

r<1 28.5880 21.995 0.4394 0.2753 

r<2 22.2996 12.831 0.2865 0.5731 

r<3 15.8921 5.4527 0.1336 0.8460 

r<4 9.16454 2.773 0.0703 0.6239 

 ػذد يخضٓاث انخكايم. إنٗحشيض  rعٛذ:   

، الموضحة في (Maximum Eigenvalue Test)وكذلك الحال بالنسبة لنتائج اختبار القيمة المميزة العظمى 
الجدول أعلاه، يتضح أن ىناك متجو واحد لمتكامل المشترك. فعند مقارنة القيمة المحسوبة لنسبة الإمكانية العظمى 

رفض فرضية العدم  إلى%، مما يؤدي 5( بمستوى معنوية 34.80( نجدىا أكبر من القيمة الحرجة )36.890)
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(، أقل من 21.1995ن القيمة المحسوبة لنسبة الإمكانية العظمى )القائمة بعدم وجود أي متجو لمتكامل المشترك. ولأ
 (، يتم قبول فرضية العدم القائمة بوجود متجو واحد عمى الأكثر لمتكامل المشترك.28.588الحرجة )

وتؤكد ىذه النتيجة وجود علاقة توازنية طويمة الأجل بين المتغيرات، مما يعني أن ىذه المتغيرات لا تبتعد عن  
ا كثيراً بحيث تظير سموكاً متشابياً، ويمكن توضيح دالة التكامل المشترك باستخدام نموذج الانحدار المتعدد بعضي

 كما يمي:

LOGCO2=-20.38+3.37LOGOP+.153LOGPOIL+2.49LOGPROI-.000014 FDI +U (15) 

  (S.E)          (2.232)        (0.493)         (0.0167)             (0.4944)          (0.0000024) 

  (Ts)           (9.130)       (6.8357)        (9.1616)              (5.036)               (-5.8333) 

  LOG Likelihood=(-265.287) 

( أن العلاقة طويمة الأجل بين المتغيرات المستقمة وحجم الانبعاثات من غاز ثاني أكسيد 15وتوضح المعادلة )
مرونة الدالة بالنسبة لمؤشر تحرير التجارة بقيمة معنوية موجبة بمغت  الكربون تتفق مع توقعات الدراسة. حيث جاءت

، وىو ما يدل عمى وجود أثر إيجابي لمتغير في نسبة الانفتاح التجاري عمى حجم الانبعاثات من غاز ثاني 3.37
%( فإن حجم 1بنسبة ) OP)مؤشر تحرير التجارة )أكسيد الكربون في الأجل الطويل، حيث أنو كمما ارتفع 

% ، مما يعني زيادة درجة التموث في اليواء 3.37الانبعاثات من غاز ثاني أكسيد الكربون سوف ترتفع  بنسبة 
  .بنسبة كبيرة

، مما 0.153وجاءت مرونة الدالة بالنسبة لإنتاج النفط الخام في المممكة، أيضاً بقيمة معنوية موجبة بمغت 
دل عمى وجود أثر ايجابي لمتغير في نسبة إنتاج النفط الخام عمى حجم الانبعاثات من غاز ثاني أكسيد الكربون في ي

 إلى%( فإن ذلك يؤدي 1( بنسبة )POILالأجل الطويل، حيث أنو إذا ارتفع الإنتاج من النفط الخام في المممكة )
%. وكذلك جاءت مرونة الدالة بالنسبة لإنتاج 0.15بة ارتفاع حجم الانبعاثات من غاز ثاني أكسيد الكربون بنس

، مما يدل عمى وجود أثر 2.49المممكة العربية السعودية من المنتجات المكررة بقيمة معنوية موجبة، حيث بمغت 
ايجابي لمتغير في نسبة إنتاج المنتجات المكررة عمى حجم الانبعاثات من غاز ثاني أكسيد الكربون في الأجل 

نو إذا ارتفع إنتاج إ(، حيث CO2وذلك نتيجة ما يصاحب عمميات التكرير من انبعاثات مموثة من غاز) الطويل،
ارتفاع حجم الانبعاثات من غاز ثاني  إلى%( فإن ذلك يؤدي 1( بنسبة )PROILالمممكة من المنتجات المكررة)

ع كون الإنتاج النفطي والصناعات %. وتأتي ىذه النتائج  بصورة متوافقة مع الواق2.49أكسيد الكربون بنسبة 
 النفطية من أىم مصادر تموث اليواء في المممكة العربية السعودية. 

، مما 0.00000135في حين جاء ميل الدالة بالنسبة للاستثمار الأجنبي المباشر بقيمة معنوية سالبة بمغت  
في المممكة. حيث أنو إذا  عمى تموث اليواء للاستثمار الأجنبي المباشر في الأجل الطويل يدل عمى وجود أثر سمبي

انخفاض في حجم الانبعاثات من  إلىارتفع حجم الاستثمار الأجنبي المباشر بمقدار مميون ريال، فإن ىذا سيؤدي 
، ولا يمكن إلا أن انخفاض قيمة المعامل يجعل أثره غير واضح%، 0.00000135غاز ثاني أكسيد الكربون بنسبة 

 تفسير تموث اليواء في المممكة. الاستناد عميو في
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 ( التالية:16الانحدار بالمعادلة رقم ) نموذج تصحيح الخطأيمكن توضيح نتائج 

D(LOGCO2) = 0.0166 + 0.161D(LOGCO2(-1)) + 0.193D(LOGOP) 

+0.121D(LOGPOIL)+ 0.891 D(LOGPROIL) -7.8E-07D(FDI) -0.433Ut-1  (16) 

 

(TS) 

   D(LOGCO2(-1)) D(LOGOP) D(LOGPOIL) D(LOGPROIL) D(FDI) Ut-1 

(.860)      (1.2158)    (1.655)      (1.077)       (3.5129) (-.757) (-3) 

 ٌ لًٛت كم يٍ:إٔعٛذ 
R

2
=(.538) 

F-Statistic=(6.018) 

Log likelihood=(41.076) 

 حد تصحيح الخطأ. إلىيشير  Ut-1 الفروقات، و إلىتشير  Dبحيث إن، 
لعلاقة الأجل القصير بين  (ECM)نتائج تقدير نموذج تصحيح الخطأ  ( السابقة16وتوضح المعادلة رقم )

%( من التغير 54( وتعني أن )0.54) (R2)المتغير التابع والمتغيرات المستقمة، حيث بمغت قيمة معامل التحديد 
قمة في النموذج والنسبة الباقية يفسرىا المتغير في متغير انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون يفسرىا المتغيرات المست

العشوائي. وبالنسبة لمعامل تصحيح الخطأ فقد ظير سالب ومعنوي إحصائياً، ويفيد ىذا المعامل أن ما مقداره 
.%( تقريباً من اختلال التوازن عند الأجل الطويل، في انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون يتم تصحيحو سنوياً 43)

تغيرات المتغيرات المستقمة، أي أن نسبة الاختلال في المتغير التابع يمكن تصحيحيا في فترات زمنية  من خلال
 أخرى.

(، أن مرونة المتغير التابع كمتغير مستقل مبطئ لفترة واحدة 16كما أوضحت النتائج في المعادلة رقم )     
الماضية لن تؤثر أو تسبب في الانبعاثات في السنة  موجبة لكن غير معنوية، وىو ما يعني بأن الانبعاثات في السنة

نتاج المممكة من النفط الخام (OP)الحالية. وكذلك المرونة لكل من تحرير التجارة جاءت موجبة وغير  (POIL)، وا 
معنوية. في حين جاءت مرونة الإنتاج لممنتجات المكررة في المممكة العربية السعودية بقيمة موجبة ومعنوية في 

%( فأن حجم 1، بمعنى أنو كمما ارتفع الإنتاج لممنتجات المكررة بنسبة )0.89ل القصير حيث بمغت الأج
( فقد جاءت FDI%. أما بالنسبة لميل الدالة بالنسبة للاستثمار الأجنبي المباشر)0.89الانبعاثات سوف ترتفع بنسبة 

 سالبة وغير معنوية. 
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 :والتوصيات الخاتمة -ثالثا
. حيث جاءت وتموث اليواءتحرير التجارة  التحميل القياسي وجود علاقة توازنية طويمة الأجل بينأثبتت نتائج 

ىذه العلاقة معنوية وذات قيمة موجبة كبيرة، بحيث أنو إذا زادت درجة تحرير التجارة )الانفتاح التجاري( بما نسبتو 
أن تحرير التجارة سوف يترتب عميو أي %( 3.37( سوف تزيد بنسبة )CO2( فإن حجم الانبعاثات من )1)%

 .ارتفاع في مستوى تموث اليواء

جل بين تموث اليواء وبين انتاج المممكة من النفط الخام أثبتت النتائج أيضا وجود علاقة طويمة الأو 
(POIL( نتاجيا من المنتجات  المكررة (، وقد جاءت ىذه العلاقة معنوية وذات قيمة موجبة، حيث PROIL(، وا 
ن الزيادة في ىذه إ(، حيث CO2زيادة في حجم الانبعاثات من ) إلىن الزيادة في ىذه المتغيرات سوف تؤدي إ

%(  نتيجة زيادة 0.153( بنسبة )CO2زيادة في حجم الانبعاثات من ) إلى%( سوف تؤدي 1المتغيرات بنسبة )
زيادة درجة تموث  إلىررة، الأمر الذي يؤدي %( نتيجة زيادة إنتاج المنتجات المك2.49إنتاج النفط الخام، وبنسبة )

ىى صناعات ن الصناعات القائمة بما يتفق مع التحميل الذي ورد في الإطار التطبيقي، والذي يقضي بإاليواء. 
 مموثة.

نتائج التحميل القياسي بأن الاستثمار الأجنبي لن يجعل المممكة العربية السعودية ملاذ لمتموث في  دلتوقد 
بين حجم الانبعاثات من  سالبة وجود علاقة توازنية طويمة الأجللتفيد بالنتائج  جاءتحيث ، و الصناعيةاستثمارات

الأمر الذي قد يعطي دلالة عمى أن ىذه (، FDI( وبين الاستثمار الأجنبي المباشر)CO2غاز ثاني أكسيد الكربون)
الانبعاثات المموثة لميواء داخل المممكة. ومن ناحية الاستثمارات الأجنبية، قد تستخدم تكنولوجيا تخفض من حجم 

 .في الأجل القصير وجود علاقة النتائج لم تثبت أخرى،

 :وبناء عمى ما سبق يمكن اقتراح بعض التوصيات
  تحرير بناء عمى نتائج الدراسة، والتي دلت عمى وجود علاقة توازنية موجبة طويمة الأجل وذات تأثير ضار بين

ن المممكة العربية السعودية سوف تقف أمام تحديات عديدة تفرض عمييا إ، فCO2حجم الانبعاثات من التجارة و 
متغمب عمى ىذا الأثر. لذا ينصح بإعداد إستراتجية وخطة بيئية تعمل عمى خفض التموث، بحيث لكثير من الجيد 

المممكة في اقتصادىا عالمياً، تشمل قطاعات الصناعات التصديرية، وبالأخص النفطية والتي تعتمد عمييا 
 كمرحمة أولى لمواجية ىذه التحديات في ظل تحرير التجارة.

  حجم إنتاج المممكة من المنتجات المكررة و نتيجة وجود علاقة وارتباط موجب في الأجل القصير والطويل بين
حدث أجب اعتماد واستخدام نو يإوتماشياً مع النمو المتزايد الذي تشيده ىذه الصناعات، ف  CO2الانبعاثات من

صور التكنولوجيا البيئية  والتي تسيم وتعمل عمى تخفيض نسبة الانبعاثات المموثة والناتجة من ىذه الصناعات 
 ومخمفاتيا.

  وجود علاقة ضارة بين الاستثمار الأجنبي المباشرة وبين حجم الانبعاثات المموثة من غاز عدم ثبوت بالرغم من
نو يجب النظر والتأكيد عمى نوعية إ، إلا النموذج القياسيتقدير اعتماداً عمى نتائج  ثاني أكسيد الكربون،
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المممكة، وتقديم امتيازات أفضل لتمك الاستثمارات التي تعتمد عمى تكنولوجيا  إلىالاستثمارات الأجنبية الداخمة 
 نظيفة وأكثر صداقة لمبيئة.

  السعودية، ووضع عقوبات وجزاءات صارمة، تجاه أي متسبب تشديد السياسات البيئية في المممكة العربية
بضرر عمى البيئة بأي صورة كانت، حتى لا تصبح المممكة ملاذاً لمتموث نتيجة تراخي السياسات البيئية فييا، 

 ولا تصبح في سباق نحو القاع نتيجة عدم وجود رقابة، أو حماية لمواردىا الطبيعة.
 التي تيدف لتطوير  ص في حماية البيئة، عن طريق دعم البحوث والدراساتتضافر جيود القطاع العام والخا

النامية الدول الإنتاج ليتمشى مع المعايير البيئية الدولية، والتي باتت في كثير من الأحيان قيدا عمى صادرات 
 الدول المتقدمة. إلى
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