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 الخلاصة

من   10-30ب النيماتودا الطفيمية النباتية خسائر اقتصادية كبيرة في الإنتاج الزراعي، حيث تقُدر ىذه الخسائر بنحو %تسب

أو أكثر في حالات  80القيمة الإجمالية للإنتاج الزراعي سنوياً عمى مستوى العالم، ويمكن أن تصل ىذه النسبة إلى  %

دا، حيث تعتمد شدة ونوع الضرر المتسبب عن النيماتودا عمى عوامل عديدة، تشمل نوع الإصابة الشديدة وتموث التربة بالنيماتو 

النيماتودا، والصنف النباتي المضيف، والظروف البيئية المحيطة. ومن بين عديد من النباتات التي تصاب بالنيماتودا يبرز نبات 

ن الأجناس المتطفمة من النيماتودا والتي تسبب خسائر . من بينيا بوصفو حساساً لعدد مPhoenix dactylifera Lنخيل التمر 

إقتصادية كبيرة، فضلًا عن نقل عديد من الأمراض الفطرية والفايروسية وغيرىا. وتتباين درجة الإصابة فيما بين الأجناس 

ق بالمتطفل نفسو، الممرضة من النيماتودا لنخيل التمر، وتختمف شدة الأعراض وخطورتيا عمى عوامل متعددة منيا عوامل تتعم

وأخرى بالعائل وكذلك لمعوامل البيئية تأثيراتيا الشديدة. تتطمب إدارة الأمراض المتسببة عن النيماتودا استخدام مبيدات كيميائية 

باىظة الثمن، مما يزيد من التكاليف التشغيمية لممزارعين ويؤثر في الجدوى الاقتصادية للإنتاج الزراعي. تشمل استراتيجيات 

حد من ىذه الخسائر تطبيق الممارسات الزراعية الجيدة، مثل تناوب المحاصيل واستخدام أصناف مقاومة، وتحسين إدارة التربة ال

والمياه، بالإضافة إلى استخدام المكافحة الأحيائية عن طريق الكائنات الحية المفيدة، مثل الفطريات والبكتيريا المضادة 

    تربة لتقميل أعداد النيماتودا.لمنيماتودا، والتعقيم الشمسي لم

 إدارة المرض، المبيدات الكيميائية، المقاومة الأحيائية، النيماتودا، نخيل التمر.:  الكممات المفتاحية
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 Introduction                                                                                                                           المقدمة

 ، كماالعالم بمدان من عديد في تزرع التي الخضرة مستديمة الأشجار أبرز من .Phoenix dactylifera L التمر نخمة عدت

 أقدم من يعد الذيو  العراق، يجنوب في نشأت أنيا المحتمل ومن العربي، الخميج منطقة إلى يعود التمر نخيل أصل أن يُعتقد

نتاج النخيل زراعة مناطق  التمور وتجارة النخيل زراعة مراكز أىم من بكونو القدم منذ العراق اشتير وقد ،العالم في التمور وا 

 (.Rasheed and Al-Badri ,2018 ; Ahmed and Abass,2022) العالم مستوى عمى

 الأملاحو  الكربوىيدرات، مثل الأساسية الغذائية بالمواد غنية ثمارىا تُعد إذ العربية، البمدان في العالية بقيمتيا التمر نخمة زمتات  

 جودتيا عمى وتحافظ لمطاقة، عاليًا مصدرًا بكونيا التمور تمتاز كما ،البروتينات من محتواىا فضلًا عن الفيتامينات،و  المعدنية،

 ومضادة للألم، مسكنة خصائص مثل الصحية، الفوائد من عديد عمى التمور تحتوي ذلك، عمى علاوة. طويمة لفترات

 تأثير وليا للأكسدة، ومضادة لمسرطان، مضادة التمور دتع كما ،الكبد التياب من الوقاية في دورىا إلى بالإضافة للالتيابات،

 (.Kamalika and Dobhal , 2022) للأمراض المسببة والبكتيريا الفطريات ضد فعال

 تعرضت أشجار النخيل في العراق إلى انخفاض حاد في أعدادىا وتراجع كبير في مستويات إنتاجيا خلال العقدين الماضيين  

تراجعت أعداد النخيل في العراق  (2021وفقًا لإحصائيات مديرية الإحصاء الزراعي )و  ،(2021)الجياز المركزي للإحصاء، 

 .مميون نخمة في سبعينات القرن الماضي 33نخمة بعد أن كانت تبمغ  1733483741إلى 

آفة منيا مسببات أمراض فطرية وبكتيرية  280يتعرض النخيل للإصابة بعدد كبير من الآفات الزراعية تصل إلى   

ونظراً لندرة الاحصائيات (، Abass, 2016 ;1985حمم وقوارض وطيور )عبد الحسين، نيماتودا و وفايتوبلازما وحشرات و 

تسميط الضوء عمى اىم الاجناس المسجمة المرجعية ة ي تصيب النخيل استيدفت ىذه المقالوالمسوحات حول نيماتودا النبات الت

 . من أضرارىا السمبيةوتأثيرىا والمكافحة لمحد  عمى نخيل التمر

 تصيب النخيل  التي النيماتودا جناساهم ا

 : Root-Knot Nematodeنيماتودا تعقد الجذور  

ن م عداد كبيرة جداً عمی ا  Root-Knot مرض تعقد الجذور  .Meloidogyne spp تسبب الأنواع المختمفة من جنس  

، كما يعتبرىا الكثير من عمماء نباتية عمى الإطلاقنيماتودا تعقد الجذور أىم نيماتودا  دوتع ،النباتات في جميع أنحاء العالم

وتعود تمك الأىمية  . (  Cao et al., 2023)  ة اقتصادية في العالمرضمأمراض النبات أحد أىم وأخطر خمسة مسببات م
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كذلك تعاونيا ، و  Host rangeأئمي الواسعاومداىا العرىا الواسع في جميع أنحاء العالم، إلى عدة عوامل لعل من أىميا انتشا

  Complex diseaseفي إحداث الكثير من الأمراض النباتية المركبة الفطريات والبكتيريا ، سيماالأخرىالممرضة مع الأحياء 

أو  ،لبعض الأمراض الأخرى Plant resistance مة النباتاتقدرتيا عمى كسر مقاو فضلًا عن ملتي يصعب مكافحتيا، ا

 إضعاف النباتات وتييئتيا للإصابة بأحياء ثانوية غير قادرة عمى الإصابة وحدىا. 

في  ، حيث تلاحظوتكون الأنثى منتفخة وتأخذ الشكل الكمثري، ساكنةو  Endoparasiticالنيماتودا داخمية التطفل  د ىذهوتع

ط صغيرة بيضاء في حجم رأس الدبوس اتبدو الإناث عمى شكل نق، و الجذور المصابة عند قطعيا وباستعمال عدسة مكبرة

وكما  اً يوم 40تستغرق دورة الحياة حوالي ، كما تضع الأنثى البيض في كتمة جيلاتينية خارج جسم الأنثىو  ، مدفونة في العقد

 (.  Khan et al., 2021)( 1موضح في الشكل )

عقد أو أورام عمى جذور النباتات المصابة تختمف في حجميا وشكميا حسب النوع من الأعراض المميزة ليذه النيماتودا وجود و   

يحدث ذبول تام وتقزم لمنباتات واصفرار المجموع الخضري وفي النياية ضعف النباتات وقمة المحصول ، كما المسبب للإصابة

النباتات المصابة أكثر ، وتصبح نسجة القشرةفي حالة الإصابة الشديدة تتحول الجذور إلى عقد كثيرة مع تحمل لأو كماً ونوعاً. 

 .(Azlay et al., 2023) للإصابة بفطريات عفن الجذور والذبول حساسية

ية، قد تصل إلى في المناطق الدافئة والأراضي الرمم سيماتسبب ىذه النيماتودا خسائر اقتصادية فادحة لممحاصيل الزراعية، و   

وقد سجمت ، (1992، )الحازمي وتشكل نيماتودا تعقد الجذور جزءاً كبيراً وميمًا في عمم نيماتودا النبات ،تمف كامل لممحصول

 (،Youssef, 2014) في مصرعمى نخيل التمر   M. javanica و M. arenaria و Meloidogyne incognitaنواع  الأ

وتراوحت  عمى اصناف النخيل المزروعة في مناطق المسح   M. javanicaو  M. incognitaسجل النوعان في باكستان و 

جودة % من النيماتودا المو 17.3وفي وسط العراق وجد ان نسبة  .(  Yasir et al., 2018% )100- 20نسبة الاصابة بين 

وفي دراسة مسحية  .Meloidogyne  spp. (  Al-Khafaji et al., 2024)عود الى الجنس حول المجموع الجذري لمنخيل ت

عداد أب M. javanicaو  M. incognitaسجل النوعين  في سمطنة عمان لمعرفة انواع وتعداد النيماتودا المرتبطة بالنخيل

 M. incognitaووجد مختبرياً ان نيماتودا   ،( Mani et al., 2005) تربة 3سم 250نيماتودا / 7560-20تراوحت بين 

 ,Chedekal ) %31.76وزن الجاف بمقدار ال% و  44.24لجذور شتلات النخيل بمقدار تعمل عمى خفض الوزن الطري 

2013). 
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الرمح في  -Cرأس الذكر،-Bالذكر،-Root- knot nematodes،A( الشكل الظاهري لنيماتودا تعقد الجذور 1شكل )

منطقة  J-الانثى،  -J2 ،Iذيل في منطقة ال -J2 ،Hمنطقة مقدمة  -F- J2  ،Gالخطوط الجانبية، -Eالذيل، -Dالذكر،

 (.Hunt and Handoo,2009النمط العجاني في الانثى.) -Lالرمح في الانثى،  -Kمقدمة الانثى، 

 

 : Root Lesion Nematodes نيماتودا تقرح الجذور

 Endo-Migratory داخل الجذورحرك جناس النيماتودا التي تتطفل وتتأىم أمن   .Pratylenchus spp نيماتودا التقرح دتع

Nematodes وتعتبر بما تسببو من تقرحات شديدة لمجذور مسؤولة عن تدىور المجموع  ،تنتشر في جميع أنحاء العالم تقريباً ، و

-andoval) الجذري، وبالتالي حساسية النباتات المصابة لمجفاف، مما يؤدي إلى انخفاض كبير في النمو الخضري والإنتاج

Ruiz et al., 2023  .)  اتضح أنيا من أىم العوامل في تدىور أشجار التفاح في أمريكا الشمالية، وكذلك شجيرات البن في و
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ضافة إلى ذلك فإن نيماتودا التقرح تمعب دورا كبيرا، لا يقل عن دور نيماتودا تعقد الجذور، في  ،المناطق شبو الاستوائية وا 

 (.1992)الحازمي، بعض الأصناف للأمراض الأخرى كأمراض الذبولإحداث الأمراض المركبة، وكسر مقاومة 

اسابيع اعتماداً عمى النوع والظروف  8-3بين تستمر لفترة تمتد  Pratylenchusدورة حياة النيماتودا  ومن المعروف أن  

فيما يخص دورة الحياة يتكون الطور الثاني و التولد البكري ىو طريقة التكاثر فييا، ويعد  ،تغيبالبيئية وقد تتواجد الذكور وقد 

قدرة من جميع الاطوار ليا الأداخل البيضة وتفقس البيوض وتنسمخ اليافعات الى الطور الثاني والثالث والرابع والبالغات وتتميز 

وفي نياية  ،الخلاياتسبب ىذه النيماتودا موت و  ة،تخترق الجذر وتستقر تحت طبقة البشرة لمتغذي وغالباً ما عمى اصابة العائل

 (.Orlando et al., 2020) الموسم يحدث تعفن لمجذور نتيجة مياجمة الطفيميات الثانوية

 ،دودي اسطواني شكل ذات التقرح نيماتودا اطوار فجميع( 2شكل ) والذكور الاناث بين المورفولوجي الشكل في تباين يوجدلا

 تناسمي بجراب مزودة والذكور وقويا، قصيرا رمحا وتمتمك ميكرونا، 25-20 بعرض مم 7.0-4.0 الكاممة النيماتودا طول ويبمغ

 (Saikai and MacGuiwin, 2020.) 

 .Pو  P. neglectusو  P. coffeaeو  P. jordanensisو  Pratylenchus brachyurusوقد سجمت الانواع     

thornei  مصرعمى اشجار نخيل التمر في (Youssef, 2014) .  واشار Mani et  al. (1997)   الى وجود خمسة انواع

و  Pratylenchus brachyurusمن النيماتودا المسببة لمرض تقرح الجذور في المنطقة المحيطة بجذور شجرة النخيل وىي 

P. coffeae  وP. delattrei و P. jordanensis و  P. neglectus  ذكر ، كماAl-Khafaji et al. (2024)  ان

 اشجار نخيل التمر.جذور اتودا المعزولة من محيط % من نسبة النيم 4تمثل   Pratylenchusنيماتودا 
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منطقة  -Bالذكر والانثى بالكامل،-Root- lesion nematode ،A( الشكل الظاهري لنيماتودا تقرح الجذور 2شكل )

المنطقة  -Eلشفة في الانثى،منطقة ا -Dمنطقة القناة الهضمية الامامية الذكر، -Cالقناة الهضمية الامامية في الانثى،

 J-منطقة الذيل في الانثى،  -H)- (Iمنظر امامي لمنيماتودا ،  -Gالجهاز التناسمي الانثوي ،  -Fالخمفية في الانثى،

 (.Troccoli et al.,2021منطقة الذيل في الذكر. )
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 : Ring Nematodes النيماتودا الحمقية

( من مجموعة النيماتودا Criconemoides سابقاكانت تعرف والتي  ) Macroposhonia sppالنيماتودا الحمقية . دتع   

 90ويضم ىذا الجنس أكثر من  ، ساكنة أثناء تغذيتيا عمى الجذور وتكون Ecto- parasitic nematodes خارجية التطفل

ويتميز الجسم بتخطيط عرضي عميق في طبقة الكيوتيكل  ،وسميكة وذات حركة بطيئةيا قصيرة تتصف جميعا أن أجسام نوعاً 

كما يتميز المريء باندماج الجسم الأمامي مع البصمة الوسطى3 كما يشكل البرزخ  لحمقيةيشبو الحمقات ولذا سميت بالنيماتودا ا

وكما مبين في  ا الذكور فعادة غائبة أو ضامرةأم ،الرمح ضخم قوييكون مع البصمة القاعدية أسطوانة قصيرة شبو دائرية. و 

تصيب النيماتودا الحمقية عددا من النباتات الاقتصادية كالخوخ والعنب وبعض و  (.Pulavarty et al.,2021)( 3الشكل )

الحياة تستغرق دورة ، و في نمو النبات اً لمجذور وتقزم رحاً وتسبب الإصابة الشديدة تق  ،زينة المعمرة والنباتات العشبيةنباتات ال

الحمقية إلى الجذور، بل تتغذى خارجيًا عمى أطرافيا  النيماتودالا تدخل  (. Luc et al.,2005) حوالي شير في بعض الأنواع

التغذية  هسبب ىذت ,،طويلٍ وقوي رمحعميقًا في أنسجة الجذور باستخدام  النيماتوداتتغذى ىذه و  ،أو عمى طول الجذور القديمة

، مُنتظمغير تصبح ىذه الجذور الصغيرة غير طبيعية مع نموٍّ  و تمفًا لقشرة الجذر ويُقمل من نمو الجذور الصغيرة المغذية

 (.Haque and Khan, 2021كثافة )سم( حيث تكون الجذور أكثر  45في التربة العميقة )حوالي  تتواجد ىذه النيماتودا 

المحيطة  منطقةال في .Criconemella spو الجنس  .Criconemoides sp  الجنس Mani et al.(2005)سجل  ولقد

ووجد  % من المجموع الكمي لمنيماتودا المعزولة. 1.5و  2بنسبة تراوحت  Date palm rhizosphereالنخيل  بجذور

Korayem et al.(2014)   ان عدد افراد الجنسCriconemoides sp.   غرام تربة محيطة بجذور  250فرداً في  14بمغ

 Azimi andالنخيل في جنوب غرب ايران ) جذورمن منطقة  Criconema iranicumاستخرجت النيماتودا و نخيل التمر.

Pedram,2020 واشار .)Mostafa et al.(2023)    ان الجنس إلىCriconema  جذور  % في منطقة 10بمغ تردده

 .نخيل التمر
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 (.Manzanilla-López and Marbán-Mendoza, 2021لمنيماتودا الحمقية  ) الظاهري الشكل( 3) شكل

 

 : Needle Nematodes نيماتودا الإبريةال

 أثناء حركةمت وتمتاز بكونيا، Ecto- parasitic nematodes التطفل خارجية النيماتودا مجموعة من الإبرية النيماتودا دتع  

 الرمح أن كما ،مم 8 حوالي إلى الجسم طول يصل إذ ،النبات نيماتودا أجناس أطول من تعتبر أنيا كما، الجذور عمى تغذيتيا

 من طويلا النيماتودا وتعيش (،4كما موضح في الشكل ) مترميكرو  150 إلى يصل قد أيضأ طويل Odontostyle النوع من

 الباردة المناطق في الخشبية والأشجار النباتات من كبيرا عددا وتصيب(.   Shokoohi et al.,2023 )  سنوات عدة إلى سنة

 إلى المصابة النباتات من النباتية لمفيروسات نقميا ىو وخطورتيا النيماتودا ىذه أىمية من يزيد ومما ،سواء حد عمى والاستوائية
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 بعضيا ، حيث يسببنوعاً  94 الجنس ىذا يضمو  Longidorus جنس ىما جنسين إلى حاليا الإبرية النيماتودا وتنقسم .السميمة

 والبستانية الحقمية المحاصيل وبعض، السكرية والذرة والخس والثوم والبقدونس والكرفس كالعنب ،النباتات من لكثير كبيرة أضرارا

 Luc et) الأول الجنس عن كثيرا يختمف لا الذيو  ،نوعاً  34 الجنس ىذا يضمو  Paralongidorus جنس و، الأخرى

al.,2005.) 

التغذية  تؤديو  ،حصريًا عند أطراف الجذور أو خمفيا مباشرةً، مما يُسبب عادةً التقرحات Longidorusغذى أنواع نيماتودا تت  

كون الضرر وي عمومًا إلى تقميص كبير في أنظمة الجذور، مع تقزم شديد لمجذور الجانبية، Longidorusبواسطة نيماتودا 

الصغيرة، ويمكن أن يؤدي إلى توقف نمو  نباتاتأكثر وضوحًا في الشتلات وال Longidorusالناجم عن التغذية بواسطة أنواع 

الجذر الرئيس والجذور الجانبية القصيرة والمتورمة، وعادةً ما تكون أطراف الجذور متضخمة ومنتفخة )متورمة(. عادةً ما يكون 

ببطء  تمتد ىذه البقع المرضيةحيث  ،مرئيًا عمى شكل بقع من النباتات المتقزمة Longidorusيماتودا الضرر الذي تُسببو ن

عادةً ما تكون النباتات المصابة عرضة لمجفاف، وقد  ،لبضعة سنتيمترات كل عام، وقد تمتد في النياية لتغطي حقلًا كاملاً 

 .(Gutiérrez-Gutiérrez et al.,2020)  ار الأوراقبسبب اصفر ن تُظير تشوىات في الأوراق أو تغيرًا في المو 

ر في الولايات المتحدة نخيل التم جذور عمى Longidorus orientalisنيماتودا  Subbotin et al.(2015)  سجللقد و    

 .Lو  L. paratabrizicusتسجيل عدة انواع من النيماتودا الابرية في ايران ىي  Monemi et al.(2024)وذكر  الامريكية،

artemisiae  وL. globulicauda  وL. patuxentensis  وL. sturhani  وL. tabrizicus ، وبمغت النسبة المئوية

 .(Mani et al.,2005% )8.1عمى النخيل  .Longidorus sp لتردد النيماتودا

 

 

 

 

 

 

 

( الشكل الظاهري لمنيماتودا الإبرية 4شكل )
Needle nematodes  

A-، الانثى(C-B)  منطقة القناة الهضمية
منطقة الفتحة التناسمية  -Dالامامية الذكر،

المنطقة الخمفية في الانثى،  (F-E) الانثوية ،
G-  الذيل فيJ1 

(Archidona-Yuste et al.,2016)  
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  Dagger Nematodes الخنجريةالنيماتودا 

 ،Ecto- parasitic nematodes من مجموعة النيماتودا خارجية التطفل .Xiphinema spp  النيماتودا الخنجرية  دعت  

فالجسم طويل إلا  ،يماتودا إلى حد كبير النيماتودا الإبريةىذه النتشبو و  التي تتحرك باستمرار وتتغذى عمى الجذور بحرية كاممةو 

وكذلك الرمح طويل، تستخدمو النيماتودا في اختراق الطبقات  ،م(مم 5أنو أقصر قميلا من النيماتودا الإبرية )يصل إلى حوالي 

 Archidona-Yuste et) (5وكما موضح في الشكل ) الداخمية لأنسجة الجذر والتغذية عمى الخلايا الداخمية البعيدة

al.,2020 ٌجل الجنس (. وقد سXiphinema sp. في مصر (Youssef, 2014)،  لنيماتودا  5.1و 3وبمغ معدل التردد %

Xiphinema americanum  وXiphinema sp. في سمطنة عمان عمى التوالي (Mani et al.,2005). 

الطفيمية  النيماتوداالمرتبة الثامنة بين  وتحتل، Longidoridaeة ،  إلى عائم.Xiphinema spp يةنيماتودا الخنجر ال تعود  

  ، كما تمتمكعمى النبات من حيث التسبب في أضرار جسيمة لممحاصيل الزراعية المزروعة في جميع أنحاء العالم

Xiphinema spp.  ربة الحقولنسبيًا في ت قميمةخسائر كبيرة في المحصول حتى عند وجودىا بأعداد  إحداث عمى المقدرة ،

تمتمك ىذه  ،كما، مما يؤدي إلى موت النباتالمصابة بيذه النيماتودا % من خلايا الجذر65 تسبب تمفاً لما نسبتويمكن أن و 

، فضلًا عن اضرار التغذية المباشرة ليذه النيماتودا فإنيا عدد كبير من المحاصيل فيمما يؤثر  النيماتودا مدى عائمي واسع 

 Fan leaf Virus (Goraya et al.,2023  .)سات ومنيا فايروس الورقة المروحية تقوم بنقل الفايرو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الخنجرية لمنيماتودا الظاهري الشكل( 5) شكل
.Dagger nematodes A)-(B   المنطقة

الجهاز  ) F-(Eمنطقة الذيل، ) C)- Dالامامية ،
 Sakai)( الجسم كامل G)-Hالتناسمي الانثوي ، 

et al.,2011 .) 
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  Spiral Nematodes الحمزونيةالنيماتودا 

، والتي تمعب Hoplolaimidae من أىم الأنواع الطفيمية التابعة لعائمة .Helicotylenchus spp تُعد النيماتودا الحمزونية  

ز ىذه النيماتودا بشكل جسميا الحمزوني المميز عند استرخائيا، وىو اتمتو  ، ير عمى الإنتاج الزراعي عالمياً دوراً كبيراً في التأث

، وتكون افراد ىذه النيماتودا دودية الشكل ويمعب شكل الراس و طول الرمح  وشكل الذيل وموقع ما يعطييا اسميا الشائع

تعتبر ىذه الكائنات الدقيقة من الآفات الزراعية الخطيرة بسبب ( و 6ة شكل )الفازميد دوراً ميماً في تصنيف افراد ىذه العائم

قدرتيا عمى إصابة مجموعة واسعة من المحاصيل، بما في ذلك الحبوب والخضروات والأشجار المثمرة، مما يؤدي إلى خسائر م

لتربة وتتغذى عمى جذور النباتات، مما تعيش النيماتودا الحمزونية في اكما  (.   (Bridge and Starr, 2007اقتصادية كبيرة

، يمكن أن فضلًا عن ذلك ،يتسبب في إعاقة امتصاص الماء والمواد الغذائية، وبالتالي إضعاف نمو النباتات وتقميل إنتاجيتيا

محاصيل. تتفاعل ىذه النيماتودا مع مسببات أمراض أخرى، مثل الفطريات والبكتيريا، مما يزيد من حدة الأضرار التي تمحق بال

. تنتشر النيماتودا الحمزونية بشكل خاص في المناطق ذات الظروف المناخية الدافئة والرطبة، حيث تكون نشطة وتتكاثر بسرعة

تشير الدراسات إلى أن إدارة ىذه الآفة تتطمب فيمًا دقيقًا لبيولوجيتيا ودورة حياتيا، بالإضافة إلى تطوير استراتيجيات كما 

تعتبر  (.Mendoza-de Gives,2022)  شمل الممارسات الزراعية الجيدة والمكافحة الحيوية والكيميائيةمتكاممة لممكافحة ت

في المناطق التي تعتمد بشكل كبير عمى المحاصيل الحساسة ليذه  سيماالنيماتودا الحمزونية تحديًا كبيرًا لمزراعة المستدامة، 

عديد من الدراسات الى عزل النيماتودا الحمزونية من منطقة جذور شجرة (، حيث أشارت Perry and Moens,2013) الآفة

 - 22في سمطنة عمان ووجد ان عدد افرادىا تراوح بين  Helicotylenchus multicinctusنخيل التمر،اذ سجل الجنس 

دا الحمزونية النيماتو  Youssef and Lashein (2013)(. ووجد Mani et al.,2005)سم من التربة  250فرد في  3960

Helicotylenchus spp.  وRotylenchulus renformis .ودراسة  مرتبطة باصناف معينة من نخيل التمرAl-Khafaji 

et al.(2024)   الذين بينوا انتشار الجنسHelicotylenchus  12في مناطق وسط العراق وبتردد بمغ.% 
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 Spiral nematodes (Kashi and Karegar,2014.) الحمزونية لمنيماتودا الظاهري الشكل( 6) شكل

 

  Stunt Nematodes التقزمالنيماتودا 

من أجناس النيماتودا ذات التغذية شبو الداخمية المتجولة وتضم حوالي  spp Tylenchorhynchus نيماتودا التقزم . دتع  

عتبر بعض ىذه تأنيا تفضل المناطق الجافة والترب الرممية و  وتنتشر ىذه النيماتودا في جميع أنحاء العالم إلا اً،نوع 205

وعدد من نباتات الزينة  الذرة والقطن وقصب السكر والتبغ سيماأىمية عمى بعض المحاصيل الاقتصادية  تالأنواع ذا

 1.8مم و  0.5فيتراوح بين  ،يختمف طول الجسم كثيرا بين الأنواع ،والمسطحات الخضراء والأعلاف وبعض الأشجار الخشبية

ميكرومترًا، ولو  31و 10بصغر حجمو، إذ يتراوح بين  ىذ النيماتودايتميز ، ميكرون 40و 13كما يتراوح طول الرمح بين  ،ممم
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، وتتواجد (7شكل ) أربعة خطوط جانبية ومنطقة الشفة دقيقة، وشكل الذيل متغير بين الأنواع، ولا يوجد تداخل في المريء

لما تسببو من تقزم وضعف عام في  ىذه النيماتودا بنيماتودا التقزم نظراً  تسمى  (.  Kawanobe et al.,2020غالباً )الذكور 

وتتغذى عمى خلايا البشرة الخارجية لمقمم النامية والجذور  ،نمو النباتات المصابة نتيجة لمضرر الكبير الذي تسببو عمى الجذور

لخلايا  مفاً وت اً وينتج عن ىذه التغذية موت حيان إلى مناطق القشرة الداخميةالجانبية الصغيرة، وقد تصل التغذية في بعض الأ

 Bridge) وبالتالي تدىور شديد في المجموع الجذري ينعكس عمى نمو المجموع الخضري لمنباتات المصابة البشرة الخارجية

and Starr,2007 20(. بمغت نسبة تردد ىذه النيماتودا في وسط العراق ( %Al-Khafaji ،كما أشار 2024واخرون ،)

Mostafa et al.(2005)   7.9إلى ان نسبة تردد نيماتوا التقزم عمى النخيل بمغت .% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Stunt nematodes (Aatika et al.,2017.) التقزم لنيماتودا الظاهري الشكل( 7) شكل

 

  Control Methods for Plant Parasitic Nematodesطرائق مكافحة النيماتودا الممرضة لمنبات 

عديد من محاصيل ول إنتاجيتياخسائر فادحة في  ، محدثةً النباتاتعمى  أضرارًا بالغة   اتالمتطفمة عمى النبات النيماتودا تسبب  

 ة السكانيعمى نوع النيماتودا، والسلالة الفسيولوجية، والكثافة  المصاب وتعتمد درجة ضعف نمو النبات  ،والفاكية الخضراوات
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/مل من ويافعاتبيضة  64في حالة ارتفاع مستويات الإصابة في التربة )أكثر من و  منيماتودا في التربة عند الزراعة أو النقلل

حاجة إلى استراتيجيات لمكافحة النيماتودا لمحد من كثافة أعداد النيماتودا  اً لذلك ىناكالتربة(، يُمكن أن تُدمر المحصول تمام

 (. et al.,2018 Sasanelli) من الضررإلى مستويات خالية 

   Chemical Control for Plant Parasitic Nematodes. المكافحة الكيميائية لمنيماتودا النباتية المتطفمة 1

 تقٌسم المبيدات المستخدمة ضد النيماتودا بشكل عام إلى :

 :   Fumigantsالمبخرات  - أ

فعند وضعيا عمى التربة تتبخر وتملأ  ،تطايرىا العاليفعل ب لمنيماتوداقاتل  رذات تأثيبانيا تتميز ىذه المواد المبخرة و    

، ويجب تغطية التربة للاحتفاظ بالجزيئات الغازية ممايحسن من فعالية المكافحة وتقميل الفراغات في التربة في حالتيا الغازية

في تركيبة  اً مُصنّع اً كيميائي اً مُنتجذي يعد وال Metam-Sodium(. ومن ىذه المبخرات   Li et al.,2006الضرر البيئي )

سائمة، ذو تأثير مُبخّر، يُستخدم في التربة عن طريق الري بالرش أو التنقيط، أو عن طريق الحقن المباشر من خلال عمود 

ية ضد نيماتودا أثبتت عديد من التجارب فعاليتو العالو ، حقن لممساحات الصغيرة، وبجياز مُتصل بجرار لمعالجة الحقول المفتوح

 Ingham et) عند تطبيقو عن طريق الحقن بالساق، مُقارنةً باستخدام نظام الري بالرشسيماتعقد الجذور والأكياس، 

al.,2007   ويعمل ىذا المنتج عمى التاثير في النيماتودا عن طريق الإضرار المباشر للإنزيمات  في الأجيزة التنفسية .)

ايضاً لما ليا خصائص  Metam-Potassium (. وكذلك تستعمل مادة Keith and Walker,1992والعصبية لمنيماتودا )

من  Dazomet(. ويعد مبيد Khatri et al.,2021) Metam-Sodiumإبادة لمنيماتودا وتعمل بنفس خصائص مادة 

عد رشو تجرى عممية السقي المبخرات المستخدمة لمكافحة النيماتودا وىو منتج حبيبي سيل اذ يمكن استخدامو  كسماد عادي ب

 (.Patel and Patel,2018لضمان تحويل المنتج الى المواد الاولية لو القاتمة لمنيماتودا ) 

 : Non- fumigant chemicalsغير المبخرات  - ب

 حيث ،خلال دورة المحصولكذلك و  ،راعند الزراعة أو البذ لمنباتيمكن استخدام ىذه المركبات الكيميائية منخفضة السمية    

الفوسفورية العضوية، والكاربامات، والبنزاميدات، والأفيرمكتينات، والتي تختمف  مجموعة المركباتإلى مركبات تنتمي ىذه ال

ومن ىذه  .ق بتركيبات حبيبية، وسائمة، ومغمفة بكبسولات دقيقةاسو في الأ والتي تتوفر، .آليات عمميا في التسبب بموت النيماتود

كذلك ويُستخدم كمبيد حشري و ، مثبطٌ لإنزيم أستيل كولين إستراز الفوسفات العضويوىو  Fenamiphosالمبيدات المبيد  
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 من النبات كالنيماتودا  يةيوائشبو الداخمية والداخمية، سواءً في الأجزاء ال النيماتوداوىو فعال ضد لمنيماتودا،  

Aphelenchoides spp.و Ditylenchus spp. بة مثل تحت مستوى سطح التر  أو  Meloidogyne spp.و 

Globodera spp. و Heterodera spp.  (Johnson and Young,1994 .) كما أستخدم مبيدFosthiazate  الذي

يعد من المبيدات النيماتودية والحشرية وىو فعال ضد نيماتودا تعقد الجذور والنيماتودا تقرح الجذور والنيماتودا الحويصلات 

(Chabrier et al.,2002.)   وكذلك مبيدOxamyl  وىو من المبيدات الفطرية والنيماتودية ويتميز بانخفاض سميتو لمفقريات

واللافقريات ووجد بانو يؤثر عمى المايتوكوندريا في الافات المستيدفة، وسجل تاثيره عمى يافعات وبيوض نيماتودا تعقد الجذور 

وىو مبيد  Fluopyram(. وايضاً مبيد Beeman and Tylka,2018) وكذلك نيماتودا الحوصلات ونيماتودا الساق والابصال

فطري جيازي يؤثر عمى المايتوكوندريا ويتميز بانخفاض سميتو، وسجمت فعاليتو عمى يافعات الطور الثاني لنيماتودا تعقد 

( اىم المبيدات الكيميائية 1)يمثل جدول  (.Storelli et al.,2020الجذور والنيماتودا المتحوصمة ونيماتودا الساق والابصال )

 المستخدمة ضد النيماتودا.

 ( أهم المبيدات الكيميائية المستخدمة ضد النيماتودا المتطفمة عمى النباتات.1جدول )

 التجاري الاسم

Commercial Name 

 الفعالة المادة

Active ingredient 

 به الموصى التركيز

Recommended Concentration 

Chlor-O-Pic  Chloropicrin 150 لتر / هكتار 

Dominus Allyl isothiocyanate 100 لتر / هكتار 

K-Pam Metam potassium 500 لتر/هكتار 

Mocap 15G Ethoprop 50 كغم/ هكتار 

Paladin Dimethyl Disulfide 000 كغم/ هكتار 

Telone II 1,3 dichloropropene (1,3-D)  100 لتر/ هكتار 

Vapam Metam sodium 1500 لتر/هكتار 

Velum Prime Fluopyram 00 لتر/هكتار 

Vydate Oxamyl 20 لتر/هكتار 
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 العوامل الأحيائية المستخدمة في السيطرة عمى النيماتودا

Biological Agents Used in Plant Parasitic Nematodes Control  

ونظرًا لمسمية ، للإنتاج الزراعي لمختمف المحاصيل في جميع أنحاء العالمتُمثل النيماتودا الطفيمية عمى النبات تيديدًا كبيرًا   

استراتيجيات مرتبطة بالمكافحة  وضعتولضررىا عمى صحة الانسان والتاثير في البيئة، العالية لمبيدات النيماتودا الكيميائية، 

عمى استخدام  يةائحيالأويُطمق مصطمح المكافحة  ، النيماتودا الطفيمية عمى النبات لمكافحة ية كبديل أكثر أمانًا وفعاليةً ائحيالأ

 الكائنات الحية لمحد من كثافة أعداد آفة معينة أو تأثيرىا عمييا، مما يجعميا أقل وفرةً أو أقل ضررًا مما كانت عميو في السابق

(Poveda et al.,2020  .) 

 Fungal Bioagents in Plant Parasitic لمنيماتودا يةائحيالأاستخدام الفطريات في المقاومة  - أ

Nematodes 

غالباً ما و  Eggs parasites ستخدمت عديد من الفطريات في مكافحة نيماتودا النبات منيا ما سمي بطفيميات البيضأٌ   

وقد تياجم بشكل خيوط مفردة او عمى شكل شبكة وغالباً النيماتودا الساكنة تكون  ،ىذه الفطريات عمى بيوض النيماتوداتتطفل 

قدرة عمى مال من الفطريات متمك عديد. وت(Haj Nuaima et al.,2021ىدف اكثر سيولة لمفطريات مقابل النيماتودا الجوالة )

 او ابواغ التصاق Traps اتودا منيا مصائدوتستخدم عدة وسائل لمتطفل عمى النيم التطفل عمى النيماتودا والتغذي عمييا

Sticky spores وتستخدم سموم لمياجمة النيماتودا، وفي الفطريات أ ،او تستخدم اطراف خيطية لمتطفل عمى البيوض والاناث

ح المفترسة لمنيماتودا تستخدم الفطريات قدرتيا عمى تكوين خيوط فطرية صائدة تخترق كيوتكل النيماتودا وتتطور فوق سط

صقة  والحمقات الانقباضية وغير لاصقة والعقد اللاصقة والشبكات اللاوليا عدة اشكال منيا الفروع ال ،النيماتودا المصابة

 Ascomycetes fungi(Bedekovic and% من ىذه الفطريات الى الفطريات الكيسية 80وتعود  ،الانقباضية

Brand,2022.)  

وتنتج ابواغ او كونيديات داخل النيماتودا وىذه اما تبتمع او تمتصق عمى  ،النيماتوداخمية التي تصيب اوىناك الفطريات الد  

(. اما الفطريات المنتجة Wan et al.,2021)  من ابرز ىذه الفطريات Drechmeria coniosporaالنيماتودا  ويعد الفطر 

قدرة عمى انتاج السموم المؤثرة عمى مال ليا التيو  Basidiomycetes fungi لمسموم فاغمبيا تعود الى الفطريات البازيدية
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 النيماتودا دون حصول تلامس معيا وفي حالة تبيت النيماتودا نتيجة السم تياجم كيوتكل النيماتودا وتخترقيا ومن امثمتيا فطر 

Pleurotus ostreatus (Luo et al.,2006.) 

 Bacterial Bioagents in Plant Parasitic لمنيماتودا الحيوية المقاومة في البكتريا استخدام - ب

Nematodes 

و  Serratiaو  Pseudomonasت عديد من انواع البكتريا المقدرة عمى تثبيط النيماتودا المتطفمة عمى النبات منيا  ثبتأ  

Bacillus ، والسموم النيماتودا من خلال انتاجيا لممركبات الثانوية او لممواد الطيارة فيوتختمف طريقة التاثير (Seong et 

al.,2021).  دت فأ ىذه البكتريا عمى النيماتودا اتثير عديد من تا تسجملقد وB. subtilis  وB. cereus  من 95الى قتل %

يافعات ل قتلاً  Serratia plymuthicaت البكتريا سببو  ،(Zhang et al.,2016)يافعات الطور الثاني لنيماتودا تعقد الجذور 

 Pseudomonas fluorescensجل تاثير البكتريا (. وسٌ  Migunova and Sasanelli,2021% )100النيماتودا بمعدل 

 (.Castillo et al.,2013)وفقس البيوض  Globodera rostochiensisعمى حركة يافعات الطور الثاني لنيماتودا  

 الممرضة لمنبات. النيماتودا في المكافحة الأحيائية لبعض أنواع بعض الفطريات والبكتريا التي استخدمت (2) جدولويوضح ال

 الممرضة لمنبات النيماتوداية المستخدمة ضد حيائالعوامل الأبعض ( 2جدول )

 المصدر المستيدفة النيماتودا العممي الاسم المكافحة عامل

 

 

  فطريات 

Acremonium 

sclerotigenum 

Meloidogyne incognita Yao et al.(2023)  

 

Arthrobotrys oligospora Meloidogyne incognita Soliman et 

al.(2021)  

Beauveria bassiana Heterodera filipjevi Zhang et al.(2020)  

Trichoderma harzianums Meloidogyne incognita Yan et al.(2021)  

Verticillium leptobactrum Pratylenchus vulnus Noura et al.(2018)   

 Bacillus atrophaeus Meloidogyne incognita Ayaz et al.(2021)  
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  Bacillus thuringiensis Meloidogyne incognita Liang et al.(2022) بكتيريا

Pseudomonas rhodesiae Meloidogyne graminicola Ye et al.(2022)  

Serratia plymuthica Meloidogyne incognita Zhao et al.(2021)  

Streptomyces 

microflavus 

Pratylenchus penetrans Marin-Bruzos et 

al.(2021)  
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Abstract 

Plant-parasitic nematodes cause significant economic losses in agricultural production, leading to 

approximately 10-30% losses of the total global agricultural production value annually. In cases 

of severe infestation and soil contamination by nematodes, this percentage can reach 80% or 

more. The severity and type of damage caused by nematodes depend on different factors, such as 

the species of nematode, the variety of host plant, as well as, the environmental conditions. 

Among the many plants affected by nematodes, the date palm (Phoenix dactylifera L.) stands out 

as particularly susceptible to several parasitic genera of nematodes, which cause significant 

economic losses, in addition to transmitting numerous fungal, viral, and other disease agents.  

Hence, the degree of infection varies among the pathogenic genera of nematodes affecting date 

palms, and the severity of symptoms depend on many factors, including those related to the 

parasite itself, the host, and environmental conditions and their interaction. Managing nematodes 

diseases, mainly requires the use of expensive chemical pesticides, which increases operational 

costs for farmers and affects the economic viability of agricultural production. Strategies to 

mitigate these losses include implementing good agricultural practices, including crop rotation 

and the use of resistant varieties, improving soil and water management, and employing 

biological control methods using beneficial organisms, such as fungi and bacteria that are 

antagonistic to nematodes. Solar soil sterilization is also used to reduce nematode severity. 
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