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 Phoenixدراسة تصنيفية مقارنة لمصفات الكيموحيوية والتشريحية لعشرة اصناف من نخيل التمر 

dactylifera L مكثرة بطريقتي زراعة الانسجة النباتية والخضرية 
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 العراؽ-جامعة البصرة-مركز ابحاث النخيؿ  2
 

 الخلاصة

. احد اىـ الاشجار الاقتصادية لما تمتمكو مف مكانة  غذائية وثقافية عند بعض Phoenix  dactylifera Lيعد نخيؿ التمر  

الشعوب. ونظرا لتعدد اصناؼ النخيؿ وتعدد طرؽ الاكثار اصبحت مف الاىمية العممية اضافة مفاتيح تصنيفية بيف الاصناؼ 

النباتية ومقارنتيا بالاصناؼ المحمية  لتسييؿ تمييزىا فضلا عف دراسة بعض صفات الاصناؼ المكثرة بتقنية زراعة الانسجة

المكثرة تقميديا بزراعة الفسائؿ الخضرية. اجريت ىذه الدراسة لتقدير بعض الصفات الكيموحيوية والتشريحية لعشرة اصناؼ مف 

خمسة نخيؿ التمر، خمسة منيا ناتجة مف زراعة الانسجة النباتية وىي )البرحي والصقعي و الخلاص و الزاممي و المغربي( و 

ة حساوي و البريـ و الديري و الشكر( بيدؼ تقدير محتوى اوراقيا مف الصبغات النباتيالاصناؼ مكثرة خضريا وىي )البرحي و 

ربوىيدرات والاحماض الامينية اضافة الى دراسة صفاتيا التشريحية .اظيرت النتائج وجود كالكموروفيؿ والكاروتينات والك

لصفات المدروسة والتي يمكف اعتبارىا صفات مميزة لمصنؼ واستخداميا كمفاتيح تصنيفية اختلافات بيف الاصناؼ في معظـ ا

 بيف الاصناؼ.

 المحاء، الكربوىيدرات الحزـ الوعائية، الخشب، ،الاحماض الامينية :  الكممات المفتاحية
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 Introduction                                                                                                                           المقدمة

 ، كما انيا مف الأشجار أحادية الجنس  Monocotyledon تعتبر نخمة التمر مف الأشجار مستديمة الخضرة أحادية الفمقة

Unisexual   ثنائية المسكفو Dioecious ينتمي نخيؿ التمر الى الجنس  ، Phoenix   نوع  مف  14الذي ينضوي تحتو

ىنالؾ العديد مف الطرؽ  (.2008عف الأنواع الأخرى بقدرتو عمى تكويف الفسائؿ )غالب ،  dactylifera النخيؿ ،  يتميز النوع

و الطريقة الخضرية وىي طريقة الاكثار  Seed Propagation لبذورلإكثار نخيؿ التمر منيا الطريقة الجنسية او الاكثار با

 Gupta et al) التي تعد الطريقة الأكثر انتشاراً و شيوعاً في اكثار الأصناؼ تجارياً    Offshoot Propagation بالفسائؿ

2021 ; Ali-dinar et al , 2020)،  تتمثؿ بقمة عدد الفسائؿ غير اف ىذه الطريقة ليا الكثير مف المعوقات و الصعوبات

 التي تنتجيا النخمة الاـ ضمف مدة معينة مف حياة النخمة عند مرحمة الحداثة، وايضاً الاكثار الدقيؽ بزراعة الانسجة النباتية

Tissue Culture Propagation  (Al-Qatrani, et al., 2023; Al-Mayahi,2019 .)  تنتشر زراعة النخيؿ في

ي بصورة كبيرة ، ويزرع في العراؽ أصناؼ عديدة مف نخيؿ التمر و منيا الاصناؼ التجارية التي تصدر العراؽ و الوطف العرب

( وتتركز ىذه الاصناؼ في منطقة 2019% مف عدد أشجار النخيؿ )إبراىيـ ، 85تمورىا إلى الخارج والتي تمثؿ ما نسبتو 

% مف نخيؿ العراؽ ) إبراىيـ ، 15ؼ وتشكؿ حوالي صن 600البصرة عمى ضفاؼ شط العرب والتي يبمغ عددىا  أكثر مف 

(. تشير الاحصائيات الخاصة بأعداد النخيؿ في محافظة البصرة الى زيادة في عدد الأشجار الكمي لنخيؿ التمر اذ بمغ 2008

شارت ا(. 2022( نخمة ) مديرية زراعة البصرة ،4837( نخمة اما عدد النخيؿ النسيجية فقد بمغ في البصرة )2452780)

عمى صبغة الكموروفيؿ  لاحتوائيامعظـ الدراسات إلى أف التمور تعتبر مصدراً جيداً لمضادات الاكسدة الطبيعية و ذلؾ نتيجة 

مف المعروؼ أف كفاءة التمثيؿ الضوئي تعتمد بصورة  .(Anjum et al., 2012 ; Herchi et al.,2014)  والكاروتيف

 Taiz and) ب دوراً ميماً في التفاعلات الكيميائية الضوئية لعممية البناء الضوئيرئيسية عمى صبغة الكموروفيؿ التي تمع

Zieger.,2006) . أف محتوى الأوراؽ مف الكربوىيدرات يختمؼ باختلاؼ العمر و الصنؼ وعمميات الخدمة واف قدرة الورقة

قدرتيا عمى تكويف المواد الغذائية تنخفض كمما عمى تكويف المواد الغذائية يبمغ اقصاه في الأوراؽ التي يكوف عمرىا سنة واف 

تقدمت في العمر،  وفي دراسة لمعرفة محتوى أوراؽ نخيؿ التمر مف الكربوىيدرات لصنؼ الحلاوي و التي أجريت خلاؿ موسـ 

% و لموسمي  53 – 24.1وجد اف نسبة الكربوىيدرات في أوراؽ نخيؿ الحلاوي  تراوحت ما بيف  2004و  2003النمو 

كذلؾ تعتبر الاحماض الامينية مف العوامؿ الداخمية التي ليا تأثير في عممية فتح و غمؽ  (.2006 نمو توالياً )التميمي،ال
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الثغور فضلًا عف الحفاظ عمى التوازف المائي داخؿ الخلايا ، اما في عممية البناء الضوئي فأف الاحماض الامينية تؤثر مف 

 .(Weselake et al , 2018) الجموتاميؾ و الكلايسيف في تكويف صبغة الكموروفيؿخلاؿ أدوار عدة منيا دخوؿ حامضي 

كذلؾ فاف بعض الاحماض الامينية مثؿ البروليف تساىـ في مقاومة الاجيادات الحيوية وغير الحيوية التي يتعرض ليا النبات ، 

اسع في التركيب التشريحي لأوراؽ أجناس ىناؾ تنوع و  .(Lesk, 2010) فضلا عف وجود ادوار حيوية و فسمجية ميمة اخرى

( في دراسة تشريحية لبعض اصناؼ النخيؿ شممت سمؾ البشرة والحزـ 2014) عائمة النخيمية حيث اشار النجارمختمفة تتبع ال

اف الصفات   Aldahab et al.,(2023) الوعائية والميفية ووجدت اختلافات بيف الاصناؼ في ىذه الصفات. كما اوضح

 .ية  تختمؼ بيف اصناؼ النخيؿ وتعتمد عمى الصنؼ والظرؼ البيئيالتشريح

ونظرا لانتشار زراعة اصناؼ النخيؿ المكثرة بزراعة الانسجة النباتية اجريت الدراسة الحالية بيدؼ اجراء مقارنة لبعض 

صفات الكيموحيوية الاصناؼ لنخيؿ التمر الناتجة مف زراعة الانسجة واخرى منتجة خضريا بزراعة الفسائؿ في بعض ال

    والتشريحية .

 Materials and Methods                                                                      المواد وطرائق العمل

لغاية  1/10/2023و ىندسة الحدائؽ لمفترة مف  قسـ البستنو  -كمية الزراعة  –أجريت الدراسة في جامعة البصرة            

حية في عشرة أصناؼ مف نخيؿ التمر، منيا خمسة التشريو   الكيموحيويةو تضمنت دراسة مقارنة لمصفات   1/12/2024

خمسة أصناؼ مف النخيؿ المستوردة الناتجة مف زراعة الانسجة المزروعة في شماؿ محافظة البصرة تـ اختيار أصناؼ محمية و 

ناؼ نخيؿ التمر مف عدة بساتيف تتصؼ بخدمة زراعية جيدة تجري بيا جميع العمميات الزراعية وفؽ الأساليب المتبعة في أص

 بساتيف النخيؿ. 

 جمع وتهيئة أوراق النخيل 

ؿ وتـ فصولاصناؼ الدراسة كافة قبؿ دخوؿ الثمار مرحمة الجمري  القمة الناميةأخذت سعفتاف مف الصؼ الثالث عف        

الخوص عف المحور الوسطي لمسعفة )الجريد( وغسؿ الخوص اولا بماء الحنفية لمتخمص مف الغبار العالؽ بو ثـ غسؿ بالماء 

 سنوات 10المقطر وحفظ بأكياس نايموف لحيف استخدامو ،جمعت العينات النباتية مف أوراؽ أشجار النخيؿ ) السعؼ ( بعمر 

حساوي و البريـ و الديري و الشكر و الأصناؼ الد الدراسة البرحي الخضري و للأصناؼ المحمية قي وبمعدؿ ثلاث نخلات

 النسيجية الدولية قيد الدراسة البرحي النسيجي والصقعي و الخلاص و الزاممي و المغربي .
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 الاوراق في الكيموحيوية الصفات

  محتوى الأوراق من الصبغات النباتية 

 ,Horwitzوالموصوفة مف قبؿ   Holdenطريقة  قُدر محتوى الأوراؽ مف صبغات الكموروفيؿ والكاروتيف استناداً إلى          

% ثـ فصؿ 80مؿ مف الأسيتوف تركيز  15غـ مف الأوراؽ الطرية و قطعت إلى قطع صغيرة مع  0.5أخذ  تـ إذ(،  (1975

دقائؽ. قيست الكثافة  10دورة  لمدة   1600بسرعة   Centrifugeالراشح عف الراسب باستخداـ جياز الطرد المركزي 

  Shimadzo. UV – 1700نوع  Spectrophotometerلمراشح بوساطة جياز الطيؼ الضوئي   Absorbanceالضوئية  

ؽ تـ تقدير تركيز صبغتي الكموروفيؿ والكاروتيف في الاوراو نانوميتر  ( 480و   663و  645عند عند الأطواؿ الموجية )

 نسيج نباتي طري  1-غـ100محسوبة عمى أساس ممغـ . 

 محتوى الأوراق من الكربوهيدرات الذائبة الكمية  

 Dubois etحامض الكبريتيؾ استناداً إلى   –قُدر محتوى الأوراؽ مف الكربوىيدرات الذائبة بحسب طريقة الفينوؿ         

al.,(1956)  مؿ ثـ أضيؼ الييا  90مف الأوراؽ الجافة المطحونة جيداً ووضعت في أنابيب اختبار سعة  غـ 0.5أُخذ  حيث

بوساطة ورؽ ترشيح  المستخمص رشح ثـ  ساعة لمدة ◦ـ 90مؿ ماء مقطر ووضعت في حماـ مائي عمى درجة حرارة  70

 5%( مع 5مؿ مف الفيػػنوؿ )  1و مؿ وأضيؼ إلي 1مؿ ماء مقطر، وبعد ذلؾ أُخذ  25مؿ مف الراشح وأضيؼ اليو  5وأُخذ 

مؿ مف حامض الكبريتيؾ المركز وترؾ إلى أف يبرد بدرجة حرارة الغرفة ، بعد ذلؾ قيس الضوء الممتص لمعينات عمى الطوؿ 

حيث قدرت  UV – 1700   Shimadzo نوع  Spectrophotometerنانوميتر باستعماؿ جياز المطياؼ  490الموجي 

 مادة جافة . 1-عبر عف التراكيز بوحدة ممغـ .غـ .الكميةالكربوىيدرات الذائبة 

 Total Free amino acids  الكمية الأحماض الأمينية الحرة 

 Lee andقدرت الاحماض الامينية الحرة في انسجة الأوراؽ النباتية بالاعتماد عمى الطريقة الموصوفة في       

Takahashi (1966) ،  غـ مف الأوراؽ المطحونة  0.5استخمصت الاحماض الامينية الحرة مف انسجة الأوراؽ بحضف اذ

لمدة  1-دورة . دقيقة  12000ساعة ، ثـ أجريت عممية طرد مركزي لمعينات بسرعة  24% لمدة 70مؿ مف الايثانوؿ  10مع 

مؿ مف محموؿ مادة الننييديريف  0.5% و 55مؿ مف الكميسيروؿ  1.5مؿ مف الراشح و اضيؼ اليو  0.1دقيقة  ، اخُذ  15

( ، ثـ سخف المزيج في 5.6موؿ ، و الرقـ الييدروجيني  0.5% و المحضرة في محموؿ سترات الصوديوـ المنظـ )تركيز 1



 Basrah Journal of Date palm Research, 2025, 24(1):1-19                                          11-1(: 1)02، 0202،  مجلة البصرة لأبحاث نخلة التمر

 

5 
 

نانوميتر باستخداـ  570دقيقة  و تـ قراءة الامتصاصية عمى طوؿ موجي  20لمدة  oـ 100حماـ مائي عمى درجة حرارة 

 . Spectrophotometerاؼ الضوئي جياز المطي

  Anatomical Parameters الصفات التشريحية )مايكرومتر(

( وتـ فييا استخداـ شمع البارافيف حيث 2014حضرت المقاطع التشريحية بتقنية البارافيف استناداً لمطريقة الواردة في النجار ) 

 Formalin Aceticت ووضعت العينات في محموؿ التثبيت،لأوراؽ مف منتصؼ الوريقاا مفجمعت العينات وتـ أخذ النماذج 

Acid (F.A.A) ( ساعة بعد ذلؾ وضعت في تراكيز مف الكحوؿ الاثيمي48-24حيث ثبتت العينات لمدة ) ( 70متصاعدة 

( لمدة ساعة واحدة لغرض إزالة الماء ثـ وضعت في كحوؿ اثيمي مطمؽ لمدة ليمة كاممة، بعدىا نقمت إلى 95و % 90و   80و

ساعات ثـ تركت في شمع البرافيف ووضعت في فرف  4ـ لمدة  60خميط مف الزايميف وشمع البارافيف في فرف بدرجة حرارة 

اممة بعد ذلؾ يعبأ الشمع المنصير في درجة الحرارة نفسيا داخؿ مكعبات بلاستيكية و توضع ـ لمدة ليمة ك 60بدرجة حرارة 

العينة بالاتجاه المرغوب بو، بعدىا تترؾ المكعبات عمى سطح بارد لفترة قصيرة ليبرد سطحيا الخارجي وعممت وبردت بالماء 

 Rotaryباستخداـ   (Sectioning)تقطيع العينات الجاري وتركت لمدة ليمة كاممة لتصبح جاىزة لمتقطيع، بعد ذلؾ تـ 

Microtome  نوعMSE  ( ( مايكروميتر بعدىا أجريت عممية التصبيغ )  12-7بسمؾStaining بصبغة )Safranin  ثـ

 Distrene) مادة شمعية تسمى )  استخدمتالمجيرية لمحفظ المستديمة حيث  تـ إعداد الشريحة Fast greenصبغة 

Plasticizer Xylene ( D.P.X)  ثـ فحصت تحت المجير وتـ فحص وقياس الصفات التالية  ) عرض الحزمة الوعائية

لايا البشرة سمؾ خو قطر الخلايا البرنكيمية و التانينية قطر الخلايا و قطر الخشب و سمؾ طبقة المحاء و طوؿ الحزمة الوعائية و 

 ( مايكرومترسمؾ طبقة الكيوتكؿو 

 التحميل الاحصائي

وحممت البيانات   Completely Randomized Design   (C.R.D) بة حسب التصميـ العشوائي الكامؿصممت التجر 

 Revised least significant differences test واختبرت المعنوية بيف المتوسطات حسب  SPSS-21باستخداـ برنامج 

(R.L.S.)  0.05بمستوى احتمالية  P≤ (2000الله،)الراوي وخمؼ  بالاعتماد عمى. 
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           Results and Discussion                                                                         النتائج والمناقشة

  محتوى الاوراق من الصبغات النباتية

)الكموروفيؿ والكاروتيف( حيث ( محتوى اوراؽ اصناؼ النخيؿ قيد الدراسة مف الصبغات النباتية 1تظير النتائج في الجدوؿ)

والكمي( اذ بمغت اعمى  Bو  Aيلاحظ  تفوؽ الاصناؼ الناتجة مف زراعة الانسجة النباتية في محتواىا مف صبغة الكموروفيؿ )

 A لمكموروفيؿ  1-غـ100.( ممغـ3.49و 4.43و  5.28) المستويات عند الصنؼ مغربي وصقعي وزاممي حيث سجمت

مكموروفيؿ الكمي عمى ل  1-غـ100.( ممغـ4.96و 5.75و7.24)  B لمكموروفيؿ 1-غـ100مغـ. ( م1.47و 1.31و 1.95و)

 1-غـ100(  ممغـ  4.39و 1.18و 3.20حساوي سجمت مستوى مقاربا بمغ )الالترتيب كما يلاحظ اف الصنؼ الخضري 

يجي والخلاص وبقية الاصناؼ في حيف اختمفت معنويا عف صنفي البرحي النس  .عمى الترتيبوالكمي  Bو  Aلمكموروفيؿ 

الخضرية .كذلؾ اظيرت نتائج الجدوؿ نفسو تفوؽ الاصناؼ النسيجية مغربي وزاممي وخلاص في محتواىا مف صبغة الكاروتيف 

 عمى الترتيب وبفارؽ معنوي عف بقية الاصناؼ المدروسة. 1-غـ100.ممغـ (1.42و 1.95و 2.00وسجمت) 

 الاحماض الامينية الكميةمحتوى الاوراق من الكربوهيدرات و 

( محتوى اوراؽ اصناؼ النخيؿ قيد الدراسة مف الكربوىيدرات و الاحماض الامينية الكمية حيث سجؿ 2تبيف نتائج الجدوؿ)

وبفارؽ معنوي عف الاصناؼ الاخرى  1-ممغـ.غـ 18.44الصنؼ النسيجي زاممي اعمى معدؿ لمحتوى الكربوىيدرات الكمية وبمغ 

عمى الترتيب  1-غـ.ممغـ 14.03و 14.09حساوي الخضري نسب متقاربة بمغت الخلاص النسيجي وصنؼ ؿ صنؼ الجفيما س

-غـ ممغـ 9.76و  9.85وبفارؽ غير معنوي بينيما فيما يلاحظ اف صنفي البرحي الخضري والديري سجلا اقؿ معدلات بمغت 

مية فقد سجؿ صنؼ خلاص النسيجي اعمى معدؿ بمغ عمى الترتيب .اما فيما يخص محتوى الاوراؽ مف الاحماض الامينية الك 1

وبفارؽ معنوي عف بقية الاصناؼ فيما سجمت الاصناؼ البريـ والمغربي النسيجي نسب متقاربة  1-غـ  100 ممغـ 56.81

ؿ اقؿ جوبفارؽ غير معنوي بينيما في حيف يلاحظ اف الصنؼ زاممي النسيجي س 1-غـ  100ممغـ  46.43و 48.34بمغت 

 . 1-غـ  100ممغـ  21.95 معدؿ بمغ
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أصناف من نخيل التمر المكثر نسيجياً  و خمسة أصناف من نخيل التمر  ةخمسالصبغات النباتية في الاوراق لـ (1جدول )

 المكثر خضرياً .

 النخيؿ   أصناؼ ( 1-غـ100ممغـ الصبغات النباتية في الأوراؽ )

 A كموروفيؿ  Bكموروفيؿ  الكموروفيؿ الكمي الكاروتيف

 برحي نسيجي 0.26 ± 2.45 0.03 ± 1.11 0.29 ± 3.57 0.028 ± 0.99

 صقعي نسيجي 0.31 ± 4.43 0.25 ± 1.31 0.21 ± 5.75 0.005 ± 1.00

 خلاص نسيجي 0.32 ± 2.22 0.28 ± 1.23 0.16 ± 3.45 0.101 ± 1.42

 نسيجيزاممي  0.64 ± 3.49 0.56 ± 1.47 0.11 ± 4.96 0.055 ± 1.95

 مغربي نسيجي 1.41 ± 5.28 0.53 ± 1.95 1.78 ± 7.24 0.080 ± 2.00

 برحي خضري 0.55 ± 2.59 0.05 ± 1.08 0.56 ± 3.68 0.058 ± 1.03

 حساوي 0.13 ± 3.20 0.11 ± 1.18 0.24 ± 4.39 0.050 ± 1.04

 بريـ 0.44 ± 2.29 0.05 ± 1.10 0.42 ± 3.40 0.024 ± 0.99

 ديري 0.31 ± 2.44 0.19 ± 1.12 0.26 ± 3.56 0.070 ± 1.23

 شكر 0.32 ± 2.74 0.26 ± 1.19 0.07 ± 3.93 0.070 ± 1.37

0.212 1.05 0.62 0.98 LSD P≤  
0.05   
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أصناف من نخيل التمر المكثر نسيجياً  و خمسة أصناف من نخيل التمر  ةخمسالصفات الكيميائية في الاوراق لـ( 2جدول )

 المكثر خضرياً .

 
 (1-غـ  100الاحماض الامينية الكمية )ممغـ 

 
 (1-الكربوىيدرات الكمية ) ممغـ  غـ 

 
 أصناؼ النخيؿ 

 برحي نسيجي 0.45 ± 12.29 0.35 ± 39.49

 صقعي نسيجي 0.56 ± 12.51 0.55 ± 40.74

 خلاص نسيجي 0.14 ± 14.09 0.59 ± 56.81

 زاممي نسيجي 0.53 ± 18.44 0.33 ± 21.95

 مغربي نسيجي 0.51 ± 10.69  0.44 ± 46.43

 برحي خضري 0.50 ± 9.85 0.43 ± 40.64

 حساويال 0.50 ± 14.03 0.35 ± 40.19

 بريـ 0.54 ± 13.54 0.55 ± 48.34

 ديري 0.51 ± 9.76 0.47 ± 25.00

 شكر 0.98 ± 11.23 0.36 ± 27.88

1.95 1.31 LSD P≤   
0.05   
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ويعد الكموروفيؿ اىـ انواع الصبغات ، لأنيا ميمة لعممية التمثيؿ الضوئي  .ميمة في بيولوجيا النبات يةالنبات الصبغات تعتبر

وحماية عممية التمثيؿ الضوئي وتمعب  والاجياد الضوئي التأكسدالكاروتينات ضرورية أيضا لوظائفيا في تخفيؼ عمميات  كذلؾ

 .الأصباغ النباتية الأخرى مثؿ الفلافونويد دورا ميما في التفاعؿ بيف النباتات والحيوانات كإشارات مؤثرة لمتمقيح ونشر البذور

ـ الكشؼ وت 1818تعد الدراسات المتعمقة صبغات النبات ميمة لعموـ النبات واستخدـ مصطمح الكموروفيؿ لأوؿ مرة في عاـ 

عف التركيب الكيميائي الحيوي للأصباغ النباتية ، وكذلؾ مسارات التخميؽ الحيوي واعتمدت مفاتيح تصنيفية بيف النباتات 

 (Ayub et al., 2023)والاصناؼ

الصبغات النباتية تعد مف المظاىر المميزة لمنباتات وىي شائعة في النباتات الوعائية وىي تنتج عف طريؽ تفاعؿ البنية 

التي تتراكـ في لصبغات الاولية الكموروفيؿ والكاروتينات مف االالكترونية لمصبغة مع ضوء الشمس في انسجة النبات حيث تعد 

تختمؼ الاصناؼ التابعة لمنخيؿ في محتواىا مف الصبغات النباتية وخاصة الكموروفيؿ ويعد مميزا . (Ewa, 2009)البلاستيدات

بيف الاصناؼ اذا تكوف بعض الاصناؼ حاوية عمى محتوى مرتفع مف الموف الاخضر بسبب ارتفاع مستوى الكموروفيؿ في 

كبات الكيميائية مثؿ البروتينات والكربوىيدرات تمعب المر  (.2019)ابراىيـ، الاوراؽ وتعرؼ الاصناؼ بموف خوصيا وشكميا

والاحماض الامينية ادوارا ميمة في تعزيز النمو والتطور والتنظيـ الغذائي والاستجابة للاجياد والتفاعؿ المتبادؿ بيف الاحماض 

 ,.Yang and Jiang, 2022; Ghailan et al)الامينية واليرمونات النباتية لضماف تكيؼ النبات مع البيئة المحيطة 

تدخؿ بعض الاحماض الامينية النباتية سيما الكلايسيف والكموتاميف دورا ىاما ورئيسا في عممية تخميؽ صبغة . (2024

الى  بالإضافةالكموروفيؿ في النبات، مف خلاؿ تحفيز سمسمة مف التفاعلات الانزيمية التي تؤدي الى انتاج الكموروفيؿ 

 Baqir, Zeboon and Al-Behadili, 2019; Daza)ىذه العممية  المشاركة في للأنزيماتمساىمتيا في التعبير الجيني 

et al., 2021).  بيف(Hinkaew et al., 2021) ئي بيف الاصناؼ لنخيؿ التمر ويعتمد وجود اختلافات في التركيب الكيميا

امكانية  (Hasnaoui et al., 2010)ىذا الاختلاؼ لمنطقة زراعة الاصناؼ وقوة نموىا فظلا عف تاثير البيئة فييا. واوضح 

النخيؿ ومكونات الايض الاولي واشار الى اف  اؼللأصناتباع طرؽ تصنيفية عف طريؽ التباينات في المحتوى الكيميائي 

 .(Tama and Obaid, 2025) وىذا ما اكده، ؼ قد تعزى لعوامؿ وراثية وطبيعيةالاختلافات بيف الاصنا
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  الصفات التشريحية

التشريحية لاوراؽ عشرة أصناؼ مف نخيؿ التمر المنتجة نسيجيا و خضريا اذ ( الى بعض الصفات 3تشير البيانات في الجدوؿ)

يلاحظ اف الاصناؼ النسيجية زاممي ومغربي والصنؼ البرحي الخضري سجمت اعمى معدؿ لسمؾ طبقة الكيوتكؿ اذ بمغت 

الخلاص و  يفلكؿ منيا وبفارؽ معنوي عف الاصناؼ الاخرى في حيف يلاحظ اف صنؼ الديري وصن مايكرومتر 7.813

سجؿ صنؼ عمى الترتيب، في حيف   مايكرومتر 5.613و  5.620و  5.623البرحي النسيجييف سجلا معدلات متقاربة بمغت 

كما يلاحظ اف الصنؼ البرحي وشكر الخضرييف سجلا اعمى معدؿ لسمؾ خلايا . مايكرومتر 4.513الحساوي اقؿ سمؾ بمغ 

وي عف بقية الاصناؼ في حيف سجؿ صنؼ البرحي النسيجي اقؿ سمؾ بمغ وفارؽ معن مايكرومتر 14.500البشرة بمغت 

 مايكرومتر 46.526كما بمغ اعمى معدؿ لقطر الخلايا البرنكيمية في صنؼ البرحي النسيجي وسجؿ  . مايكرومتر 6.800

صقعي وخلاص اما بالنسبة لقطر الخلايا التانينية في صنفي  مايكرومتر 26.280وسجؿ صنؼ الديري اقؿ معدؿ بمغ 

عمى الترتيب. في حيف سجؿ صنؼ البرحي  مايكرومتر31.030و   مايكرومتر31.020النسيجي سجؿ اعمى معدؿ بمغ 

 مايكرومتر 77.440بينت نتائج الجدوؿ كذلؾ اف اعمى معدؿ لقطر الخشب بمغ  .مايكرومتر 26.020النسيجي اقؿ قطر بمغ 

بفارؽ معنوي عف بقية الاصناؼ في حيف بمغ اقؿ معدؿ في صنؼ الزاممي في صنؼ المغربي النسيجي والحساوي لكؿ منيما و 

وبفارؽ غير معنوي عف الصنؼ صقعي والصنؼ شكر. في حيف سجؿ الصنؼ ديري اعمى معدؿ  42.220النسيجي بمغ 

.اما  مايكرومتر 61.433وسجؿ الصنؼ صقعي النسيجي اقؿ معدؿ بمغ  مايكرومتر 112.033لسمؾ طبقة المحاء بمغ 

في حيف لـ يختمؼ  مايكرومتر 277.340النسبة لطوؿ الحزمة فقد بمغ اعمى معدؿ في صنؼ البرحي الخضري و سجؿ ب

عمى الترتيب.  مايكرومتر (211.346و 216.826و 222.340) اوسجمو الاصناؼ شكر ومغربي وزاممي فيما بينيما معنويا 

نما سجؿ صنؼ الحساوي اعمى معدؿ لعرض الحزمة . بي مايكرومتر 150.840وبمغ اقؿ معدؿ في صنؼ الخلاص وسجؿ 

 98.320وبفارؽ معنوي عف بقية الاصناؼ في حيف سجؿ صنؼ الخلاص النسيجي اقؿ معدؿ بمغ  مايكرومتر 194.620بمغ 

 (.1وحة )موكما مبيف في ال .مايكرومتر
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 نسيجيا وخضريا المنتجةالتمر  نخيل من أصناف عشرة لاوراق التشريحية الصفات بعض :(3 ) جدول

سمؾ  الصنؼ
طبقة 
 الكيوتكؿ

سمؾ خلايا 
 البشرة

قطر 
الخلايا 
 البرنكيمية

قطر 
الخلايا 
 التانينية

قطر 
 الخشب

سمؾ طبقة 
 المحاء

عرض  طوؿ الحزمة
 الحزمة

 128.613 189.320 70.230 64.223 26.020 46.526 6.800 5.613 برحي نسيجي

 128.623 167.333 61.433 44.433 31.020 44.020 7.4600 6.713 صقعي نسيجي

 98.320 150.840 72.430 47.740 31.030 39.343 11.233 5.620 خلاص نسيجي

 139.623 211.346 81.226 42.220 24.420 37.220 12.300 7.813 زاممي نسيجي

 128.620 216.826 87.826 77.440 26.630 35.710 13.200 7.813 مغربي نسيجي

 156.130 277.340 74.626 70.840 24.436 34.513 14.500 7.813 برحي خضري

 194.620 104.840 92.236 77.440 27.720 32.313 9.033 4.513 حساوي

 128.623 183.840 70.230 48.840 24.410 30.280 8.266 6.723 بريـ

 145.123 194.840 112.033 62.040 26.623 26.280 7.800 5.623 ديري

 128.626 222.340 70.230 44.440 26.636 34.280 14.500 6.726 شكر

LSD P≤   0.05 1.101 1.109 2.506 2.183 2.383 2.200 11.310 5.480 

 

اظيرت الدراسة التشريحية وجود اختلافات في بعض الصفات المدروسة بيف الاصناؼ وخاصة بيف الاصناؼ المكثرة بزراعة 

 Bhatia andحيث بيف ) وتأقممياالانسجة النباتية  والمكثرة خضريا وقد يرجع السبب لطبيعة نمو الاشجار وفترة تطورىا 

Sharma, 2015رواقيا ذات صفات تشريحية تختمؼ عف المكثرة جنسيا بالبذور أو خضريا. ( اف النباتات النسيجية تكوف ا

( وجود اختلافات بيف اصناؼ النخيؿ في صفات اوراقيا التشريحية مثؿ سمؾ طبقة البشرة والكيوتكؿ 2016وبيف النجار والحمد)

 .(Aldahab et al., 2023وىذا ما اكده )، ائية فضلا عف صفات الخشب والمحاءوحجـ الحزـ الوع
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 مغربي نسيجي برحي خضري

نسيجي صقعي نسيجي برحي   

نسيجي خلاص نسيجي زاممي   
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 الكبيرة الوعائية الحزمة فيه يظهر التمر نخيل من أصناف عشرة وريقات في عرضي مقطع (1 ) لوحة

 -6 قطر الخشب -5 قطر الخلايا التانينية -4 قطر الخلايا البرنكيمية -3رةسمك خلايا البش -2  سمك طبقة الكيوتكل-1

 سمك طبقة المحاء

 

 

 

 صنف ديري صنف شكر

 صنف بريم
 صنف حساوي
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 الاستنتاجات

والتشريحية لبعض اصناؼ النخيؿ المكثرة بتقنية زراعة الانسجة النباتية واخرى مكثرة  الكيموحيويةتظير نتائج الدراسة لمصفات 

خضريا بواسطة الفسائؿ وجود اختلافات بينيما في بعض الصفات قيد الدراسة واتسمت الاصناؼ النسيجية ببعض الصفات 

 ةالمميزة والتي يمكف استخداميا مفاتيح تصنيفية مقارنة في الدراسات المستقبمي
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Abstract 

Date palm (Phoenix dactylifera L.) is considered one of the most economically important trees 

due to its nutritional and cultural significance in various communities. Given the diversity of date 

palm cultivars and propagation methods, the need for scientific classification keys has increased 

to facilitate cultivar differentiation. This study aimed to investigate certain chemo-physiological 

and anatomical traits of ten date palm cultivars—five propagated via tissue culture (Barhi, 

Sukkary, Khalas, Zamli, and  Maghrabi) and five propagated vegetatively (Barhi, Hassawi, 

Braim, Deiri, and Shukr)—to evaluate the biochemical content of their leaves, including plant 

pigments (chlorophylls and carotenoids), carbohydrates, and amino acids, in addition to 

anatomical characteristics. The results revealed considerable variation among the cultivars in 

most of the traits studied, which can be considered distinctive and potentially used as taxonomic 

markers for cultivar identification 
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