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تقييم كفاءة بعض العوامل الكيميائية والأحيائية في مكافحة مرض تعفن جذور 
 Vigna unguiculata (L.)Walpاللوبياء 

 صفاء نعمت حسين
 الملخص

وىي  ،تشخيص مسبب مرض تعفن جذور نبات اللوبياء في ثلاث محافظات عراقيةعمل دؼ البحث الى ى 
Bacillus cereus   (Bc )مقدرتو الأمراضية ومكافحتو باستعمال بكترياتقويم فضلًا عن القادسية وبابل وديالى 

سليمة وعنصري السيلكون اللوبياء الالمعزولة من المحيط الجذري لنبات Pantoea agglomerans  (Pa )وبكتريا
(Si) ( والنحاسCu)ان الفطر  . أظهرت النتائجFusarium solani   24.4الأكثر ظهورا في العينات بنسبة %

اشد ضراوة بين اربع واربعين عزلة اذ منعت انبات البذور بالكامل  Bfs-7%. وكانت العزلة 74.5وبمعدل نسبة تكرار 
عزلة بكتيرية من المحيط الجذري لنباتات لوبياء سليمة، اظهرت العزلتان البكترية  82مقارنةً بمعاملة السيطرة. تم عزل 

D6 وQ10  للفطر الممرض 011نسبة تثبيط %F. solani  على الوسط الزرعي اكار البطاطاPDA واظهرت ،
                         B. cereusبكتريا الى الانها تعود  Vitiq2 Compact Systemنتائج التشخيص بتقنية 

وىي من البكتريا النافعة في التربة. وتحت ظروؼ البيت الزجاجي تفوقت معاملة اللقاح الرباعي  P. agglomeransو
Bc+ Pa+ Si+ Cu  قياساً الى 011.1في مكافحة مرض تعفن جذور اللوبياء، إذ بلغت نسبة انبات البذور فيها %

% على 0.1% و5.7وشدتو  ابةالإص%، وبلغت نسبة 74.7 البالغتينمعاملة السيطرة السالبة )الفطر بمفرده( 
. كما اظهرت اعلى زيادة في معايير نمو والي% على الت51.7% و07.1 البالغتين قياساً الى السيطرة السالبة  واليالت

 البالغتين السيطرة السالبة والموجبة  ينغم/ نبات قياساً الى معامل 4.18النبات متمثلة بالوزن الجاؼ التي بلغت 
 . غم/نبات 0.51و 1.22

 المقدمة
اىم محاصيل العائلة البقولية في العالم، بلغ  بين من .Walp(Vigna unguiculata (L تعد اللوبياء 

(. يتعرض محصول اللوبياء للإصابة بعدد من المسببات 15) 4102لعام  اً طن 56.714إجمالي الإنتاج في العراؽ 
الذي يعد من فطريات التربة الواسعة الانتشار، إذ يصيب مدى واسع   Fusarium solaniالمرضية من بينها الفطر

من العوائل النباتية في مناطق كثيرة ومختلفة من العالم مسبباً امراض موت البادرات وتعفن الجذور وقواعد السيقان، 
التطفل يعيش وىو فطر اختياري (. 2، 2في معظم دول العالم ) ويعد من أحد العوامل المحددة لزراعة المحصول

ويكون الفطر ، (1عادة لحاء جذور العائل )يهاجم الفطر مترمماً على بقايا النباتات والمواد العضوية الأخرى في التربة، 
منها اسطوانية الى بيضوية  قسماىليليجية الشكل و  Microconidiaثلاثة انواع من الابواغ، ابواغ كونيدية صغيرة 

 Macroconidiaطويلة تحمل جانبياً على غزل فطري ىوائي وابواغ كونيدية كبيرة  Monophielidesتنتج من 
متعددة التي تنتج مفردة او  Chlamydosporesمغزلية غير متماثلة متغايرة في ابعادىا والنوع الثالث من الابواغ ىو 

 ن على الوسط الزرعيغزل فطري ابيض الى رمادي اللو يكون  ،في فروع جانبية صغيرة، او وسط الغزل الفطري
(.تظهر الأعراض المميزة للمرض اعتماداً على الظروؼ البيئية وعمر النبات عند الإصابة ، وتظهر أعراض تعفن في 5)

 بعدما تكون قد تمكنت من تدمير قواعد السيقان وقشرة الجذور على النباتات البالغة يتبعها اصفرار المجموع الخضري 
 ، بغداد، العراؽ.الهندسةكلية ،  الجامعة المستنصرية
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تصيب النباتات في مراحل وتظهر علامات الذبول خلال الأوقات عالية الحرارة من اليوم، كما انها  المجموع الجػذري
(.استخدمت الطرائق الكيميائية لمكافحة المرض لكنها ضارة 47وتسبب موت النباتات بالنهاية )مختلفة من نموىا 

(. اتجو 0الكثير من المبيدات الكيميائية الفعالة حضر استعمالها عالمياً مثل بروميد المثيل )بالبيئة، فضلًا عن إن 
( واستعمال بعض العناصر الكيميائية في مكافحة 02الباحثون إلى استخدام الاحياء المجهرية المضادة  الصديقة للبيئة )

فن جذور اللوبياء في محافظات من المنطقة امراض النبات. اجريت ىذه الدراسة لتشخيص الفطر المسبب لمرض تع
بعنصري السيلكون والنحاس وحيوياً باستخدام بكتريا حرة المعيشة  ياً ئالوسطى والجنوبية من العراؽ، ومقاومتها كيميا

 عزلت من منطقة جذور نباتات لوبياء سليمة واختبار قابليتها التضادية للفطر الممرض.
 

 البحثق ائالمواد وطر 
 وتشخيص مسبب مرض تعفن جذور اللوبياءعزل 

جمعت عينات من جذور نباتات لوبياء تبدو عليها أعراض المرض التي تمثلت باصفرار متدرج لاسيما على  
( من حقول في محافظات القادسية وديالى 01أوراؽ النباتات القديمة وتيبس بعضها وتعفن الجذور وتلونها بلون بني )

دقيقة وقطعت الى أجزاء صغيرة بطول  07زاء من عينات الجذور بالماء الجاري لمدة (. غسلت أج0وبابل )جدول 
% لمدة دقيقتين. غسلت القطع بالماء المقطر المعقم 4سم وعقمت سطحياً بمحلول ىايبوكلورات الصوديوم  1.7

سم،  0ري قطر ( في اطباؽ بتPDA)أعد وجففت بورؽ ترشيح معقم. زرع كل اربع قطع على وسط البطاطا دكستروز 
دقيقة( أضيف اليو المضاد الحيوي  41لمدة  4كغم/سم0.7وضغط  ºم040بعد تعقيم الوسط بجهاز المؤصدة )

Amoxicillin  م 0±47ملغم/لتر وحضنت الأطباؽ عند درجة حرارة 411بتركيزº  أيام، بعدىا فحصت  7لمدة
فحصت العزلات النامية تحت  أيام. 5الأطباؽ ونقيت العزلات الفطرية النامية على الوسط الزرعي وحضنت لمدة 

وشخصت الى مستوى الجنس والنوع اعتماداً الصفات المزرعية  21Xو X10المجهر الضوئي على قوة التكبير
وحسبت النسبة المئوية Gams  (12)و   Domaschكل منعتمدة في  والمظهرية وبإتباع المفاتيح التصنيفية الم

 .(05، 01) لظهور الفطر وتكراره على ضوء المعادلات التالية
  011 ×العدد الكلي للعينات / عدد مرات ظهور الجنس أو النوع في العيناتللظهور =  %
عدد القطع النباتية التي ظهر فيها الفطر في الاطباؽ/ العدد الكلي للقطع المستعملة في لتكرار الفطر في العينة =  %

  011 ×العينة 
 

 باستعمال بذور اللوبياء F. solaniاختبار القدرة الامراضية لعزلات الفطر 
 Water Agarعلى الوسط الزرعي  F. solaniواربعين عزلة من الفطر   لأربعاختبرت المقدرة الامراضية  

ملغم/لتر ورج جيداً  411بمقدار  Amoxicillinالمعقم بجهاز بالمؤصدة. وبعد تبريده أضيف اليو المضاد الحيوي 
سم من  0.5مل/طبق. لقحت الاطباؽ في مركزىا بقرص قطر  15-20سم بمقدار 9بعدىا صب في أطباؽ بتري قطر 

ايام كلًا على انفراد. حضنت الاطباؽ في  5بعمر   PDAالمنماة على الوسط الزرعي   F. solaniعزلات الفطر 
بذرة/طبق من بذور اللوبياء المحلية معقمة سطحيا بمحلول  07لمدة يومين، بعدىا زرعت  ºم 25±1درجة حرارة 

، ووزعت بصورة دائرية قرب اختبرت نسبة إنباتها  % لمدة دقيقتين ومجففو بورؽ ترشيح معقم4ىايبوكلورات الصوديوم 
مكررات لكل معاملة فضلًا عن معاملة السيطرة المتمثلة بزراعة البذور فقط من دون الفطر. تم وضع  وبأربعةطبق حافة ال

  .(7يوم. سجلت النتائج لحساب نسبة الانبات ) 02لمدة  ºم 25±1الاطباؽ في حاضنة في درجة حرارة 
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 التوزيع الزماني والمكاني لعينات جذور اللوبياء :1جدول 
 الجمع المنطقة العينةرقم 

 2/0/4101 0الشنافية  –القادسية  1

 2/0/4101 4الشنافية  –القادسية  2

 7/0/4101 الشامية –القادسية  3

 7/0/4101 المهناوية –القادسية  4

 07/0/4101 0الشوملي  –بابل  7

 07/0/4101 4الشوملي  –بابل  1

 07/0/4101 0النيل  –بابل  5

 07/0/4101 4 النيل –بابل  2

 44/0/4101 الخالص –ديالى  0

 48/0/4101 0خانقين  –ديالى  01

 48/0/4101 4خانقين  –ديالى  00

 48/0/4101 8خامقين  –ديالى  04

 

 عزل وتشخيص البكتريا المرافقة لجذور نباتات اللوبياء السليمة
جمعت عينات من جذور نباتات لوبياء سليمة مع التربة العالقة بها من بعض حقول اللوبياء في محافظات  

 0القادسية وديالى وبابل. عزلت البكتريا باستعمال تخافيف لعينات التربة العالقة بجذور نباتات اللوبياء السليمة، أضيف 
، Nutrient brothمل من الوسط الزرعي السائل المعقم 0ى مل من عالق التربة الى أنابيب اختبار معقمة تحتوي عل

نابيب ونشرت بطريقة التخطيط على الا من مسحة أخذت .يومين لمدة ˚م28±2حضنت الأنابيب في درجة حرارة 
وحضنت الأطباؽ الملقحة بالبكتريا  Nutrient Agarسطح طبق بتري يحتوي على الوسط الزرعي الصلب المعقم 

 (.02)عديدة مرات ل البكتيرية العزلات تنقية عملية وكررت ساعة42 لمدة ˚م 28±2في درجة حرارة 
 

 F.solaniاختبار المقدرة التضادية للعزلات البكترية ضد الفطر الممرض 
ن عزلة بكتيرية تم عزلها من المحيط الجذري لنباتات لوبياء سليمة يوثلاث تم اختبار المقدرة التضادية لثماني 
مل من عالق كل عزلة بكتيرية على  0 بإضافةبطريقة تسميم الوسط الزرعي   F. solaniمن الفطر Bfs-7ضد العزلة 

مل  41-07أيام الى اطباؽ بتري معقمة وصب فوقها   8بعمر  Nutrient brothانفراد منماة في الوسط الزرعي 
لوسط الزرعي. لقح مركز الاطباؽ المعقم وحركت الاطباؽ لتجانس اللقاح البكتيري في ا PDAمن الوسط الزرعي 

 5عمر  PDAسم من حافة مستعمرة الفطر النامية على الوسط الزرعي 1.7بوضع قرص قطر  Bfs-7بالعزلة الفطرية 
أطباؽ دون أضافة اللقاح البكتيري كمعاملة سيطرة. حضنت الأطباؽ  2مرات وتركت  2(. كررت كل معاملة 05أيام )

النسبة المئوية للتثبيط بعد وصول نمو الفطر في معاملة السيطرة الى حافة الاطباؽ وحسبت  ºم0±47في درجة حرارة 
 (:00وبحسب المعادلة التالية )

  

   ×متوسط قطر مستعمرة المعاملة(/متوسط قطر مستعمرة السيطرة –% للتثبيط =)متوسط قطر مستعمرة السيطرة 
011  
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 الممرضتشخيص العزلات البكترية المضادة لنمو الفطر 
        % للفطر الممرض 011تم اجراء اختبار صبغة كرام للعزلات البكتيرية الاربعة التي اعطت نسبة تثبيط  

F. solani   واكدت النتائج بتنمية العزلات البكتيرية على الوسط الزرعي التفريقيMacConkey Agar  من انتاج
البريطانية وىو وسط لتفريق البكتريا السالبة والموجبة لصبغة كرام اذ تستجيب الاولى ايجابياً بأعطاء نمو  Oxoidشركة 

ساعة  22لمدة  ºم 28±2عند درجة حرارة ( وحضنت 42بكتيري في حين لاتستجيب الثانية بالنمو على ىذا الوسط )
 Vitek 2يص العزلات البكتيرية الاربعة باستعمال تقانة ، تمهيداً لتشخلتمييز العزلات السالبة والموجبة لصبغة كرام

Compact System  انتاج شركةBiomerieux   ، الفرنسية في وزارة الصحة العراقي/ مختبر الصحة المركزي
 Cards Reagentبطاقػات كاشفة  Kitsمن انتاج الشركة المذكورة آنفاً يتضمن الػ  Kitsوباستعمال عدة قياسية 

متخصصة لاختبار  GP Cardمتخصصة لاختبار مجاميع البكتريا السالبة لصبغة كرام و  Card GNمتخصصة وىي 
 .Bacilliلاختبار البكتريا الموجبة المكونة للابواغ  BCL Cardمجاميع البكتريا المكورة الموجبة لصبغة كرام و 

 

 تحت ظروؼ البيت الزجاجي أحيائياً ياً و ئة مرض تعفن جذور اللوبياء كيمياكافحم
اقراص  7بتنميتها على بذور الدخن المحلي، بأضافة  F. solaniللفطر  Bfs-7حضر لقاح العزلة الممرضة  

مل  471ايام الى دوارؽ زجاجية سعة  5عمر   PDAسم من الفطر الممرض المنمى على الوسط الزرعي 0.5قطر 
وضغط  ºم040ر تم تعقيمها عند على درجة حرارة مل ماء مقط 01تحتوي على بذور الدخن المضاؼ لو 

. اضيف اللقاح الى تربة مزيجية معقمة بغاز اً يوم 02ين وحضنت لمدة يدقيقة وليومين متتال 41لمدة  4كغم/سم0.7
% )وزن/وزن(. زرعت عشربذور لوبياء في كل أصيص 0كغم تربة بنسبة 0( في أصص سعة 8غم/م711بروميد المثيل )

%. كانت المعاملات السيطرة الموجبة النبات بمفرده، 0صنف بيادر معقمة سطحياً بمحلول ىايبوكلورات الصوديوم 
 Pantoea كتريا( بمفردىا، بBc)   Bacillus cereusبكتريابمفرده،   Bfs-7السيطرة السالبة الفطر 

agglomerans  (Pa بمفردىا، عنصر )Cu  بمفرده، عنصرSi  ،بمفردهBfs-7  +Bc  ،Bfs-7  +Pa  ،Bfs-

7  +Si  ،Bfs-7  +Cu ، Bfs-7  +Bc +Pa ،Bfs-7  +Bc +Si ،Bfs-7  +Bc +Cu  ،Bfs-7  +Pa +
Si  ،Bfs-7  +Pa +Cu  ،Bfs-7  +Si  +Cu  ،Bfs-7  +Bc +Pa +Si   ،Bfs-7  +Bc +Pa +Cu   ،

Bfs-7  +Bc +Si  +Cu ،Bfs-7  +Pa +Si  +Cu  ،Bfs-7  +Bc +Pa +Si  +Cu وزعت الأصص  .
حسب التصميم تام التعشية وبأربعة مكررات لكل معاملة سقيت الأصص بعناية وغطيت بأكياس بولي أثيلين مثقبة لمدة 

يوم من الزراعة. حسبت شدة المرض  21بة بعد أيام والنسبة المئوية للأصا 5ساعة وتم حساب نسبة الأنبات بعد  54
= تلون طفيف في الجذور بلون  0= جذور سليمة خالية من الأعراض المرضية و 1في الجذور وفق الدليل المرضي 

= تلون أكثر من نصف المجموع الجذري  8= تلون أقل من نصف المجموع الجذري بلون بني فاتح و4بني فاتح و
= تلون كلي للجذور بلون بني قاتم او موت النبات  7م المجموع الجذري بلون بني قاتم و= تلون معظ 2بلون بني و

 Mckinney (48.) (، وحسبت النسبة المئوية لشدة المرض حسب معادلة 41)
 

 النتائج والمناقشة
 عزل وتشخيص مسبب مرض تعفن جذور اللوبياء

إذ بلغ معدل  F. solaniظهرت نتائج العزل والتشخيص ظهور عدد من الفطريات، وكانت السيادة للفطر أ 
(. ربما يرجع السبب الى تراكم ابواغ الفطر 4% )جدول 74.5% و بمعدل نسبة تكرار 24.4ظهوره في العينات 
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العائل ولعدم اتباع الدورات الزراعية بغياب عديدة  سنوات لوخاصة الابواغ الكلاميدية التي تبقى حية في التربة 
ولاستعمال بذور ملوثة بالفطر الممرض، كما وقد يكون انتقال جراثيم الفطر الممرض مع ماء الري سبب في انتشار 

 (.42، 8المرض بين الحقول )
 

 العزلات الفطرية المرافقة لجذور اللوبياء المصابة في حقول محافظات القادسية وديالى وبابل :4جدول 
 التكرار )%( الظهور )%( الفطر

Aspergillus  flavus Link ex Gray 41.1 01.1 

Aspergillus  niger Van Tieghem 80.0 48.2 

Fusarium  oxysporum Schlesht   07.7 00.2 

Fusarium solani (Mart.) Sacc. 24.4 74.5 

Fusarium sp. 05.5 07.1 

Pencillium sp. 41.1 41.1 

Rhizctonia solani (Kuhn) 42.2 47.1 

Rhizopus sp. 21.1 81.1 

Pythium aphanidermatum (Edson) Fitz 44.4 07.1 

 
مع افراز صبغة  PDAغزل فطري ابيض الى كريمي اللون على الوسط الزرعي  F. solaniأظهر الفطر  

واظهر الفحص المجهري الابواغ الكونيدية الصغيرة  (،0)صورة  صفراء الى بنية تظهر واضحة من الجهة السفلى للطبق
 Monophilides( كلوية الشكل غير مقسمة وبعضها مقسم بحاجز الى خليتين تنتج من Microconidiaللفطر )

 (.41، 1) 5-0مغزلية الشكل ومقسمة بحواجز عرضية عددىا  (Macroconidiaطويلة وابواغ كونيدية كبيرة )
 

 
 . Fusarium solaniالصفات المزرعية والمجهرية للفطر  :0صورة 

؛        Microconidia)ب( ابواغ كونيدية صغيرة ؛ أيام  5بعمر  PDA)أ( مستعمرة الفطر على الوسط الزرعي 
 Monophialides)ث( حامل كونيدي طويل من نوع  ؛ Macroconidia)ت( ابواغ كونيدية كبيرة 

 
  F. solaniاختبار القدرة الامراضية لعزلات الفطر 
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خفضاً  جميعاً  في مستوى امراضيتها إذ أحدثت العزلات F. solaniاظهرت النتائج تباين عزلات الفطر  
% قياسا بمعاملة السيطرة من 28– 1 معنوياً في نسبة انبات بذور اللوبياء، تراوحت نسبة الانبات في المعاملات بين

على بقية العزلات  Bfs-7(. تفوقت العزلة 8)جدول %011دون اضافة الفطر الممرض التي بلغت نسبة الأنبات فيها 
ير الوراثي يالتباين في المقدرة الامراضية لهذه العزلات الفطرية الى التغاذ منعت انبات البذور بالكامل. قد يعزى سبب 

بين افراد النوع لاسيما انها معزولة من مناطق مختلفة. وانتاج الانزيمات المحللة للبكتين والسليلوز يؤدي الى تعفن 
 (.0البذور ومنعها من الانبات )

 بأستعمال بذور اللوبياء F. solaniالكشف عن العزلات الممرضة للفطر  :8جدول 
 % الأنبات رمز العزلة % الأنبات رمز العزلة % الأنبات رمز العزلة

 Dfs-5 28 Dfs-20 40 011 السيطرة

Bfs-1 21 Dfs-6 17 Dfs-21 80 

Bfs-2 51 Dfs-7 78 Dfs-22 02 

Bfs-3 41 Dfs-8 87 Qfs-1 42 

Bfs-4 21 Dfs-9 72 Qfs-2 47 

Bfs-5 77 Dfs-10 51 Qfs-3 21 

Bfs-6 77 Dfs-11 21 Qfs-4 87 

Bfs-7 1 Dfs-12 22 Qfs-5 07 

Bfs-8 28 Dfs-13 20 Qfs-6 00 

Bfs-9 28 Dfs-14 87 Qfs-7 00 

Bfs-10 21 Dfs-15 48 Qfs-8 40 

Dfs-1 71 Dfs-16 42 Qfs-9 08 

Dfs-2 10 Dfs-17 51 Qfs-10 82 

Dfs-3 87 Dfs-18 88 Qfs-11 51 

Dfs-4 77 Dfs-19 47 Qfs-12 21 

  LSD (7= )% 2 

 *كل رقم يمثل معدلاً لأربعة مكررات
 

   Fusarium solani اختبار المقدرة التضادية للعزلات البكترية ضد الفطر
          D6عزلة بكتيرية من المحيط الجذري لنباتات لوبياء سليمة، تفوقت عزلتان بكتيرية وىي  82تم عزل  

% وبحسب طريقة تسميم الوسط الزرعي مقارنةً 011بنسبة  Bfs-7في تثبيط نمو عزلة الفطر الممرض  Q10و
 (.4أيام من الحضن )صورة  5بمعاملة السيطرة التي ملئت الطبق بعد 
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 .بطريقة تسميم الوسط الزرعي Q10والعزلة البكتيرية  F.solaniالتضاد بين الفطر  :4صورة 
 .Q10+ العزلة البكترية  F. solaniب. الفطر    ؛بمفرده  F. solaniأ. مستعمرة الفطر                

 تشخيص عزلات البكتريا التي أظهرت قدرة تضادية عالية ضد الفطر الممرض
% ضد الفطر الممرض 011ن اظهرتا نسبة تثبيط ياللت Q10و D6ن البكترية يأظهرت نتائج التصبيغ للعزلت 

F. solani مختبرياً، ان العزلة D6  موجبة لصبغة كرام و العزلةQ10  ،واظهرت نتائج التشخيص سالبة لصبغة كرام
 Q10والعزلة  Bacillus cereusتعود للبكتريا  D6ان العزلة  Vitek2 Compact Systemتقانة باستعمال 

ة الاحيائية فحاكلبعض ىذه الانواع تطبيقات زراعية في مجال الم . Pantoea agglomeransلبكتريا الى اتعود 
ضد الفطر  B. cereus  ( الى ان القابلية التضادية لبكتريا 00) جماعتو و  Chanالنبات عالمياً ، إذ اشار  لأمراض

( 0) توجماعو  Caoفي الذرة والقمح يعزى الى انتاج الببتيدات الدىنية ، كما اشار  F. gramineaum الممرض 
يعود الى افراز البكتريا  F. impartedفي حماية نباتات الخيار ضد الفطر الممرض  B. cereusالى ان قابلية بكتريا 
 Pantoea( فعالية بكتريا  44واخرون ) Liu. كما اثبت Fengycinو Bacillomycinللمضادات الحيوية 

agglomerans  اسطة الفطر في مكافحة مرض الذبول الفيوزارمي المتسبب بوF. oxysporium  على نباتات
 الجرجير فضلًا عز زيادة معايير النمو.

 

 ياً وأحيائياً تحت ظروؼ البيت الزجاجيئة مرض تعفن جذور اللوبياء كيمياكافحم 
           في مكافحة الفطر الممرض Bc +Pa +Si +(Cuاظهرت النتائج تفوؽ معاملة اللقاح الرباعي ) 

F. solani  قياساً الى معاملة السيطرة السالبة 011.1تحت ظروؼ البيت الزجاجي، اذ بلغت نسبة الانبات %
% كما بلغت نسبة الأصابة وشدتها في معاملة اللقاح 74.7التي بلغت نسبة الانبات عندىا  )الفطر الممرض بمفرده( 

السيطرة السالبة التي بلغت قياساً الى معاملة  توالي% على ال0% و 5.7( Bc +Pa +Si +Cuالرباعي )
والتي بلغت عندىا نسبة Bc +Pa + Si(. تلتها معاملة اللقاح الثلاثي 2)جدول  والي% على الت51.7% و07.1

. كما اثر بعض المعاملات في تحسين والي% على الت22.1% و 25.7% و 24.7الانبات ونسبة الاصابة وشدتها 
+ Bcغم/نبات في معاملة اللقاح الرباعي  4.18لجاؼ للنبات، اذ كانت معايير نمو النبات من خلال زيادة الوزن ا

Pa +Si +Cu  وبفارؽ معنوي عن معاملة السيطرة السالبة والموجبة والتي بلغ معدل الوزن الجاؼ في معاملاتها
الى ان اغلب الاعراض التي تظهر على (. وتشير الدراسات السابقة 8)صورة  والي% على الت0.51% و 1.22

سببها افراز الفطر سموماً  تنتقل الى المجموع الجذري ومن ىذه  F. solaniالنباتات نتيجة اصابتها بالفطر الممرض 
Anhydro fusarbin (40 ،45 .)و  Polpeptide toxinو  Javanic acidو   Fusaric acidالسموم

في تثبيط  Bacillus cereus( اذ اثبت تفوؽ بكتريا 4) جماعتوو  Alejandroوتتفق ىذه النتائج مع ما وجده 
 Pantoea( ان بكتريا 08) جماعتوو  Dutkiewicsعلى الذرة ، كما اثبت  F. verticillioidesالفطر الممرض 

agglomerans  تعد من انواع البكتريا النافعة ولها دور كبير في مكافحة مسببات الامراض النباتية وذلك لانتاجها
، Herbicolin ،pantoocins ،microcin ،agglomerins ،andrimidالمضادات الحيوية )

phenazine وتتفق ىذه النتائج مع .)Alejandro  عنصر ( الذي اثبت ان الترب المضافة لها 4) جماعتوو
                 Fusariumوالذبول المتسببة بواسطة فطريات  السليكون عززت من مقاومة النباتات ضد امراض تعفن الجذور

 . Rhizoctoniaو  Pythiumو 
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 .مكافحة مرض تعفن جذور اللوبياء تحت ظروؼ البيت الزجاجي :8صورة 

ت. معاملة اللقاح الرباعي  ؛ب. معاملة السيطرة الموجبة )النبات بمفرده(  ؛أ. معاملة السيطرة السالبة )الفطر بمفرده(   
(Bc+Pa+Si+Cu). 
 

 مقاومة مرض تعفن جذور اللوبياء تحت ظروؼ البيت الزجاجي :2جدول   

 شدة المرض )%( )%( الإصابةنسبة  الانبات )%( المعاملة
الوزن الجاؼ 

 غم/نبات

 0.51 1.1 1.1 011.1 السيطرة الموجبة النبات بمفرده

 1.22 51.7 07.1 74.7 بمفرده  Bfs-7السيطرة السالبة الفطر 

 0.52 1.1 1.1 011.1 بمفرده Bcبكتريا 

 0.54 1.1 1.1 011.1 بمفرده Paبكتريا 

 0.20 1.1 1.1 011.1 بمفرده Cuعنصر 

 0.21 1.1 1.1 011.1 بمفرده Siعنصر 

Bfs-7  +Bc 77.1 77.1 85.8 1.07 

Bfs-7  +Pa  75.1 11.1 80.1 0.15 

Bfs-7  +Si 14.7 21.1 12.7 1.07 

 Bfs-7  +Cu 11.1 55.7 18.1 1.00 

Bfs-7  +Bc +Pa 57.1 74.7 24.8 0.72 

Bfs-7  +Bc +Si 51.1 17.1 22.8 0.21 

Bfs-7  +Bc +Cu 54.7 11.1 21.8 0.81 

Bfs-7  +Pa +Si 17.1 74.7 27.1 0.44 

Bfs-7  +Pa +Cu 15.7 77.1 20.2 0.75 

Bfs-7  +Si +Cu 77.1 51.1 72.2 1.02 

Bfs-7  +Bc +Pa + Si 24.7 25.7 22.1 0.42 

Bfs-7  +Bc +Pa +Cu 21.1 71.1 27.8 0.20 

Bfs-7  +Bc +Si + Cu 15.7 77.1 71.2 0.42 

Bfs-7  +Pa +Si + Cu 17.1 75.7 70.7 0.04 

Bfs-7  +Bc +Pa +Si +Cu 011.1 5.7 0.1 4.18 

LSD (7= )% 4.8 00.7 44.1 1.85 

 *كل رقم يمثل معدلاً لأربعة مكررات   
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EVALUATE SOME OF CHEMICAL AND BIOLOGICAL 

AGENTS IN CONTROLLING ROOT ROT DISEASE OF 

COWPEA Vigna unguiculata (L.)Walp 
 

S. N. Hussein 
 

ABSTRACT 
 This research was aimed to identify the causal agent of root rot disease of 

cowpea in three Iraqi provinces of Qadisia, Babil and Diyala, and evaluate its 

pathogenicity and control by using beneficial bacteria of Bacillus cereus (Bc) and 

Pantoea agglomerans (Pa) which isolated from  the rhizosphere of healthy 

cowpea plants, and silicon (Si) and copper (Cu). The fungus Fusarium solani was 

predominant, while its percentage of appearance was 82.2% with frequency of 

52.7%, Isolate Bfs-7 was most virulent which prohibited germination of the 

cowpea seed totally in vitro compared to control. The bacterial isolates D6 and 

Q10 exhibited 100% percentage of inhibition against the pathogen in vitro. 

Results of bacterial isolates identification using Vitiq2 Compact System showed 

that they belong to B. cereus and P. agglomerans respectively. Under greenhouse 

conditions the treatment with (Bc+Pa+Si+Cu) was superior in controlling the 

disease, while it exhibited 100% percentage of seed germination compared to the 

negative control (Fungus alone) which achieved 52.2% and the percentage of 

disease incidence and severity were 7.5%, 1.0% respectively compared to the 

negative control which were 95.0%, 70.5% respectively. And it exhibited 

significant increase of plant growth criteria represented by the dry width of 

plant, while it achieved 2.03 gm/plant compared to negative and positive control 

which were 0.88, 1.76 gm/plant respectively. 
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