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عجز اللازيتي مرتبطة بتحمل شد يرات وراثية في زىرة الشمس اليتشخيص تغ
 ئيالما

 **مدحت مجيد الساىوكي                     *بلقيس علي عبد     
 الملخص

لماء ولتشخيص أىم الصفات من زىرة الشمس اللازيتي لشد عجز ال وراثيةالتراكيب المعرفة مدى تحمل بعض ل       
, في حقل قسم علوـ 2013الموسم الربيعي  في اثناءطبقت تجربة حقلية  فقد الوراثي العالي المرتبطة بالتحمل,ير يالتغ

المحاصيل الحقلية/ كلية الزراعة, جامعة بغداد. استخدـ تصميم القوالب الكاملة المعشاة بأربعة مكررات لتجربة عاملية 
من زىرة الشمس اللازيتي ىي شموس  تراكيب وراثيةثة ملم/موسم, وثلا560و 400 ,320بثلاث معاملات ري ىي 

. ازداد معدؿ مرتبطة بحاصل البذور عديدة مهمة صفات في 2منتخب التركيب الوراثي. تفوؽ 2ومنتخب 1ومنتخب
رة وارتفاع النبات بأعلى نسبة مع زيادة معاملات الري. تميزت صفات اياـ امتلاء البذ وراثيةالتراكيب نمو المحصوؿ لل

التي كانت متماثلة فيما بينها عديدة  صفات وتلاىما في ذلك ( على التوالي, 4033و 8009لى البيئي )وراثي االير يتغلل
 3043و  61.3% تزىير)90وعدد الاياـ لغاية  (RWCLفقد محتوى الماء النسبي )وىي وحدات الكلوروفيل و 

h(. كانت نسبة التوريث على التوالي, 3032و
2

b.s%)) معامل  % فأكثر, كما كاف76 يقارب ماذكورة بللصفات الم
نستنتج من ذلك اف  ,( متقاربتين لهذه الصفات%G.C.V) الوراثي الاختلاؼمعامل ( و %P.C.V) المظهري الاختلاؼ
 خصلصفات الاخرى المدروسة فيما ييرىا الوراثي/البيئي العالي من بين ايلخمس المذكورة قد تميزت بنسبة تغالصفات ا

عتماد الصفات المذكورة في برامج اذلك نوصي بالى محصوؿ لشد عجز الماء. استناداً الأمر بتحمل نبات ىذا ال
او ىجن  تراكيب وراثيةذ سيؤدي ذلك الى استنباط إالسلالات لتحمل شد عجز الماء,  او وراثيةالتراكيب تشخيص ال

 فضل في ىذه المنطقة.أمتحملة لهذا الشد بصورة 

 المقدمة
نتاج لإالنبات في العالم لزيادة ا ومرب يواجهاأكثر التحديات التي  بين الشدود البيئية اللاحيوية من عدٌ ت             

يمكن القوؿ أف الزيادة التي حصلت في انتاجية المحاصيل في القرف الماضي مقارنة  .نتاجية في المحاصيل الحقليةلإوا
الكبير في  الاعتمادات خدمة التربة والمحصوؿ. اف التربية للمحصوؿ وتحسين عمليبالتي قبلو ناتجة مناصفة من برامج 

انتاج الغذاء في العالم ىو على الزراعة الاروائية, الا أف معاملات الماء المتوفرة للزراعة في العراؽ والوطن العربي والعالم 
لاسيما اف ـ الزراعة في معظم دوؿ العالم, اخذت في التناقص, وبذا فإف المشكلة اصبحت من التحديات الكبيرة اما

 تأثير السخونة في عوامل النمو اصبح اكثر وطأة. 
اف المساحة  لَا إ FAOSTAT (15)حصائيات إمن بين عوامل الانتاجية, تشير  ولىلأيأتي الماء في المرتبة ا          

غذاء. تقدر المساحة % من مجموع ال35 بلغي % من المساحة الكلية المزروعة تنتج معدلاً 15 تقريباً روائية ىي لإا
الاروائية كانت عاـ  يضامليوف ىكتار, واف حصة الفرد من الار  1753مليوف ىكتار والمساحة الكلية  263 تقريباً المروية 

 ( اف ما17) Vauxو Jury كل من . لقد ذكراً ىكتار  0.046ىكتار واصبحت اليوـ بمعدؿ  0.008 ما يقارب منـ ب1800
% منها ثلوج في القطبين, وتبقى نسبة 2% من مياه كوكب الارض ىي في المحيطات والبحار و97.4رب من ايق

يتبقى  %( ىي مياه جوفية, فإف ما0.6% من ىذه النسبة )98نهار والينابيع, فإذا علمنا أف لأ% مياه عذبة من ا0.6
 دجلة والفرات فإف المرجع نهري مياه مليوف كم مكعب. أما  475 ػ% والمقدرة ب0.01 تقريباً من مياه عذبة ىو  للإنساف

                                                              , بغداد, العراؽ. وزارة الزراعة*  
 , بغداد, العراؽ.جامعة بغداد, كلية الزراعة**
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% من مياه نهر الفرات, علماً اف 90يعادؿ  العراؽ يخسر مايجعل بناء سد الاناضوؿ في تركيا ف بإتماـ المذكور يعتقد انو
تختلف المحاصيل في معدلات  (.26) متر مكعب للفرد سنوياً 1200 تقريباً ذاء ىو الغ لإنتاجالمعدؿ العالمي من الماء 

شتوياً او صيفياً وموسم نموه وعوامل المناخ المحيطة ودرجة  ولأنواحتياجها الموسمي من الماء بحسب جنس المحصوؿ 
 خدمة التربة والمحصوؿ.

اف دراسة الاحتياج المائي الحقلي )مجموع الماء الداخل الى الحقل(, وتقنينو للمحصوؿ يفيد في توفير   
ات تحضير وري الارض عن توفير الجهد والماؿ المصروؼ لعملي خرى, فضلاً أمن ماء الري لزراعة مساحات  معاملات

زىرة الشمس /ملم في الموسم( لنبات WCU( اف معدؿ متطلبات الري )12) Elsahookieوصيانة انظمتها. ذكر 
الموسم وبعد الماء الارضي عن الجذر ومعدلات  فيلك بحسب معدلات ىطوؿ الامطار وذ 600-500بين  يتراوح ما

 درجة الحرارة وسرعة الرياح وغيرىا.
مراحل نمو محددة لا يسبب اختزالاً  فييض المحاصيل إلى الشد المائي ( إف تعر 19) جماعتوو  Kirda ذكر  

اف  معنوياً في حاصل النبات وبهذه الطريقة يمكن توفير كمية من المياه يمكن استغلالها لاغراض التوسع الزراعي.
يف لحالة الشد يات في وضع امثل للتكحدوث عجز الماء في النبات تتبعو تغييرات على المستوى الجزيئي تجعل النب

عمل العديد  رات تختلف بأختلاؼ درجة عجز الماء ومرحلة نمو النبات والطبيعة الوراثية للنبات.يالجديدة, وىذه التغي
( تحت  (.Helianthus annuus L نتاجية محصوؿ زىرة الشمسإفي العالم وفي العراؽ على دراسة من الباحثين 

نتاجية المحصوؿ من البذور والزيت إد المثلى لعوامل النمو في زيادة ظروؼ شد عجز الماء وذلك لتشخيص الحدو 
او غير مباشر بآلية التحمل في صفات معينة مرتبطة بشكل مباشر  وراثيةالتراكيب تشخيص تغايرات ال غير اف دراسة.

يرات الوراثية يالماء في بعض الصفات وتشخيص التغالى معرفة تأثير شد عجز  يهدؼ ىذا البحثجداً في ذلك.   مهمة
 1من زىرة الشمس اللازيتي ىي شموس والمنتخباف منو منتخب تراكيب وراثيةلبعض الصفات الحقلية في ثلاثة 

مكن صفة حقلية في ىذا المحصوؿ ي ملم في الموسم لمعرفة افضل 560الى  320تحت شدود مائية من  2ومنتخب
شد عجز الماء, وذلك في المنطقة  من المحصوؿ تتحمل تراكيب وراثيةمستقبلًا لأنتخاب و/او استنباط  اعتمادىا

 الوسطى من العراؽ متمثلة في ابي غريب.

 ق البحثائالمواد وطر 
 –في حقل قسم المحاصيل الحقلية التابع لكلية الزراعة  2013الموسم الربيعي لعاـ  فينفذت تجربة حقلية           

يرات الوراثية ذات العلاقة الاكبر بتحمل شد عجز الماء في زىرة يكاف الهدؼ من التجربة تشخيص التغجامعة بغداد.  
ير يالذي يمتلك افضل تغ التركيب الوراثيالشمس اللازيتي للاستفادة منها في برامج تربية ىذا المحصوؿ لانتخاب 

يرتبط بتحمل شد عجز الماء . استخدـ تصميم القوالب الكاملة المعشاة بأربعة مكررات لتجربة عاملية بثلاث معاملات 
 - 500( التي وضعت على اساس اف مقنن المحصوؿ ىو بين I3ملم ) 560( وI2ملم ) 400( وI1ملم) 320ري ىي 

المشتقاف من  2ومنتخب 1من زىرة الشمس اللازيتي ىي شموس ومنتخب تراكيب وراثية, وثلاثة (12م)ملم/موس 600
نفسو )شموس( للبذرة الكبيرة والحاصل الاعلى. حرثت الارض بالمحراث المطرحي القلاب ثم نعمت  التركيب الوراثي

بعد والثانية ,الاولى عند الزراعة ,/ ىػ على دفعتين N كغم 200 وقسمت الى الواح وتم التسميد بسماد اليوريا بمعدؿ 
/ىػ دفعة واحدة عند تحضير P2O5كغم   200بمعدؿ  اضيف سماد سوبر فوسفات الكالسيوـ  .من الزراعة اً يوم 45

ربعة خطوط أـ تضمنت كل وحدة منها  3×2.6الارض وخلط مع التربة. قسمت ارض التجربة بوحدات تجريبية بمساحة 
 .اذار شهر تمت الزراعة في النصف الثاني من. (1) سم30 سم وبين النباتات  65المسافة بينها 
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 وضعت براميل كبيرة فيها ماء وقيست كمية الماء اللازمة لكل رية بأواني مدرجة  بعدد الألتار التي توضع في           
 مبدأعلى  عتماد إلترا(. تم  624سم( ليكوف عدد الالتار في كل رية )8( وعمق الرية ) 2ـ 7.8اللوح بحسب مساحتو )

سم,  7.5( من اف عمق الرية الفعاؿ يجب اف لايقل عن 22)Tupparو Mavi كل من  سم على ماذكره 8 الرية بعمق
( من صعوبة توزيع الماء اذا  Elsahookie,) 16و  Hamood سم( نظرا لما لوحظ في بحث سابق 8وزيدت الرية الى )

ريات  4الموسم  فيوح الى الحالة المثلى. اضيف لاسيما عندما تكوف ىناؾ صعوبة في ضبط تسوية اللسم 7كاف بعمق 
على عمق  عتماداً )إ ملم 560للمعاملة الثالثة  ريات 7ملم و 400ريات للمعاملة الثانية  5ملم و 320لمعاملة الري الاولى 

. اخذت القراءات للصفات التي ملم عمق الرية وبالتالي ظهر عدد الريات( 80قسمت كل معاملة على إذ  ,8الرية 
 من كل وحدة تجريبية . كافة  الجهات انات لخمسة نباتات محروسة منستظهر في جداوؿ البي

 الصفات المدروسة
الممثلة بخمسة نباتات محروسة ومعلمة لكل وحدة اخذت الملاحظات من عينة عشوائية عند اكتماؿ التزىير   

)الوزف الرطب  FW2 )الوزف الرطب الاوؿ( FW1وكذلك حسب ,% وارتفاع النبات 90تجريبية شملت اياـ التزىير 
وذلك لأجل تطبيقها في  )الوزف الجاؼ( من المنطقة الوسطى للورقة العليا للنبات DW)الوزف الممتلئ( وTWو الثاني(

الكلوروفيل في الورقة العليا للنبات بجهاز  .كذلك محتوى(نسبة الماء المفقود الى الوزف الجاؼمعادلات خاصة وىي )
Spad . 

 قياس الصفات
% تزىير. حسب متوسط ارتفاع النبات بقياسو من سطح التربة 90حسب عدد الاياـ من الرية الاولى الى   

من المنطقة الوسطى للورقة  2سم5اخذت مساحة .Spadقيس محتوى الكلوروفيل بجهاز  (.10حتى قاعدة القرص )
             العليا للنبات من كل وحدة تجريبية ووضعت في كيس نايلوف محكم ووزنت مباشرة بعد اخذىا من الحقل وىذه

( FW1 ). 5تركت كل عينة لمدة ( ساعات في حرارة الغرفة ثم وزنتFW2  وضعت الاوراؽ جميعها في ماء مقطر .)
80(. وضعت العينات كلها في الفرف بدرجة (TWساعة ثم نشفت ووزنت  24داخل الثلاجة لمدة 

ساعة ثم  48 لمدةـ ◦
 :التالية للحسابمعادلات ال(. طبقت Dwوزنت )

 نسبة الماء المفقود الى الوزف الجاؼ   
Relative Water Content Loss  RWCL= (FW1 – FW2 / FW1 –DW)*100 

 قيست المحصلة الوراثية عن طريق قانوف : 
 (.10) (وراثيةالتراكيب /معدؿ الالتركيب الوراثيمعدؿ ×)المحصلة الوراثية= الثبات% 

تراكيب وضعت البيانات جميعها في جداوؿ مناسبة وحللت بطريقتين, الاولى لتحديد الفروؽ المعنوية بين ال 
 وراثيةالتراكيب يرات الوراثية للصفات المدروسة على الياني لتحديد التغبحسب المقنن المائي المعطى لها, والث وراثيةال

            (Fixed Model) الثابت الأنموذجوفق التحليل التالي وعلى اساس يرات الوراثية يحسبت التغ(. 27سنة البحث ) في
 (.1)جدوؿ 
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ودرجات الحرية للعوامل الداخلة في التجربة من تراكيب وراثية ومعاملات ري   الاختلاؼيوضح مصادر : 1جدوؿ 
 والتداخل

Expected M.S Df S.O.V. 
2 2

e rgi   3 Rep 

2 2

e gri   2 Gen 

2 2

e Irg   2 Irrig 

2 2

e GIr   4 Gen*Irrig 

2

e
 24 Error 

 35 Total 

                  
 المعادلات المستخدمة لتقدير المعالم الوراثية وكيفية حسابها:            

Phenotypic Coefficient of Variation (P.C.V) ير المظهري قيمة التغي   
 100×ير المظهري/المعدؿ( = )الجذر التربيعي للتغي                                                              
 100×ر الوراثي/المعدؿ( = )الجذر التربيعي للتغيي Genotypic  Coefficient of Variation (G.C.Vير الوراثي قيمة التغي

                                                    Enviromintal Coefficient of Variation (G.C.V) ر البيئي قيمة التغيي
 100×ير البيئي/المعدؿ()الجذر التربيعي للتغي= 

h)ث ػػػنسبة التوري
2 
%) Heritability 100×ير المظهري( = )التغيير الوراثي / التغي 

 )معدؿ الصنف/ معدؿ الاصناؼ( ×= نسبة الثبات محصلة الوراثية ال
σ

2
g ير الوراثيالتغي  ,σ

2
e ير البيئي , التغيσ

2
g/ σ

2
e  ير البيئي الى الوراثينسبة التغي 

 ةػػػج والمناقشػػالنتائ
 % تزىير90عدد الاياـ اللازمة لغاية           

لية التزىير من الآليات الوراثية المعقدة في النبات,  وىي تتحكم في عدد البذور وحاصل وحدة آَ  عدٌ ت              
وجود فروؽ معنوية بين معاملات الري  2. يوضح جدوؿ التركيب الوراثيالمساحة بحسب مدة امتلاء البذرة من ذلك 

,  ىمية كبيرةألم تكن ذات  فأنهابعض الفروؽ ية مع عدـ معنوية التداخل . ىذا وعلى الرغم من معنو  وراثيةالتراكيب وال
يوـ واحد  تقريباً ين المنتخبين الوراثي ينالتركيبري اقل من يومين وبين لعلى كمية أوطأ و أإذ كانت الفروؽ في المدة بين 

 . شموس التركيب الوراثيوكلاىما بمدة اطوؿ من 
 

 الري معاملاتزىرة الشمس تحت تأثير ل تراكيب وراثية% تزىير ل90ياـ اللازمة لغاية لأعدد ا:2جدوؿ

 المعدؿ معاملات الري)ملم /موسم( وراثيةالتراكيب ال
320 400 560 

 79.0 80.5 78.5 78.0 شموس

 81.7 81.8 82.0 81.3 1منتخب

 82.9 83.8 82.8 82.3 2منتخب
LSD  5% n.s 0.7 

  82.0 81.1 80.5 المعدؿ
LSD  5% 0.7  
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 ارتفػاع النبػات
لحماية النبات من اضرار  الحصوؿ على ذريات من زىرة الشمس بإرتفاعات مناسبة عاملًا مهماً  عدٌ ي            
اقل  I1سم , بينما اعطت معاملة الري  260.7رتفاع النبات بلغ لا اً على متوسطأ I3ضطجاع. اعطت معاملة الري لإا

ارتفاع النبات الى قلة انقساـ وتوسع واستطالة خلايا  (. يعزى اختزاؿ3سم )جدوؿ 241.2متوسط لأرتفاع النبات بلغ 
 (, تتفق ىذه النتيجة مع ما 4الساؽ نتيجة لانخفاض الجهد المائي للخلايا النباتية المرتبط بنقص جاىزية ماء التربة )

الجهد المائي لخلايا الساؽ دوف المستوى المطلوب  نخفاضإ( الذين توصلوا الى اف 7) جماعتوو  D"Andriaوجده 
تفاع لاستطالة الخلايا تحت ظروؼ شد عجز الماء وقلة المواد المتمثلة ادى الى قصر السلاميات وبالتالي انخفاض ار 

( 25) جماعتوو  Oraki( و24) جماعتيهماو  Mojaddam( و3) Bajehbajليو كل من إالنبات , وكذلك مع ما توصل 
 1منتخب التركيب الوراثيفقد تفوؽ  وراثيةالتراكيب نخفاض متوسط ارتفاع النبات. اما من حيث الإاروا الى الذين اش

شموس في حين اعطى  التركيب الوراثيسم ويختلف معنوياً عن 259.1إذ بلغ متوسط ارتفاعو ,وراثيةالتراكيب على بقية ال
معنوية التداخل بين  3سم. اظهرت نتائج جدوؿ  241.2النبات بلغ  لارتفاع اً اقل متوسط 2منتخب التركيب الوراثي

الري.   معاملاتمختلفاً في ىذه الصفة عبر  قد سلكت سلوكاً  وراثيةالتراكيب عاملي البحث, واف ذلك يشير الى اف ال
, في حين اعطت توليفة معاملة I3 عند معاملة الري  1سم( ىي للمنتخب 26508رتفاع النبات )لاكانت اعلى قيمة 

للري  الاستجابةبسبب حجم  سم. لقد كانت معنوية التداخل23308رتفاع النبات بلغ لااقل قيمة  2و منتخب  I1الري 
 18فرقاً بمقدار  2نتخبسم فيما اعطى م 305رتفاع النبات بمقدار إفرقاً في  1ستجابة .اعطى منتخبلإتجاه الاوليس 

 ملم/موسم. 560الى  400نتقاؿ من لإسم لدى ا
 

 زىرة الشمس اللازيتي بتأثير معاملات الري تراكيب وراثيةارتفاع النبات )سم( ل :3جدوؿ             
 المعدؿ )ملم /موسم( معاملات الري وراثيةالتراكيب ال

320 400 560 

 247.1 255.5 245.3 240.7 شموس

 259.1 265.8 262.5 249.2 1منتخب 
 241.2 260.8 242.9 233.8 2منتخب 

LSD  5% 5.0 2.9 
  260.7 250.2 241.2 المعدؿ

LSD  5% 2.9  

 
 وراؽ من الكلوروفيللأمحتوى ا
 قيم وحداتفي  وراثيةالتراكيب وجود تأثيرات معنوية لمعاملات الري وال 4ظهرت النتائج في جدوؿ أ            

ذ إمياه الري,  كمياتالكلوروفيل مع نقص   وحداتوراؽ. تشير النتائج الى حصوؿ انخفاض في لأالكلوروفيل في ا
. قد 39.3في اعطاء اعلى قيمة اذ بلغت   I3وتفوقت معاملة الري  33.4اقل قيمة للصفة بلغت  I1اعطت معاملة الري 

تركيز الكلوروفيل الى نقصاف محتوى الماء النسبي مع تناقص معاملات مياه الري مما عمل على  نخفاضإيعود سبب 
تثبيط عملية التمثيل الكاربوني نتيجة للحد من فتحة الثغور فأثر ذلك في نمو البلاستيدات الخضراء مؤدياً الى اختزاؿ 

عناصر الغذائية تحسن من كفاءة امتصاص الجذور (. كما اف وفرة ماء الري وال20الصبغات ومنها صبغة الكلوروفيل )
وىي احد المركبات الرئيسة لجزيئة  Pyroferinيروفين ااحد المكونات الداخلة في حلقة الب عدٌ تروجين الذي ي  ايللن

 التركيب الوراثيفقد تفوؽ  وراثيةالتراكيب لا(. اما 18اً على تركيز صبغة الكلوروفيل )يالكلوروفيل مما ينعكس ايجاب
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 التركيب الوراثيفي الموسم بينما اعطى  37.2ذ بلغت وحدات الكلوروفيل فيها ,إ وراثيةالتراكيب على بقية ال 2منتخب
ومعاملات الري معنوياً مشيراً بذلك الى  وراثيةالتراكيب . ىذا ولم يكن التداخل بين ال35.0شموس اقل قيمة بلغت 

 في ىذه الصفة.لكمية الري  وراثيةالتراكيب تماثل استجابة ال
 

                                         وحدات الكلوروفيل )سباد( في اوراؽ تراكيب وراثية زىرة الشمس اللازيتي بتأثير معاملات الري :4جدوؿ 

 المعدؿ )ملم /موسم( معاملات الري وراثيةالالتراكيب 
320 400 560 

 35.0 38.8 34.8 31.5 شموس
 36.2 39.0 35.5 34.0 1منتخب 
 37.2 40.2 36.5 34.8 2منتخب 

LSD  5% n.s 1.5 
  39.3 35.6 33.4 المعدؿ         

LSD  5% 1.5  

 (RWCL)وراؽ الماء من الأ النسبة المئوية لفقد محتوى
          

 .مع معنوية التداخل وراثيةالتراكيب بين معاملات الري وال وجود فروؽ معنوية ما 5ظهرت نتائج جدوؿ أ  
اقل نسبة بلغت  I3% بينما اعطت معاملة الري 7301على نسبة لفقد الماء في الاوراؽ بلغت أ I1اعطت معاملة الري 

 التركيب الوراثي% بينما تميز  6905اعلى نسبة لفقد الماء بلغت  2منتخب التركيب الوراثي%. اعطى 6007
على مسك جزيئات  التركيب الوراثي%. قد يعود ذلك الى مقدرة خلايا ىذا 6206بأقل نسبة فقد بلغت  1منتخب

ية. قلت نسبة الماء المفقود من الاوراؽ مع زيادة كمية ماء الري , ئنتيجة اختلافات تشريحية او كيمياالماء بقوة اكبر, 
. كانت وراثيةالتراكيب ىذا الفقد, غير اف حجم الفقد كاف مختلفاً فيما بين ال اتجاهفي  وراثيةالتراكيب وقد تماثلت ال

 التركيب الوراثيفقد مع لل, فيما كانت اعلى نسبة I3تحت معاملة الري  1منتخب التركيب الوراثيفقد مع للاقل نسبة 
لفاً عبر معاملات الري. لقد كانت قد سلكت سلوكاً مخت وراثيةالتراكيب وىذا يدؿ على اف ال  I1لمعاملة الري  2منتخب

النسبة المئوية لفقد فرقاً في  2ستجابة. اعطى منتخبلإتجاه الاستجابة للري وليس لإبسبب حجم ا معنوية التداخل
 ملم/موسم.560الى  400من  الانتقاؿلدى  3030فرقاً بمقدار  1فيما اعطى منتخب 8080وراؽ بمقدار لأالماء من ا

 

زىرة ل تراكيب وراثيةساعات بدرجة حرارة الغرفة  ل 5الاوراؽ بعد تركها  منالماء محتوى النسبة المئوية لفقد  :5 جدوؿ
 الري معاملاتالشمس اللازيتي بتأثير 

 المعدؿ )ملم /موسم( معاملات الري وراثيةالتراكيب ال      
320 400 560 

 67.5 61.8 65.3 75.4 شموس

 62.6 55.5 64.5 67.8 1منتخب
 69.5 64.9 67.4 76.2 2منتخب

LSD  5% 2.8 1.6 
  60.7 65.7 73.1 المعدؿ

LSD  5% 1.6  
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 امتلاء البذرة اياـ
 ناللػػذي سػػرعة نمػػو البػػذرة  ومػػدة امتلائهػػاىمػػا  يتحػػدد نمػػو البػػذرة الطبيعػػي )وزنهػػا النهػػائي( للصػػنف بعػػاملين وراثيػػين       

(. 11والأنػواع فػي معػدلات مػدة امػتلاء البػذرة ) وراثيػةالتراكيػب النمو, وتوجػد فػروؽ وراثيػة بػين العوامل في يتأثراف نسبياً 
تقػل اىميػة  مقدار المواد المصنعة الواردة اليها, واف مدة التمثيل الكاربوني تػؤثر فيهػا بدرجػة لافي تتأثر مدة امتلاء البذرة 

 وراثيػةالتراكيػب التأثير المعنوي لمعػاملات الػري وال 6ظهرت النتائج المبينة في جدوؿ أ عن تأثير سرعة التمثيل الكربوني.
 I1يومػاً, بينمػا اعطػت معاملػة الػري  19.2لمػدة امػتلاء البػذرة بلغػت  اً اعلػى متوسػط I3في ىذه الصفة. اعطت معاملة الػري 

لبػذرة زادت اياـ النمو كلما زاد تركيز المادة الجافة فػي ا يوماً .انو من المتوقع 17.0لمدة امتلاء البذرة بلغت  اً اقل متوسط
التركيػب يوماً بينما تفػوؽ  19.8شموس اعلى مدة لامتلاء البذرة بلغت  التركيب الوراثيعطى أفتعطي بذرة ذات نمو جيد. 

 ,معنويػػة فيمػػا بينهػػاتوليفػػات التػػداخل فػػلا توجػػد فػػروؽ يومػػاً. امػػا  17.1ذ بلغػػت إ ,اقػػل قيمػػةعطػػاء إفػػي 2 منتخػػب  الػػوراثي
 قد سلكت سلوكاً مماثلًا عبر معاملات الري. وراثيةالتراكيب وىذا يشير الى اف ال

 

 زىرة الشمس اللازيتي تحت  تأثير معاملات الريل وراثيةالتراكيب اياـ أمتلاء البذرة ل :6جدوؿ 

 المعدؿ معاملات الري )ملم/موسم( وراثيةالتراكيب ال
320 400 560 

 19.8 20.8 20.0 18.8 شموس
 17.5 18.5 17.5 16.5 1منتخب
 17.1 18.3 17.3 15.8 2منتخب

LSD  5% n.s 0.4 
  19.2 18.3 17.0 المعدؿ

LSD  5% 0.4 

    
 ير والتوريثالتغيمكونات 

يربطوا بين بعض من أجل فهم وتسهيل عمل برامج تربية النبات لتحمل الشدود اللاحيوية , يحاوؿ الباحثوف اف          
قيمة  ـ( ا2على معامل الارتباط بينها وبين الحاصل ) بالاعتماد أكانت الصفات وحاصل البذور في وحدة المساحة سواء

(. اذا اخذنا بنظر الاعتبار آلية التزىير وحدىا , فهي متلازمة 23و  21و  13و  6يرات الوراثية لتلك الصفات )يالتغ
ل غير مباشر بالحاصل . من الجينات , وىي بدورىا ترتبط مع جينات اخرى ترتبط بشكمركبة ترتبط بمجموعة كبيرة 

ذلك, فإف التوصل الى حاصل اقتصادي تحت شد معين يحتاج الى تكامل معلومات تضمن بلوغ الهدؼ الى استناداً 
الحاصل منسوبة الى معدؿ التي بدمجها مع قيمة ,  مهمةىي الاخرى  التركيب الوراثي.اف حالة الثبات العالية لحاصل 

ويطلق عليو المحصلة  وراثيةالتراكيب ختبار ىي معيار نهائي للمقارنة بين اللإالداخلة في ا وراثيةالتراكيب حاصل ال
امتلاء البذرة وارتفاع النبات , ير الوراثي الى البيئي كانت في اياـ ياف اعلى نسبة للتغ 7الوراثية. نجد من بيانات جدوؿ

من  تينعالي تيننلاحظ اف ىذه الصفات امتلكت نسب .  يمكن افعلى التوالي,  4.33و  8.09 تينالقيم ذ كانت تلكإ
hالتوريث )

2
b.s%كذلك فأف وحدات الكلوروفيل وعلى التوالي%, 81% و 89 ا( فكانت .RWCL  وعدد الاياـ
 3043و 3061كانت   ,إذيرىا الوراثي الى البيئي يت متماثلة فيما بينها في نسبة تغ% تزىير كان90اللازمة لغاية 

%, 76% و 77% و78بلغت  ,إذكانت متماثلة في نسبة توريثها  يمكن اف نلاحظ انها كذلك  ,على التوالي 3032و
جيدة مرتبطة بالحاصل عديدة  صفات ل ير الوراثي على البيئييرتفاع قيم التغلاالقيم ىي تأكيد اخر  . اف ىذهعلى التوالي

 6و 2إذف استناداً الى البيانات في الجدولين  ليو المختصوف.إالأفضل لشد عجز الماء الذي يطمح يف يللتك ,العالي
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افضل تحت  التركيب الوراثيحاصل  كاف  طالت اياـ الامتلاء للبذور ,اللازمة للتزىير و  يمكن القوؿ انو كلما زادت الأياـ
غم  14402بذور بلغ لل اعلى حاصلاً  ىيوماً( واعط 8209بمدة تزىير بلغت ) 2منتخب التركيب الوراثيالشد. لقد تميز 

 %P.C.V تينقيمالخرى و لأثي الى البيئي للصفات الحقلية اير الورايقيم نسب التغ 7للنبات. كذلك يتضح من جدوؿ 
 الصفات.ليها, مقارنةً مع بقية إجداً للصفات المشار  تينمتقارب اكانت  نتيلال %.G.C.Vو 

 

hو %G.C.Vو %P.C.V تينقيمالير الوراثي والبيئي و يمكونات التغ:7جدوؿ
2
 b.s  وراثيةالتراكيب اللبعض صفات 

 زىرة الشمس اللازيتيل
σ الصفة

2
g σ

2
e σ

2
g/ σ

2
e P.C.V% % G.C.V h

2
 b.s% 

% 90عدد الاياـ لغاية 
 76.851 2.433721 2.776154 3.320011 1.176 3.904333 تزىير

 81.253 2.897495 3.213898 4.334360 12.17 52.74916 ارتفاع النبات

 78.339 4.140258 4.677740 3.616774 0.618 2.235166 وحدات الكلوروفيل

RWCL 3.61 12.4175 3.439750 6.020204 5.299018 77.476 

 89.008 8.133349 8.616151 8.098230 0.2685 2.174375 اياـ امتلاء البذرة

              
 وراثيةالتراكيب المحصلة الوراثية لل

عبر  التركيب الوراثيمعياراً دقيقاً للحكم على تفوؽ وثبات  وراثيةالتراكيب المحصلة الوراثية لل عدٌ ت    
مهمة عديدة صفات في  وراثيةالتراكيب على بقية ال 2منتخب التركيب الوراثيتفوؽ  8(. يوضح جدوؿ12البيئات)

ومحتوى  RWCLىي  ةصفات رئيسل عاليةىو الوحيد الذي ناؿ قيمة  التركيب الوراثيمرتبطة بحاصل البذور. كاف ىذا 
على قيم محصلة وراثية عالية  2منتخب التركيب الوراثي%, كذلك فقد حافظ 90وموعد تزىير  الاوراؽ من الكلوروفيل

ر والصفات كثر ثباتاً في حاصل البذو لأكاف ىو ا  التركيب الوراثيلبقية الصفات المدروسة, الامر الذي يشير الى اف ىذا 
كانت تحت أالتي اوضحت النتائج المستحصل عليها انو كاف الاعلى في حاصل البذور سواء الاخرى المرتبطة بو, 

 تحت كفاية الماء. ـاالشد المائي 
 المحصلة الوراثية )%( لتراكيب وراثية زىرة الشمس اللازيتي تحت تأثير معاملات الري :8 جدوؿ

 الصفات                         
 وراثيةالالتراكيب 

 2منتخب               1منتخب            شموس            
 10100 9809 9800 % تزىير90عدد الاياـ اللازمة لغاية 

 9401 10301 9803 ارتفاع النبات
 9504 9109 8703 محتوى الاوراؽ من الكلوروفيل

RWCL 9202 8503 9604 
 8800 8805 10402 اياـ امتلاء البذرة
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GENETIC VARIATIONS OF NON-OIL SUNFLOWER 

RELATED TO WATER DEFICIT 
 

                         B. A. Abed                               M. M. Elsahookie 

ABSTRACT 
 The objectives of this experiment were to determine the degree of 

tolerance to water stress deficit of some non-oil sunflowers (Helianthus annuus 

L.) genotypes and identify the best traits of higher genetic variance related. A 

field experiment was carried out in spring season of 2013 on the farm of Dept. of 

Field Crops Sci., Coll. of Agric., Univ. of Baghdad. Three levels of irrigation, 320, 

400 and 560 mm/season, and three genotypes, Shomoos, Select1 and Select2 were 

used with a randomized complete block design with four replicates in a factorial 

experiment. Select 2 gave higher values of some traits that connected to seed 

yield. The traits of seed filling period and plant height gave higher ratios of 

genetic to environmental variance (8.09 and 4.33 respectively). However, other 

traits were similar, name it chlorophyll unit, relative water content loss and 90% 

flowering date (3.61, 3.43 and 3.32 respecively). These traits had 76 % or higher 

h
2

b.s%. Meanwhile, these traits had similar values in P.V.C% and G.C.V%. It 

was concluded that these five traits could be used for selection to improve water 

stress tolerance in sunflower. This will be true to identify tolerant genotypes and 

inbreds to develop sunflower genotypes tolerant to water stress deficit in the 

region.  

                                                                                                                  

*  Ministry Of Agric., Baghdad, Iraq.                             

**College of Agric., Bagdad Univ., Baghdad, Iraq.   


