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تاثير استنزاؼ الرطوبة كادارة الرم في التربة الصحراكية غرب العراؽ في بعض 
 خصائص النمو كحاصل البطاطا

 * الشعباني ايهاب محمد                   الخطيب ىشاـ بساـ الدين                
 الملخص      

اجريت تجربة حقلية في ناحية الحبانية / قضاء الخالدية / محافظة الانبار غرب العراؽ في تربة صحراكية 
الموسم  في اثناءجبس -1غم كغم 58.9تحتوم على  Sandy Clay loamذات نسجة مزيجة طينية رملية 

صنف  خصائص نمو كحاصل البطاطاكاسلوب الاضافة في بعض استنزاؼ الرطوبة لدراسة تأثير ،  2016الخريفي
safrane  للرتبةA ةاضافة عمق الرية بثلاث ت% من الماء الجاىز، تم60ك50ك 40. تم الاركاء عند نسب استنزاؼ 

ساعات اضيف النصف  6اساليب كىي اضافة كامل عمق الرية كاضافة نصفية تضمنت اضافة نصف عمق الرية كبعد 
ساعات.  6مق الرية الى ثلاث دفعات تفصل بين كل دفعة كالدفعة التي تليها مدة خر كاضافة ثلاثية تضمنت تقسيم علآا

مكرارات. استخدـ حوض التبخر  ةكزعت المعاملات بتجربة عاملية كفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة كبثلاث
ل الكلي ككفاءة في توقيت الرم. حسب تعمق الجذكر كعدد السيقاف الهوائية الرئيسة كالحاص Aالامريكي صنف 
 استعماؿ المياه.

 -1ساؽ نبات 3.22 إذ بلغ ،الكليمتوسط عدد السيقاف الهوائية الرئيسة كالحاصل ل ان بينت الدراسة تفوق

في حين انخفض متوسط تعمق الجذكر  من الماء الجاىز% 40عند نسبة استنزاؼ  على التوالي -1طن ىكتار 22.73ك
ككفاءة  عدد السيقاف الهوائية الرئيسة كالحاصل الكلي متوسطتفوؽ كما   ،نفسها سم عند نسبة الاستنزاؼ 34.77الى 

عند اسلوب  على التوالي  3كغم ـ  14.17ك -1طن ىكتار 23.90ك -1ساؽ نبات 3.08بلغا استعماؿ الماء معنويان ك 
  متوسطكبلغ  ،الثلاثيةالاضافة لأسلوب سم  35.20اذ بلغ  ،تعمق الجذكر متوسطانخفض الاضافة الثلاثية في حين 
عند اسلوب   3كغم ـ  12.55% من الماء الجاىز ك 50عند نسبة استنزاؼ   3كغم ـ  12.94كفاءة استعماؿ الماء 
% عند اسلوب الاضافة الثلاثية في صفات عدد السيقاف 40كقد تفوقت معاملة التداخل للإجهاد  الاضافة النصفية.

على  3كغم ـ14.69 ،  -1طن ىػ 26.23ساؽ ،  3.6الهوائية الرئيسة كالحاصل الكلي ككفاءة استعماؿ الماء بلغت 
 .  التوالي

 المقدمة
 كػل مػن  فػي حيػاةكتػددم عمػلا اساسػا  ،في الوطن العربػيبين الموارد الطبيعية  مميزان  تحتل الموارد المائية مكانان 

نقػص  يعػد .بالتنػاقص ةالدكليػة كباتػت مهػدد إف معظػم مصػادر الميػاه فػي العػراؽ ىػي مػن خػارج حػدكده  ك  ،الانسػاف كالبيةػة
لتػػػوفير متطلبػػػات الأمػػػن الغػػػذائي لمواجهػػػة الزيػػػادة  مػػػن المشػػػاكل الأسػػػاسمصػػػادر الميػػػاه الصػػػالحة للزراعػػػة كمحػػػدكديتها 
لػػردـ فػػي مجػػاؿ الػػرم  كتقانػػات حديثػػةكسػػائل  اسػػتحداث لػػذا يتطلػػب. (24السػػكانية الحاصػػلة فػػي التعػػداد السػػكاني  

الميػاه المتاحػة ىػو  كػاف اسػتخداـ. لػذا  من ناحية كالأمن الغذائي من ناحية أخػرل العذبةمياه الما ىو متاح من  بين الفجوة
 .المسػتديمة الزراعػة تنميػة فػي الأراضػي الجافػة كهػبو الجافػة مػنيجب التركيز عليو لأستغلاؿ اكبر مسػاحة  ىدؼ حقيقي

 الساقطة تحت ظركؼ المناطق الجافة  الأمطارتقل كمية كما   المياه، هحةك الامطار  مياه كفاية عدـب الرم اىمية تزداد
اسػتغلاؿ الميػاه  الأمػرلػذل  يتطلػب ، الموارد المائية اللازمػة لتلبيػة احتياجػات المحاصػيل سلبيان فيمما يدثر كهبو الجافة 
 كالمهمة الأكلىكاف تعيين الاحتياجات المائية للمحاصيل المختلفة ىي المرحلة  الإمكافقدر  فعالان ك  كفوءا استغلالان 

 من رسالة ماجستير للباحث الثاني. جزء
 ،العراؽ.الانبار،الانبار كلية الزراعة،جامعة
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إفَ محدكدية المياه العذبة كإتاحتها؛ دفع الباحثين للعمػل علػى ايجػاد كسػائل  .(9  فرةللمياه المتو  المثلى الإدارةلتخطيط 
 فػػي اثنػػاءمنهػػا تعػػريض النبػػات الػػى الإجهػػاد الرطػػوبي ك ، ين كميػػة الميػػاه المسػػتخدمة للػػرملتقنػػ كممارسػػات فػػي مجػػاؿ الػػرم

ظػػركؼ التربػػة كالنبػػات بشػػكل  ةعنويػػان فػػي الحاصػػل الكلػػي مػػع مراعػػامراحػل النمػػو المختلفػػة لايسػػبب بالضػػركرة انخفاضػػان م
   .(8يمكن توفير كمية من المياه كاستغلالها لأغراض التوسع الزراعي   لذاعلمي دقيق 
اك زيادة  يددم نقص اذحساسة لرطوبة التربة، كالتي تكوف  اكاتت البطاطا من اىم نباتات الخضر نبا يعد
متقاربة افضل من  اكقاتعدـ انتظامها الى حدكث أضرار كبيرة للنباتات كالحاصل، كيعد الرم الخفيف على  الرطوبة اك

% من السعة الحقلية  للحصوؿ على  65عن  يجب اف لاينخفض المحتول الرطوبيمتباعدة ك  اكقاتالرم الغزير على 
فػي عدد السيقاف  مستويات الرم الناقصاثير تالى ( 1 الجنابي هار اك  .(26  البطاطا جيدين لنبات كحاصلنمو 

تتفوؽ معنويان قياسان  التىعند مستول الرم الكامل  -1نبات ساؽ 3.8 اذ بلغت لديوِ اعلى قيمة للصفة الرئيسة،
 -1نبات ساؽ 3.1ك 3.4 تقريباالصفة  ةبلغت عندىما قيم اللذين % من التبخر من حوض التبخر75ك 50 يتينبالمستو 
( Sepehri   22ك Ghamarnia كل من  كما اهار  .على التوالي% 22.58 % ك11.76ا مرىاقدمزيادة  بنسبتي

مع زيادة الاجهاد المائي عندما استخدـ ثلاثة مستويات  وم في قيمة الحاصل الكلي للبطاطاالى حصوؿ انخفاض معن
كػػػػػاف لديهمػػػػا ك من التبخر من حوض التبخػػػػر، % 100ك 75ك 50  بلغت المائي لمحصػػػػوؿ البطاطػػػػػػامن الإجهاد 
 25.94% المحسوبة من حوض التبخر كاقل حاصل بلغ 100في معاملة  1-غراـ ىػ ميكا 34.46   بلغاعلى حاصلا
 من حوض التبخر.  %50في المعاملة  1-ميكاغراـ ىػ

تأثير استنزاؼ الرطوبة كادارة الرم في بعض خصائص نمو كحاصل البطاطا  الدراسة الى معرفةتهدؼ ىذه 
  .ككفاءة استعماؿ الماء

 البحث المواد كطرائق
تحتوم على  Sandy Clay loamطينية رملية  ةمزيج ةفي تربة صحراكية ذات نسج تجربة حقلية اجريت

محافظة الانبار غرب /  الخالديةقضاء ناحية الحبانية / ، في  2016الموسم الخريفي في اثناءجبس -1غم كغم 58.9
أخذت . (Typic haplo Gypsid  27الى تحت المجموعة العظمى كصفت التربة مورفولوجيا كصنفت العراؽ 
كاجريت عليها بعض التحاليل  ـ 0.30 -0 من مناطق مختلفة كبصورة عشوائية كبعمق  الحقلتربة ل ممثلةعينات 

 .((16القياسية المذكورة في  للطرؽ ( كفقان 1الفيزيائية كالكيميائية جدكؿ  
 قبل الزراعة تربةللائية يكالكيمبعض الخصائص الفيزيائية  :1جدكؿ 
 الوحدات الكمية الخاصية ت الوحدات الكمية الخاصية ت

 528 الرمل 1

 1-غم كغم

10 pH)) 8.1 _______ 

ديسيسيمنز  ECe) 3.5  11 232 الغرين 2
 -1ـ

 240 الطين 3

12 
 الايونات
 الذائبة
 الموجبة

Ca2+ 10.25 

مليموؿ  
 -1لتر

 النسجة 4
Sandy 
Clay 

Loam  Mg2+ 6.5 

 Na+ 7.04 3-ميكاغراـ ـ 1.28 الكثافة الظاىرية 5
 K+ 0.61 1-سم ساعة 7.28 الايصالية المائية المشبعة 6

7 
 الرطوبة الوزنية للتربة

كيلو عند الشدكد 
 (باسكاؿ

33 24.74 
% 

13 
 الايونات
 الذائبة
 السالبة

SO4
2 14.5 

1500 9.56 HCO3
- 2.0 

 الماء الجاىز
 

15.18 
CO3 -1غم  كغم CaSO4) 58.9 الجبس  8

2- Nill 
 CaCO3) 175 Cl- 10.0 الكلس  9
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تعملت مياه مشركع المقترحة من قبل مختبر الملوحة الامريكي، اس الطرؽق دِّرت خصائص مياه الرم حسب  
 .2جدكؿ  المبينة خصائصو الكيميائية فيفي رم محصوؿ البطاطا ناظم الحبانية 

 

 الخصائص الكيميائية لمياه الرم: 2 جدكؿ
EC* 
dS 

m-1 
pH* 

 (1-لتر الأيونات الذائبة  ملي مكافئ
NO3

= 

ppm SAR الصنف 
Ca+2 

Mg+2 
Na+ 

K+ 
Cl- 

SO4
-2 

HCO3
- CO3

= 

1.25 7.5 1.21 4.1 4.94 0.24 4.0 5.4 2.0 0.0 2.10 2.44 C3S1 

  
الإجهاد المائي كاسلوب اضافة مياه الرم استخدمت ثلاث نسب استنزاؼ للماء تضمنت التجربة دراسة 

%، تم توقيت الرم بالاعتماد على  60استنفاد ك 50% ستنفاد كا الجاىز% من الماء 40الجاىز للنبات كىي استنفاد 
اساليب  ةاعلاه بثلاثفي نسبة من نسب الاستنزاؼ  الى كلمياه الرم  أضيف، كما Aحوض التبخر الامريكي صنف 

يضاؼ نصف عمق ك اسلوب الإضافة النصفية ك  يضاؼ كامل عمق الرية دفعة كاحدة كاملةال اسلوب الإضافة الى اضافة
 ،ةػػعمق الري ثلثيضاؼ كاسلوب الاضافة الثلاثية  من الدفعة الاكلى اتساع 6يضاؼ بعد فالنصف الثاني اما الرية 
 ساعات من الدفعة الثانية. 6كالثلث الاخير يضاؼ بعد  من الدفعة الاكلى اتساع 6الثاني يضاؼ بعد  الثلثك 

حرثت الأرض اجريت عليها عمليات التسوية كالتعديل، ثم ـ،  22×35 أرض أبعادىاأ جريَِت التجربة على 
الحقل الى ثلاثة  قسمالتربة،  ( كنعمتMoldboardحراثتين متعامدتين بواسطة المحراث المطرحي القلاب  

الى ثلاث  كل قطاع  قسم ،بين قطاع كاخر منطقة حارسة( ـ  2.5بمقدار  مسافةمع ترؾ    ـ  19.3×10بأبعاد قطاعات 
ة الى ثلاث مساطب قطعة كأ خرل، قسمت كل قطعة رئيسـ بين  2ـ مع ترؾ مسافة بمقدار  5.1× 10ة بأبعادقطع رئيس
كفق  ةبتجربة عامليكزعت معاملات الدراسة ـ  1.5ـ كتركت بين مسطبة كأ خرل بمقدار  0.7ـ كعرض 10 طولها 

كبثلاثة   Randomized Complete Block Design (RCBD) تصميم القطاّعات الكاملة التعشية
ة، كزعت معاملات الاضافة عشوائيان على القطع عشوائيان على القطع الرئيسكزعت نسب استنفاد الرطوبة  ،مكررات
 الثانوية. 
الموسم كحسب معامل تجانس  فيلأعتماده  اتشغيلي امنظومة الرم بالتنقيط لأختيار افضل ضغط تقويمتم  

عند  1-لتر ساعة 3.76 الفعلي  تم اعتماد التصريففي تصريف المنقطات كتناسق الانبعاث  التغييرالتوزيع كنسبة 
ك  97.40  ابلغت ما بين المنقطات للتغييرنسبة  كاقل تجانسلل كيلو باسكاؿ لإعطائو افضل معاملا  60 التشغيلي الضغط
  .على التوالي% 11.50

التقاكم   Aالرتبة  Safrane سافراف( صنف .Solanum tuberosum L درنات البطاطا  ةزراعتمت  
  من على عمق 13/9/2016بتاريخ ( الفرنسية Gopexمحلية تم انتخابها من العركة الربيعية، كالاـ مستوردة من هركة 

مادة معقمة كلتر ماء بوصفة   100 /مل 100دقيقة بمحلوؿ ريفانوؿ بتركيز  15بعد تغطيسها لمدة ـ  0.10 -0.08
 ـ بين درنة كأخرل كبفاصلة 0.4 مسافة بدرنة للوحدة التجريبية،  25كبمعدؿ (، 2للدرنات ضد الاصابات الفطرية  

اعطت رية  -1ىكتار نبات 11363 درنة كبما يكافئ 675، ليصبح عدد الدرنات الكلي خط زراعة كآخرـ بين 2.2
لتحديد  Aلإيصاؿ رطوبة التربة إلى حدكد السعة الحقلية استخدـ حوض التبخر صنف  2016/ 12/9بتاريخ  الانبات

 توقيت الرم.
كغم   400ك 120ك 240بمعدلات  (6  حسب التوصية السمادية كما ذكرىا الفضلياضيفت الاسمدة 

 كاملا  الفسفور توصية عنصرالاكلى على  المرحلةهملت  مرحلتين،على أضيفت  كاذا ،على التوالي Kك Pك N -1ىكتار
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كما تبقى من كاملا البوتاسيوـ  توصية ك  النيتركجين قبل الزراعة خلطان مع الطبقة السطحية للتربة. توصيةمن  %50ك
اجريت عمليات الخدمة بازالة الادغاؿ كيميائيان قبل الانبات باستخداـ  .(20 النيتركجين اضيفت بعد ههر من الانبات 

 .(7 يدكم كبمعدؿ مرة كاحدة كل أسبوعين، مرة كاحدة ثم العزؽ ال 1-لتر مل Roundup 50مبيد الادغاؿ 
 بعد ههر  2016/10/14منذ بدء مرحلة النمو الخضرم بتاريخ  جميعها التجربة لمعاملاتجدكلة الرم  تتم
 نسبة المحسوب على اساسماء الكل معاملة حجم   كتسلمت نبات البطاطا،مراحل نمو  الى استنادان من الزراعة( 

  المختلفة. مراحل النمو كفقتحت تصريف كاحد  استنزاؼ الماء الجاىز لكل معاملة
حسب  ( كتوقيت الرمdعمق الماء المضاؼ   ( الذم يكافئETa  تم حساب الاستهلاؾ المائي الفعلي

  -:التاليةالمعادلات 
 :ككما ياتي (9التي كجدت في   (1لتربة عند الرم باستخداـ معادلة  الحجمية لدت رطوبة دَ ح  
  
 
 

 إذ اف
Wi  Ɵ الرطوبة الحجمية للتربة عند الاركاء %. ك =Ɵ A.W    .% الماء الجاىز للنبات  = 

 dpنسبة الاجهاد الرطوبي %. ك =Ɵ F.c .% الرطوبة الحجمية للتربة عند حدكد السعة الحقلية = 
   -ككما يأتي: ،(3الحديثي  ( d  الى التربةتم حساب عمق الماء الواجب اضافتو 

 
 
 

 :إذ اف
d سم(، الذم يكافئ الاستهلاؾ المائي الفعلي   الى التربة الماء الواجب إضافتو= عمق ETa.) 

D = سم  الجذرية ة للمجموعةالعمق الفعال.) 
 :ككما ياتي (3 الحديثي ي المذكورة ف( كفق المعادلة ET0  نتح المرجعي -حساب التبخر تم
 
 

  -إذ إف:
 .-1يوـ مم، نتح الفعلي -: التبخر    ك .-1يوـ مم، نتح المرجعي -: التبخر    
لتمثل قيم معامل المحصوؿ 25)  في  المذكورة 0.8ك1 ك1.15 ك0.75 القيم  كقد تم اعتماد، : معامل المحصوؿ  
 .على التواليج النمو الخضرم كنشوء الدرنات كانتفاخ الدرنات كالنض ةلمرحل

ي المعادلة المذكورة فالتي تكافئ نسبة الاستنزاؼ المطلوب حسب  Epanتم توقيت الرم من خلاؿ ايجاد قيمة 
  -: ياتيككما  (3 الحديثي 

 

 
 

 -إذ إف:
 .-1يوـ مم ،: التبخر المقاس من الحوض    
ة ة سطح التربحوض التبخر كيختلف تبعان لنوع الحوض كالغطاء النباتي المحيط بالحوض كطبيعخاص ب: معامل    
 (.7 المحمدم ذكره  الى مافي ىذه الدراسة استنادان  0.8اعتمدت القيمة  .(3 

0ET   
Kp 

                                        

Ɵ wi = Ɵ F.C – (Ɵ A.W  *dp)………….……………..(1) 
A)0000000000000000000000000000000000000000000

               d =                           * D  …………………...………… (2)       Wi Ɵ -F.C  Ɵ 

 
100  

…………..…………….……...……… (3)            = ET0 
 

ETa   
Kc  

…………..…………………….……… (4)                             =Epan   
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المعادلة التي ذكرىا  كفق %6.25 البالغة  غسل الأملاحل الى التربة كمتطلبات كمية الماء الواجب إضافتها  ح سبت
Dorato 18) ) كما ياتيالخاصة بأنظمة الرم الحديثة كمنها الرم بالتنقيط، ك:- 

 

(5)                     ............................. ...* 100 LR =                         
    

 -إذ تمثل:
LR : 1ـ ديسيسيمينز، : الايصالية الكهربائية لماء الرم     ،  %(.كمتطلبات الغسلكمية-. 

حاصل المحصوؿ  ىايكوف عند التيلتربة المحصوؿ المزركع  -1ـ ديسيسيمينز ،: أقصى ايصالية كهربائية      
 (.   15  لمحصوؿ البطاطا 10صفران، كىي قيمة تختلف باختلاؼ المحصوؿ، كتساكم يساكم 

 :، ككما ياتي16) كفق المعادلة التي ذكرىا   مياهتم تحويل ىذهِ النسب إلى أعماؽ 
 
     

 -إذ إف:
 dL ك.،  سم(: عمق الماء الواجب إضافتو كمتطلبات غسل D  .)عمق الماء الواجب إضافتو،  سم : 

                             -: التالية ( حسب المعادلةdLعمق الماء الواجب إضافتو كمتطلبات غسل مع عمق الماء الواجب إضافتو   تم حساب
 
 

 اذ اف:
 

GDI اجمالي عمق الاركاء  سم(.ك = d  سم(.الى التربة = عمق الماء الواجب إضافتو  
dL = سم( عمق الماء الواجب إضافتو كمتطلبات غسل . 
Ei =   85في ىذه الدراسة كفاءة نظاـ الرم بالتنقيط  كاعتمدت %. 

 -(:3في   المذكورةالمعادلة  كفقزمن الإركاء ح سب 
 

       
 إذ اف:

qك .-1ساعة ³ـ ،: التصريف المعطىt: ك ساعة. ،زمن الرمa ²ـ دائرة الابتلاؿ للمنقط،: المساحة. 
dـ.  ،: عمق الماء المضاؼ 

 ( ، ككما ياتي:                                         9في   ر( كفق ما ذك3ريػّة، جدكؿ  حسبت حجوـ الميػاه الواجب إضافتها في كل 
 

 

 إذ إف:_
Vحجم الماء الواجب إضافتو، لتر. ك : tزمن الرم، ساعة. ك :, q1: تصريف المنقطات، لتر ساعة-. 
 n الحقلي.: عدد المنقطات في الخط 

 .(5  العيساكمكما ذكره قيست خصائص النمو منها تعمق الجذكر كعدد السيقاف الهوائية الرئيسة  
 2017/12/29ثم حسب الحاصل الكلي بعد الحصاد بتاريخ 

  dL = LR * d  ……………………………………….. (6)      

iw       EC       
2(MAX ECe) 

Ld + d   
Ei  

  q*t = a*d ……………………………………….…..(8) 

7)( ...........................................         GDI =   

 V =q*n*t ……………………………......……….  (9) 
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 ككما ياتي:، (Pruitt  17ك Doorenbosلمعادلة المذكورة في اقدرت كفاءة استعماؿ المياه كفق 
 

(10) ..... ....... 
     (       )

             (       ) 
= (Kg.mˉ³)       

  -ف:إإذ 
WUEf3-ـ كغم  : كفاءة استعماؿ المياه .) 
 Yield  :1-ىكتار كغم حاصل ال) . 

Water Applied  1-ىكتار 3ـ : كمية المياه المضافة.) 
 

 %(60,50,40اعماؽ كحجوـ المياه المضافة حسب مراحل النمو بنسب استنزاؼ   :3جدكؿ 

 المرحلة
مدة 
 المرحلة
)   يوـ

نسبة 
 الاجهاد

جذكر  العمق 
  سم(

عمق      الماء 
 المضاؼ

عمق    متطلبات 
عدد  الغسل

 الريات

حجم 
الماء 

المضاؼ        
 م(ل م (-1ىػػػػ 3 ـ

 820.43 13 0.72 11.60 12 %50 30 قبل البزكغ

 17 النمو الخضرم  

40% 
20 

15.66 0.97 2 174.57 

50% 19.58 1.22 2 217.54 

60% 23.49 1.46 2 260.51 

 20 نشوء الدرنات

40% 
25 

19.74 1.23 2 220.22 

50% 24.67 1.54 2 273.94 

60% 29.61 1.85 2 330.34 

 27 انتفاخ الدرنات

40% 
30 

24.40 1.52 3 406.88 

50% 30.51 1.90 2 341.08 

60% 36.61 2.28 1 204.11 

 7 النضج

40% 35 29.33 1.83 1 163.82 

 ػػػػ ػػػػ ػػػػ ػػػػ ػػػػ 50%
 ػػػػ ػػػػ ػػػػ ػػػػ ػػػػ 60%

 المجػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ 

40% 
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػموع

324.13 20.15 21 1785.92 

50% 300.32 18.68 19 1652.99 

60% 293.61 18.26 18 1615.39 

 

المعنوية بين  ريقة تحليل التباين كحسب الفركؽعلى كفق ط ،Genstat حصائيا باستخداـ برنامجحللت النتائج ا
 .((L.S.D امعنوي اقل فرقلأ 0.05المعاملات عند مستول معنوية 

 النتائج كالمناقشة
 تعمق الجذكر  سم(

تأثير معاملات الدراسة في متوسط تعمق الجذكر كمنو يتضح زيادة تعمق الجذكر معنويان مع   4جدكؿيبين 
استنزاؼ سم عند  35.82من الماء الجاىز ك % 40استنزاؼ سم عند  34.77اذ بلغت  ،زيادة نسب الاجهاد المائي

كيعزل ذل  الى تحسن معدؿ من الماء الجاىز،  % 60استنزاؼ سم عند   37.75تقريبا ااعلى متوسطكبلغ  % 50
ربة كتتجلى أىمية إمداد جذكرىا في الت من خلاؿ زيادة ةالرطوب اجهادلتحمل  ة النباتاتاستطالة الجذكر، إلى زيادة قدر 
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  (23  لمقاكمة قساكة الجفاؼ كمية الماء الممتصةلزيادة  من التربة كالعناصر الغذائية استخلاص الماء  تعمق في إمكاف
 .(13  جماعتوعيسى ك  اكضحوكما اف ىناؾ علاقة عكسية بين طوؿ الجذكر كتعمقها كمستول الرطوبة في التربة كما 

اذ يتضح منو تفوؽ  ،تأثير اسلوب الاضافة بشكل معنوم في متوسط تعمق الجذكر  (4)جدكؿيوضح 
الاضافة الكاملة متوسط تعمق الجذكر على كل من الاضافة النصفية كالاضافة الثلاثية كبلغ متوسط تعمق الجذكر 

فة سم عند الاضا 35.20سم عند الاضافة النصفية في حين انخفض الى  36.16سم عند الاضافة الكاملة ك 36.98
نسبة اجهاد  الاضافة الثلاثية عند اية طوبة التربة المناسب الذم ىيأةل ر الى محتو  الثلاثية، كيعزل السبب الاساس

رطوبي كالكفاءة العالية الاسلوب الاضافة الثلاثية في توظيف مياه الرم باقل ضائعات مقارنة مع الاضافة الكاملة 
 استطالة الجذكر بغية استخلاص كقلةالرطوبة  جهاداتا رطوبة مناسبة للنبات للحد من خطر( مما ىيَأ 5كالنصفية  
 .لتربةل المختلفةعماؽ لاالرطوبة من ا

  سم( ضافة في صفة تعمق الجذكر للبطاطانسب الاجهاد كاسلوب الا تأثير :4 جدكؿ
                           اجهاد                        

 اضافة
 معدؿ الاجهاد ثلاثية نصفية كاملة

40% 35.73 34.70 33.90 34.77 

50% 36.96 35.90 34.60 35.82 

60% 38.26 37.90 37.10 37.75 

  35.20 36.16 36.98 الاضافةمعدؿ 
L. S. D 0.05    = 0.1934التداخل =    0.1270اسلوب الاضافة =  0.1076الاجهاد 

 

الثنائي بين نسب الاجهاد الرطوبي كاسلوب الاضافة كاف  في التداخلالتاثير المعنوم  1يتضح من هكل 
اجهاد  سم في 33.90 اسم بينما كاف اقل تعمق 38.26اضافة كاملة بلغ عند % 60اجهاد  فيللجذكر  ااعلى تعمق

 عند اضافة ثلاثية.% 40
         

 
 
 
 
 
 

25
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40

. 
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37.1 

34.7 
35.9 

37.9 
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38.26 

 اضافة الثلاثية

 اضافة نصفية

 اضافة الكاملة
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 (سم

L. S. D 0.05   = 0.1934 

 : تأثير معاملات الدراسة في تعمق الجذكر سم(.1هكل 
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 (1-نبات ساؽ عدد السيقاف الهوائية الرئيسة 
اذ يلاحظ  ،الهوائية الرئيسة للنبات ففي متوسط عدد السيقامعنويان تأثير معاملات الدراسة  5 جدكؿيبين  

لعدد السيقاف  اكجود علاقة عكسية بين نسب استنزاؼ الرطوبة كعدد السيقاف الهوائية الرئيسة اذ بلغ اعلى متوسط
عند استنزاؼ  1-نباتساؽ  2.71% من الماء الجاىز فيما بلغ 40عند استنزاؼ  1-نباتساؽ  3.22الهوائية الرئيسة 

كىذا يمكن اف يعود الى نقص الرطوبة عند % من الماء الجاىز، 60عند استنزاؼ  1-نباتساؽ   2.24بلغك % 50
من خلاؿ السيطرة كالتحوير للعديد  لإجهاد الرطوبةتغير من معدؿ نموىا كاستجابة  اتالنبات الاجهادات العالية ما يجعل

 نالخلية كالتمثيل الحيوم للبركتي من العمليات المهمة مثل التمثيل الحيوم في جدار الخلية كالأغشية الخلوية كانقساـ
 10.) 

اذ ازاد معنويان  ،التاثير المعنوم لآسلوب الاضافة في متوسط عدد السيقاف الهوائية الرئيسة 5يوضح جدكؿ 
  3.08لعدد السيقاف الهوائية الرئيسة انسبة استنزاؼ كبلغ اعلى متوسط ةعند اسلوب الاضافة الثلاثية كالنصفية عند اي

-نبات ساؽ 2.30عند الاضافة النصفية ك 1-نبات ساؽ 2.77عند الاضافة الثلاثية متفوقان معنويان مقارنةن بػ  1-نبات ساؽ

عند الاضافة الكاملة، كالسبب الاساس ىو كفاءة الاضافة الثلاثية في توفير الرطوبة المناسبة للنبات بأقل ضائعات من  1
ح الجانبي كىذا يقلل من ضائعات السي ،اضافة المياه على دفعات ما يقلل من حجم الماء المضاؼ في الدفعة الواحدة

لمدة يددم الى زيادة احتفاظ التربة بالماء  ه( مقارنة مع الاضافة الكاملة كالنصفية كىذا بدكر 5كالتبخر من سطح التربة  
  (.19  السيقاف عدد زيادة الى أدل مما كتحفيزىا النابتة العيوف عدد لزيادة ملائم كسط توفير كبالتالياطوؿ 
 (-1 ساؽ نبات ضافة في صفة عدد السيقاف الرئيسةنسب الاجهاد كاسلوب الا تأثير :5 جدكؿ

 اضافة                    
 معدؿ الاجهاد ثلاثية نصفية كاملة          اجهاد     

40% 2.86 3.20 3.60 3.22 
50% 2.20 2.80 3.13 2.71 
60% 1.86 2.33 2.53 2.24 
  3.08 2.77 2.30 الاضافةمعدؿ 

L. S. D 0.05   = التداخل =    0.1453اسلوب الاضافة =    0.6251الاجهادN.S 
في التداخلات الثنائية بين نسب الاجهاد كاسلوب الاضافة  عدـ ارتقاء الفركؽ 2هكل بينما يتضح من  

 لمستول المعنوية لهذه الصفة.
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 .(1-نبات : تأثير معاملات الدراسة في عدد السيقاف الهوائية  ساؽ2هكل 
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 (1-ىػ طنالحاصل الكلي  
اذ انخفض الحاصل الكلي مع  ،في قيم الحاصل الكليالمعنوم الى تاثير الاجهاد المائي  6 جدكؿيشير 

الماء الجاىز % من 40 استنزاؼعند  1-ىػكتار طن 22.73 الكلي للحاصل امتوسطزيادة الاجهاد المائي كبلغ اعلى 
% من 60عند استنزاؼ  1-ىػكتار طن 20.34 ك% 50 استنزاؼعند  1-ىػكتار طن 21.40 معنويان مقارنةن بػمتفوقان 

المائي ادة نسب الاجهاد يالى انخفاض المحتول الرطوبي في مقد التربة عند ز السبب اف يعود يمكن ك ، الماء الجاىز
في  سيدثر سلبيافإف ذل   الرطوبة لإجهاداف النبات حساس  الى كبالإضافةالذم يددم الى تقليل كفاءة التمثيل الضوئي 

ككما ، زاد عدد السيقاف الرئيسة للنبات زاد الحاصل كلما اف   الى ( الذم اهار4  الخزعلي كيتفق مع (12  الانتاجية
 .(5مبين في  جدكؿ 

الحاصل الكلي معنويان مع تجزئة  ازداداذ  ،الى تأثير اسلوب الاضافة في قيم الحاصل الكلي 6يشير جدكؿ 
 21.14متفوقان معنويان مقارنةن بػ عند الاضافة الثلاثية  1-كتارىػ طن 23.90للحاصل الكلي  االاضافة كبلغ اعلى متوسط

كربما يعزل السبب الى كفاءة اسلوب  ،د الاضافة الكاملةعن 1-كتارىػ طن 19.42عند الاضافة النصفية ك  1-كتارىػ طن
الاضافة الثلاثية كتليها النصفية في ترهيد المياه كاعطاء افضل صفات النمو اللازمة لزيادة الانتاج، كذكباف العناصر 

اطوؿ خفض من قول هد ىيكل التربة كدقائق  لمدةالرطوبة اللازمة  تهيةة، ك ةالغذائية طيلة المدة بين الريات ىذا من جه
يتضح من هكل اخرل، كبالتالي زيادة الانتاجية.  ةبس على الدرنات كاعطى فرصة اكبر لنمو كزيادة حجمها من جهالج
 عدـ كجود فركؽ معنوية بين التداخلات الثنائية بين اجهاد الرطوبة كاسلوب الاضافة في ىذه الصفة. 3
 

 (-1نسب الاجهاد كاسلوب الاضافة في الحاصل الكلي  طن ىكتار تأثير :6 جدكؿ
 اضافة                
                             اجهاد   

 معدؿ الاجهاد ثلاثية نصفية كاملة

40% 20.27 21.69 26.23 22.73 
50% 19.09 21.34 23.77 21.40 
60% 18.92 20.40 21.72 20.34 
  23.90 21.14 19.42 الاضافةمعدؿ 

L. S. D 0.05    = التداخل =      1.351اسلوب الاضافة =    1.368الاجهادN.S 

 

 
 (.1-ىػ تأثير معاملات الدراسة في الحاصل الكلي  طن: 3هكل 
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  كفاءة استعماؿ المياه
معنوية بين نسب الاجهاد في صفة كفاءة استعماؿ المياه، فكاف اعلى كفاءة  كجود فركؽ 7يتضح من حدكؿ  

،  12.73% اللذين بلغا 60ك 40% متفوقة معنويان على الاجهادين 50في نسبة اجهاد  3كغم ـ  12.94معنوية بلغت 
المعنوية بين معاملات اسلوب اضافة المياه فكانت  كمن الجدكؿ ذاتو  نلاحظ الفركؽ .على التوالي 3كغم ـ  12.59

متفوقة معنويان على الاضافتين الكاملة كالنصفية اللتين  3كغم ـ   14.17اعلى كفاءة للمياه في الاضافة الثلاثية فبلغت
  على التوالي. 3كغم ـ  12.55ك  11.53بلغتا 

 

 (3صفة كفاءة استعماؿ المياه  كغم ـ فينسب الاجهاد كاسلوب الاضافة  تأثير: 7جدكؿ
              اضافة                        
 اجهاد

 معدؿ الاجهاد ثلاثية نصفية كاملة

40% 11.35 12.15 14.69 12.73 
50% 11.55 12.90 14.38 12.94 
60% 11.71 12.62 13.44 12.59 
  14.17 12.55 11.53 الاضافةمعدؿ 

L. S. D 0.05      = 0.1961التداخل =    0.1220اسلوب الاضافة =    0.1328الاجهاد 
      

اعلى كفاءة لآستعماؿ المياه في  فبلغتككاف للتداخل الثنائي حصة بالتأثيرات المعنوية في ىذه الصفة  
آنفان في  نفسها بينما كانت اقل كفاءة عند نسبة الاجهاد -3كغم ـ   14.69% بلغت40الاضافة الثلاثية في نسبة اجهاد 

اعلاه الى اف  في ذكريعزل سبب زيادة كفاءة استعماؿ المياه كما  كقد .3-كغم ـ  11.35الاضافة الكاملة كبلغت 
اطوؿ مما  دةلماسلوب الاضافة الثلاثية ذك كفاءة عالية في ترهيد المياه بأقل ضائعات مائية كتوفير رطوبة ملائمة للتربة 

(. اما 5( كىذا يتفق مع العاني  4كهكل  7( كبالتالي زيادة كفاءة استعماؿ المياه  جدكؿ 6اعطى اعلى انتاجية  جدكؿ 
نتيجةن لآنخفاض حجوـ المياه المضافة مع زيادة نسب  المذكور آنفا فكافكفاءة استعماؿ المياه في الجدكؿ   انخفاض

 (. Fouda  21ىذا في حالة الاضافة الكاملة كالنصفية، كىذا يتفق مع ، الموسم  في اثناءالاستنزاؼ 
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EFFECT OF MOISTURE DEPLETION AND IRRIGATION 

MANAGEMENT ON SOME OF GROWTH 

AND YIELD OF POTATO PROPERTIES 

IN DESERT SOIL WEST OF IRAQ 
 

B. H. Al-Khateeb                     E. M. Al-Shaabani 
  

ABSTRACT 
field experiment was conducted in during the fall season of 2016 in terms 

of Habbaniyah–spend khalidiyah–Anbar province in a sandy clay loam soil 

texture containing 58.90 g Kg 
-1 

 gypsum, to study the effect of moisture depletion 

and management of irrigation in some of the properties of growth, and yield of 

potato, irrigation was done after, water irrigation application were in three ways 

firstly addition depth once, for Added half the depth and the addition of the 

second half after 6 hours of The first add - on, Add a three-included a division of 

the depth of irrigation to three sections separating them duration of 6 hours, the 

study treatments distributed in accordance with the randomized complete block 

design (RCBD) of three replicates, Use American evaporation pond Class A at 

the irrigation time. deepen roots and calculated the branches number, total yield 

and calculated the efficiency of water use. 

Study showed that an increasing in the average of branches number and 

total yield reached 3.22 branch, 22.73 ton h 
-1 

respectively, When depletion 40%  

of available water, While the average depth of the roots decreased to 34.77 cm at 

the same access ratio, Also prevailed the values rate of branches number, total 

yield and efficiency of water use significantly reached 3.08 branch, 23.90 Ton h 
1
, 

14.17 kg m
3
 respectively, when treatments of added three-way. Whereas dropped 

median deepen roots as it was 35.20 cm when treatments of added three-way. 

Averaged efficiency of water use 12.94 kg m
3
 When depletion 50% of available 

water and 12.55 kg m
3
 When the style of added mid-term. Has surpassed the 

treatment of overlap stress 40% when treatments of added three-way in 

characteristics of branches number, total yield and efficiency of water use 

significantly reached 3.60 branch, 26.23 ton h 
-1

, 14.69 kg m
3
 respectively.                                   
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