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بعض صفات التربة تأثير الدورة الزراعية والري المتناوب بالمياه المالحة في 
 .Triticum aestivum Lحاصل الحنطة و 

 **ايمان عبد المهدي عليوي            *مروان عبد المناف حميد
 لخصالم

قسم بحوث التربة في  ،دائرة البحوث الزراعية ،وزارة الزراعةل ية في المحطة البحثية التابعة حقلنفذت تجربة 
الدورة الزراعية والري المتناوب بالمياه المالحة في الصفات الكيميائية للتربة وحاصل لمعرفة تأثير  ،بي غريبأمنطقة 

الموسم الشتوي  فيزراعة محصول الحنطة و  8112-8112الصيفي الموسم  في اثناءالحنطة بزراعة نبات السيسبان 
 splitلواح المنشقة نفذت التجربة بتصميم الأ في تربة رسوبية ذات نسجة مزيجة طينية غرينية. 8112-8112

plots  وبأستعمال القطاعات التامة التعشيةRCBD ىو العامل الرئيس، وتضمنت التجربة عاملين. وبثلاثة مكررات 
ريتين مياه  -الري المتناوب و  )ماء حنفية( عذبةمياه ب الري المستمرالتي تتضمن ية مختلفة النوعطريقة الري بالمياه 

 –سيسبان وتتضمن  هو نوع الدورة الزراعيةفالعامل الثانوي ما أالبئر. مياه ب رالري المستمبئر و تليها ريتين مياه  عذبة
 ة. حنط –بور و  حنطة

ن الري إذ أ ،في حاصل الحنطة الري بالمياه مختلفة النوعية قد أثرت معنوياً ن طريقة أظهرت النتائج أ
، وكذلك المالحةمياه البالمقارنة مع الري ب وزن الحبوب في المتر المربعو الحاصل البايولوجي دى الى زيادة متناوب أال

وزن الحبوب  و  الحاصل البايولوجيدت الى حصول زيادة معنوية في قد أحنطة(  –)سيسبان فأن معاملة الدورة الزراعية 
إلى حصول زيادة معنوية في  يقة الري والدورة الزراعيةالتداخل بين طر  أدى، حنطة( -بور)بالمقارنة مع  المربع في المتر

 معنوياً  أثرت طريقة الري والتبوير.الحاصل البايولوجي ووزن الحبوب في المتر المربع بالمقارنة مع الري بالمياه المالحة 
 21 -82 منو  82 -1 من يصالية الكهربائية للتربة ونسبة امتزاز الصوديوم بعد حصاد محصول الحنطة للعمقينفي الإ

عند الري بمياه مالحة ثم الري المتناوب ثم الري  يصالية الكهربائية ونسبة امتزاز الصوديومللإ على معدلً أ سم فقد كان
 منو  82 -1 من يصالية الكهربائية للعمقينفي الإ نخفاض معنويالى إدت فقد أما معاملة الدورة الزراعية عذبة.أبمياه 
ين طريقة الري والدورة الزراعية أدى ن التداخل بإ سم وزيادة معنوية في محتوى التربة من المادة العضوية. 21 -82
 يصالية الكهربائية للتربة للعمقينحصول فروق معنوية في الإوية، و زيادة معنوية في محتوى التربة من المادة العض الى 
بور( في حين  -للمعاملة )مياه مالحة 1-ديسي سمنز م 21415 على معدلً سم فقد كان أ 21 -82 منو  82-1 من

 أعلى معدلً سم، و  82 -1 من للعمق سيسبان( -كان للمعاملة )مياه عذبة 1-ديسي سمنز م 11221 قل معدلً ان أ
كان للمعاملة )مياه  1-ديسي سمنز م 11555 بور( واقل معدلً  -للمعاملة )مياه مالحة 1-ديسي سمنز م 21225

 سم. 21 -82 من سيسبان( للعمق -عذبة

 المقدمة
لتنافس ل اً نظر  النوعية  يدة ـج محدودية وشحة مصادر المياه   من الجافة  الجافة وشبو   تعاني المناطق

. في حين (55) ةـزراعـي الــف ها ـستعمالى إـبالإضافة ال  يةـوالصناع  البشرية  ستعمالتلإـادر لـالمص  ذهـعلى ى اد ــالح
دارة لهذه المصادر يمكن إستعمالها وفق نظام إ( 82) تتوفر كميات كبيرة من المياه المالحة كمياه البزل والمياه الجوفية

 (.85) ودورات زراعية ملائمةختيار محصول متحمل للملوحة كما يتطلب ا  (82)
 

 *  دائرة البحوث الزراعية، وزارة الزراعة، بغداد، العراق.
 ** كلية الزراعة، جامعة بغداد، بغداد، العراق.
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الذي من شأنو تقليل فقدان الحاصل جراء ملوحة لمتناوب بالمياه المالحة حد البدائل المستعملة ىو الري اأ
المياه المالحة ( ان الري المتناوب ب2) ياسين فقد وجد .(88) مقارنة مع طريقة الخلطالمياه وتقليل ملوحة التربة 

( ان 4) محمود وكذلك وجد نخفاض ملوحة التربة بالمقارنة مع الري المستمر بالمياه المالحة.والعذبة أدى الى إ
الأملاح في التربة بالمقارنة مع الري استخدام أسلوب الري المتناوب بالمياه المالحة والعذبة أدى الى خفض تراكم 

 Grattan(85) و  Maasكما وجد  المحصول. في التأثير السلبي للأملاح ياه المالحة وبالتالي تقليلالمستمر بالم
الحنطة والقطن. تعد الحنطة من المحاصيل  يدى الى زيادة في حاصلأ بالمياه المالحة والعذبة أن الري المتناوب

لري بالمياه في ا ن حاصل الحنطة يتأثر معنويا  بأ (18) وجماعتو Kau قد وجدف (،28) المتوسطة التحمل للملوحة
الري بالتناوب بالمياه المالحة أدى الى  نبينت أ (5) وجماعتو Ahmad ليهان  النتائج التي توصل إالمالحة. إل أ

يصالية الكهربائية ونسبة امتزاز الصوديوم وزيادة محتوى التربة زيادة في حاصل الحنطة وإنخفاض في درجة التفاعل والإ
 ه المالحة.من النتروجين والفسفور مقارنة مع الري المستمر بالميا

تباع دورات زراعية ىور الترب الزراعية فقد وجد بان إفي تد لتمثل نوعية المياه  لوحدىا العامل الرئيس
 ذ توصلإ ،تعمل على تدىور الترب الزراعية بور –و حنطة رز أ –و حنطة ذرة صفراء أ –مجهدة للتربة مثل حنطة 

Malash  تقليل ن ذرة صفراء كانت الأوطأ في أنتاجية الحنطة. كما أ –ن الدورة الزراعية حنطة الى أ (84)وجماعتو
لذا فقد  (.85) تباع الدورات الزراعية يزيد من المادة العضوية في التربةالتربة بعد زراعة محصول الحنطة بإتبوير  اوقات

سمدة الخضراء ة العضوية في التربة كأستخدام الأدارة بديلة  تقوم على زيادة المادتزايد الإىتمام باتباع أساليب إ
green manure   بينذ إ .(89) الزراعيةضمن الدروات Phogat  ةبأن تعاقب المحاصيل الملائم (51)وجماعتو 

سمدة الكيميائية ويسيطر العضوية والنتروجين ويقلل من الأ يحافظ على الصفات الفيزيوكيميائية للتربة ويزيد من المادة
نتاج إ  يجاد نظامالرقعة الجغرافية لإالملائمة ضمن على تعرية التربة ويزيد خصوبتها ولبد من تحديد الدورات الزراعية 

في    )Sesbaniasesban( انــنبات السيسب ةـــن زراعإ  (41) وجماعتو Hossain وجد ذلك ــك  مستدام.  زراعي
وقد أوردت  قتصادي للهكتار الواحد.العائد الإدى الى زيادة حاصل الحنطة وبالتالي زيادة دورة زراعية مع الحنطة أ

ت البقولية السيسبان من النباتا ،وتعُدٌ  .(84) الحنطة وأ ،(10ء )بحاث كفاءة زراعة نبات السيسبان مع الذرة الصفراالأ
  (11) وجماعتو Choi ذ بينإ ،ستعمالو كأسمدة خضراءاً ويمكن قلبو في التربة والافاقو أعسريعة النمو وتستعمل أور 

 الزراعية المختلفة.  كسماد أخضر في الأنظمة  تخدام ىذا النبات البقوليسكفاءة أ
ة لنبات السيسبان البقولي كسماد على ماتقدم يهدف البحث الى دراسة تأثير الدورات الزراعية المتضمن بناءاً 

 خضر وطرق الري بالمياه المالحة المستمر والمتناوب في صفات التربة الكيميائية.أ

 ق البحثائالمواد وطر 
قسم بحوث التربة  -عية دائرة البحوث الزرا -وزارة الزراعة لة في المحطة البحثية التابعة نفذت تجربة حقلي

33خط العرض  علىبي غريب الواقعة أفي منطقة 
o
44وخط الطول  شمالً  "30.61'19

o
لمعرفة  شرقا   "45.75'12

الحنطة بزراعة نبات الدورة الزراعية والري المتناوب بالمياه المالحة في الصفات الكيميائية للتربة وحاصل تأثير 
في تربة  8112-8112الموسم الشتوي  فيوزراعة محصول الحنطة  8112-8112الموسم الصيفي  فيالسيسبان 

والتي قدرت  (1)جدول لفيزيائية موضحة في كيميائية واصفات تربة الحقل ال رسوبية ذات نسجة مزيجة طينية غرينية.
 Pokhrel(30.) و Black (2) كل من  ة فيللطرق المذكور  وفقاً 
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وبثلاثة  RCBDستعمال القطاعات التامة التعشية اوب split plotsلواح المنشقة نفذت التجربة بتصميم الأ
مكررات لدراسة تأثير الدورة الزراعية والري المتناوب بمياه المالحة في الصفات الكيميائية للتربة وحاصل الحنطة 

 وتضمنت التجربة عاملين:
 ،وتتوزع المعاملات كما يأتي :طريقة الري بالمياه المالحة  ىوالعامل الرئيس -1

a-  CF) )مقارنة( مياه عذبة-الري المستمر(. 

b- ( (ASF بئرتليها ريتين مياه  نهرريتين مياه –الري المتناوب FW2: SW2. 

c- ( (CS مالحةمياه  –الري المستمر . 

 وتتوزع كما يأتي: العامل الثانوي ىو نوع الدورة الزراعية -8
a- ( (W-S حنطة –سيسبان. 

b- ((W-W  ةحنط –بور. 

(، 1) 1-كغم ىــ  21وحدة تجريبية. تمت زراعة بذور السيسبان بكثافة نباتية  12وبذلك تتكون التجربة من 
سم وبذلك تكون كمية البذور في الوحدة 12وتمت الزراعة على خطوط المسافة بين خط وآخر  82/5/8112بتاريخ 

وترك ليتحلل  12/9/8112في التربة بتاريخ  ثم تمت عملية قلب نبات السيسبان 8م 2غم/52التجربية الواحدة بواقع 
 12على خطوط المسافة بين خط وآخر 15/11/8112 بتاريخ 88في التربة وتمت زراعة نبات الحنطة صنف بحوث 

 ( وبذلك تكون كمية البذور في الوحدة التجربية الواحدة بواقع8) 1-كغم ىـ  141سم. وبكمية بذار مقدارىا 
 ءتم مل إذ ،لتجهيز الحقل بماء الري لتر 2111ستخدام خزاني ماء سعة الخزان الواحد ا الري بواسطة تم .8م2غم/84

ستخدام ماء بئر في موقع التجربة اعن طريق  الخزان الثاني بماء مالحء ماء حنفية( وتم ملبماء عذب ) ولالخزان الأ
سطة خرطوم بلاستيكي بقطر اوتمت عملية الري بو  يننجأ رنابيب بلاستيكية بقطأيصال الماء الى الحقل عن طريق إوتم 

 واحد.                                                                                                نجأ
 

 الدراسة لتربة والخصوبية يوضح بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية :1جدول 
 الوحدة القيمة الصفة

 - pH 5.9رجة التفاعل د
1-ديسي سيمنز م ECe 3.48يصالية الكهربائية الإ

 

1-مول شحنة كغمي سنت CEC 8112سعة تبادل اليونات الموجبة 
 

  O.M 11.2المادة العضوية 
1-غم كغم  

 

 CaCO3 820معادن الكاربونات 
 CaSO4 1.5الجبس 

يونات الذائبةالأ  
CO3

-2
 Nill 

1-سنتي مول شحنة كغم
 

HCO3
-
 0.18 

SO4
-2

 0.70 
Cl

-
 1.19 

Ca
+2

 0.74 
Mg

+2
 0.54 

Na
+
 1.16 

1-ملغم كغم  5111 النتروجين الجاىز
 

  5118 الفسفور الجاىز
1-ملغم كغم 

 882.0 البوتاسيوم الجاىز 

 مفصولت
 التربة

  182 الرمل
1-غم كغم  

 

 548 الغرين
 158 الطين

  Silty Clay loam النسجة
الظاىريةالكثافة   5-م .مراغميكا 1152 



 ..........تأثير الدورة الزراعية والري

14 
 

 

 بعض الصفات الكيميائية لمياه الري المستعملة في االتجربة  :8جدول  

صنف 
 المياه

SAR 

)مليمول 
112(¹¯لتر  

 

 الصوديوم
ملي مكافئ 

1 -لتر  

 المغنيسيوم
ملي مكافئ 

1 -لتر  

 الكالسيوم
ملي مكافئ 

1 -لتر  

 الكبريتات
ملي مكافئ 

1 -لتر  

 الكلوريد
ملي مكافئ 

1 -لتر  

 البيكاربونات
ملي مكافئ 

1 -لتر  

درجة 
 التفاعل

اليصالية 
 الكهربائية

1-ديسي سمنز م
 

 مياه
 الري

C1-S1 1.09 1155 2.1 2.9 0.55 2.9 3.1 211 1122 ماء عذب 
C4-S2 6.8 25.65 20.0 8.5 1215 8911 218 512 2152 بئر اءم  

 

ھNكغم 181لواح بواقع ضافة التوصية السمادية الى الأت إتم
ھPكغم  41و 1-

ھKكغـم   111و 1-
-1 (5،) 

 النتروجين والبوتاسيوم على ثلاث دفعات . بينما أضيفتمت أضافة الفسفور على دفعة واحدة  ذإ
ضمن متر مربع واحد من كل وحدة تجريبية تم تقدير الوزن الكلي  5/2/8115ريخ بتأ السنابل يدويا   حصدت

وزن الحبوب من خلال الفرق بين الوزن الكلي للمادة الجافة  دركما قُ در وزن كل من الحبوب والقش  وقُ  للمادة الجافة
 الصفات الكيميائية. بعض خذ عينات تربة من كل لوح بعد الحصاد لقياس أوتم  ،ووزن القش
برنامج  بأستخدام RCBDتصميم القطاعات الكاملة المعشاة  وفق تم تحليل البيانات للصفات المدروسة 

Genstat اً معنوي اً قل فرقستخدام أوقورنت النتائج با LSD لأختبار الفروق المعنوية بين  1112حتمال عند مستوى أ
 متوسطات المعاملات لكل مصدر من مصادر التباين.

 النتائج والمناقشة
 الحاصل البايولوجي لمحصول الحنطة 

ن الري اذ إ ،الحاصل البايولوجي لنبات الحنطةن لطريقة الري تأثير معنوي في أ (5)تشير نتائج جدول 
للري المتناوب   8-مكغم   11242بلغ فمالحة دى الى زيادة الحاصل البايولوجي بالمقارنة مع الري بمياه المتناوب أ

ن الري ، إذ أالذي حقق أعلى معدلً  بالمياه العذبةلري ل 8-مكغم   81121 و بالمياه المالحةلري ل 8-مكغم   11825و
جاىزية الماء للنبات نخفاض ل التأثير الملحي الذي يعمل على إفي نمو النبات من خلا ا  يبالمياه المالحة يؤثر سلب

 ليو، وىذا يتفق مع ما توصل إوغيرىا يدابعض العناصر كالصوديوم والكلور زموزي والتأثير السمي في والتأثير الأ
Dhaka وذلك من خلال التأثير ،اً في نمو النبات يالذي أشار الى ان الري بالمياه المالحة يؤثر سلب (15) وجماعتو

في السمي نخفاض الماء الجاىز للنبات من خلال التأثير الأزموزي، وكذلك من خلال التأثير عمل على إيالملحي الذي 
المتناوب بالمياه المالحة والعذبة يحافظ على ملوحة ن الري في حين أ .وغيرىايد بعض العناصر كالصوديوم والكلورا

ان الري بالمياه العذبة الذي يعقب الري بالمياه المالحة إذ  ،يتغير نوعية المستخدمة في الر  بسبب التربة منخفضة نسبيا  
نمو النبات  في لتالي الحد من التأثير السلبيوبا يعمل على غسل جزء من الأملاح المتراكمة عند الري بالمياه المالحة

(58). 
الحاصل البايولوجي  معاملة الدورة الزراعية فقد بلغ معدلئج الجدول الى وجود تأثير معنوي في كما تشير نتا

معاملة السيسبان ل 8-م كغم5112سبان على معاملة البور التي كانت معاملة السيالذي تفوق معنوياً بخصوص و  11595
بسبب زيادة النتروجين والفسفور والبوتاسيوم  %،95وبلغت نسبة الزيادة لمعاملة السيسبان  ، على التواليومعاملة البور

ان زراعة ) 2( وجماعتو Ali فقد وجد ،في التربة وتحسين بناء التربة وبالتالي زيادة الحاصل البايولوجي لنبات الحنطة
في دورة زراعية مع الحنطة أدت الى زيادة محتوى التربة من النتروجين والفسفور والبوتاسيوم وتحسين  نبات السيسبان

 . بناء التربة وبالتالي زيادة الحاصل البايولوجي لنبات الحنطة
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البايولوجي في الحاصل  ثر معنويا  طريقة الري والدورة الزراعية قد أن التداخل بين كذلك تشير نتائج الجدول الى أ    

  8-م كغم  1.056 قل معدلً سيسبان( في حين أن أ -عذبةلمعاملة )مياه ل 8-م كغم  2.190 على معدلً إذ بلغ أ ،للحنطة
الري المتناوب يعمل على دارة المياه كأن يعزى الى أن أستخدام أساليب إ الذي يمكنبور(،  -مالحةان للمعاملة )مياه ك

 (.5يصالية الكهربائية ونسبة امتزاز الصوديوم )خلال خفض درجة تفاعل التربة والإ جهادات على النبات منتقليل الإ
ور كل من عنصر النتروجين والفسف دى الى زيادة محتوى التربة من المادة العضوية وجاىزيةكما أن السماد الأخضر أ

أستخدام ان  الذي وجد Ismail (15) وىذا يتفق مع، الحنطة محصول نعكس على نموالذي بالنتيجة أوالبوتاسيوم 
أدى الى زيادة محتوى التربة من المادة العضوية وجاىزية كل من عنصر النتروجين والفسفور  الأخضرالسماد 

 . والبوتاسيوم
 

 (8-)كغم م في الحاصل البايولوجي لمحصول الحنطةبالمياه مختلفة النوعية تأثير الدورة الزراعية وطريقة الري :5 جدول
 (8-البايولوجي )كغم مالحاصل 

 متوسط طرق الري معاملات الدورة الزراعية الريطرق معاملات 
W.W W.S 

CF 1.971 2.190 2.080 
CS 1.056 1.517 1.287 

ASF 1.625 1.671 1.648 
LSD (0.05) 0.1474 

 1.793 1.550 متوسط الدورة الزراعية 0.1275
LSD (0.05) 0.0943 

CF  عذبة بمياهري مستمر  ،CS  بمياه مالحةري مستمر  ،ASF ريتان مياه عذبة:ريتان مياه مالحة( ري متناوب(W.S  حنطة ،  -سيسبانW.W  حنطة –بور 
 

 وزن الحبوب في المتر المربع الواحد 
ذ بلغ معدل إ ،شكل معنوي على الري بمياه البئرتفوق ب قد  الري المتناوب (4)يلاحظ من نتائج جدول  

على كان أو  8-م كغم  114412 مالحةي حين بلغ معدل معاملة الري بمياه ف 8-م كغم  114252الري المتناوب معاملة 
 وجماعتو Ahmad ، وىذه النتائج تتفق مع ماتوصل اليو كل من8-م كغم  112258 عذبةلمعاملة الري بمياه  معدلً 

(5) ،Kumar دى الى زيادة حاصل المالحة والعذبة قد أاوب بالمياه الري المتن ا أنلذين وجدال (81) وجماعتو
 . لمالحةمياه االالحنطة بالمقارنة مع الري ب

يسبان في ن زراعة نبات السإذ أ ،ية بين معاملات الدورة الزراعيةوجود فروق معنو  كما يلاحظ من الجدول
 .كغم  112155 سيسبانالحاصل بالمقارنة مع معاملة البور وكان معدل معاملة ال دى الى زياةدورة زراعية مع الحنطة أ

محتوى خضر يعمل على زيادة ستعمال السماد الأأ نالذي يعزى الى أ، 8-م كغم  114524معدل معاملة البور و  8-م
الظاىرية ومعدل الغيض وقابلية الذي يعمل على تحسين الصفات الفيزيائية للتربة كالكثافة التربة من المادة العضوية 

حرر التربة على مسك الماء وتحسين الصفات الكيميائية للتربة وذلك عن طريق زيادة جاىزية العناصر الغذائية التي تت
حماض العضوية الناتجة عن تحلل ة العناصر الغذائية بسبب وجود الأو عن طريق زيادة ذوبانيعند تحلل المادة العضوية أ

دى لحنطة أن زراعة نبات السيسبان في دورة زراعية مع اأ (14) وجماعتو Hossain ، فقد وجد(12)ية المادة العضو 
 الى زيادة حاصل الحبوب للحنطة. 

 على معدلً طرق الري والدورة الزراعية وكان أالى وجود فروق معنوية للتداخل بين  كذلك تشير نتائج الجدول 
ي ف 8-م.كغم  114955سيسبان بمعدل  -سيسبان( تليها المعاملة متناوب -عذبةلمعاملة )مياه ل 8-م كغم  11291

 -ويعزى سبب تفوق المعاملة )متناوب ،8-م كغم  114125بور( بمعدل  -مالحةكان للمعاملة )مياه   قل معدلً حين أن أ
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من التراكم الملحي في  حدٌ ن تناوب الري بمياه البئر والنهر ي  بور( الى أ -مالحةسيسبان( بالمقارنة مع المعاملة )مياه 
محتوى التربة من المادة العضوية المتمثل بالسيسبان يعمل على زيادة خضر وكذلك فأن السماد الأ ،طقة الجذريةالمن

 (.54 ،12) التي تعمل على تحسين صفات التربة الفيزيائية والكيميائية والحيوية
 

في وزن الحبوب في المتر المربع الواحد لمحصول بالمياه مختلفة النوعية تأثير الدورة الزراعية وطرق الري  :4 جدول
 الحنطة

 (8-وزن الحبوب  في المتر المربع )كغم م

 الري متوسط طرق معاملات الدورة الزراعية الريطرق معاملات 
W.W W.S 

CF 0.543 0.591 0.567 
CS 0.415 0.464 0.440 

ASF 0.469 0.492 0.483 
LSD (0.05) 0.0191 0.0194 

 0.517 0.476 متوسط الدورة الزراعية
LSD (0.05) 0.0065 

CF  بمياه عذبةري مستمر  ،CS  بمياه مالحةري مستمر  ،ASF ريتان مياه عذبة:ريتان مياه مالحة( ري متناوب(W.S  حنطة ،  -سيسبانW.W  حنطة –بور 
 

 حصاد اليصالية الكهربائية للتربة بعد الإ
 -1من  تربة للعمقيصالية الكهربائية للفي الإ ثرت معنويا  أن طريقة الري قد أ (2)يلاحظ من نتائج جدول 

قل مما ىي عليو عند الري المستمر بمياه مالحة بائية للتربة عند الري المتناوب أيصالية الكهر فقد كانت الإ  82
على التوالي بالمقارنة  مالحةللري المتناوب والري المستمر بمياه  1-ديسي سمنز م 41241و  81182 ين بلغامتوسطبو 

، وكذلك يلاحظ أن لطريقة الري 1-م.ديسي سمنز 11255 اً بلغمتوسطقل الذي حقق أ عذبةمع الري المستمر بمياه 
للتربة عند الري يصالية الكهربائية إذ أن الإ ،سم 21 -82 من يصالية الكهربائية للتربة للعمقفي الإ اً معنوي اً تأثير 

للري  1-م.ديسي سمنز 21125و 81455 ينوبمعدل مالحةقل مما ىي عليو عند الري المستمر بمياه المتناوب كانت أ
  بلغقل معدلً الذي حقق أ عذبةعلى التوالي بالمقارنة مع الري المستمر بمياه  مالحةالمتناوب والري المستمر بمياه 

 (9) وجماعتو Buttar ،(5) وجماعتو Ahmad مع ما توصل اليو كل من، وىذا يتفق 1-م.ديسي سمنز 11282
 اه المالحة. نخفاض ملوحة التربة بالمقارنة مع الري المستمر بالميإدى الى ا أن الري المتناوب ألذين وجدوال

 82-1 من للتربة للعمق يصالية الكهربائيةفي الإ ثرت معنويا  نتائج الجدول أن معاملة الدورة الزراعية قد أ ين  تب  
ديسي سمنز  81282  بلغقل معدلً لمعاملة البور في حين أن أ 1-م.ديسي سمنز 51814  بلغعلى معدلً سم فقد كان أ

هربائية للتربة يصالية الكاعية الى حصول فروق معنوية في الإدت معاملة الدورة الزر كما أ  كان لمعاملة السيسبان.  1-م
 قل معدلً كان لمعاملة البور في حين أن أ  1-م.ديسي سمنز 5.521  بلغعلى معدلً سم إذ أن أ 21 -82 من للعمق

خضر الى التربة ضافة السماد الأى الى أن إن يعز الذي يمكن أن لمعاملة السيسبان، كا  1-ديسي سمنز م 81955 بلغ
ملاح وتقليل ناء التربة مما يساعد على غسل الأتحسين بالتي تساعد على يادة المادة العضوية للتربة يعمل على ز 

 .(15) تراكمها في المنطقة الجذرية

عية أدى الى حصول فروق معنوية في ن التداخل بين طريقة الري والدورة الزراأنفسو وتوضح نتائج الجدول 
للمعاملة )مياه  1-ديسي سمنز م 21415  بلغعلى معدلً سم فقد كان أ 82 -1 من للتربة للعمق يصالية الكهربائيةالإ

ن سيسبان(.كما أ -عذبةكان للمعاملة )مياه  1-م.ديسي سمنز 11221  بلغقل معدلً بور( في حين أن أ -مالحة
سم فقد كان  21 -82 من للتربة للعمقيصالية الكهربائية في الإ معنوياً  ية قد أثرالتداخل بين طريقة الري والدورة الزراع

 ديسي  11555قل معدل بور( في حين أن أ -مالحةللمعاملة )مياه  1-م.ديسي سمنز 21225  بلغعلى معدلً أ
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دارة المناسبة كالري أن أستخدام أساليب الإن يعزى الى الذي يمكن أسيسبان(  -عذبةكان للمعاملة )مياه   1-م.سمنز
سمدة الدورات الزراعية التي تتضمن الأ طريقالمتناوب بالمياه العذبة والمالحة والعمل على تحسين صفات التربة عن 

 وجماعتو Buttar ـنقد وجـد كـل مالتربة، ف ت السلبية لمياه الري المالحة فيالخضراء يعمل على الحد من التأثيرا
(9) ،Hoque الري المستمر بالمياه المالحة أدى الى زيادة معنوية للإيصالية الكهربائية للتربة. إل ن أ( 12) وجماعتو

وىذا يتفق مع ـة ري المستمر بالميـاه المالحيصالية الكهربائية للتربة بالمقارنة مع الـــأن الري المتناوب أدى الى خفض الإ
المياه المالحة ا ان الري المتناوب بلذين وجد( ال9) وجماعتو Buttar ،(5) وجماعتو Ahmad كل منليو  ما توصل إ

خضر ضافة السماد الأوكذلك فأن إ ملوحة التربة بالمقارنة مع الري المستمر بالمياه المالحة. نخفاضوالعذبة ادى الى إ
ملاح وتقليل الذي يساعد على غسل الأبنائها  الى التربة يعمل على زيادة محتواىا من المادة العضوية وبالتالي تحسين

 .(19، 15، 2) منطقة الجذريةتراكمها في ال
 

 تأثير طريقة الري بمياه مختلفة النوعية والدورات الزراعية في اليصالية الكهربائية لعمقي  :5جدول 
( 1-اليصالية الكهربائية )دسي سمنز م  

سم 82-1عمق التربة   
 متوسط طرق الري معاملات الدورة الزراعية معاملات طرق الري

W.W W.S 
CF 1.717 1.550 1.633 
CS 5.413 4.267 4.840 

ASF 2.483 1.767 2.125 
LSD (0.05) 0.2754 0.1787 

 2.528 3.204 متوسط الدورة الزراعية
LSD (0.05) 0.2083 

سم 21-82عمق التربة   

CF 1.917 1.733 1.825 
CS 5.567 4.800 5.183 

ASF 2.600 2.267 2.433 
LSD (0.05) 0.1863 0.1679 

 2.933 3.361 متوسط الدورة الزراعية
LSD (0.05) 0.1129 

CF  مياه العذبةالبري مستمر  ،CS  مالحةالمياه البري مستمر  ،ASF ريتان مياه عذبة: ريتان مياه مالحة(ري متناوب(W.S   حنطة ،  -سيسبانW.W  حنطة –بور 
 

  (SAR)متزاز الصوديوم نسبة إ

إذ أن  سم، 82-1من  از الصوديوم للعمقفي نسبة امتز  اً معنوي اً ان لطريقة الري تأثير  (2)توضح نتائج جدول 
لمعاملة  معدلً اعلى نخفاض نسبة امتزاز الصوديوم بالمقارنة مع الري بمياه مالحة فقد كان الري المتناوب أدى الى إ

ثم معاملة الري  112(¹¯لتر.)مليمول 8158تليو معاملة الري المتناوب وبمعدل  112(¹¯)مليمول لتر 5125المياه المالحة 
 .112(¹¯لتر.)مليمول 1195بمياه عذبة وبمعدل 

إذ أن الري المتناوب  ،سم 21-82 من في نسبة امتزاز الصوديوم للعمق ثرت معنويا  كما أن طريقة الري قد أ
 5152ة وكان معدل معاملة المياه المالح ،نخفاض نسبة امتزاز الصوديوم بالمقارنة مع الري بمياه البئرأدى الى إ

ثم معاملة الري بمياه عذبة وبمعدل   112(¹¯)ملي مول لتر 8122تليو معاملة الري المتناوب وبمعدل  112(¹¯لتر.مليمول)
ي وجد أن الذ (5) وجماعتوAhmad  وىذا يتفق مع ما توصل اليو ،قل معدلً التي حققت أ 112(¹¯لتر.)مليمول 1181

 نسبة امتزاز الصوديوم بالمقارنة مع الري المستمر بالمياه المالحة. نخفاضالري المتناوب أدى الى إ
كذلك   ،تزاز الصوديوم للتربةفي نسبة ام معاملة الدورة الزراعية لم تؤثر معنويا   نأويلاحظ من نتائج الجدول 

 تربة.في نسبة امتزاز الصوديوم لل ن التداخل بين طريقة الري والدورة الزراعية لم يؤثر معنويا  نجد أ
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-1) تأثير طريقة الري بمياه مختلفة النوعية والدورات الزراعية في نسبة إمتزاز الصوديوم لعمقي التربة من :2جدول 
 ( سم بعد حصاد محصول الحنطة21-82( ومن )82

112(¹¯نسبة امتزاز الصوديوم )مليمول لتر
 

 سم 82-1عمق التربة 

 متوسط طرق الري معاملات الدورة الزراعية معاملات طرق الري
w.w w.s 

CF 0.98 0.97 0.97 
CS 3.50 3.84 3.67 

ASF 2.59 2.85 2.72 
LSD (0.05) N.S 

 2.55 2.36 متوسط الدورة الزراعية 1.252

LSD (0.05) N.S 
 سم 21-82عمق التربة 

CF 1.40 1.01 1.21 
CS 3.03 3.66 3.35 

ASF 2.66 2.44 2.55 
LSD (0.05) N.S 

 2.37 2.36 متوسط الدورة الزراعية 1.178

LSD (0.05) N.S 
CF  بمياه العذبةري مستمر  ،CS  بمياه مالحةري مستمر  ،ASF ريتان مياه عذبة:ريتان مياه مالحة(ري متناوب(W.S  حنطة ،  -سيسبانW.W  حنطة –بور 

 

 المادة العضوية في التربة 
تربة من المادة العضوية. ويلاحظ لم يكن لها تأثير معنوي في محتوى الن طريقة الري أ (5)نتائج جدول  ين  تبُ 

سم فقد كان أعلى  82 -1 من العضوية للعمقفي محتوى التربة من المادة  ثرت معنويا  قد أالزراعية ن معاملة الدورة أ
 لي. على التوا ومعاملة البور لمعاملة السيسبان  1-كغمغم  11112  بلغقل معدلً وأ 1-غم كغم12129  بلغمعدلً 

ة في محتوى التربة من الماد ثرت معنويا  كذلك يلاحظ من نتائج الجدول أن معاملة الدورة الزراعية قد أ
لمعاملة  1-كغمغم   9115  بلغقل معدلً وأ 1-كغمغم  12124  بلغسم وكان أعلى معدلً  21 -82 من العضوية للعمق

ن زراعة الذي وجد أ (12) وجماعتو Hussain ليوالتوالي ،وىذا يتفق مع ما توصل إى السيسبان ومعاملة البور، عل
  دى الى زيادة محتوى التربة من المادة العضوية.يسبان في دورة زراعية مع الحنطة أنبات الس

 

تأثير طريقة الري بمياه مختلفة النوعية والدورات الزراعية في محتوى التربة من المادة العضوية لعمقي التربة  :5جدول 
 ( سم بعد حصاد محصول الحنطة21-82( ومن ) 82-1من)

 1-المادة العضوية غم  كغم

 82-1عمق التربةمن  
 متوسط طرق الري معاملات الدورة الزراعية معاملات طرق الري

w.w w.s 
CF 10.10 19.07 14.58 
CS 10.30 14.77 12.53 

ASF 9.77 15.93 12.85 
LSD (0.05) 1.938 N.S 

 16.59 10.06 متوسط الدورة الزراعية

LSD (0.05) 1.070 
 سم 21-82عمق التربة من

CF 9.57 18.40 13.98 
CS 8.77 13.73 11.25 

ASF 9.07 14.80 11.93 
LSD (0.05) 2.146 N.S 

 15.64 9.13 متوسط الدورة الزراعية

LSD (0.05) 0.731 
CF  بمياه العذبةري مستمر  ،CS  بمياه مالحةري مستمر  ،ASF ريتان مياه عذبة:ريتان مياه مالحة(ري متناوب(W.S  حنطة ،  -سيسبانW.W  حنطة –بور 



 عليوي، أ. ع.و حميد، م. ع.  

19 
 

 -1في محتوى التربة من المادة العضوية للعمق  ثر معنويا  ريقة الري والدورة الزراعية فقد أما التداخل بين طأ
 1-كغمغم   9155  بلغقل معدلً سيسبان( وأ -للمعاملة )مياه عذبة 1-كغمغم  19115 على معدلً سم وكان أ 82

في محتوى التربة من  ثر معنوياً طريقة الري والدورة الزراعية قد أن التداخل بين بور(. وكذلك فأ -للمعاملة )متناوب
سيسبان(  -)مياه عذبة للمعاملة 1-كغمغم  12141  بلغعلى معدلً سم فقد كان أ 21-82 من العضوية للعمقالمادة 

خضر ضافة السماد الأبور(، الذي يمكن أن يعزى الى إن إ -)ماء مالحة  للمعاملة 1-كغمغم   2155 بلغقل معدلً وأ
دارة طرق الري كالري المتناوب بالمياه المالحة الى إن إ عضوية بالأضافةوى التربة من المادة اليعمل على زيادة محت

سمدة الخضراء بة المجهرية التي تقوم بتحليل الأحياء التر أ السلبية للمياه المالحة في والعذبة يعمل على تقليل التأثيرات
  (.81 ،15حتوى التربة من المادة العضوية )لتربة وبالتالي زيادة مالمضافة الى ا

 المصادر
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EFFECT OF CROP ROTATION AND ALTERNATIVE  

IRRIGATION WITH SALINE WATER ON SOME  

SOIL PROPERTIES AND YIELD OF WHEAT 

 Triticum aestivum L. 
M.A. Hameed *                       I. A. Oleiwi** 

 

ABSTRACT 
A field experiment was carried out at the research station of the Ministry 

of Agriculture – Office of Agricultural Research - Soil Research Department in 

Abu Ghraib region to determine the effect of the crop rotation and the irrigation 
method with saline water on the chemical properties of the soil and yield of  

wheat by sesbania planted during the summer season of 2015-2016. and 

cultivating wheat crop  during the season Winter of 2015-2016, in sedimentary 

soil with a Silty Clay loam texture. The experiment was carried out with the 

design of split plots and using the complete RCBD and three replicates. The main 

factor is the irrigation method of saline water, which includes continuous 

irrigation - fresh water and alternating irrigation - fresh water, followed by 

saline water and continuous irrigation - saline water. The secondary factor is the 

type of crop rotation, sesbania - wheat, fallow - wheat. 

The data showed that irrigation method had a significant effect on wheat 

yield and as the alternating irrigation led to an increase of the biological yield 

and weight of grains per m
2
 compared with saline water irrigation. It was found 

that crop rotation (sesbania-wheat) had led to a significant increase in grains 

weight per m
2
 compared to the (fallow-wheat )treatment. the interaction between 

irrigation method and crop rotation had led to a significant increase of the 

biological yield and the grain weight per m
2
. Irrigation method had significantly 

affected the electrical conductivity of the soil and the percentage of sodium 

adsorption after harvesting of wheat crop to the depths 0-25 and 25-50 cm. 

Irrigation with saline water was gave the highest rate of the electrical 

conductivity and the percentage of sodium adsorption followed by alternating 

irrigation then the irrigation with fresh water. Crop rotation significantly 

reduced the electrical conductivity of the soil, and led to a significant increase of 

the soil content of organic matter of the depths 0-25, 25-50 cm. The interaction 

between irrigation method and crop rotation resulted in significant increase of 

the soil organic matter, and significant differences in the electrical conductivity 

of soil to the depths 0-25 and 25-50 cm. The highest value was 5.413 dSm
-1

for 

(saline water- fallow) treatment and the lowest value was 1.550 dSm
- 1

 for (fresh 

water- sesbania) treatment to the depth 0-25 cm of soil, while  the highest value 

was 5.567 dSm
-1

for (saline water- fallow) treatment and the lowest value was 

1.773 dSm
- 1

 for (fresh water - sesbania) treatment to the depth  25-50 cm of soil.  
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