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  spStreptomyces.بكتريا الخيطيةالستخدام تقانة الإنزيمات المعزولة مختبرياً من ا
 بديلاً عن الذرة الصفراء Sorghum bicolor لاختزال التانينات في الذرة البيضاء

Zea mays اسماك الكارب الشائع  صغار في علائقCyprinus carpio L. 
 مصطفى طالب الخطيب         أشواق موحان محسن       هند حباس الاشعبم

 سليمان داود محمد           صادق جعفر جاسم          علي عباس فاضل        
 عبدالله سيد حبيب    

 الملخص
 المعزول مختبرياً ومحلياً من البكتريا الخيطية Lignin peroxidaseىدفت الدراسة إلى استخدام أنزيم 

).spStreptomyces ( Filamentous   bacteria  باستخدام الوسط التخميري الصلب لإنتاج الإنزيم
 Sorghum bicolorالتانينات في الذرة البيضاء  اختزالالمتحمل لدرجات الحرارة العالية ودرجة الحامضية لغرض 

. L. Cyprinus carpioفي تغذية صغار أسماك الكارب الشائع  Zea maysواستعمالها بديلًا عن الذرة الصفراء
وزارة العلوم  -والبايولوجية دائرة البحوث الزراعية-في مختبرات مركز الثروة الحيوانية والسمكية دراسةأجريت ال

-2,4مركب  باستخدام الإنزيمنشاط  درق   .22/2/2102–2/9/2102من  ابتداءً  يوماً  01لمدة  والتكنولوجيا

dichlorophenol  ،أظهرت نتائج التحليلات الكيميائية للذرة البيضاء بعد معاملتها بالإنزيم قبل  كمادة أساس
 22.02الأسماك )معدل وزن غ ذيت  الطحن وبعده انخفاضاً في مستوى التانينات والألياف وارتفاعاً في نسبة البروتين.

المعاملتان ، صفراءلذرة الابيضاء بدل ين إحلال الذرة اليعلى سبع علائق تجريبية تحوي مستو  غم/سمكة( ±9.22
الثالثة المعاملتان % عن الذرة الصفراء، 011و 21 ينالأولى والثانية استخدام الذرة البيضاء بدون معاملة بإحلال

( بمستوى الإحلال نفسو المذكور مل/كغم 01)بالإنزيم المستخلص قبل طحنها معاملة الذرة البيضاء  والرابعة استخدام
( مل/كغم 01)بالإنزيم المستخلص بعد طحنها معاملة  استخدام الذرة البيضاء الخامسة والسادسةالمعاملتان ، انفاً 

لية المعاملتين . أظهرت النتائج أفضالسابعة للمقارنة بدون ذرة بيضاءالمعاملة ، بمستوى الإحلال نفسو المذكور انفاً 
نمو )معدل الزيادة الوزنية الكلية واليومية ومعدل ، إذ تفوقتا على المعاملات جميعها في دلائل الالخامسة والسادسة

 النمو النسبي%( ومعامل وكفاءة تحويل الغذاء ومعامل الهضم الظاىري. 

 المقدمة
 الإنتاجالتغذية ونوعية الغذاء المستعمل في تربية الأسماك من المسببات الرئيسة في زيادة كلفة كل من   ت  عَد 

 خفض نسبة البروتين اسطةلعديد من المحاولات لتقليل كلفة صناعة علائق الأسماك بو في مزارع تربية الأسماك. فهناكَ ا
أحد عناصرىا بمواد علفية أو غذائية غير تقليدية ومنها مخلفات الصناعات الغذائية  استبدال في العليقة أو الحيواني

اً مصدر  ستخدمالتي ت المحاصيلمن  لتي تعدا Sorghum bicolor اءضالذرة البيالأخرى ك والمحاصيل الزراعية
 ذلك أدى العالم، مما من مختلفة مناطق في للإنسان غذاءً  ستخدامهاا عن لاً فض تغذية الأسماك والدواجن، في للطاقة

في  الصفراء للذرة الرئيس البديل البيضاء الذرة محصول ويعد(. 00) أىميتها زيادة وبالتالي عليها الطلب زيادة إلى
 .(4) الأمينية والعناصر الغذائية الأ خرى والأحماض الطاقة من محتواىما في التقارب بسبب وذلكعلائق الدواجن 

 
 وزارة العلوم والتكنولوجياِ ، بغداد،  العراق.
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التي تعد من Tannin  وىي التانينات للتغذية المضادة بعض المركبات البيضاء على الذرة احتواءإن  
دالتون مقاومة للحرارة ولها القدرة على تكوين معقدات مع كل من  211لها وزن جزيئي اكبر من  فينوليةالمركبات ال

بالبروتين اكبر بعض الشيء ويتوقف  للارتباطالروابط الهيدروجينية ويكون ميلها  بواسطةالبروتين والكربوىيدرات وذلك 
  amylase إنزيميفتثبطها كما يحدث مع  يميةإنز الهيدروجيني وترتبط التاتينات ببروتينات  الأسىذا على درجة 

 مع الارتباط علىتها قدر  إلى يعود وىذا الطبيعية الهضم وظائف مع تتداخلقد  المركبات ىذه(، و 01) Trypsineو
الغذائية  العناصر وامتصاص ىضم منل تقل وبذلك( 02 ،3) الأنزيمات الهاضمة أوتخثرىا وبضمنها وترسبها البروتينات

 بروتيني بقالب  محاطة تكون البيضاء الذرة فيأ النش حبيباتَ  . أن(09) نزيميذات الهضم الإ القناة الهضمية داخل
 لدخول مواقع تكون التيأ النش حبيبات على مسامات أو قنوات وجود مع صعباً فيها  الهاضمة الأنزيمات تأثير يجعل

 تأثيرات الأسماك تغذية في التانين مني العال المحتوى البيضاء ذات الذرة استخدامتسبب  ،(2) الهاضمة نزيماتالإ
 الوزنية الزيادة نخفاض معدلا وكذلك( 22و 03) الحي الجسم وزن إلى انخفاض تؤديإذ  الإنتاج أداء في سلبية

 ومنها التانين يسببها التي السلبية الآثار من التقليل أو للتخلص طرائق لإيجاد الدراسات من العديد أجرت وقد .( 00)
ستخلاص الإنزيمات المعزولة من اتكون عملية  .(2) الإنبات عملية إجراء أو نزيميةالكيميائية والإو  الحرارية المعاملة

أكفأ من عمليات الإنبات والمعاملات الحرارية والنقع بالماء لأنها تمتلك  البكتريا واستخدامها في تثبيط عمل التانينات
تأثيرات بيولوجية وحيوية في تقليل تأثير التانينات فضلًا عن خفض مستوى الألياف وزيادة مستوى البروتين مما يزيد من 

بكتريا الخيطية اللة مختبرياً من ستخدام تقانة الإنزيمات المعزو االقيمة الغذائية للذرة البيضاء. يهدف البحث إلى 
.spStreptomyces دراسة تأثير استخدام الذرة البيضاء وزيادة قيمتها الغذائية و  لاختزال التانينات في الذرة البيضاء

الشائع  المعاملة بالإنزيم وغير المعاملة في دلائل نمو ومعامل وكفاءة تحويل الغذاء ومعامل الهضم في أسماك الكارب
 من خلال إجراء تجربتي تغذية وىضم.

 المواد وطرائق البحث

 تحضير الانزيم 
 Streptomyces spالمعزول مختبرياً ومحلياً من البكتريا الخيطية  Lignin peroxidaseحضرَ إنزيم 

الصلب لإنتاج الإنزيم  الوسط التخميري باستخدام مركز التقانات الإحيائية–في مختبرات دائرة البحوث الزراعية
لو  وأضيفمل 1000دورق حجمي  إلى من تبن الحنطة المطحون غم 21 أضيفَ  ،المتحمل لدرجات الحرارة العالية

اسطة الموصدة  عقم بو تو  %22 رطوبةو  للنتروجين اً مستخلص الخميرة مصدر من  %1.2 ماء مقطر يحتوي
Autoclave. اسطةالمخلف الزراعي ومزجت بو  إلى 0100بنسبة أيام2العزلة المنشطة بعمر أضيفت ثم يبرد المزيج 

مل ماء  011لو  وأضيفحصد الزرع بعد الحضن  أيام، 2لمدة  م  41 قضيب زجاجي وحضنت على درجة حرارة
دقيقة ورشح  30في التجميد لمدة مزج جيداً (، يpH2=)فوسفات دارئ المولاري  1.12معقم يحتوي على  ييونألا
خام  كإنزيماستخدم  و اخذ الراشح  ،دقيقة في التبريد 02لمدة  د/د 4111لو طرد مركزي  أجريتورق ترشيح ثم ب

المنتج قبل  معاملة الذرة البيضاء )قبل الطحن وبعده( بالإنزيم المحلي تتمم .  21 -بدرجة وحفظ بالتجميد محلي
(. 2م  في الظلام ) 41ساعة على درجة حرارة   24% ثم يمزج جيداً ويترك لمدة0ساعة بنسبة  24 بمدةستعمال الإ

ونقلت  Plate assayطباق نزيم اللازم لتحليل التانينات بطريقة فحص الأنتاج الإوتم التحري عن قدرة البكتريا لإ
من المستعمرات النقية ولقحت في وسط بتري بوسط تحلل التانينات وحضنت ولوحظ تحلل  loopful اسطةبو 

 .Lignin peroxidaseدلالة على قدرتها على تشخيص إنزيم  التانينات
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 فحص نشاط وفعاليةالإنزيم المستخلص

مركز التقانات الإحيائية  –في مختبرات دائرة البحوث الزراعية  Lignin peroxidaseقدر نشاط إنزيم 
مايكروليتر  200مل ) 1كمادة أساس، الحجم النهائي للمواد المتفاعلة   dichlorophenol-2,4باستخدام مركب 

مايكروليتر  200 لزرعي. يبدأ التفاعل بإضافةا( والراشح 7.0pH) phosphate potassium دارئمولاري  0.1
نانومتر، الرقم المحسوب  510 امتصاصيةثم يقرأ كل دقيقة على  H2O2مايكرومول من بيروكسيد الهيدروجين  50من 

21cmMيستخدم معاملًا للكفاءة )
*
 (.ح سبَ نشاط الإنزيم حسب المعادلة التالية:21)( 647

 
AE / At × V 

= 1 Unit 
S × V × t 

At /AE  ، الزيادة بالامتصاصية =V  حجم المحلول بالخلية الضوئية = 
S  ، معامل الكفاءة =V  ، حجم الأنموذج =t  الوقت بالدقيقة = 

 تصميم التجربة
دائرة البحوث  -أجريت تجربة التغذية في مختبرات مركز الثروة الحيوانية والسمكية )مختبر تغذية الأسماك(

، جلبت 22/2/2102–2/9/2102من  يوماً ابتداءً  01تكنولوجيا لمدة وزارة العلوم وال -الزراعية والبايولوجية 
 9م 2.2كبيرة سعة ابل( ووضعت في أحواض  )محافظة ب المحاويل قضاءفي الأسماك من احدى المزارع الأىلية 

أ قلِمت و  .Cyprinus carpio L للكارب شائع سمكة 30 منها استخدمتو  مجهزة بالأوكسجين بصورة مستمرة
والتغذية  نظام التربية)الزجاجية حواض باستعمال الأ قبل بدء إجراء التجارب عليهايوماً  02لمدة  في ظروف المختبر

 22.02الأسماك  معدل وزن ، بلغالوجبات مع وقت التغذية فضلًا عن نسبة الغذاء المقدم(عليقة التجربة وعدد ب
 01×سم92×سم91وبأبعاد ) ماءً  اً لت ر  22 سعة اً زجاجي اً حوض 04عش وائياً على  التي وزعت 9.22± غم/سمكة

الأوكسجين الم ذاب ودرجات الحرارة ودرجة  تراكيزقيست  ./معاملةرينأسماك/حوض وعلى مكر  سبعسم( وبواقع 
للسيطرة على جودة المياه باستخدام جهاز قياس تركيز الأوكسجين الم ذاب في الماء  في أحواض التجربة الحامضية

 SaffronWalden C16tلماء نوع لحامضية الأمريكي المنشأ، وجهاز قياس درجة  YSI Model SIBنوع 

WPA .( كما يأتي:0)جدول  لتغذية الأسماك تجريبية مختبرية ئقعلا سبع ص ن عِت   إنكليزي المنشأ 
 % عن الذرة الصفراء.21ستخدام الذرة البيضاء بدون معاملة بإحلال ا(T1) . العليقة الأولى 0 
 % عن الذرة الصفراء.011ستخدام الذرة البيضاء بدون معاملة بإحلال ا (T2).  العليقة الثانية 2
ستخدام الذرة البيضاء )معاملة الذرة البيضاء حبوباً كاملة قبل الطحن بالإنزيم ا (T3)العليقة الثالثة .9

 % عن الذرة الصفراء.21مل/كغم ثم طحنها( بنسبة إحلال 01المستخلص)
ستخدام الذرة البيضاء )معاملة الذرة البيضاء كحبوب كاملة قبل الطحن بالإنزيم المستخلص ا(T4) العليقة الرابعة .4 

 % عن الذرة الصفراء.011/كغم ثم طحنها( بنسبة إحلال مل01)
ستخدام الذرة البيضاء )معاملة الذرة البيضاء بعد الطحن بالإنزيم المستخلص           ا(T5) . العليقة الخامسة 2

 % عن الذرة الصفراء.21مل/كغم( بنسبة إحلال 01)
الذرة البيضاء بعد الطحن بالإنزيم المستخلص استخدام الذرة البيضاء )معاملة  (T6). العليقة السادسة 2

 % عن الذرة الصفراء.011مل/كغم( بنسبة إحلال 01
 عليقة المقارنة بدون ذرة بيضاء. (T7). العليقة السابعة 2

 



 المؤتمر العلمي العاشر للبحوث الزراعيةوقائع 

42 
 

 المعايير المدروسة

 الوزن الإبتدائي غم/سمك. –الزيادة الوزنية الكلية غم/سمكة= الوزن النهائي غم/سمكة 
 (.20)             ة اليومية غم/سمكة/يوم= الزيادة الوزنية غم/سمكة/عدد أيام التجربة             الزيادة الوزني

 011×غم/سمكة(  الابتدائيالوزن  ÷غم/سمكة  معدل النمو النسبي%= )الزيادة الوزنية
 الزيادة الوزنية الرطبة غم/سمكة. ÷ معامل التحويل الغذائي= الغذاء المقدم للأسماك غم/سمكة
 (.20غم/سمكة) الغذاء المقدم ÷كفاءة التحويل الغذائي%= الزيادة الوزنية الرطبة غم/سمكة

 (.0( )في الفضلاتCr2O3 ÷في الغذاء Cr2O3 ×011)-011معامل الهضم الظاىري%= 
 يائيةالتحليلات الكيم

لإج راء التحل يلات  ختبري ةالعلائق التجريبي ة الموغير المعاملة و  الذرة البيضاء المعاملة إنزيمياً أخذت نماذج من 
رت الرطوب ة 0ي للعلائ  ق )ج دول ئالمختلف ة ف  ي مختب رات دائ  رة البح وث الزراعي  ة لمعرف ة التركي  ب الكيمي ا الب  روتين و (. ق  د 

الكربوىي  درات ، وحس  بت (2) عل  ى الطرائ  ق القياس  ية المعتم  دة ف  ي بالاعتم  اد الرم  اد والألي  افو يث   ر م   ستخلص الأو  الخ  ام
 :أتيكما ي،  (23) قة الفرقرياضياً بطري Nitrogen Free Extract(NFE)الذائبة 

 .  (0)جدول في يثر%+الرماد%+الألياف%( )البروتين% مستخلص الأ –011= الكربوىيدرات الذائبة 
 

 المادة الجافة%مكونات العلائق التجريبية المستخدمة والتحليل الكيميائي محسوباً على :  0جدول 

 
 المواد العلفية

ذرة بيضاء كاملة معاملة  ذرة بيضاء غير معاملة
 بالإنزيمات قبل طحنها

ذرة بيضاء معاملة بالإنزيمات 
 المقارنة بعد طحنها

T1 
% إحلال 21

عن الذرة 
 الصفراء

T2 
011 %

إحلال عن 
 الذرة الصفراء

T3 
% عن 21

 الذرة الصفراء

T4 
011 %

إحلال عن 
 الصفراءالذرة 

T5 
% إحلال 21

عن الذرة 
 الصفراء

T6 
% عن 011

 الذرة الصفراء

T7 
بدون ذرة 

 بيضاء
 01 01 01 01 01 01 01 بروتين حيواني(0)

 22 22 22 22 22 22 22 كسبة الصويا
 02 1 0 1 0 1 0 ذرة صفراء
 1 02 0 02 0 02 0 ذرة بيضاء

 22 22 22 22 22 22 22 شعير محلي
 22 22 22 22 22 22 22 نخالة ناعمة

 2 2 2 2 2 2 2 فيتامينات وأملاح(2)
 التركيب الكيميائي للعلائق المختبرية محسوبة على المادة الجافة %

 20.04 20.20 20.22 20.24 20.94 23.14 20.90 بروتين خام
 2.29 2.22 2.00 2.23 2.22 2.22 2.00 مستخلص الأيثر

 2.22 2.03 2.42 2.22 2.92 2.22 2.02 الألياف
 2.40 2.43 2.20 2.92 2.03 2.40 2.20 الرماد

 21.12 20.24 21.02 20.11 20.42 21.20 20.40 الكربوىيدرات الذائبة
 0442.20 0429.03 0422.22 0424.09 0422.12 0423.02 0422.00 الطاقة الأيضية (9)
% ، لايسين 9% ، فسفور 2% ، كالسيوم 2.2% ، ألياف 2% ، دىن 21كيلو سعره ، بروتين   2211الأردنية ، طاقة أيضية  مركز بروتيني من إنتاج شركة بروفيمي (0
 % . 2.2% ، ميثايونين + سستين 9

 (22التي ذكرىا ) عتماداً على المعادلةإالطاقة الممثلة  تحسب (9)خليط فيتاميناتأملاح من إنتاج شركة سوبرافيت الأردنية.  (2)
 ME (MJ) = protein × 18.8 + fat × 33.5 + NFE × 13.8:يأتكما يو 

 

 تجربة الهضم 
% إل  ى الم  واد العلفي  ة وص  نعت عل  ى ش  كل 0بنس  بة  Cr2O3بإض  افة أوكس  يد الك  روم جري  ت تجرب  ة الهض  م ا

 تجرب ةغ ذيت الأس ماك ف ي  خ ر أس بوعين وف قَ النظ ام المتب ع ف ي م ع وق ف تق ديم الغ ذاء للأس ماك لم دة ي ومينثم  حبيبات
 (. جمع ت الفض لات وجفف ت0) التغذي ة لغ رض جم ع الفض لات ح ال خروجه ا م ن الأس ماك في اثناءالتغذية مع المراقبة 
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م ( لح   ين إج   راء التحل   يلات 21-للمعامل   ة نفس   ها وى   ي جاف   ة وخزن   ت ف   ي المجم   دة ) عدي   دة  أي   امفض   لات   خلط   تو 
 Cr2O3 (04.)(، أجري حساب المنحني القياسي لقي اس تركي  ز أوكسي  د الك  روم 91) يائية لهاالكيم

 الكشف عن وجود التانينات
ترك يبرد. يرشح المحلول الناتج و ثم ي مل من الماء المقطر 21مسحوق الذرة البيضاء مع من  غم 2 ىغلي

 أنَ ويظهر راسب ىلامي القوام يدل على  خلات الرصاص من % 0الأولللقسم  أضيفَ قسمين،  إلىقسم الراشح ي
 أنَ ويظهر لون اخضر مزرق يدل على  (FeCl2) % كلوريد الحديديك 0للقسم الثاني أضيف. بينما سالبالكشف 

 Tannins(22.) الكشف موجب ووجود المواد القابضة
 تقدير التانينات

ثم  ،دقيقة 91لمدة  لىحمام مائي يغوعلى ماء مقطر مل  22في  الذرة البيضاءمن مسحوق غم  1.2يؤخذ 
مل،   100دورق حجمي سعة إلى منو نقل الرائقوي دقيقة 21لمدة  دد/ 2111مركزي بسرعة  طرد يطى للخلجر ي

%مع الرج المستمر لمدة 4الرصاص  لاتمن خ مل 21 يضاف للمحلول بالماء المقطر. لامةالع إلىالحجم  يكمل
جفنة خزفية  إلىورق الترشيح  لىنقل المتبقي ع ،ورق ترشيح نوع داتمان رقم واحد اسطةبو  لولرشح المح ،ساعة واحدة

وزن تثم  م  211حرارة  لىع ةحرقمنموذج في الحرق الأوي (T1) وزن الجفنة،تلمدة ساعةم  012ب    وجففت في فرن
 لة في أدناه:( كما المعاد29و  0) الوزن الجاف لىعللتانينات  وحسبت (T2)أخرىالجفنة مرة 

 = (%) نسبة للتانينات
T1 – T2 ×  011 

 نموذجوزن الأ 

 التحليل الاحصائي

في تحليل تأثير  Complete Randomized Design(CRD) تام التعشية التصميم مستخدا
المعاملات في الصفات المدروسة واختبرت الفروق المعنوية بين متوسطات الصفات وفق اختبار دنكن متعدد الحدود 

Statistical Analysis System (24 )الجاىز  ءبرنامج الإحصاحسب ( و 02) p0.05عند مستوى معنوية 
 في تحليل البيانات.

 النتائج والمناقشة
 تحليل الذرة البيضاء ومستوى التانينات

( اختلاف قيم العناصر الغذائية للذرة البيضاء باختلاف المعاملات المختلفة 2يتضح من خلال جدول ) 
مقارنةً بالذرة الصفراء، إذ ارتفعت قيم البروتين للمعاملات جميعها وكانت أفضلها الذرة البيضاء المعاملة بالإنزيم قبل 

%. ولوحظ وجود 01.22للذرة غير المعاملة وكانت  % على التوالي مقارنةً 09.24و  02.02وبعد الطحن فبلغتا 
% والأقل كانت للذرة البيضاء 2.0اختلافات طفيفة بين قيم الدىن وكانت الأفضل الذرة البيضاء غير المعاملة وبلغت 

بعد %، فيما أظهرت انخفاضاً في قيم الألياف للذرة البيضاء المعاملة بالإنزيم قبل و 2.0ساعة وكانت  22المنبتة لمدة 
%. كما أظهر 2.2% على التوالي وكانت أعلى قيمة للذرة البيضاء غير المعاملة وكانت 1.3و 0.2الطحن وكانتا 

الجدول وضوح تأثير المعاملات المختلفة في تراكيز التانينات، إذ انخفضت للمعاملات جميعها وكانت أقل قيمة للذرة 
% للذرة 1.090و 1.022 ،1.099%، فيما كانت 1.012و 1.002البيضاء المعاملة بالإنزيم قبل وبعد الطحن 

% للذرة البيضاء المعاملة بالموصدة. 1.022ساعة على التوالي، في حين كانت 22و 40 ،24 لمددالبيضاء المنبتة 
المستخلص مختبرياً من البكتريا الخيطية كان  Lignin peroxidaseيتبين من خلال النتائج بأن استخدام إنزيم 
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ة في اختزال مركبات التانينات من معاملات الإنبات فضلًا عن تحسين القيمة الغذائية للذرة البيضاء، إذ أكثر كفاء
بخصائص تسريع  المستخلص يتميز نزيمالإ رتفعت نسبة البروتين وخفضت نسبة الألياف. وقد يعود السبب إلى أنا

نتهاء من عملها، فالكمية المطلوبة حالتها الطبيعية بعد الإى لاالتفاعل الكيميائي دون أن تستهلك أثناء التفاعل وتعود 
 الاعتباربالدرجة الأولى بتركيز المادة المستعملة في التغذية، وىذا ما يجب أخذه بعين  ختصنزيمي تمن المستحضر الإ

الحرارية بالموصدة  ويبدو أن المعاملة ،(4) نزيمات لتحسين القيمة الغذائية للمادة العلفيةعند استخدام المعاملة بالإ
 التانينات وتحسين القيمة الغذائية. اختزالللذرة البيضاء لم تكن مناسبة في 

 
 الذرة الصفراءنسب ونسب التانينات للذرة البيضاء المعاملة بمعاملات مختلفة و  ئيالتحليل الكيميا :2جدول 

 
 

 ذرة صفراء
 

 ذرة بيضاء
معاملة 
حرارياً 

 بالموصدة

 ذرة
بيضاء منبتة 

 ساعة 72ل   

ذرة بيضاء 
 40منبتة ل   

 ساعة

ذرة بيضاء 
منبتة ل   

 ساعة 24

ذرة بيضاء 
معاملة 

بالأنزيم بعد 
 الطحن

ذرة بيضاء 
معاملة 

بالأنزيم قبل 
 الطحن

ذرة بيضاء 
خام بدون 

 معاملة
 العناصر الغذائية

 بروتين خام 01.22 02.02 09.24 01.02 00.02 01.20 01.00 3.12
 مستخلص الايثر 2.0 2.3 2.2 2.4 2.4 2.0 2.9 2.2
 الألياف 2.2 0.2 1.3 2.9 2.0 2.1 2.2 2.2
 الرماد 2 0.2 0.0 0.3 0.3 0.0 2 0.3

 * التانينات 0.159 1.002 1.012 1.099 1.022 1.090 1.022 1.1023
 

 الصفات المدروسة
 النمو النسبي(دلائل النمو )الزيادة الوزنية الكلية واليومية ومعدل 

 2و 2أظهرت نتائج التحليل الإحصائي للزيادة الوزنية الكلية تفوقاً غير معنوياً للمعاملتين بالإنزيم بعد الطحن  
 02.20و 21.24و 00.02( وكانت T4% )011ومعاملة بالإنزيم قبل الطحن الإحلال 2مع معاملة المقارنة 

 ،09.14وسجلت  9و 2و 0عن بقية المعاملات  (p0.05) معنوياً غم/سمكة على التوالي، فيما ارتفعت 02.2و
غم/سمكة. وكانت نتيجتي الزيادة الوزنية اليومية ومعدل النمو النسبي متوافقتين مع نتائج الزيادة  02.29و 09.40

غم/سمكة/يوم  1.220و 1.222وكانتا  T6و T5الوزنية، إذ أوضحتا تفوقاً غير معنوياً للمعاملتين بالإنزيم بعد الطحن 
غم/سمكة/يوم على التوالي للزيادة الوزنية اليومية، في حين 1.202و 1.212وكانتا  2و 4على التوالي عن المعاملتين 
. أما معايير معدل النمو 9و 2 ،0عن المعاملات  2و 2 ،2 ،4للمعاملات  (p>0.05)أظهرت النتائج تفوقاً معنوياً 

 02.22 ،24.13 ،22.02وكانت  2و 2 ،2 ،4دم وجود فروق معنوية ما بين المعاملات النسبي فسجلت ع
 29.22 ،20.33وكانت  9و 2 ،0جميعاً على المعاملات  (p0.05) % على التوالي والتي تفوقت معنوياً 22.22و
 (. 9% على التوالي )جدول 23.22و

 معامل التحويل وكفاءة الغذاء ومعامل الهضم

التحليل الإحصائي لمعياري التحويل الغذائي أفضلية المعاملة بالإنزيم بعد الطحن لمستوى أظهرت نتائج  
عن ( p0.05)على التوالي وتفوقت معنوياً  9.10و 2.30 ،9.13وكانت  2والمقارنة  2و 2الإحلال للمعاملتين 

(. أما قيم كفاء التحويل 9 على التوالي )جدول 9.01و 9.49 ،9.20 ،9.09وكانت  4و 9 ،2 ،0باقي المعاملات 
 94.40 ،92.90 ،92.23وكانت  2و 2 ،2 ،4الغذائي فقد اظهرت عدم وجود فروق معنوية ما بين المعاملات 

% على 23.02و 22.00، 22.09قد سجلت  9و 2 ،0% على التوالي، فيما كانت المعاملات ال     99.20و
، واظهرت معايير معامل الهضم ارتفاعاً غير معنوياً 2و 4لمعاملتين التوالي أقل القيم، والأخيرة لم تختلف معنوياً عن ا
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% على التوالي، فيما سجلت 21.13و 23.20 ،22.03 ،29.22وكانت  2و 4مع المعاملتين  2و 2للمعاملتين 
 (.9% على التوالي )جدول 24.00و 22.20 ،22.20وكانت  9و 2، 0مع المعاملات  (p>0.05)تفوقاً معنوياً 

 21توضح النتائج المذكورة  نفاً ارتفاعاً لقيم المعاملات المعرضة بالإنزيم بعد الطحن لمستويي الإحلال 
% عن الذرة الصفراء، ولعل السبب في ذلك إلى التأثيرات الواضحة في الإنزيم المستخلص مختبرياً من 011و

 تأثير من قللتفضلًا عن إنها   البيضٌاء الذرة التانينات فيتأثير  نسبة من قد خفضت .Streptomyces sp البكتريا 
الأسماك، ىذا ما تمت ملاحظتو من  قبل من والاستفادة منها استساغة العلف زيادٌة إلى أدت وبالتالي اللاذع المر الطعم

لوحظَ قيمتي خلال ارتفاع قيمتي الزيادة الوزنية الكلية واليومية اللتين كانتا متوافقتين مع قيم معدلات النمو النسبي. و 
)معاملة  2و 2)معاملة الذرة البيضاء بالإنزيم قبل الطحن( كانتا منخفضتين قياساً بقيمتي المعاملتين  4و 9المعاملتين 

(، وقد يعود السبب إلى أن الذرة البيضاء الكاملة غير 2الذرة البيضاء بالإنزيم بعد الطحن( والمقارنة )المعاملة 
م مقارنةً بالذرة البيضاء المطحونة، أي أن عملية الطحن للذرة البيضاء قد أسهمت في المطحونة لم تتأثر في الإنزي

تسهيل تأثير فعالية الإنزيم المستخلص في خفض نسب وتأثير مركبات التانينات في الذرة البيضاء فضلًا عن زيادة 
ات في الذرة البيضاء قبل وبعد مستوى البروتين وخفض مستوى الألياف، وىذا يتبين من خلال تقدير مستويي التانين

المضاف كان لو تأثير  المستخلص من البكتريا الخيطية Lignin peroxidaseويبدو أن إنزيم  (.2الطحن )جدول 
، وبهذا للأسماك نزيمات الهاضمةالإ اسطةالتي لا تتفكك عادةً بو لمركبات التانينات  تفكيك البنية الخلوية المعقدةفي 

للذرة زيادة القيمة الغذائية إلى غذائية وزيادة المتاح من السكريات والبروتينات المخزنة إضافةً ال العناصرتحرير  قد تم
(، وىذا يتبين من خلال التحسن الحاصل في دلائل النمو وكفاءة تحويل الغذاء ومعامل 2البيضاء المعاملة )جدول 

الطبيعية المضافة إلى علائق الحيوانات الإنزيمات بأن  Acamovic (4)(، وىي تتفق مع ما ذكره  9الهضم )جدول 
المعزول من البكتريا الخيطية    Lignin peroxidaseويبدو أن إنزيم  .تسهم في تفكيك العوامل المضادة للتغذية

وبالتالي لا تتمكن من  الروابط الهيدروجينيةللتانينات مما تفقد خاصيتها في تكوين  ةكان لو تأثير في الخواص البايولوجي
مما انعكس  للامتصاصوتكون حرة في تحللها إلى مركبات بسيطة جاىزة  البروتين والكربوىيدراتتكوين معقدات 

ا يقلل من مم أارتباط التانينات بالنش ( إمكان02) Hamidإيجابياً على دلائل النمو ومعامل وكفاءة الغذاء، وأشار 
. من محتواىا قد لا تخفض مع النقع إزالة الأخيرةلتمركز ىذه المركبات في القشرة فان ونظراً  ،ىضمها لها بدرجة كبيرة

 ةٌ يوجاىز  قٌةيالعلي فسماك للأ المجهز نٌ يالبروت مٌةيقي ف تحسنٌ  إلىيؤدي  ءي الذرة البيضافينات التان نسبةيل تقلأن 
ير التأثيل تقل خلال منأ والنش نٌ يالبروت ىضميادة لز يجة نت قٌةيالعلي ف الحاصل التحسن إلى إضافةالأساس   الأحماض

ي الت مٌاتزيالإن نشاط ادٌةزيو  تحفزٌ  إلىية إضافة الإنزيمات قد أدت  عمل لان الهاضمة مٌاتينز الإي فينات للتاني السلب
(. ويبدو أن الإنزيم المستخلص مختبرياً إضافة إلى خفض نسبة 03) النشأو  نٌ يالبروت معينات التان رتباطإ فك على تعمل

تحرير وتحطيم السكريات العديدة غير المهضومة داخل الجهاز الهضمي الموجودة داخل  فييضاً تأثير االتانين كان لو  
والسليلوز  Pentoseوسكر البنتوز  Glucanes-βز نيكلوكا–خلايا أغلفة الحبوب من العائلة النجيلية كالبيتا

متصاص انزيمات تسمح بتحطيم وتجزئة المواد الأولية وبذلك تساعد على ىذه الإ إنَ إذ   Pectin (02،)والبكتين 
مما أدى إلى تحسن قيم معامل التحويل وكفاءة  ىذه الأغذية التي ينتج عنها في النهاية تحسين فعالية ىذه المواد الأولية

 م°01تتحمل حتى درجة  إذأكثر ثباتاً للحرارة  تكون يمات التي من أصل بكتيرينز والإ(. 22الغذاء ومعامل الهضم )
وبذلك أنها قد تحملت الحرارة العالية الناتجة من عملية يجب إيجاد المعيار والكمية المثلى التي يمكن أن تستعمل، و 

 عكسية لا تكون مناسبة وقد تعطي نتائجاً  نزيم كثيراً قدعتبار بأن الزيادة في كمية الإالا بنظرمع الأخذ  تصنيع العلائق،
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 ±
8
.8
2

 
0
0
.2
0

 
b 

 ±
3
.3
0

 

معامل التحويل الغذائي
 

3
.2
3

 
c 

 ±
8
.5
8

 
3
.2
2

 
c 

 ±
0
.0
2

 
3
.2
3

 
c 

 ±
0
.2
8

 
3
.0
5

 
b 

 ±
0
.5
2

 
3
.5
2

 
a

b
  ±

0
.0
0

 
8
.2
0

 
a 

 ±
0
.8
2

 
3
.5
0

 
a 

  ±
8
.3
2

 

كفاءة التحويل الغذائي
 (

%)
 

8
2
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3
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 ±
0
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8
0
.0
2

 
c 

 ±
8
.2
2

 
8
2
.0
2

 
b

c
  ±

8
.0
2

 
3
8
.8
2

 
a

b
  ±

8
.2
0

 
3
8
.3
0

 
a

b
  ±

8
.5
2

 
3
2
.2
2

 
a 

 ±
0
.2
0

 
3
3
.8
0

 
a

b
  ±

8
.0
2

 

معامل الهضم
 (

%)
 

2
8
.8
0

 
c 

 ±
3
.8
2

 
0
0
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0
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 ±
3
.5
2

 
2
2
.2
0

 
b

c
  ±

8
.2
0

 
2
2
.8
2

 
a 

 ±
8
.2
8

 
0
3
.2
0

 
a 

 ±
8
.3
2

 
0
0
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2

 
a 

 ±
0
.2
0

 
0
5
.5
2

 
a 

 ±
8
.3
2

 

          
المتوسطات التي لها حروف متشابهة في الصفوف لا تختلف فيما بينها معنوياً عندَ مستوى 

احتمالية
  

0
.0

5
<

p.
 

 



 2102    2عدد    22(   مجلدعدد خاص)البحثية  مجلة الزراعة العراقية 

 

42 
 

نزيمات إضافة إلى ثبيط التانينات ىو زيادة نسبة ىضم إن الهدف من إضافة الإ،(9) ضر بالعملية الإنتاجيةوبالتالي ت
ىذا ما تمت  زيادة في الوزن والنموالسكريات والبروتينات والدىون وبالتالي الزيادة في الطاقة المتمثلة، وبالتالي 

. ملاحظتو في اثناء تجربة التغذية من خلال نتائج المعايير المدروسة المستحصلة وتجربة الهضم لمعرفة معامل الهضم
تزيد من سرعة مرور الغذاء داخل الجهاز الهضمي وبالتالي تقل  بكميات كبيرة قد نزيماتإلا أن إضافة ىذه الإ

 في الأنزيمات بتحطيم وتجزئة المواد الأوليةتسمح  العليقة. استهلاك معدل ارتفاعا ما يؤدي إلى منو وىذ الاستفادة
 (.2) ىذه الأغذية التي ينتج عنها في النهاية تحسين فعالية ىذه المواد الأولية امتصاصالحبوب وبذلك تساعد على 

المعزول محلياً ومختبرياً من البكتريا  Lignin peroxidaseنستنتج من البحث نجاح تقانة فعالية الإنزيم
مركبات التانينات المثبطة وتحسين القيمة الغذائية للذرة البيضاء بكفاءة  اختزالفي  .Streptomycess p الخيطية

على الصفات الإنتاجية للأسماك بديلًا عن الذرة الصفراء وبالإمكان استخدامها في علائق فروج اللحم  انعكستمما 
 شابو فسلجة الهضم بينهما.والبياض لت

 المصادر
 ،. مطبعة دار الكتب جامعة الموصلالأغذيةيل ل. تح(0302) الحكيم ، باسل كامل وصادق حسنلاليد -0

 صفحة. .229
 الذرة استخدام (. تأثير2102) عبدالرحمن  وصائب يونسعبدالمجيد عبدالله فتحي  ؛يونس، دريد ذنون -2

. مجلة السمان طائر من لسلالتين والفسلجي الإنتاجي الأداء في الصفراء الذرة عن بديلا المنبتة البيضاء
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USING OF LABORATORIAL ISOLATED ENZYME 

TECHIQUE FROM FILAMENTOUS BACTERIA 

(Streptomyces sp.) for Reduction OF TANNIN IN  

WHITE Corn Sorghum bicolor AND SUBSTITUTE  

FROM CORN IN DIETS OF SMALL  

COMMON CARP Cyprinus carpio L. 
 

M.H. Al-Ashaab          A.M. Mahsen       M.T. Al-Khateeb 
          A.S. Habeb                   S.J. Jasim             S.D. Mohammad 

 

ABSTRACT 

The aim of study was to use the enzyme Lignin peroxidase which locality 

isolate from bacteria Streptomyces sp.by using solid fermentation for enzyme 

porduction product which is characterized to be durable, stand high 

temperature and neutral pH to reduction reduce the tannin in white corn 

Sorghum bicolor and used as substitute to yellow corn Zea mays in feeding 

common carp fingerling Cyprinus carpio L. This study was carried out in the 

laboratories of fish and Animal Resource Center-Agricultural Research 

Directorate for 80 days from 7/3/2016 to 25/5/2016.The enzyme activity evaluate 

by using 2,4-dichlorophenol as substrate. The results of chemical analysis for 

white corn after treatment by enzyme before and after grind reduce the tannin 

and fiber levels and increase protein ratio. The fished average weight was 

(25.12±3.75gm/fish) fed on seven experimenal diets contain two substitution 

levels of white corn for yellow corn, T1 and T2 used white corn without treatment 

substitution 50% and 100% for yellow corn, T3 and T4 used white corn 

treatment before grinded by enzyme (80 ml/kg) at same substitution level, T5 and 

T6used white corn treatment after grinded by enzyme (80 ml/kg) at same 

substitution and T7 without white corn for control. The results showed T5 and T6 

were the best treatments in growth indices (total and daily weight gain and 

relative growth rate%), feed and efficiency conversion ratio and apparent 

digestibility rate.   
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