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وتركيز  في حجم خلايا الدـ المضغوط التدريجي لملوحة المياه الارتفاعتأثير 
  Ctenopharyngodon idellaلكارب العشبي  ايونات بلازما الدـ لأسماؾ ا

 محمد شاكر الخشالي
 الملخص

غم  18.0 + 44.25بمعدؿ وزف  Ctenopharyngodon idella عشبيالالكارب تم تعريض أسماؾ 
( لغرض غم/ لتر 1.0ماء إسالة ) فضلًا عن مجموعة السيطرة  غم/ لتر 02و 8و 4 ملحيةالتراكيز البصورة تدريجية الى 

من خلاؿ قياس بعض معايير الدـ مثل  لعشبياالكارب  لأسماؾالملحية في التنظيم الازموزي تراكيز ال ارتفاعدراسة أثر 
أظهرت النتائج حدوث زيادة في النسبة  حجم خلايا الدـ المضغوطة وتراكيز ايونَي الصوديوـ والبوتاسيوـ في بلازما الدـ.

 02و 8 ،4% في التراكيز الملحية 73و 34 ،13الى  لعشبيا الكارب المئوية لحجم خلايا الدـ المضغوطة في اسماؾ
 تإذ بلغ ، كيز أيوف الصوديوـ في البلازما بالزيادةا %. وأخذ تر  27ة السيطرة معاملالتوالي بالمقارنة مع  غم/لتر على

غم/لتر على التوالي مقارنةً بتركيزه في  02و 8 ،4ملي موؿ/لتر عند التراكيز الملحية  30.620و 06.450 ،18.103
قد  عشبيال الكارب سماؾالدـ لأكيز أيوف البوتاسيوـ في بلازما ا تر  فافملي موؿ/لتر(. كذلك  04.202ة السيطرة )معامل
غم/لتر على التوالي مقارنةً بتركيزه  02و 8 ،4ملى موؿ/لتر بزيادة الملوحة إلى  87.90و 64.40 ،22.01الى  تارتفع
زت ػػالملحية حف لتراكيززيادة التدريجية في امن الدراسة الحالية بأف ال استنتجملي موؿ/لتر(.  76.7ة السيطرة ) معاملفي 

 على التنظيم الازموزي وزيادة قدرتها على التحمل الملوحي تماشياً مع البيئة الجديدة.  كارب العشبياسماؾ ال

 المقدمة
دخوؿ وخروج  تيمالحة الى تنظيم عملي أـ اسماؾ مياهكانت اسماؾ مياه عذبة أسماؾ سواء الأتحتاج 

جداً لسير   اً ضروري يعُدجل الحفاظ على توازف السوائل داخل الجسم الذي أمن  ةليات معينآيونات من خلاؿ الأ
تعمل الاسماؾ البحرية ، للأيوناتومن اجل التعويض عن الفقداف السلبي  كافة ،  والكيمائية الفسلجيةالعمليات الحيوية 

، excretionية الإفراغ عمل وكذلك الكلى بواسطة الغلاصمعن طريق الزائدة خراج الاملاح إعلى شرب ماء البحر و 
نتاج بوؿ إبعدـ شرب الماء من المياه و  يدخل اليها الماء بالخاصية الأزموزيةالتي  بالمقابل تقوـ أسماؾ المياه العذبةو 

يونات داخل وخارج الجسم من خلاؿ طرح الماء مخفف عن طريق الكلى من اجل تحقيق التوازف في كمية الأ
 (، إذ01(الغلاصم عبر  Active transportة باستخداـ آلية النقل الفعاؿ البيئ عن طريقملاح والحصوؿ على الأ

من الماء العذب إلى ماء البحر يؤدي  Oncorhynchus keta السالموف لوحظ أف النقل المباشػر ليافعات أسماؾ
ويصل إلى أعلى مستوى فػي  يوف الصوديػوـ فػي بػلازما الدـ بشكل واضح في اليوـ الثاني من النقلأإلى زيادة في تركيز 

 (. 03اليوـ الخامس من النقل بعدىا ينخفض مستواه في بلازما الدـ الى مستواه الأوؿ )
 
 
 

 .كلية الزراعة، جامعة بغداد، بغداد، العراؽ
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 Oreochromisالموزمبيقي  الصوديوـ والكلوريد فػي بلازما دـ أسماؾ البلطي ييونأفي تركيز  ارتفاع حصلو 

mossambicus  غم/لتر منذ  25و 02 تركيز ملحيمػاء ذي الى بحػر و الالمرباة في الماء العذب المنقولة إلى ماء
 السالموفسماؾ أالصوديػوـ والكلوريد في بلازمػا دـ  يأيػون ، وازداداليوـ الأوؿ من النقل إلى ماء البحر

Oncorhynchus tshawytscha سماؾأمما في  شكل أعلىعند التراكيز الملحيػة العالية بOncorhynchus 

mykiss)) (9) الى حصوؿ زيادة واضحة في  أدى. ولوحظ أف نقل اسماؾ الخشني من الماء العذب إلى الماء المالح
الصوديوـ والكلوريد  ي. وإف أيػون(3غم/لتر )05و 7ين الملحي ينالصوديوـ والبوتاسيوـ في بلازما دمها عند التركيز  يأيون

 Pomaconthusغم/لتر في أسماؾ  7الى 33نخفاض الملوحػة مػن إتدريجياً مع  افيتناقص افي بلازما الدـ أخذ

imperator  (06.) 
التدريجي للملوحة في قدرة اسماؾ الكارب العشبي على التنظيم  الارتفاعىدفت الدراسة الى معرفة تأثير 

ومدى قابليتها على التأقلم مع التراكيز الملحية المرتفعة وذلك من خلاؿ قياس حجم خلايا الدـ المضغوطة  الأزموزي
 وتركيز ايوني الصوديوـ والبوتاسيوـ في بلازما الدـ.

 بحثالمواد وطرائق ال
  سماؾالأ أقلمو

من إحدى  غم 45 -05وزانها بين أتراوحت  كارب العشبيأسماؾ السمكة من  221تم الحصوؿ على 
حاويات باستخداـ  جامعة بغدادالأسماؾ في كلية الزراعة/ بغداد. نقلت الأسماؾ الى مختبر يالمزارع السمكية جنوب

 .ثناء النقلفي أمع كمية من الثلج لتقليل الإجهاد على الأسماؾ  وحاوية ماء المزرعة نفساً لتر  75 الواحدة سعة

تراكيز ملحية مُعدّة مسبقاً  ذات ماءً  اً لتر  41مُلئت سم  61*41*41بأبعاد حوضاً زجاجياً  02استخدـ 
سالة. استعمل إفي لتر ماء  )جلب من مدينة الفاو في محافظة البصرة( حُضِّرت بإذابة وزف معين من ملح بحري مجفف

مكررات  ةم/لتر بواقع ثلاثغ 02و 8 ،4غم/ لتر( كمعاملة سيطرة واستعملت التراكيز الملحية  1.0سالة )تركيز ماء الإ
في كل تركيز. بعد أقلمة الأسماؾ على الظروؼ المختبرية  عشبيالالكارب لكل تركيز ملحي ووضعت خمساً من أسماؾ 

إلى التراكيز الملحية المذكورة غم  0.18±4..25بمعدؿ وزف تم تعريض الأسماؾ  .غم/لتر 1.0والتركيز الملحي 
وطأ. غُذيت كانت الأسماؾ تعُرَّض إلى التركيز الجديد في نهاية اليوـ الرابع من تعريضها للتركيز الأ  ذإ ،بشكل تدريجي

 24% من وزف الجسم مع مراعاة البدء بالتغذية بعد 3% وبمعدؿ 32الأسماؾ على عليقو ذات محتوى بروتيني 
أياـ أي قبل تعريضها للتركيز الجديد مع مراعاة سماؾ إلى التركيز الجديد، أُخذت العينات كل أربعة ساعة من تعريض الأ
عتبار المحافظة مع الأخذ بنظر الا ،(21خذ العينات لإجراء القياسات الفسلجية )أساعة من  24إيقاؼ التغذية قبل 

    .ماء الحوض يومياً  0/3ير يتغو على نوعية المياه وذلك بتوفير التهوية الصناعية للأحواض 
  Packed cells volume ( PCV)  المضغػوطةحجػم خلايا الػدـ 

 على اعتماداً  Microhaematocrit% بطريقة PCVقُدِّرت النسبة المئوية لحجم خلايا الدـ المضغوط  
وتم مسك الأسماؾ بطريقة بحيث يكوف فيها الرأس إلى الأعلى ليساعد  peduncle(. قُطعت السويقة الذنبية  26)

ملم( التي   75×0 – 0.0إلى داخل الأنابػػػػيب  الشعرية )قطر  caudal veinالدـ من الوريد الذنبي  انسيابعلى 
% من حجم الأنبوبة بالدـ بعدىا يتم إغلاؽ احد طرفي الأنبوب بالطين 91تحتوي على مادة مانعػة للتخثر. يُملأ 

 مدةلل MS 81-0نوع  Microcentrifuge وتوضع الأنابيب الشعرية في جهاز الطرد المركزي الدقيق الاصطناعي
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دورة/دقيقة لفصل البلازما عن خلايا الدـ ليتم بعد ذلك قياس نسبة حجم خلايا الدـ  01111وبسرعة  ائقدق 3-2 من
    .Micro - Capillary Reader المضغوط باستخداـ مسطرة قياس خاصة

 الصوديوـ والبوتاسيوـ في بلازما الػدـ يتراكيز أيون
 ةمحقناسطة من قياس حجم خلايا الدـ المضغوطة يُسحب بلازما الدـ من الأنابيب الشعرية بو  الانتهاءعند 

مرة بالماء المقطر وتحفظ العينات في  011مايكروليتر( ويخفف البلازما  251)حجم   Micro syringطبية دقيقة
Na يلحين تقدير أيون  (C)°-12 مل تحت التجميد 02قناني بلاستيكية ذات حجم 

Kو  +
باستخداـ جهاز  +

بعد معايرتو بمحاليل قياسية من كلوريد الصوديوـ  -264MTHموديل    photometer Flameمطياؼ اللهب  
ملي  1.5و 1.25 ،1.05 ،1.0 ،1.15تراكيز الملي موؿ/لتر وكلوريد البوتاسيوـ ب 2.5و 2 ،0.5 ،0 ،1.5بالتراكيز 

 موؿ/لتر. 
 التحليل الإحصائي  

وفق  (24)في تحليل البيانات   Statistical Analysis System الإحصائي نظاـ التحليلتم استخداـ  
وقورنت الفروؽ المعنوية بين  Complete Randomized Design( CRDالتصميم العشوائي الكامل )

( على مستوى (multiple range Duncan test 6متعدد الحدود  دنػكػن اختبارمتوسطات المعاملات باستخداـ 
 (. 1.15) احتمالية

 ةػػػشػائج والمناقػالنت
 ( PCVحجم خلايا الدـ المضغوط )%

كارب سماؾ الأ( حدوث زيادة في النسب المئوية لحجم خلايا الدـ المضغوطة في 0يتضح من شكل )
لأسماؾ التحليل الإحصائي  وأظهرت نتائج %27ة السيطرة معامل% بالمقارنة مع 37% و 34% و 31الى  العشبي

 ة السيطرة والتركيزمعاملفي النسبة المئوية لحجم خلايا الدـ المضغوطة بين  وجود فروؽ معنويةالكارب العشبي عدـ 
غم/لتر،   02و  8بين معاملة السيطرة والتركيزين الملحيين  (p<0.05)بينما وُجدت فروؽ معنوية  غم/لتر 4 الملحي

 غم/لتر. 02و 4كذلك كانت الفروؽ معنوية بين التركيزين 
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ير ملوحة الوسط يزموزي الذي تواجهو الأسماؾ في الحيز داخل الخلايا نتيجة لتغيمكن قياس التحدي الأ
ير في حجم خلايا الدـ المضغوط مدى تعرض يذ يعكس التغإ ،قياس حجم خلايا الدـ المضغوط اسطةالخارجي بو 

يرات في حجم خلايا الدـ المضغوط ي. وعلى الرغم من حصوؿ بعض التغ(7) الأسماؾ للإجهاد الازموزي او الملحي
إذ  ،رات الملحيةيسماؾ للتغيواضحة من الأ استجابة إلّا أنو لايوجد أنُموذج محدد او ،قلمة على الماء المالحأثناء الأ
 (.07) ضمن المستويات الطبيعية جميعها متقع القي

 تيبزياد كارب العشبيال سماؾاف حدوث زيادة معنوية في النسبة المئوية لحجم خلايا الدـ المضغوط في ا
يمكن تفسيره على اساس اختلاؼ الوضع الازموزي الناتج عن ارتفاع مستويات الملوحة غم/لتر  02و 8الى الملوحة 

لذي يؤدي بدوره الى فقداف الماء من السوائل خارج الخلايا إلى البيئة الخارجية مسبباً بذلك االتي تعرضت لها الأسماؾ 
أو يمكن تفسيره على أساس اف ارتفاع ، وقد  يعػود  السبب إلى انتفاخ خلايا الػػدـ الحػمر، (20حالة من الجفاؼ )

الأوكسجين  استهلاؾة الطلب المتزايد على مستويات الملوحة يُسبب زيادة في أعداد خلايا الدـ الحمر لغرض تلبي
لذي يؤدي في النهاية إلى زيادة في حجم خلايا الدـ ازموزي يوني والأجهاد الأاللازـ لصرؼ طاقات إضافية ضد الإ

 (. 4)المضغوط 

حدوث زيادة في حجم خلايا  بخصوصتفقت نتائج الدراسة الحالية مع نتائج العديد من الدراسات السابقة ا
   Barbus sharpeyiلأسماؾ البني  المفاجئإف النقل وُجد إذ ، الدـ المضغوط بزيادة ملوحة الوسط المائي للأسماؾ

غم/لتر رافقو  01.9و  9.0 ،7.0ملوحة زيادات اللتر والنقل التدريجي إلى غم/02.5و 01.9ملوحة زيادتي الإلى 
رتفاع ملوحة البيئة تَسَبّبَ في زيادة اخذ الصوديوـ من قبل خلايا الدـ اأف و ـ المضغوط حدوث زيادة في حجم خلايا الد

نتفاخاً في خلايا الدـ الحمر الذي ازموزية مقارنةً بالبيئة الخارجية مُحدثاً الحمراء التي تكوف عندىا في وسط منخفض الأ
حدوث زيادة معنوية في حجم  لوحظ(. و 23) نعكس بدوره على زيادة حجم خلايا الدـ المضغوط وجفاؼ البلازماا

سماؾ الموجودة في الماء العذب غم/لتر مقارنة بالأ 01خلايا الدـ المضغوط لأسماؾ الكارب العشبي المعرضة لملوحة 
 رتفاع في حجم خلايا الدـ المضغوط في يافعات أسماؾ الشعم الفضيإ( الى حدوث 25) . واشارت سلطاف(28)

Acanthopagrus  latus غم/لتر( وذلك  31و 23 ،05 ،7 ،3 ،)ماء إسالة المعرضة إلى تراكيز ملحية مختلفة
ساعة من التعريض وبينت أف سبب ذلك ىو فقداف الدـ كمية من الماء نتيجة زيادة التدرجّ الازموزي بين  24بعد مرور 

 اؾػػػػػػػلأسم ػػدـ المضغوطػا الػػػػػػم خلايػػػادة في حجػػػػػ( حدوث زي00)وجماعتو  Farabi ة. وأوضحػػػػػػػػػالدـ والبيئة الخارجي
ذب إلى ماء البحر. في حين أشارت ػالمنقولة من الماء الع  Acipenser nudiventris  (Sturgeon)الحفش 
ػرَ ، ذلكفي نخفاض حجم خلايا الدـ المضغوط مع الزيادة في الملوحة او عدـ تأثرىا اخرى الى أدراسات  كل   فقد فسَّ

مع  Chinook salmon( انخفاض حجم خلايا الدـ المضغوط في أسماؾ 09) Morgan and Iwama من 
عتماداً على نوع اير في حجم بلازما الدـ يالدـ الحمر أو التغ خلاياو حجم أر في عدد يساس التغيأ زيادة الملوحة على

 سماؾأجم خلايا الدـ المضغوط في يافعات ( الى اف قيم ح15) Magill and Sayer كل من   السمكة، بينما اشار
ر في الملوحة. كما لُوحِظ اف حجم خلايا الدـ يلم تتغير ضمن مدى واسع من التغي Gadus morhua (Cod)القػػد 

 (. 2رتباطاً مع ملوحة البيئػػة )الم يُظهر   Liza carinataالمضغوط في البياح الذىبي 
 الصوديوـ والبوتاسيوـ في بلازما الدـ يتركيز أيون 

لكارب يوني الصوديوـ والبوتاسيوـ في بلازما الدـ لأسماؾ اأرتفاع في تركيز ا( حدوث 0يُلاحَظ من جدوؿ )
الصوديوـ  وفػػػذ تركيز أيػخأ إذ ،ة السيطرةمعاملغم/لتر مقارنةً ب 02و 4،8بزيادة الملوحة إلى التراكيز الملحية  العشبي
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ملي موؿ/ لتر  062.30و 054.06 ،031.18 تغػػبلػػة فػػػػز الملحية المستعملة كافػػادة في التراكيػػالبلازما بالزيفي 
 وأظهر. ملي موؿ/لتر( 022.04غم/لتر على التوالي مقارنةً بتركيزه في عينة السيطرة ) 02و 8 ،4عند التراكيز الملحية 

 8الملحيين ة السيطرة والتركيزين معاملالصوديوـ بين  أيوف( في تركيز p<0.05فروؽ معنوية )وجود التحليل الإحصائي 
 4)اللذاف لم يختلفا معنوياً بينهما( بينما لم تُسجل فروؽ معنوية بين معاملة السيطرة والتركيز الملحي  غم/لتر 02و

 التركيزينغم/ لتر من جهة و  4معاملة السيطرة والتركيز الملحي ( بين p<0.05الفروؽ معنوية )لتر، كما كانت /غم
كارب كيز أيوف البوتاسيوـ في بلازما أسماؾ الا ويتضح من الجدوؿ نفسو اف تر  .لتر من جهةغم/ 02و 8 الملحيين

غم/لتر مقارنةً  02و 8 ،4الملوحة إلى ات لتر بزيادملى موؿ/ 09.78و 04.64 ،01.22الى  تقد ارتفع العشبي
ملي موؿ/لتر(. وأشارت نتائج التحليل الإحصائي إلى وجود فروؽ معنوية في تركيز  7.76بتركيزه في عينة السيطرة )

ة السيطرة وباقي التراكيز الملحية المستعملة، كما كانت الفروؽ معنوية في تركيز أيوف معاملأيوف البوتاسيوـ بين 
 بين التراكيز الملحية كافة. فيما البوتاسيوـ 

 

 لكارب العشبيالصوديوـ والبوتاسيوـ في بلازما الدـ لأسماؾ ا يتركيز أيون :0جدوؿ 

 الملحي التركيز

 )غم/ لتر( 
 ( 1.0) إسالة ماء

 12 8 4 )مجموعػة سيطرة(

الصوديوـ  يأيون
والبوتايوـ  في 

 البلازما
 ) ملي موؿ /لتر(

Na
+ K 

+
 Na

+
 K 

+
 Na

+
 K 

+
 Na

+
 K 

+
 

122.14 

± 4.04 

B 

7.76 

± 0.05 

D 

130.08 

± 5.12 

B 

10.22 

± 0.05 

C 

154.16 

± 6.35 

A 

14.64 

±0.57 

B 

162.31 

± 6.92 

A 

19.78 

±1.15 

A 

 (>1.15pالحروؼ المختلفة تشير الى وجود فروؽ معنوية بين التراكيز الملحية على مستوى احتمالية -الخطأ القياسي± )القيم تمثل المعدؿ 
 

إذ ، وائل الجسم داخل الخلايا وخارجهاكافة الى حفظ توازف الماء والاملاح في س  بأنواعهاتحتاج الاسماؾ 
يرات المفاجئة او التدريجية في ملوحة البيئة المحيطة عن طريق متابعة يسماؾ اتجاه التغيمكن قياس الردود الفسلجية للأ

سماؾ في وظيفة التنظيم الازموزي تعانيو الأإف التحدي والإرباؾ الذي و  (.03) مكونات الدـ علىيرات التي تطرأ يالتغ
البلازما فعندما تواجو أسماؾ المياه العذبة  ير في تركيز ايونيير مستويات الملوحة يظهر جلياً عن طريق التغييعند تغ

ا ممهمن عدما فيها يعكساف بصورة مباشرة قدرته الأيوناتيرات في ملوحة البيئة فاف كل من ازموزية البلازما وتركيز يتغ
، وإف كمية الأملاح المنقولة  intracellular fluidخلوي الفي المحافظة على الاستقرار الداخلي للسائل الداخل 

عمل ىذا الإنزيم  أف(. ويعتقد 01وىذا يعني زيادة متطلبات الطاقة ) ATPaseضد التدرج الأيوني تُحفَّز بفعل إنزيم 
 (.  08) يقع تحت السيطرة الهرمونية وبخاصةً ىرمونا الكورتيزوؿ والبرولاكتين زموزيفي الحفاظ على التوازف الأ

 المهم لبقية الأيونات عملزموزي على أيوف الصوديوـ على الرغم من الإنصبَّ الاىتماـ في دراسة التنظيم الأ
لف تركيز أيوف الصوديوـ . يختexatracellular fluidخلوي النو يمثل الأيوف الأوسع انتشاراً في السائل الخارج لأ

 سماؾ مثل التغذية والسباحة والإجهاد والفعاليات اليومية والفصليةفي البلازما تبعاً للفعاليات المختلفة التي تمارسها الأ
خذ الصوديوـ وفقدانو من الغلاصم أ(. وعلى أية حاؿ فأف تركيز أيوف الصوديوـ في بلازما الدـ يعتمد على معدلات 27)

إذ يدخل الصوديوـ أجساـ أسماؾ المياه العذبة ، تركيز أيوف الصوديوـ في البلازماالمؤشر الرئيس في تحديد التي تمثل 
الأخذ الفعاؿ عبر الغلاصم وعن طريق الغذاء المتناوؿ، بينما يفُقد من خلاؿ الغلاصم والكلية والقناة الهضمية  اسطةبو 
(8  .) 
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من ىذا  كبير    ملوحة البيئة فيتم بأساليب مختلفة بسبب وجود جزء   يريأثناء تغفي أما تنظيم أيوف البوتاسيوـ 
يتأثر بتركيزه في البيئة المائية وبذلك لا يوجد إرباؾ في تنظيم  سماؾ لاالأيوف داخل الخلية واف مستواه في بلازما دـ الأ

ما الدـ يبقى محافظاً على مستواه تقريباً إلى أف أيوف البوتاسيوـ في بلاز  لوحظإذ  ، الصوديوـ بأيوفيوف البوتاسيوـ مقارنةً أ
بغض النظر عن تركيزه في الوسط المائي واف كفاءة التعديل العالي للبوتاسيوـ ترتبط بمشاركتو في تصنيع البروتين وتصنيع 

 .RNA (02)و  DNAالحامضين النوويين 

تائج الدراسة الحالية إلى زيادة حمل التي أظهرتو نبزيادة التراكيز الملحية البلازما  يأيونتراكيز زيادة  تعود
ختلاؼ في ف الإإ(. كما 22) زموزي الناتج من تعرض الأسماؾ للإجهاد الملحيختلاؿ وظيفة التنظيم الأإالطاقة و 

نتشار عبر الغلاصم رتفاع مستويات الملوحة يؤدي الى فقداف الماء بالاازموزي بين الدـ والبيئة الخارجية بالضغط الأ
اتفقت نتائج الدراسة الحالية مع نتائج العديد من الدراسات السابقة التي بينت  .تركيز الأيونات في البلازمارافعاً بذلك 

أف تعرض  وُجدالصوديوـ والبوتاسيوـ في البلازما بارتفاع ملوحة الوسط الخارجي، إذ  يحدوث زيادة في تركيز أيون
غم/لتر أدى إلى حدوث زيادة معنوية في تركيز أيوف الصوديوـ  01.9أسماؾ الكارب العشبي إلى زيادة في الملوحة إلى 

ملي موؿ/ لتر( مقارنةً بتركيزىما في الماء العذب  9.4ملي موؿ/ لتر( وفي تركيز أيوف البوتاسيوـ ) 067) في البلازما
 02.5حة إلى رتفاع المفاجئ في الملو ف الاإ وحظ، ول(04)ملي موؿ/ لتر على التوالي(   6.2ملي موؿ/ لتر و  032)

أدى إلى حدوث زيادة كبيرة في مستويات كل من أيوف  Barbus  sharpeyiغم/ لتر الذي عرضت لو أسماؾ البني  
 022.3) ملي موؿ/لتر( مقارنةً بمستوياتهما في الماء العذب 06.4) ملي موؿ/لتر( والبوتاسيوـ 061.2) الصوديوـ

الملوحة  زيادات ( أف ارتفاع0)جماعتو . وبيّن العزاوي و (23)ملي موؿ/لتر على التوالي(  03.6ملي موؿ/لتر و
غم/لتر الذي عُرِضَت لو أسماؾ الكارب الشائع أدى إلى حدوث ارتفاع معنوي  25و 21 ،08 ،06 ،04المفاجئ إلى 

 دّةغم/لتر بينما كاف الارتفاع في أيوف البوتاسيوـ اقل ح 21ملي موؿ/لتر( عند ملوحة  083.5) في أيوف الصوديوـ
غم/لتر في الدراسة نفسها  05و 01الملوحة إلى  زيادتي ملي موؿ/لتر( في حين أدّى الارتفاع  التدريجي في 01.8)

 البوتاسيوـوفي ملي موؿ/ لتر على التوالي(  016.1و 81.1أيوف الصوديوـ ) يالى عدـ حدوث زيادة معنوية في تركيز 
رتفاع إأسماؾ الكارب العشبي المعرضة لإجهاد ملحي نتيجة أف  ووُجد ملي موؿ/لتر على التوالي(. 4.8و 3.8)

 ساعة من ارتفاع مستويات الملوحة 48غم/لتر عانت من زيادة كبيرة في تركيز أيوف الصوديوـ بعد  01الملوحة إلى 
غم/لتر حدثت فيها  05و 7الملوحة إلى  زيادتي رتفاع فيلاالمعرضة ل Liza abu. ولوحِظ أف أسماؾ الخشني (28)

ملي موؿ/لتر على التوالي مقارنةً بمستوياتو في الأسماؾ  051.1و 025.1أيوف الصوديوـ إلى  يزيادة معنوية في تركيز 
 04.1و 01.1في أيوف البوتاسيوـ الى  تافمعنوي تافملي موؿ/لتر( كما حدثت زياد 98.1) المتكيفة على الماء العذب

(. 3ملي موؿ/لتر( ) 7.1) تر في التركيزين المذكورين على التوالي مقارنةً بمستواه في أسماؾ الماء العذبملي موؿ/ل
الصوديوـ والبوتاسيوـ في بلازما الدـ لأسماؾ  يرتفاع في تركيز كل من أيونا( حدوث 5)Dimaggio  وذكر

Seminole Killifish .المعرضة لملوحة ماء البحر 

 المصادر
 لؤي ؛ المهداوي غيث جاسم؛ الردينيعبد المطلب جاسم ؛ سلماف نادر عبد؛ علي حسين حسن العزاوي، -0

(. تأثير النقل التدريجي والمفاجئ 0999) رزوقي ورعد حاتم التميمي محمد طالب ؛عباس محمد
لمياه المبازؿ المالحة على نسبة البقاء والتنظيم الازموزي في أسماؾ الكارب الاعتيادي 

Cyprinus carpio 050-043(: 2)02 ،. مجلة البصرة للعلوـ. 
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(. تأثير الأقلمة الملحية في بعض الجوانب الفسلجية والتغذوية في 2117سلطاف، فاطمة عبد الحسين ) -2
(. أطروحة Houttyn,1782  ) Acanthopagrus latus أسماؾ الشعم الفضي يافعات
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EFFECT OF GRADUAL WATER SALINITY  

INCREASING  ON PACKED CELLS VOLUME  

AND IONS CONCENTRATIONS IN BLOOD PLASMA  

OF GRASS CARP Ctenopharyngodon idella 
 

M. Sh. Al-Khashali 
 

ABSTRACT 
Grass carp (Ctenopharyngodon idella) at an average weight of 25.44 + 1.08 

g were exposed to gradual increasing in salt concentrations:tap water 0.1 

(represents as control),4,8 and 12gm/l.to study the percentage ratio of packed 

cells volume(PCV%) and the concentrations  of  sodium  and potassium  ions   in  

blood  plasma. The obtained results showed that the PCV% was increased to 30, 

34 and 37% while the salt concentrations were increased to 4, 8 and 12 gm/l. 

respectively, in comparison with control(27%).Sodium in blood plasma was  

increased to130.08,154.16 and 162.31 mM/l at gradual increase in salinity to 4, 8 

and 12g/ l respectively, in comparison with control (122.14 mM/l). Potassium 

concentrations also increased to 10.22,14.64 and 19.78 mM/l, while the salinity 

increase to 4,8 and 12g/l respectively, in comparison with control (7.76mM/l). 

The trial concluded that the gradual increasing in salinity was stimulated the 

osmoregulation and improved the salinity tolerance of grass carp according to 

the new ambience.    
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