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معايير النمو  فيتأثير استعمال الكاروتينويدات المستخلصة من قشور الروبيان 
   L.  Cyprinus  carpio علائق صغار اسماك الكاربل

 **مازن جميل ىندي                                                 *ىيفاء علي عواد    
 الملخص

من مستخلص الكاروتينويدات الخام  %0.15و 1, 0.5أجريت الدراسة لتحديد تأثير إضافة تراكيز مختلفة 
 استعمالبمن قشور الروبيان  الكاروتينويدات استخلاصتم , الكارب أسماك صغار علائقفي  المحضر من قشور الروبيان

في لحوم تأثير المستخلص في التركيب الكيميائي  دراسة تتم, ح/ح 1:1توليفة المذيبان )الهكسان والأسيتون( 
 , شملت التجربة أربعغم/سمكة 20.99 ابتدائيبمعدل وزن  مايو  50, أجريت التجربة لمدة أسماك التجربة بعد التغذية

 صنعتغذيت الأسماك على أربع علائق تجريبية تم  .أسماك لكل مكرر 5مكررين لكل معاملة وجريبية بواقع معاملات ت
فة المستخلص بنسبة اضاأن  , أظهرت النتائجغم/ميكاجول 1548.52% وطاقة 41.7ذات محتوى بروتيني  ̋امختبري
معدل و غم/سمكة  WG 11.8 الوزنيةيير النمو وبلغت الزيادة % للعلائق التجريبية أعطت أفضل النتائج في معا0.15

و النوعي % ومعدل النم55 (RGR)غم/سمكة ومعدل النمو النسبي  WGD 0.22))الزيادة الوزنية اليومية 
(SGR) 0.004 ومعدل التحويل الغذائي %FCR 1.10 ونسبة كفاءة الغذاء %FER 0.92 وكمية البروتين %

 .%5.92بلغت  PER)), وكفاءة البروتين غم1.87المتناول 

 المقدمة
تحتاج الأسماك الى الغذاء للنمو وإدامة الحياة والتكاثر وتختلف الطبائع التغذوية للأسماك حسب أنواعها 
ومرحلة الحياة أو العمر للقيام بالفعاليات الحيوية المختلفة, ونظراٌ لأعتماد أسماك التربية على الأغذية الصناعية في سد 

لذا فقد اصبح من الضروري استعمال مضافات غذائية مختلفة للعلائق بغية تحقيق منافع عديدة  متطلباتها التغذوية
 Oncorhynchusومنها استعمال الكايتوسان في تكوين علائق يرقات تراوت القزحي   16)لتحقيق منافع متعددة )

mykiss  ( كما ذكر 07)يا المرضية لغرض تحسين الاستجابة المناعية وتحمل الظروف الخارجية ومقاومة البكتر
Maqsood ( عمل الكايتوسان لتحسين مناعة وأداء نمو الكارب الشائع 18وجماعتو )Cyprinus carpio  

تأثير أضافة المعززات  (8)وجماعتو   El – Haroun. كما بين  Aeromonas hydrophilaالمصابة بالبكتريا 
 وجد. Oreochromis niloticus البلطي النيلي  لأسماك العلف واستهلاك نمو تحفيز في Probioticالحيوية  

 الى أدت غم/ملغم 100 بمقدار الأسماك علائق الى الروبيان قشور من المستخلص الأستازانثين الكاروتين  إضافة أن
. (7) للمستهلك امنة كانت الإضافة ىذه أن كما زاىي أحمر بلون  والتراوت السالمون أسماك وحراشف لحم تلوين

تستعمل الكاروتينات عموماٌ والأستازانثين خاصة في المنتجات الغذائية ,وتعد من الإضافات الغذائية الوظيفية إضافة الى 
 قشور تستخدم(. 10الصناعات الدوائية ومستحضرات التجميل وقد سمحت منظمة الغذاء والزراعة في أستعمالها )

 الى البيتاكاروتين لتحول نتيجة ينشأ الذي المرغوب الوردي باللون الأسماك لحوم تلوين في طبيعيا مصدراً  الروبيان
 .(4) الأسماك جسم داخل أستازانثين

 
 للباحث الأول  هجزء من أطروحة دكتورا  
 .العراقكربلاء,   جامعة كربلاء, -كلية الزراعة   ⃰
 , العراق بغداد ,جامعة بغداد ,كلية الزراعة ⃰ ⃰ 
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لعلائق صغار الكارب الشائع  اضافتهاالكاروتينات من قشور الروبيان و  استخلاص إلى ىدفت الدراسة الحالية
Cyprinus carpio L.    وتركيب جسم الأسماكوتأثيره في معايير النمو . 

 ق البحثائالمواد وطر 
 الروبيـــان

إذ كانت انواع الروبيان  ىي  .تم شراء الروبيان من الأسواق المحلية الخاصة لبيع الأسماك في بغداد
Penaus semisulcatas  و النوع  japonicas  Penaus  والنوعExopalamon styliferus    ومصدره

الأنواع كبيرة الحجم والتي تمتاز باللون الأحمر الزىري وكان   حيث تم أختيار, من شواطئ البصرة جنوب العراق )أساسا(
 مجمدا ونقل مجمدا داخل صناديق بولي ستيارين الى المختبر لغرض تهيئتو للتحاليل المختبرية.

جمعت مجاميع الروبيان ثم ازيلت الرؤوس السوداء أولًا لعدم احتوائها على الصبغة, ثم أزيلت القشرة الظهرية 
 بماء الأسالةغسلت القشور جيداً  لاحتوائهما على الصبغة. لذيلأيضاً بالأطراف وا الاحتفاظتم و ن اللحم )الدرع( ع

جففت العينات بفرشها في الظل تحت المروحة الهوائية مع التقليب  لتنظيفها من الأوساخ والأتربة. يدةمرات  عد
الثاني, سحقت العينات بهاون خزفي مختبري ثم طحنت الجفاف لليوم  المستمر وفي درجة حرارة الغرفة وتركت حتى

ت بفي أكياس من البولي ستيارين وعل وضعت النماذج بمطحنة كهربائية لتسهيل استخلاص الصبغة منها لاحقاً بعدىا
 .خلاصمْ( لحين الاست 4وحفظت بالتبريد على درجة )

 الكاروتينويدات من قشور الروبيان المجففة  استخلاص
أستعمل إذ  ,الخامالكاروتينويدات للحصول على مستخلص  (20وجماعتو) Sachindraطريقة  اعتمدت

وكررت عملية   اتساع أربعمغناطيسي لمدة مازج  وباستعمال ) ح : ح (1:1 أسيتون  :المذيبات   ىكسان  اٌ منمزيج
 إلىمن الفصل  ستحصلوفي كل مرة ينقل الراشح الم  ,القشور عديمة اللون حتى أصبحتثلاث مرات ل الاستخلاص

ولمدة  (دورة/ دقيقة 3000) بسرعة مركزي نبذبعد ذلك أجري   ,التنقية الأولية من الشوائب لاجراءقمع فصل زجاجي 
 Rotary   المبخر الدوار  جهاز باستخدامالذي تم تركيزه   جداللحصول على مستخلص رائق  خمس دقائق

Evaporator ثم حسبت كمية المادة المستخلصة.  ,للتخلص من المذيب مْ  45درجــــة حرارة  في التفريغ تحت 
 أسماك التجربة

الثروة الحيوانية  مركزمختبرات في  27/5/2015 لغاية 7/4 منللمدة  يوماٌ  50التجربة التغذوية  أجريت 
بمعدل  .Cyprinus  carpio L الكارب الشائعأسماك   جلبت ,في الزعفرانية/ وزارة العلوم والتكنولوجيا والسمكية

أقلمت الأسماك في  تم من أحد المزارع الأىلية في قضاء المسيب/ محافظة بابل, ,غم/سمكة ((20.99 ابتدائيوزن 
  ,من وزن السمكة %3على العلائق التجريبية قبل بدء التجربة بواقع  أثناءىاغذيت و أيام  7لمدة  ظروف المختبر

ظهرا  ةفي الساعة الثانية عشر  ,والوجبة الثانيةعلى ثلاث وجبات الأولى في الساعة الثامنة صباحا  العلائقأعطيت و 
لزيادة لالنسبة المئوية المقدرة  تحسبو يوماٌ 14زنت الأسماك التجريبية كل . و بعد الظهروالثالثة في الساعة الثانية 

فيها وزعت الأسماك و سم مجهزة بالأوكسجين بصورة مستمرة  30x30x60حواض زجاجية سعة أ واستعملت الوزنية.
 .كل معاملة بواقع مكررينوأجريت   لكل حوض, اتسمك 5على الأحواض بواقع 

 الماء فحوص
الأوكسجين المذاب ودرجات الحرارة ودرجة الحامضية للسيطرة على جودة المياه تركيز  قيست متغيرات  

 SIBوباستخدام جهاز تركيز الأوكسجين المذاب في الماء  بعد الظهر 2صباحاً والساعة  8)تتم القياسات مرتين يومياً, 
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 Saffron Walden Cibt WPAنوع  pHجهاز قياس درجة حامضية الماء و  أمريكي المنشأ YSIموديل 
 إنكليزي المنشأ.

 العليقة التجريبية
مستخلص  إضافةعليقة المعاملة الأولى بدون  ,علائق تجريبية تكوين أربعفي استخدمت المواد العلفية  

وأضيف للعلائق التجريبية الثلاثة الأخرى  ,عينة ضابطة للمقارنة عدتو T1  الخام وأشير اليها بالرمز الكاروتينات
  (T4و (T3 , T2 موزأشير اليها بالر و % 0.15و 1.0, 0.5 الخام بتراكيز مختلفة ىيالكاروتينويدات مستخلص 

 (. 1) جدول على التوالي 
 أعداد العلائق التجريبيةطريقة 
 إضافةتضمن  ,وقسمت الى أربعة أجزاء بعد طحنها ونخلها خلطت مكونات العلائق التجريبية جيدا         

%( لتأمين أنتشاره في العليقة كما 25كل جزء في أيثانول )  بإذابةالكاروتينويدات بالتراكيز المطلوبة مستخلصات 
ثم قدمت كل من العلائق بصورة مستقلة الى   ,للحصول على عجينة متجانسة ةأضيف الماء لكل من العلائق الأربع

التي جففت و  ملم1بقطر لغرض الحصول على خيوط أسطوانية الشكل بوصة  02حجم ماكنة فرم لحم محلية الصنع 
 . وضعت عليقة لكل معاملة في(Pellet) ملائمة لحجم الأسماك في المختبر وكسرت الخيوط على شكل حبيبات

 .الأسماكفي تغذية واستعملت  (˚م (7علب معدنية وخزنت بالتبريد 
 

 للعلائق التجريبية المستعملة في تغذية اصبعيات الكارب مكونات العلفية :1 جدول
 مكوناتال

)%( 
 المعاملات

T1 T2 T3 T4 
  0.15  1.0 0.5 0.0 كاروتينات  خام

     35 35 35 35 مسحوق السمك

 05 05 05 05 كسبة فول الصويا

 42 42 42 42 ذرة صفراء
 5 5 5 5 نخالة ناعمة
 1 1 1 1 معزز حيوي
 2 2 2 2 فيتامينات

 المادة الجافة  أساس التحليل الكيميائي % محسوب على

 7.30 6.10 6.55 6.51 رطوبة

 41.5 41.5 41.5 41.5 بروتين خام
 7.23 6.90 6.70 7.2 رماد
 5.7 5.2 5.0 5.0 دىن
 3.0 2.6 2.6 2.8 ألياف

  مكررين لكل نتيجة  تمثلالنتائج 
 

 التجريبيةالتحليل  الكيميائي الكلي للعليقة 
في المختبرات التابعة لدائرة البحوث الزراعية/ وزارة العلوم والتكنولوجيا الأربعة العلائق  مكونات  تم تقدير 

بعدىا  ,لحين ثبات الوزنتحت التفريغ  مْ 105في درجة حرارة  فرن بواسطةالرطوبة بتجفيف العينات  قدرت ,(0) جدول
البروتين الخام بجهاز وقدر يحوي على ىلام السليكا.  Desiccatorsوضع الأنموذج في مجفف زجاجي 

الهكسان مذيب واستخدم  soxhlet  apparatus ت ( والدىن بجهاز السوكسليN × 6.25المايكروكلدال )
 Muffle)في فرن الترميد  ◦م 550تحت درجة حرارة الرماد بالحرق  وقدر ,ساعات 8 الاستخلاصوبلغت مدة 
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Furnace)  نوعMLW  من طرازLM 2/2- 11  مل حامض 25 ألماني المنشأ, وقدرت الألياف بإضافة
العينة من الحامض بماء مقطر حار,  غسلتلهضم العينة ولمدة نصف ساعة بعد الغلي, ثم  N1الكبريتيك عيارية 

وزن  وتم العينة بماء مقطر حار ثم بالاسيتون. تولمدة نصف ساعة ثم غسل N1عيارية  NaOHمل 25 أضيفو 
وفقاً إلى  الطرق المذكورة انفامْ. وأجريت  60في الفرن بدرجة حرارة  كر العينة في داخلها وت وضعتجفنة جافة فارغة و ال

 (.3) القياسية المعتمدة الطرق
 المعايير المدروسة 

 غم/سمكة( .)  بتدائيأالاالوزن  – )غم/سمكة(= الوزن النهائي   Weight Gain* الزيادة الوزنية للأسماك 

  =  Weight Gain Day* الزيادة الوزنية اليومية 
سمكة
غم

   الوزن الأبتدائي
سمكة
غم
 الوزن النهائي 

المدة  الزمنية التي حدث فيها التغيير أو الزيادة(يوم)
   ) (23.) 

 Relative Growth Rate (R. G. R)  (23.)* معدل النمو النسبي % 

=       
)   معدل الوزن   الابتدائي(غم سمكة)

غم
سمكة
  معدل الوزن النهائي(

 معدل الوزن الابتدائي (غم سمكة)
 ×011 

  Specific Growth Rate (S.G. R)(14.)* معدل النمو النوعي % غم/ يوم 

 =
سمكة
غم
        اللوغاريتم  الطبيعي لمعدل للوزن الأبتدائي 

سمكة
غم
للوغاريتم   الطبيعي  لمعدل  الوزن النهائي  

المدة الزمنية بين الوزنين(يوم)
 

اوزن الغذاء الجاف  المتناول غم سمكة=  Feed Conversion Rate (F. C. R)ل التحويل الغذائي ام* مع
 (.23)      الزيادة الوزنية الرطبة لأسماك غم سمكة

 Feed Efficiency Ratio (F. E. R* نسبة كفاءة العلف % 

الزيادة الوزنية الكلية للأسماك= 
 .9)) نسبة كفاءةالبروتين )غم/ سمكة( )غم/سمكة(  وزن الغذاء الجاف المتناول

Protein Efficiency Ratio (P. E. R)       =الزيادة الوزنية الكلية للأسماك
 (.9) البروتين المتناول

لمتناولا غم سمكة    نسبة البروتين في العليقة  =  Protein intake* البروتين المتناول   العلف  
   

  (9.)  
 

 التحليل الإحصائي
( في تحليل البيانات لدراسة تأثير 21)  Statistical Analysis Systemالبرنامج الإحصائي  أعتمد            

 (.LSD) امعنوي فرقاقل أوقورنت الفروق المعنوية بين المتوسطات باختبار   ,المدروسة اتفي الصفعوامل المختلفة ال

 والمناقشةالنتائج 
 الماء  فحوص
يار وىي ملائمة لنمو الاسماك في أثناء شهري نيسان وآمْ  26.5 ومْ  22.2تراوحت درجات حرارة الماء بين            
-20المياه الدافئة تتراوح بين  لأسماكالى ان درجات الحرارة الملائمة ( (Janucey 12 , اذ اشار لشائعالكارب ا

ان درجات الحرارة المناسبة لأسماك المياه الدافئة تقع Hepher  (11) ذكر ,من التغذية مْ عند مستويات مختلفة31
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مدى ضمن الحدود الملائمة لتربية ويعد ىذا ال 7.3و 7.8الهيدروجيني بين  رقمال مْ.وسجلت قيم30 –مْ 25بين 
 .9 – 6.5سماك الكارب التي تتراوح بين أ

  DWGوالزيادة الوزنية اليومية  WGالزيادة الوزنية الكلية   
المغـذاة  الكـاربلأصـبعيات  جميعهـا يومية في المعـاملاتكلية و حصول زيادة وزنية   (2) تظهر النتائج في جدول          

ــز مختلفــة ــدات  الخــام بتراكي ــق التجريبيــة التــي أحتــوت علــى مســتخلص الكاروتينوي تفوقــت علــى معاملــة إذ  , علــى العلائ
مستخلص الكاروتينيويـدات الخـام فـي علائـق  استعماليبدو أن  .(T4)وكانت أعلى زيادة وزنية للمعاملة  (T1)السيطرة 

 سين نوعيـة العلائـق وتشـجيع النمـو. في تح الإيجابي لعملوأصبعيات الكارب أظهر تحسناٌ في نمو الأسماك وىو أنعكاس 
ـــائج متفقـــة مـــع  ـــو  Nandiniوقـــد جـــاءت ىـــذه النت ـــذين قـــاموا بتغذيـــة صـــغار أســـماك الكـــارب الشـــائع (19)وجماعت        ال

L.  Cyprinus  carpio  على علائق تجريبيـة أسـتبدل بهـا مسـحوق فـول الصـويا بمسـحوق مخلفـات قشـور الروبيـان 
% قشــور 50 علــى التــي أحتــوت المعاملــة لنمــو آير يوأظهــرت النتــائج أفضــل معــا100% و 75,  50, 25بالنســب
 الروبيان.
 %  FERكفاءة الغذاء  نسبة  و  FCRالتحويل الغذائي  معامل

إذ ســجلت  ,علــى بقيــة المعــاملات(p<0.05) معنويــاً   T4تفــوق المعاملــة (  2)تظهــر  النتــائج  فــي جــدول  
المضـاف  مكونـات مسـتخلص الكاروتينويـدات لعمـل الإيجـابيوبـذلك يبـدو التـأثير  .التحويـل الغـذائي أفضل قيمة لمعامل

يعبـر عـن التحويـل الغـذائي بأنـو النسـبة بـين وزن الغـذاء المتنـاول  .بكلفـة العلـف قتصـادالاو الى العلائـق فـي تشـجيع النمـو 
والزيادة الوزنية الرطبة للأسماك وىو مقياس لكفـاءة العليقـة وتعـد العلائـق الأكثـر مناسـبة تلـك التـي تحقـق أعلـى زيـادة فـي 

 .قتصاديةالان ىنا تأتي الأىمية حويل الغذائي ومللت اً الوحدات الوزنية وبالتالي أقل قراءة أو قيم
( بـــين p>0.05)فـــروق معنويـــة  تســجلإذ لـــم  ,نتــائج معـــدل كفـــاءة الغــذاء المتنـــاول (2) جـــدولكــذلك يبـــين  

مســتخلص  إضــافةإذ يبــدو أن  , فضــل القــيم لكفــاءة الغــذاء المتنــاولأ T4المعــاملات ومــع ذلــك فقــد ســجلت المعاملــة 
غــذاء المتنــاول للمعاملــة التحويــل الغــذائي للأســماك وأدى الــى زيــادة كفــاءة ال اروتينويــدات الخــام قــد حســن مــن معامــلالك

ـــوذاتهـــا . ا ـــة مـــع ماتوصـــل ل ـــائج الدراســـة الحالي ـــأثير Christiansen (5 تفقـــت نت ـــامين  إضـــافة( لـــدى دراســـة ت  Aفيت
  ومســـــــتخلص الاســـــــتازانثين المســـــــتخلص مـــــــن قشـــــــور الروبيـــــــان فـــــــي معـــــــدلات نمـــــــو اســـــــماك الســـــــالمون الأطلســـــــي

Oncorhynchus mykiss,  إذ أفــادوا أن للكاروتينويــدات تــأثيرا عاليــاٌ علــى معــدلات النمــو بصــورة عامــة. ووجــود
( أىمية الأسـتازانثين المسـتخلص 22وجماعتو ) Talebi ذكرالأستازانثين بنسب عالية مهماٌ لمراحل النمو الأولى . كما 

إذ تبـين أىميتهـا فـي زيـادة معـدل  ,فـي تغذيـة أسـماك الكـارب المسـتعملةعلائـق تجريبيـة  إلـىمن الفلفل الأحمـر المضـاف 
 .   SGRالتحويل الغذائي ومعدل النمو النوعي 

  SGR النوعي النمو ومعدل% RGR النسبي النمو معدل  
 على المغذاة للأسماك النسبي النمو معدل في( p<0.05) معنوياٌ  ((T4 المعاملة تفوق (2) جدول يظهر 

 بدون وىي T1 الضابطة المعاملة مع نسبي نمولل معدلات أقل ستحصلتاو  المعاملات بقية على التجريبية العلائق
 النمو معدلات في( p>0.05) معنوية فروق وجود عدم( 2) جدول في النتائج أظهرت كما ,للكاروتينويدات إضافة
وجده  ما مع عالية لدرجة متوافقة الحالية الدراسة ىذه نتائج جاءت. و التجريبية العلائق على المغذاة للأسماك النوعي

Kalinowiski الكاروتينات من نوعين إضافة تأثير دراستو( عند 15) وجماعتو astaxanthin 
في  العضلات وتلون النمو معايير في  Pagrus pagrus الأحمر البورجي أسماك علائق الى cantaxanthinو

 كلا على المغذاة الأسماك صبعياتلا والنوعي النسبي النمو معدل في ارتفاع لوحظ إذ يوم  011و 75  أثناء المدتين
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 الأستازانثين على المغذاة للأسماك أعلى بدرجة الأحمر اللون انتشار عن فضلاٌ  متساوية بصورة الكاروتينات من النوعين
 Chebbaki أفادو  ,الأيضية العمليات في للكاروتينات يجابيلاا الأثر كذلك يبدو. بالكانتازانثين المغذاة تلك عن

 لمدة Krill قشور حتوتا تجريبية علائق على ةالمغذا التراوت لأسماك والنوعي النسبي النمو معدلات ارتفاع في( 6)
 .يوماٌ  75

 

: دلائل  نمو اصبعيات الكارب المغذاة على علائق تجريبية أحتوت على مستخلص الكاروتينويدات الخام 2 جدول
 بنسب مختلفة

 لمعاييرا
 المدروسة

 
 

 المعاملات

الوزن 
 الابتدائي

 )غم/سمكة(

الوزن 
 النهائي

 )غم/سمكة(
 

WG 
 الزيادة

 الوزنية الكلية
 يوم(50)غم/

DWG 
الزيادة 
الوزنية 
 اليومية

 )غم/يوم(

RGR 

معدل النمو 
   النسبي
)%( 
 

SGR 

معدل 
النمو 
 النوعي

 (غم/يوم)

FCR 
 املمع

التحويل 
 الغذائي
 

FER 
كفاءة 
الغذاء 
 المتناول
)%( 
 

PER 
نسبة  

كفاءة 
 البروتين
 

البروتين 
 المتناول

 (PI)غم/
 

 العينة الضابطة
T1 

20.99 29.83 8.83 0.177 42.14 0.003 1.70 54 4.82 1.83 
T2 

(%0.05)  21.85 32.83 10.97 0.219 50.0 0.004 1.40 62 6.26 1.75 
T3 

%0.1)) 20.92 30.51 9.60 0.191 46.0 0.003 1.5 48 5.39 1.78 
T4 
0.15)%) 20.69 31.87 11.18 0.223 55.0 0.004 1.10 92 5.97 1.87 

 LSD 1.970قيمة 
NS 

5.421 
NS 2.115 * 0.081 

NS 15.59 * 0.002 
NS 1.04 * 

0.589 
NS 

1.65 
NS 

2.69 
NS 

⃰  (p<0.05 , )NS غير معنوي : 
 

  PER البروتين كفاءة ونسبة  PI المتناول البروتين
  المتنــاول البــروتين كميــة معيــاري فــي(  p>0.05) معنويــة فــروق وجــود عــدم (2) جــدول فــي  النتــائج اظهــرت 

 (T4) المعاملـة أن لـوحظ ذلـك ومـع التجريبيـة العلائـق علـى المغـذاة الشـائع الكـارب صـبعياتا في البروتين كفاءة ونسبة
 كمــا المتنــاول البــروتين وكميــة الناتجــة الوزنيــة الزيــادة بــين العلاقــة البــروتين كفــاءة نســبة معيــار يوضــح ,القــيم أعلــى حققــت

 سـتخداملاا شـائع المعيـار وىـذا  ,نفسـها العليقـة تقـويم وكـذلك المتنـاول البـروتين مـن سـتفادةالا كفاءة تقويم في يستخدم
 المتنــاول البــروتين كــان عاليــة البــروتين كفــاءة نســبة كانــت وكلمــا للعليقــة كيميائيــة لتحاليــل الحاجــة دون التقــدير لســهولة

 كليـة وزنيـة زيـادة أعلـى صـاحبها T4 المعاملـة فـي المتنـاول البـروتين كفـاءة أن (2) جـدول من يلاحظ( . 9) كفاءة أكثر
 بــين علاقــة بوجــود Takeuchi (24) و Watanatbe كــل مــن  ذكــره مــا مــع تتفــق النتــائج وىــذه ,الأســماك لحــوم فــي

 علائـق فـي البـروتين مسـتويات أن .البـروتين مـن محتواىـا حيـث مـن للعليقـة الغذائية والقيمة للأسماك الرطبة الوزنية الزيادة
 ســحب بســبب النمــو فــي ســلبي تــأثير ذات المدروســة غيــر المســتويات لكــن الأســماك نمــو فــي تــؤثر لأنهــا مهمــة الأســماك
 معظـم فـي الرطبـة الوزنيـة الزيـادة مـع طرديـة العليقـة فـي البـروتين مسـتوى زيـادة تكـون وعـادة الأسـماك أنسـجة مـن البروتين

 (.03) نخفاضبالا الوزن يبدأ معينة مرحلة الى تصل أن الى الأسماك أنواع
 التركيب الكيميائي للأسماك المغذاة على العلائق التجريبية  

فــي زمــن  الشــائعلأصــبعيات الكــارب  علــى أســاس الــوزن الجــاف نتــائج  التركيــب الكيميــائي (3)دول اظهــر جــ 
ــة  % 12.40و 31.12,  50.90إذ بلــغ محتــوى البــروتين والــدىن والرمــاد ,الصــفر وقبــل تغــذيتها علــى العلائــق التجريبي

% علــى التــوالي لأجســام 13و 35,  53.11إذ بلــغ  ,فــي محتــوى البــروتين والــدىن والرمــاد ارتفــاع لــوحظ ,علــى التــوالي
 50( لمـدة T4% )0.15التي غذيت على العليقة التي أضـيف لهـا مسـتخلص الكاروتينويـدات بنسـبة  الكارب اصبعيات
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إذ أن محتــوى ر فــي التركيــب الكيميــائي للحــوم الأســماك يــنتــائج  الدراســة الحاليــة تتفــق مــع الــنمي العــام للتغي تتفــق .يومــاٌ 
هـر التحليــل أظ (.2)الرطـوبي فـي جسـم الأسـماك ر المحتـوى يـبتغي يتغيــرو   الـدىن يشـكل قيمـة ثابتـة فـي أنسـجة الأسـماك

محتـوى البـروتين مـع زيـادة مسـتوى  ارتفاع (3)يظهر جدول و ( لمحتوى الدىن  p<0.05حصائي وجود فروق معنوية )الا
وكـذلك (. p> 0.05للكاروتينويـدات الخـام فـي العلائـق التجريبيـة ولـم تكـن ىـذه الزيـادات ذات دلالـة معنويـة ) الإضـافة
تدريجي في محتوى البروتين والدىن في لحوم الأسـماك مـع زيـادة مسـتوى الكاروتينويـدات الخـام المضـافة  ارتفاعحصول 

الكاروتينويدات الخـام التـي تتكـون  إضافةسبب ىذه الزيادة في قيم البروتين والدىن الى  يعزىو  ,T4وكانت في المعاملة 
  Violaxanthin (1.)و  Acetul salioylic acid, Astaxanthin, B- Carotene, Luteinمن 

 

المضاف للحوم اصبعيات الكارب المغذاة على العلائق التجريبية  على أساس الوزن الجاف التركيب الكيميائي :3 جدول
 يوماٌ من التغذية وعلى أساس الوزن الجاف 50  بعد  الكاروتينويدات الخام مستخلص نسب مختلفة مناليها 

 )%( العناصر الغذائية
  تركيز الكاروتينويدات

T1 
%0 

T2 
%0.05 

T3 
%0.1 

T4 
%0.15 

 قيمة
LSD 

 NS 2.85 53.11 52.72 51.87 50.90 البروتين

 *3.58 35.00 32.00 31.21 31.21 الدىن
 *1.69 13.00 12.90 12.41 12.40 الرماد

 ⃰(p<0.05 ,)NS .غير معنوي : 
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EFFECT OF USING CAROTENOIDS EXTRACTED FROM 

SHRIMP SHELL ON GROWTH PARAMETERS IN DIETS  

OF COMMON CARP FINGERLINGS Cyprinus  carpio L. 
 

H. A. Awahd*                            M. J. Hindi* 
 

ABSTRACT 
  This investigation was conducted to assess the effect of addition of 

different concentration of crude carotenoides extracted from shrimp shells. A 

combination of Hexane and Acetone (1:1 , V:V) was employed for carotenoids 

extraction. The Crude extract was added at levels of 0.05,  0.10 and 0.15% to 

experimental diets that fed to common carp fingerling (Cyprinus carpio) for 50 

days.                                          
 The growth parameters of fish together with  chemical composition of 

flesh were determined on conclution of feeding trials. The feeding trails included 

four experimental treatments each induplicate with five fish for each treatments,  

each of the formulated diets contained 41.7% protein (dry base) and 1548.52 

MJ/kg. metabolized energy. The obtained results revealed that fish fed with diet 

contained 0.15%.  Crude carotenoides achieved the best growth parameters that 

averaged 11.8gm/fish gain weight, 0.22 daily gain (DWG), 55% relative growth 

rate  (SGR), 0.004% specific growth rate  (SGR), 1.10% food conversion rate.  

(FCR), 0.92% food efficiency rate (FER), 1.87gm protein intake (PI) and 5.92% 

protein efficiency rate . The chemical composition of fish flesh on trail 

termination showed that both fat and protein contents raised gradually as the 

rate of crude carotenoids increased to reach the highest value with treatment 

included 0.15% carotenoids.   
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