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 أسماك الكارب الشائع حيويةنمو و الممغنط في  ءاالم تأثير
L.  Cyprinus carpio 

 

 عبدالمطلب جاسم الرديني**                            *قصي صالح جمعة
 الملخص

 Cyprinusفذذذي تر يذذذة اسذذذماك الكذذذارب الشذذذائع المعالجذذذة مغنايي ذذذياً الميذذذا  لمعرفذذذة تذذذأثير  نفذذذات الدراسذذذة

carpioالمعاملذة الثانيذة احتذوت علذى مذاء ، عذدت سذيطرة  ذدون مذاء ممغذنط، . ق مت التجر ة الى ار ع معاملات الاولذى
تذي غاوس و واقذع مكذرريل لكذع معاملذة  ال 0511غاوس والرا عة  شدة  0111غاوس والثالثة  شدة  511ممغنط  شدة 

عذل يريذد دراسذة  عذا معذايير النمذو فضذلاً  سذماكفضذع فذي نمذو اأدة المجذال األغذر  تحديذد  ذ سذا يعأ ستةاستمرت 
و  ذذجيل المذذااب وقذذيم ع مذذل درجذذة حذذرارة المذذاء وتر يذذز اأعذذل دراسذذة الصذذفات الدميذذة للمعذذاملات التجريبيذذة. سذذجلت  ذذ

م و  ذذذيوم والصذذذودييونذذذات  ذذذع مذذذل الكال ذذذيوم والمغنيأوالكثافذذذة، وح ذذذبت ترا يذذذز  س الهيذذذدروجيني و الشذذذد ال ذذذطحياأ
والشذد ال ذطحي، و ذان  ذاا  المذاء  ينذت نتذائا التجر ذة انخفا ذاً معنويذاً فذي قذيم  ثافذة سماك التجر ذة.أوالكلورايد في دم 

ونذات يألاس الهيذدروجيني وتر يذز أالمذااب و  اأو  ذجيلسذجلت قذيم و  ردياً مع زيذادة  ذدة المغنطذة،متناسباً ي لانخفا ا
 وجذود فروقذاً  الإحصذائيظهذرت نتذائا التحليذع أت يرديذاً مذع زيذادة  ذدة المغنطذة، معنويذة تناسذب الدم والصورة الدمية فروقاً 

لنمذذذو  ا فذذذي معذذذاييرفضذذذع النتذذذائا أعطذذذت أ  أنهذذذا(  ذذذيل  المعذذذاملات جميعهذذذا، وتميذذذزت المعاملذذذة الرا عذذذة p≤0.05)معنويذذذة 
 يونات الدم تلتها المعاملة الثالثة ثم المعاملة الثانية مقارنة  معاملة ال يطرة.أالدمية و الصورة و 

 المقدمة
حصذذول إلذذى  مذذدة مذذل الذذزمل م ديذذاً ل نا يذذب مغنايي ذذيةأتمريذذر المذذاء العذذادي داخذذع   انذذ المذذاء الممغذذنط يعذذر   

يمكذذل أن نحصذذع  ا المجذذالات المغنايي ذذية و عذذدالفيزيائيذذة   ذذبب التعذذر  لتلذذ  الكيميائيذذة و تغييذذرات فذذي خذذواص المذذاء 
المُعذد للمغنطذة  حجم الماء مها عديدة أعتمد  دة المغنطة على عوامع ت .(07) اً ي الماء المعالا مغنايي على ما يدعى 

فذي الموجذود  افذة نواع الميا   أازدادت الحاجة الى استغلال  والمغناييس. الماءلتماس  يل إالمغناييس الم تعمع ومدة و 
المعاملة المغنايي ذية للمذاء  تطبيقاتتميزت ، اذ أسماكالصناعة وتر ية الحيوانات لاسيما الطبيعة في مجالات الزراعة وا

 نتذذاج الحيذذواني والثذذروة ال ذذمكية ، وفذذي مجذذال الإالات ففذذي المجذذال الصذناعي والبي ذذي وجذود فوائذذد  ثيذذرة و مختلذذ  المجذذ
تر يذذة  ان Rommel and McCleave  (21)افذذاد(.3)مذذرات  3-2 مقذذدار  وجذذد انذذ  يقلذذع مذذل ن ذذبة الهلا ذذات

لحومهذا ذات نوعيذة  أننمذو الاسذماك فضذلاً عذل  تدت الى زيادة وا حة في معدلاأسماك في ميا  معالجة مغنايي يا الا
مرا   ذاأ الإصذا ةنخفا ن ذبة تذو ، لاسذماك المر ذاة فذي ميذا  يبيعيذةأة مذل الذد ون المترسذبة مقارنذة مذع جيدة ون ب قليل

 سذذماك المر ذذاة فذذي الميذذا  الطبيعيذذة مقذذدار النصذذ  عنهذذا فذذي اأ المر ذذاة فذذي ميذذا  معالجذذة مغنايي ذذياً  للأسذذماكوالهلا ذذات 
الحاليذة الدراسذة  ت ذدف القاعديذة الخفيفذة.  اتجذا س الهيذدروجيني و  جيل في الماء ورفع قيمذة اأنتيجة لزيادة تر يز اأ

فذي عذدد خلايذا  ر مدى تأثيو  سماك الكارب الشائعأفي مجال تر ية  لاستعمالهادة المجال المغنايي ي المقبولة تحديد  
فذي تر يذز  مذدى تذأثير  ذدة المجذال، فضلاً عل الدم الحمر والبيا وتر يز الهيموغلو يل ون بة حجم الخلايا المرصوصة 

 أيونات الدم .
   ،العراق. تكريت ، لية الطب البيطري ، جامعة تكريت*    
 العراق.  غداد، ، لية الطب البيطري ، جامعة  غداد**  
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 بحثالمواد ويرائد ال
 أسذا يع سذتةلمذدة جامعذة  غذداد  ،سات العليا فذي  ليذة الطذب البيطذريأجريت الدراسة في مختبر الاسماك للدرا

 .لتذذراً  61ومل ذذت  المذذاء لغايذذة  أحذذوا  زجاجيذذة  ثمانيذذة اسذذتعملت فيهذذا ،  05/3/2100لغايذذة  2/0/2100 مذذلللمذدة 
ية مرنذذة ممتذذدة الذذى خذذارج الحذذو ، نا يذذب  لاسذذتيكأالذذى موصذذول حذذد زوايذذا   مضذذخة ميذذا  )غطذذاس( أزود  ذذع حذذو  مذذل 

جهذذذزة وثبذذذت صذذذمام ميذذذا  للأ ، ذذذا  اأنا يذذذب  واسذذذطةلذذذى جهذذذاز مغنايي ذذذي ذي  ذذذدة معينذذذة إتوصذذذع  ذذذع مضذذذخة ميذذذا  و 
الحذو  ، المغنايي ية مل جهة دخول الميا  للتحكم  كمية الميا  الداخلة للجهاز المغنايي ي  لضمان مغنطذة  ذع ميذا  

سذذذاعات ح ذذذب  خمذذذسجهذذذزة المغنايي ذذذية سذذذاعة لكذذذع لتر/دقيقذذذة، و انذذذت مذذذدة عمذذذع اأ 6ة قذذذوة دفذذذع المضذذذخ و لغذذت
الممغذنط  خصائصذ  الفيزيائيذة  المذاءحتفذا  إ ذارت الذى  ذمان أاجريت قبع البدء  التجر ة التذي  التي ةوليالملاحظات اأ

جهذذزة  هذذاا التوقيذذت تذذم تثبيذذت جهذذاز ولضذذمان عمذذع اأ،  ةسذذاعات  عذذد مغنطتذذ  مذذدة سذذاع  واحذذد سذذتوالكيميائيذذة لمذذدة 
 .)0  كع)الى المصدر المجهز للطاقة الكهر ائية  (م قت)تحكم 

 

 
 يريقة ر ط وعمع المنظومة المغنايي ية :0 كع

  
سم ،  04-00 يل  L.  Cyprinus carpioسماك الكارب الشائعأ الكلية يوالاأتراوحت مديات 

اسماك في  ع  ة واقع ست على اأحوا  ويةومت ا اً وزعت اأسماك عشوائي غم. 61-41وزانها  يل أتراوحت مديات و 
%مل 3ن بة غايت اأسماك    % مل وزن الج م،2عليقة  ن بة  اليهالغر  أقلمتها لمدة أسبوعيل  قدمت  حو 

في  ع التجر ة سماك أوزعت . % 27ثناء مدة التجر ة  عليقة  لغ البروتيل الكلي فيها أوزن الج م الحي الريب 
 : يأتيو ما لكع معاملة حو  و واقع مكرريل 
:  المعاملة الثانية ،يصالها  اجهزة مغنايي يةأمل مضخات الميا  دون نف   النوع  جهزت  ىالمعاملة اأول

 0111استعمع فيها مجال مغنايي ي  شدة : المعاملة الثالثة ، غاوس 511استعمع فيها مجال مغنايي ي  شدة 
س اأو الماء  حرارةدرجة  ع مل يس  ق غاوس. 0511ستعمع فيها مجال مغنايي ي  شدة أ:  المعاملة الرا عة . غاوس

ول  عد مرور ساعة مل المغنطة والقياس يتم القياس اأ ، في اليوم معدل مرتيل  الماابو  جيل تر يز اأو الهيدروجيني 
 KSV instruments LTD (modelستعمع جهاز أ.الثاني  عد مرور خمس ساعات مل المغنطة

SIGMA703D/Feland) استخدام  ريحة  ةفي التجر  ماءالشد ال طحي لل،  ما تم قياس  الماء قياس  ثافةل 
ولغر   ،أسماك التجر ةووزن قيس يول  .الاقع في عد تشغيع الجهاز مدة نص  ساعة  Wilhelm plateويلهام 

الدم الحمر  لخلاياالعدد الكلي  ح بو ، سماك عل يريد الوريد الانبيتم سحب الدم مل اأفحص المعايير الدمية 
يونات أ عا  قي ت .Coles (7)الطريقة التي وصفها تر يز الهيموغلو يل وحجم خلايا الدم المرصوصة  و والبيا 
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وح ب الطريقة المو حة في  لصوديوم  استعمال المطيا  الضوئيالكال يوم والمغني يوم والكلورايد واو ملت الدم 
Tietz (23).  تيةالآوفد المعادلة   نانومتر 571 استعمال يول موجي تر يز الكال يوم قرأت نتائا: 

 نموذجللأالطول الموجي                                                                   
 0100  ×                                                    =( ملي مول/لتر) مية الكال يوم في المصع 

 الطول الموجي القياسي                                
 :التاليةوفد المعادلة  نانومتر 521 استعمال يول موجي  المغن يوم تر يز ح اب قرأت نتائا 

 نموذجللأالطول الموجي                                                     
 11824×                   =                                ( مول/لتر ملي) مية المغني يوم 

 الطول الموجي القياسي                     
 

 :تاليةوفد المعادلة ال نانومتر 511  استعمال يول موجي  الكلورايد تر يز ح اب قرأت نتائا 
 الطول الموجي للنموذج                                                   

 1150×                    =                              ( ملي مول/لتر) مية الكلورايد 
 الطول الموجي القياسي                                         

 :تاليةوفد المعادلة ال نانومتر 401 استعمال يول موجي الصوديوم تر يز ح اب قرأت نتائا 
 الطول الموجي للنموذج                                                 

 5×                 =                              ( مول/لترملي ) مية الصوديوم 
 الطول الموجي القياسي                                     

 ح ذذابل اً معنويذذ اً اسذذتخدم أصذذغر فرقذذ، يريقذذة تحليذذع التبذذايل   اسذذتعمالخضذذعت النتذذائا للتحليذذع الإحصذذائي 
 SPSS version  (22.)البرناما الإحصائي المعرو لقيم  استعمال االفروق المعنوية  يل متوسطات 

 النتائا والمنافشة
  للمياالكيميائية  الصفات
الحاويذة ظهرت نتذائا قذيم الصذفات الكيميائيذة المدروسذة للميذا  وجذود علاقذة يرديذة  ذيل المعذاملات التجريبيذة أ

و  ذذجيل المذذااب تراوحذذت قذذيم اأو س الهيذذدروجيني مذذع مذذرور الوقذذت، و  ذذجيل المذذااب واأعلذذى ميذذا  ممغنطذذة وقذذيم اأ
 511عنذد التعذذر   والرا عذذة علذى التذوالي  عذد مذرور سذذاعة مذل المغنطذة نيذةالثا تيلملغم/لتذر للمعذامل 1157و 9149  واقذع

علذذى نف ذذها ملتيل املغم/لتذذر المعذذ 9114و 7128سذذاعات مذذل المغنطذذة الذذى  خمذذسلتذذنخفا  عذذد مذذرور  غذذاوس 0511و
مذرور  ملغم/لتذر  عذد 8182ذ  لغذت إ، ي معاملذة ال ذيطرة تا ذا اً وا ذحاً و  جيل المااب فظهرت قيم اأأالتوالي ،  ينما 

ظهذذرت نتذذائا التحليذذع أ(. 0سذذاعات مذذل التشذذغيع )جذذدول  خمذذسملغم/لتذذر  عذذد مذذرور  5,00الذذى  نخفضذذتاسذذاعة ثذذم 
س ت  ذذا  الحالذذة مذذع نتذذائا قذذيم اأوافقذذت ا. ذذيل معذذاملات التجر ذذة جميعهذذ (p≤0.05)معنويذذة  اتالاحصذذائي وجذذود فروقذذ

سذاعات مذل  خمسفي المعاملة الاولى  عد مرور  7112ذ تراوحت  يل إالمعاملات التجريبية المدروسة،  الهيدروجيني في
ذ إغذاوس، 0511علذى ميذا  ممغنطذة  شذدة  عد مذرور سذاعة واحذدة فذي المعاملذة الرا عذة التذي احتذوت  8110المغنطة الى 

تل  القيم  شكع يفي  عند تعر ذها للمغنطذة لاسذيما ذات الشذدة العاليذة وتذنخفا القذيم مذع مذرور الوقذت  رتفاعالوحظ 
 ذيل  ذع مذل   (p˃0.05)ظهذرت نتذائا التحليذع الاحصذائي عذدم وجذود فذروق معنويذة أد فقذدان فعاليذة المغنطذة للميذا .  ع

ثذذة والرا عذذة مذذل جهذذة، والثالثذذة والثانيذذة والاولذذى مذذل جهذذة اخذذرى  عذذد مذذرور سذذاعة واحذذدة مذذل المغنطذذة،  ولذذم المعذذاملتيل الثال
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 ذيل  ذع مذل المعذاملتيل الرا عذة والثالثذة و ذيل المعاملذة الثالثذة والثانيذة و ذيل المعاملذة الثانيذة  (p˃0.05)تظهر فروق معنوية 
ثنذاء سذتفك  أواصذر الهيدروجينيذة  ذيل جزي ذات المذاء أن اأ ،( 2 )جذدولسذاعات مذل المغنطذة  خمذسوالاولى  عذد مذرور 

فذذي حذذيل ،  Jan (02) مذذا  ذذيل   لتكذذويل مر بذذات مختلفذذة التذذايل  المغنطذذة ثذذم اعذذادة ترتيبذذات الذذارات  داخذذع الجزي ذذات
فذذي المعاملذذة الواحذذدة مذذع مذذرور الوقذذت عذذدا المعاملذذة  (p≤0.05)وجذذود فذذروق معنويذذة  حصذذائيالإظهذذرت نتذذائا التحليذذع أ

   (.2)جدول  يها  ا  الفروقالرا عة التي لم ت جع ف
 

 المعاملات التجريبيةفي  (الخطأ القياسي± ))ملغم/لتر( لماءافي تر يز اأو  جيل المااب معدلات :0جدول 

 الصفة
 المعاملة

 تر يز اأو  جيل المااب
 ساعات مل المغنطة 5 عد   عد  ساعة مل المغنطة

 غنطة(م دون )ال يطرة الاولى              
 1.15 ±8.82 
Da 

1.01±5.00 

Db 

 9.49±1.05 غاوس( 511) الثانية

Ca 

1.25 ±7.28 
Cb 

 غاوس( 0111)الثالثة 
1.01±01.14 

Ba 

1.05±8.05 
Bb 

 غاوس( 0511) الرا عة
1.01±01.57 

Aa 

1.25±9.14 
Aa 

 (.p≤0.05الكبيرة  يل المعاملات عمودياً يشير الى وجود فروق معنوية )اختلا  اأحر  
 (.p≤0.05اختلا  اأحر  الصغيرة  يل المعاملات أفقياً يشير الى وجود فروق معنوية )

 

 المعاملات التجريبية( في الخطأ القياسي± للماء)اأس الهيدروجيني معدلات قيم  :2جدول 

 الصفة 
 المعاملة

 الهيدروجينياأس 

 ساعات مل المغنطة 5 عد   عد  ساعة مل المغنطة
 7.42±1.15 غنطة(م دون )ال يطرة الاولى 

Ca 
1.18±7.12 

Cb 

 7.63±1.01 غاوس( 511) الثانية
BCa 

1.01±7.24 
BCb 

 غاوس( 0111)الثالثة 
1.05±7.85 

ABCa 
1.16±7.56 

ABb 

 غاوس( 0511) الرا عة
1.16±8.10 

Aa 

1.18±7.90 
Aa 

 (.p≤0.05ختلا  اأحر  الكبيرة  يل المعاملات عمودياً يشير الى وجود فروق معنوية )إ
 (.p≤0.05ختلا  اأحر  الصغيرة  يل المعاملات أفقياً يشير الى وجود فروق معنوية )إ
 

 لملائمة لنمو ومعيشة سمكة الكذارب مل الحدود اجميعها و  جيل المااب في المعاملات را يز اأ انت ت
ان المذذذديات  لذذذىإNikolisky (08 ) ذ ا ذذذارإ الذذذرغم مذذذل وجذذذود الفذذذروق المعنويذذذة  ذذذيل تلذذذ  المعذذذاملات، الشذذذائع علذذذى

اقذع مذل  اً ان تتحمذع قيمذ الشذائعملغم/لتر ويمكل ل ذمكة الكذارب  8 - 5و  جيل المااب تتراوح  يل الملائمة لقيم اأ
و  ذجيل المذااب فذي معاملذة ال ذيطرة نتيجذة الن بي لقذيم اأ الانخفا ملغم/لتر. ان  3 أقع مل ا  المديات تصع الى 

 اسذذتهلاكيفذذاء و ذذاا يذذ دي الذذى أ واقذذع سذذاعة تشذذغيع وخمذذس سذذاعات  عمليذذة تشذذغيع وايفذذاء مضذذخة المذذاء )الغطذذاس(
سذماك وقذت يرافقهذا زيذادة نشذار وحر ذة اأسماك مع مذرور ال شكع م تمر مل قبع اأ دون تعويا و  جيل المااب اأ
سماك،  ينما لم تتذأثر  ثيذراً المعذاملات  ي الدرجة المثالية لنشار  ا  اأو  م˚25في ثبات درجة حرارة الماء عند  سيمالا

المعاملذة الرا عذة التذي  لاسذيماالماء مقارنذة  معاملذة ال ذيطرة  الحاوية على ميا  ممغنطة   بب الايفاء والتشغيع لمضخات
راوح قذيم فضذع. تتذأو  ذجيل  شذكع لمغنطذة فذي تذوفير اأدور الايجذا ي لعلذى  ذدة مغنطذة ممذا يذدل علذى الذأحتوى على أ

مثاليذذة  و ذذي ملغم/لتذر 8 -715 ذذيل   شذائعسذماك الميذذا  الداف ذة ومذذل  ذذمنها سذمكة الكذذارب الأس الهيذدروجيني لنمذذو اأ
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الحاويذذة علذذى ميذذا  جميعهذذا بيذذة لذذوحظ ان المعذذاملات التجري Nikolisky (08،) مذذا  ذذيل   سذذماك فذذي  ي تهذذالنشذذار اأ
س الهيدروجيني  اتجا  القاعدية الخفيفة  شكع   يط ولكنهذا  انذت معنويذة عنذد المقارنذة فيها قيم اأ ازدادتممغنطة قد 
 عذذد مذذرور  7142س الهيذذدروجيني فذذي معاملذذة ال ذذيطرة  انخفضذذت مذذل لذذة نف ذذها، فذذي حذذيل لذذوحظ ان قذذيم اأ ذذيل المعام

ال ذذبب فذذي ذلذذ  الذذى زيذذادة نشذذار  عذذزىعذذد مذذرور خمذذس سذذاعات،  ويمكذذل ان يٌ   7112سذذاعة مذذل تشذذغيع الغطذذاس الذذى 
س ي سذذا مت  شذذكع وا ذذح فذذي خفذذا قذذيم اأيذذا الغذذاائي ويرحهذذا للامونيذذا التذذماك وتناولهذذا الغذذااء مذذع زيذذادة اأسذذاأ

ان  ذ (3) خمذيس( و 5) Al-Khazan and Saddiqو  et al Shirahata (20) .  ذار  ذع مذلأالهيذدروجيني. 
   .الميا  الممغنطة ت هم الى حد ما في زيادة تر يز الاو  جيل المااب وتغيير الحامضية  اتجا  القاعدية الخفيفة

 للماء الكثافة والشد ال طحيمعدلات 
ذ يلاحذذظ إ ،قذذيم الكثافذذة والشذذد ال ذذطحي للمذذاء  عذذد المغنطذذة مقارنذذةً مذذع معاملذذة  ال ذذيطرة (3)يو ذذح جذذدول 

هذذا سذذجلت فذذي قلفذذي ن ذذبة الكثافذذة والشذذد ال ذذطحي للمذذاء مذذل المعاملذذة الثانيذذة الذذى المعاملذذة الرا عذذة، وا متذذزامل نخفذذا ا
الاولذذى  تيل ذذيل المعذذامل (p˃0.05) مذذا يلاحذذظ عذذدم وجذذود فذذرق معنذذوي   المعاملذذة الرا عذذة مقارنذذة مذذع المعاملذذة الاولذذى،

للمغنايي ذية وان تذأثير  ذدتها فذي  ثافذة المذاء والشذد ال ذطحي لشذدة الواي ذة ا فذي تأثيرالثانية مما يدل على عدم وجود و 
 مذذذذا   ،الاولذى والثانيذة تيللمعذاملعلذى اللمعاملذة الثالثذة  (p≤0.05) ظ وجذود تفذوق معنذويلذوح غاوس. 0111تظهر عند 

فذذذي الكثافذذذة والشذذذذذذذد  (p≤0.05)مذذذل  قيذذذة المعذذذاملات اذ سذذذجلت تفوقذذذاُ معنويذذذاً  اً ثير أعلذذذى تذذذأظهذذذذذرت المعاملذذذة الرا عذذذذة أ
سذاعات مذل التعذر  للمغنايي ذية مقارنذةً  مذدة التعذر  ل ذاعة واحذدة،  خمذسال طحي للماء علذى  قيذة المعذاملات  عذد 

فذذذي ت ذذذجيع انخفذذذا  وا ذذذح للشذذذد  (p≤0.05)للمعاملذذذة الثالثذذذة التذذذي أ ذذذدت تفوقذذذاً معنويذذذاً   خصذذذوصو ذذذال  الحذذذال 
ة مع المعاملة الاولذى فذي حذيل لذم ت ذجع المعاملذة الثانيذة أي فذرق معنذوي ساعات عند المقارن خمسال طحي للماء  عد 

 ولى.ماء عند مقارنتها مع المعاملة اأساعات( في تغيير  ثافة ال خمسللمدد الزمنية )ساعة واحدة او 
 

 التجريبية.المعاملات ( في الخطأ القياسي± للماء) الكثافة ) غم/لتر( والشد ال طحي )مع نيوتل/م(معدلات :3جدول 
 الصفة    

  
 المعاملة

 الشد ال طحي  الكثافة 

ساعات مل  خمس عد   عد  ساعة مل المغنطة
 المغنطة 

 عد  ساعة مل 
 المغنطة

ساعات مل  خمس عد 
 المغنطة

 غنطة(م دون )ال يطرة الاولى    
1.1118±1.9971 

Ca 

1.1116±1.9992 

Cb 

1.21±68.71 
Ca 

1.30±71.11 

Cb 

 1.9951±1.1115 غاوس( 511) الثانية
Ca 

1.1117±1.9981 

Cb 

1.32±67.61 
Ca 

1.20±69.11 
Cb 

 غاوس( 0111)الثالثة 
1.1117±1.9921 

Ba 

1.1118±1.9945 

Bb 

1.25±64.61 

Ba 
1.35±65.61 

Ba 
 غاوس( 0511) الرا عة

1.1115±1.9881 
Aa 

1.1116±1.9891 
Aa 

1.31±61.01 

Aa 

1.21±60.61 

Aa 

 (.p≤0.05الكبيرة  يل المعاملات عمودياً يشير الى وجود فروق معنوية )اختلا  اأحر  
 (.p≤0.05اختلا  اأحر  الصغيرة  يل المعاملات أفقياً يشير الى وجود فروق معنوية )

 

ن المجذذذذذال المغنايي ذذذذذي الخذذذذذارجي يغيذذذذذر مذذذذذل خاصذذذذذية عذذذذذدم تقبذذذذذع المذذذذذاء إ ينذذذذذت نتذذذذذائا الدراسذذذذذة الحاليذذذذذة 
hydrophobicity طذرة المذاء وسذطح المذادة أي عدم ال ماح ل   التغلغع خلال المذواد، أو جعذع زاويذة التمذاس  ذيل ق

جزي ذذات المذذاء تحذذت تذذأثير المجذذال فذذي  وتغييذذر توزيذذع التر يذذب العنقذذودي  عذذود الذذى تذذأثير عمليذذة الاسذذتقطاب ذذاا يو قليلذذة، 
تتوافذد  ذا  النتيجذة مذع مذا حصذع  .Kronenberg (06) مذا  ذيل  المغنايي ي  ثم  يقلع قيمة الشد ال ذطحي للمذاء

 Micro-Optical-visionفذذذي جهذذذاز contact angles(  اسذذذتعمال يريقذذذة زوايذذذا التمذذذاس 9) Fengعليذذذ  
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Instrument خفذا  قذيم الشذد ال ذطحي مذع زيذادة  ذدة ناالذاي أ ذار الذى  لح اب الشذد ال ذطحي للمذاء الممغذنط
الشذد ال ذطحي وزيذادة الم ذاحة ال ذطحية و ثافذة المذاء تعمذع علذى  ن تقليعأ( الى 25) LeeوYoung ا ار أ .المغنطة

إلذى زيذادة  والزيادة في الشد ال طحي لغشاء الخلية م دياً  ماكللأسواد الغاائية إلى خلايا الج م زيادة حمع وتوصيع الم
الغذذااء  شذذكع  متصذذاصافذذي  ثافذذة المذذاء فذذي  نخفذذا الادخذذول المذذواد الغاائيذذة و ذذاا ي ذذهع مذذل عمليذذة الهضذذم، وسذذاعد 

يونذذات  أويمنذذع ترسذذب   Free radicalsتتذذأثر اأيونذذات فذذي المذذاء م ديذذةً إلذذى تقليذذع محتذذوى الجذذاور الحذذرة أفضذذع.
جذذال المغنايي ذذي يذذ ثر فذذي ن المأ Kronenberg (06 )  لاحذذظ .(05)  ار ونذذات المغن ذذيومو  ار ونذذات الكال ذذيوم 

يذ دي الذى  و عملذ صرة الهيدروجينية  يل جزي ات الماء مما يقلذع مذل خاصذية الشذد ال ذطحي والكثافذة واللزوجذة يبيعة اأ
الجزي ذة  فذيمما يجعلهذا تذ ثر  Electric dipoleتحويع جزي ة الماء مل جزي ة متعادلة الشحنة الى جزي ة ثنائية القطب 

( الذى ان 4) وجماعتذ التفاعلات الايضية داخع الخليذة. ا ذار فذارس  فيتأثر الالمجاورة لها وتغير في خواصها، م دياً الى 
سذالة نواع مل الميا   ذي مذاء الإأفي قيم الشد ال طحي لثلاثة وا حاً  نخفا اً اغاوس سجلت  2111 دة المغنايي ية 

سذذالة انخفا ذذاً ملموسذاً فذذي قذيم الشذذد ال ذطحي و ذذاا يتوافذد مذذع نتذذائا ومذاء النهذذر والمذاء المقطذذر،  ينمذا سذذجلت ميذا  الإ
 ميذة الطاقذة يقلذع مذل  الشذد ال ذطحي واللزوجذة والكثافذة للمذاء  فعذع المجذال المغنايي ذي   انخفذان إالدراسة الحالية. 
 ).21( يح ل حالة اأسماك الصحية  التاليسماك التي تعيش في الميا  الممغنطة و المصروفة مل اأ

 الدمية للأسماكالصفات 
ذ إسذذماك التجر ذذة، أعذذدل حجذذم خلايذذا الذذدم المرصوصذذة فذذي ( حصذذول زيذذادة فذذي م4جذذدول ) فذذي نتذذائاالتشذذير 

غذاوس،  0511اويذة علذى  ذدة مغنطذة % فذي المعاملذة الرا عذة الح3116% في المعاملذة الاولذى الذى 2815ارتفعت مل 
 تالمعذاملا فذي( في معدل حجم الخلايا المرصوصذة  p≤0.05معنوية ) حصائي حصول فروقائا التحليع الإظهرت نتأو 

خذرى، أة الثذة مذل جهذتيل الثانيذة والثو يل المعاملة الرا عة والمعذامل، الثانية والثالثة والرا عة مقارنة  المعاملة الاولى مل جهة 
لذدم ا للذو يغ يمو تراوحذت قذيم  .(4 )جذدول (  ذيل المعذاملتيل الثانيذة والثالثذةp˃0.05معنويذة )  ينما لم يلاحظ اي فروق

 رتفذاعامذع  اً ( الى ارتفاع تل  القيم تزامن4في المعاملة الرا عة، اذ يشير  جدول ) 0014في المعاملة الاولى الى  910 يل 
 قيذذة مقارنذذة (  ذذيل المعاملذذة الرا عذذة p≤0.05معنويذذة ) حصذذائي وجذذود فذذروقائا التحليذذع الإظهذذرت نتذذأطذذة، فقذذد  ذذدة المغن

جذدول ي ذتدل مذل الو قع  دة مغنطة. أولى الثانية الحاوية على اأ تيلمعنوية  يل المعامل  ينما لم تظهر فروقالمعاملات، 
 رتفعذتاذ إلذدم البذيا مذع زيذادة  ذدة المغنطذة عداد  ع مل خلايذا الذدم الحمذر وخلايذا اأنف   حصول زيادة في معدلات 

الذدم الحمذر  خلايذاعذداد ألمعاملة الرا عذة علذى التذوالي فذي ولى واللمعاملة اأ 219الى  0198ومل  2713الى  2517مل 
 نخفضذتاالتذي ولذى الذثلاث اأ (  ذيل المعذاملاتp˃0.05معنويذة ) على الرغم مل عدم وجذود فذروق والبيا على التوالي

 فذي قذيم خلايذاتفوقذت المعاملذة الرا عذة و سذماك التجر ذة، أعنذد ح ذاب خلايذا  الذدم البذيا فذي  معنوياً عل المعاملة الرا عذة
الثذة مذل جهذة، تيل الثانيذة والثمعنوية  يل المعامل المعاملات،  ينما لم تظهر فروق ( على  قيةp≤0.05معنوياً )الدم الحمر 

 ذذذذارت أ   ينمذذذذا تفوقذذذذت المعاملذذذذة الثالثذذذذة علذذذذى معاملذذذذة ال ذذذذيطرة فقذذذذط.، الثانيذذذذة مذذذذل جهذذذذة اخذذذذرىولذذذذى و املتيل اأالمعذذذذو 
إلذى الحقذول المغنايي ذية ويصذع التذأثير المغنايي ذي إلذى  ذع  إلى إن اأعضاء الحية ح اسة جداً Barrett  (6 )دراسة

فضلاً عل التأثير الوا ح في نمط سذلوك الاسذتجا ة الكهر ائيذة  لانتشاراخلية في الج م   بب صفة المغنايي ية سريعة 
لذذى تح ذذل إة مغنايي ذذيا فذذي الدراسذذة الحاليذذة الميذذا  المعالجذذدى اسذذتعمال أثذذم التذذأثير فذذي الصذذفات الدميذذة فذذي الج ذذم. 

 سذتعمالافذي and Larrson  Johnston(03 )الصورة الدمية في الاسذماك، وقذد اتفقذت  ذا  النتذائا مذع مذا ا ذد  
ح ذذذيل الجهذذذاز الذذذدموي دى الذذذى تأ  Pleuronectes fiesusسذذذمكة فذذذي مجذذذال تر يذذذة الميذذذا  المعالجذذذة مغنايي ذذذياً 

الذدم وخلايذا الذدم البذيا وخلايذا الذدم  للذو يغ يمو م ذتوى  رتفذاعاعلى  ذ يعمع الماء المعالا مغنايي ياً إ، ومكونات الدم
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يونذات الذدم  ن ذبة عاليذة. يذ دي المذاء المعذالا مغنايي ذياً إلذى زيذادة عذدد أا الدم المرصوصة ويزيد مل تر يز الحمر وخلاي
و  ذذذجيل أ ثذذذر إلذذذى أن ذذذجة الج ذذذم اأالحمذذذر وزيذذذادة قا ليذذذة الهيموغلذذذو يل المحتذذذوي علذذذى الحديذذذد  نقذذذع الذذذدم خلايذذذا 

الذدم الحمذر  خلايذا وجذود علاقذة يرديذة  ذيل زيذادة عذدد  ( 3خمذيس )دراسذة نتائا الدراسذة الحاليذة مذع تفقت أالمختلفة. 
 في التجر ة. وحجم خلايا الدم المرصوصة وزيادة  دة المجال المغنايي ي الم تعمع

 

 التجر ةسماك لا (الخطأ القياسي± (المعدل العام للصورة الدمية  :4جدول   
 الصفة

 المعاملة
حجم الخلايا 
 المرصوص)%(

غرام )لو يل الدم غ يمو 
 (مللتر011/

خلايا الدم البيا 
×01

 (3خلية/ملم)3

الدم الحمر خلايا
×01

 (3خلية/ملم)6

 دون )ال يطرة الاولى    
 غنطة(م

  28.51 ± 1.27 

C 

1.22±9.01 
C 

1.20±25.71 
B 

1.23±0.98 

D 

 29.21±1.31 غاوس( 511) الثانية
B 

1.33±9.81 
C 

1.32±26.01 
B 

1.34±2.01 

CD 

 غاوس( 0111)الثالثة 
1.25 ±29.71 

B 

1.28±01.61 
B 

1.22±26.31 
B 

1.28±2.31 

BC 

 غاوس( 0511) الرا عة
1.20±31.61 

A 

1.07±00.41 
A 

1.33±27.31 
A 

1.31±2.91 

A 

 (p≤0.05اختلا  اأحر  الكبيرة  يل المعاملات عمودياً يشير الى وجود فروق معنوية )
 

 التجر ة أيونات الدم في اسماك
الحالية مذع زيذادة  ذدة  يونات الدم المفحوصة في الدراسةأوجود علاقة يردية  يل زيادة  (5)يتضح مل جدول 

فذي المعاملذة الرا عذة، امذا ايونذات  ذع  1165فذي المعاملذة الاولذى و 1135المغني ذيوم  ذيل ايذون ذ تراوحت قذيم إالمغنطة، 
 تيلمعذذذذذامل 034-6614و 00411-6018و 2104-0143مذذذذذل الكال ذذذذذيوم والكلورايذذذذذد والصذذذذذوديوم فتراوحذذذذذت  ذذذذذيل 

يونذات أ( للمعاملة الرا عة لجميذع p≤0.05حصائي تفوق معنوي )ي. أظهرت نتائا التحليع الإالرا عة على التوالو ال يطرة 
 م ذتوى نف ذ  عنذد مقارنذة المعاملذة الثالثذة الايونذات تظهذر  مع  قية المعذاملات، و ذا  الفذروقمقارنة  افة الدم المدروسة  

ظهذذرت المعاملذذة الثانيذذة أ ذذدون مغنطذذة ، ذذال  أم قذذع أعلذذى مذذاء ممغذذنط  شذذدة  احتذذوتمذذع المعذذاملات التذذي ت ذذبقها سذذواء 
المذذاء المعذذالا  سذذتعمالان ألذذى إJohn (04 )أ ذذار  علذذى معاملذذة ال ذذيطرة. افذذة لايونذذات  نف ذذ  لتفوقهذذا  ذذمل الم ذذتوى 

افذة يونات الدم ويح ل مل نقذع المذواد الغاائيذة إلذى  اً ويرفع مل ترا يز  دنيةالمعالعناصر يزيد مل قا لية ذو ان  مغنايي ياً 
ن دخذول جزي ذات أفذي تشذكيع الصذفيحات الدمويذة،  مذا نحاء الج م ويجعع الكائنات الحية تعمع  كفاءة أ ثر وزيادة أ

مجرى الدم ت اعد في تح يل الشحنة الكهر ائيذة علذى مذواد الذدم الغرويذة لمكونذات خلايذا الذدم  الماء المعالا مغنايي ياً 
،  افذة  فيعر  المنطقة ال طحية للذدم التذي لهذا القذدرة علذى حمذع ونقذع أو  ذجيل ومذواد غاائيذة أ ثذر الذى إنحذاء الج ذم

 ذحنات سذالبة سذطحية علذى خلايذا  نشذاً تو  جريان الدم خذلال صذمامات القلذب مل سرعة ي رع الماء المعالا مغنايي ياً و 
عنذذد تر ذذ  القلذذب و ذذا  الشذذحنات ال ذذالبة تمنذذع تجمعذذات الجذذاور الحذذرة التذذي قذذد تذذدخع الج ذذم خذذلال الهذذواء، أو الذذدم 

م  ذذر خذذا والفقذذدان عذذل يريذذد الغلاصذذم والتذذي تمثذذع اليعتمذذد علذذى معذذدلات اأيونذذات ن تر يذذز اأإ المذذاء أو اأيعمذذة .
  واسذذطةسذماك الميذذا  العا ذذة أج ذذام أيونذذات . تذذدخع اأ(8)سذماك يونذذات فذذي  لازمذذا دم اأترا يذز اأ الرئي ذي فذذي تحديذذد

الاخا الفعال عبر الغلاصم وعل يريد الغااء المتناول،  ينما تفقد مل خلال الغلاصم والكلية والقنذاة الهضذمية والمخذار 
يوم والكلورايذذد فذذي  لازمذذا الذذدم  ذذع مذذل الصذذوديونذذات  أ ( ارتفاعذذاً معنويذذاً فذذي09)وجماعتذذ   Priya. وجذذد (01)أحيانذذاً 

 علاقذة يرديذة مذع  ذدة المجذال المغنايي ذي  ارتبطذتذ إعر ة الى  دات مغنايي ية مختلفة المالشائع سماك الكارب أ
وظيفذذة  لعذذود الذذى زيذذادة حمذذع الطاقذذة واخذذتلايونذذات الذذدم يأتذذائا الدراسذذة الحاليذذة. ان زيذذادة يوافذذد ن الم ذذتعمع و ذذاا مذذا

 (.  0زموزي )أيم اظالتن
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 المفحوصةسماك الافي دم   (الخطأ القياسي± )اأيونات )ملي مول/لتر(تر يز معدل  :5جدول    
 ةالصف              

 الصوديوم الكلورايد الكال يوم المغني يوم المعاملة

 دون )ال يطرة لى اأو 
 غنطة(م

1.10±1.35 

D 
1.13±0.43 

D 
1.8±60.8 

D 

1.4±66.4 

D 

 1.54±1.12 غاوس( 511) الثانية
C 

1.10±0.53 

C 
1.6±87.6 

C 

1.4±9551 

C 

 غاوس( 0111)الثالثة 
1.14±1158 

B 
1.13±0.76 

B 
1.9±013.6 

B 

1.9±020.6 

B 

 غاوس( 0511) الرا عة
1.10±1.65 

A 
1.14±2.04 

A 
1.8±004.1 

A 

1.7±034.1 
A 

 (.p≤0.05يشير الى وجود فروق معنوية )اختلا  اأحر  الكبيرة  يل المعاملة عمودياً 
 

 م  رات النمو في اسماك التجر ة 
 ذذة مذع  ذذدة المغنطذذة سذماك التجر ي الطذول الكلذذي أحصذذول علاقذة يرديذذة  ذيل النمذذو فذذ (6)ي ذتدل مذذل جذدول 

سذم  عذد  06150سذم فذي  دايذة التجر ذة الذى  04192يوال في معاملة ال يطرة  يل ذ تراوحت مديات اأإ مرور الوقت، 
سذم  فذرق زمنذي  07105سذم الذى  04193يوال في المعاملذة الثانيذة  ذيل  ما تراوحت اأ،  يوماً مل  دء التجر ة 42مرور 
سذم 04187 يذوال الكليذة  ذيلالثذة التذي تراوحذت فيهذا معذدلات اأنطبذد علذى المعاملذة الثأ نف ذ  والشيءيوماً  42 مقدار 
يذذذوال  شذذذكع وا ذذذح مقارنذذذة  بقيذذذة معاملذذذة الرا عذذذة  زيذذذادة معذذذدلات اأال سذذذم للمذذذدة نف ذذذها ،  ينمذذذا تميذذذزت07176الذذذى 

ظهذرت أسذم، فقذد  4,82سم  زيادة قذدر ا  09170 -04189سماك فيها  يل يوال اأأتراوحت معدلات و  ،المعاملات
 ذيل  ذدء التجر ذة ونهايتهذا للمعاملذة الواحذدة، فضذلاً عذل تميذز المعاملذة  (p≤0.05)حصائي تفوقذاً معنويذاً نتائا التحليع الإ

( عذذل المعذذاملتيل p≤0.05( عذذل  قيذذة المعذذاملات، و تفوقذذت المعاملذذة الثالثذذة معنويذذاً )p≤0.05)الرا عذذة  تفوقهذذا معنويذذاً 
 الثانية.الاولى و 

 

 سماك التجر ةأ (القياسيالخطأ ± )رات في معدلات اأيوال الكلية )سم( يالتغي :6 جدول
 الطول   

 يوم 42 عد  يوم 28 عد  يوم 04 عد  معدل الطول الا تدائي  المعاملة

 غنطة(م دون )ال يطرة الاولى   
1.45±04.92    

Cd 

1.59±05.35  

Bc 
1.57±05.83   

Cc 
1.55±06.50   

Db 
  04.93±1.55 غاوس( 511) الثانية

Ce 
1.55±05.48  

Bd 
1.54±06.23   

Bc 
1.45±07.05  

Cb 

 غاوس( 0111)الثالثة 
1.51±04.87  

Ce 

1.49±05.75   

Bd 
1.47±06.67  

 Bc 
1.54±07.76  

Bb 

 غاوس( 0511) الرا عة
1.52±04.89  

Ce 

1.53±06.45   

Ad 
1.52±08.16  

Ac 
1.51±09.70   

Ab 
 (.p≤0.05ى وجود فروق معنوية )رة  يل المعاملات عمودياً يشير اإختلا  اأحر  الكبيإ
 (.p≤0.05لى وجود فروق معنوية )غيرة  يل المعاملات أفقياً يشير إختلا  اأحر  الصإ
 

 شذكع يذردي مذذع  رتبطذذتاذ إالتجر ذة، جميعهذا علذى معذذاملات ال حصذولها فذي  لوزنتميذزت معذدلات الزيذادة  ذذا
غذذم فذذي  دايذذة 52.51وزان مذذل ذ ارتفعذذت معذذدلات اأإهذذة ومذذع مذذرور الوقذذت مذذل جهذذة اخذذرى، زيذذادة  ذذدة المغنطذذة مذذل ج

 – 52.73وزان  ذيل تراوحذت معذدلات اأيومذاً مذل  ذدء التجر ذة، و  42غم  عد مرور 66.33التجر ة لمعاملة ال يطرة الى 
غذذذم للمعذذذاملات الثانيذذذة والثالثذذذة والرا عذذذة علذذذى التذذذوالي  003160 – 50127غذذذم و 90157 – 50170وغذذذم 83132

غذذم و زيذذادة يوميذذة  83193ذ  لغذذت إ، علذذى زيذذادة وزنيذذة مقارنذذة  بقيذذة المعذذاملات أ(. سذذجلت المعاملذذة الرا عذذة 7جذذدول )
 ذذيل المذذدة التذذي  (p≤0.05معنويذذة ) حصذذائي حصذذول فذذروقظهذذرت نتذذائا التحليذذع الإأغم/سذذمكة/يوم. 015وصذذلت الذذى 
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علذذى جميذذع المعذذاملات فذذي جميذذع فتذذرات  (p≤0.05)تفوقذذت المعاملذذة الرا عذذة سذذماك للمعاملذذة الواحذذدة، و يهذذا اأوزنذذت ف
لذذم  علذذى المعذذاملتيل الاولذذى والثانيذذة. (p≤0.05)التجر ذذة و عذذد نهايذذة التجر ذذة، فذذي حذذيل تفوقذذت المعاملذذة الثالثذذة معنويذذاً 

  لها .   لمعاملات التجريبيةل% 011ي  معدل  قاء أيول مدة التجر ة جميعها ي  لا ات في المعاملات أت جع 
 

 سماك التجر ةأ (الخطأ القياسي± )رات في معدلات اأوزان )غم( يالتغي:7 جدول
 الوزن

 اً يوم 42 عد  اً يوم 28 عد  اً يوم 04 عد  لا تدائيامعدل الوزن  المعاملة 

 52.50±1.35 غنطة(م  دون)ال يطرة الاولى
Ce 

1.44±56.02 
Dd 

1.37±60.02 

Dc 
1.41±66.33 

Db 
 52.73±1.50 غاوس( 511) الثانية

Ce 
1.35±60.74 

Cd 
1.59±72.57 

Cc 
1.51±83.32 

Cb 
 50.72±1.39 غاوس( 0111)الثالثة 

Ce 
1.65±64.22 

Bd 
1557±77.82 

Bc 
1.53±90.57 

Bb 
 50.27±1.37 غاوس( 0511) الرا عة

Ce 
1.54±70.67 

Ad 
1.49±92.73 

Ac 
1.46±003.60 

Ab 
 (.p≤0.05وجود فروق معنوية ) رة  يل المعاملات عمودياً يشير إلىاأحر  الكبي ختلا إ 
 (.p≤0.05وجود فروق معنوية ) يرة  يل المعاملات أفقياً يشير إلىختلا  اأحر  الصغإ 
 

لتذأثيرات الذى ا سماك وقذد يعذزى ذلذ  ثير لشدة المغنطة في معدل نمو اأأ ينت نتائا الدراسة الحالية  وجود ت
س   ذذذذجيل المذذذذااب فذذذذي المذذذذاء وزيذذذذادة اأو زيذذذذادة تر يذذذذز اأخذذذذواص المذذذذاء ومنهذذذذا المتعذذذذددة للمجذذذذال المغنايي ذذذذي فذذذذي 

الهيدروجيني  اتجا  القاعدية الخفيفة، وتقليع الشدة ال طحي والكثافة واللزوجة للمذاء، ثذم تقليذع الطاقذة الم ذتهلكة مذل 
لتفذذاعلات سذذماك والتغييذذر فذذي سذذرعة اوزيذذادة تر يذذز الايونذذات فذذي دم اأ ة للأسذذماكيذذسذذماك وتح ذذيل الصذذورة الدمقبذذع اأ

مذع علذى زيذادة نشذار  التفذاعلات ن الماء المعذالا مغنايي ذياً يعأ .  والفيتامينات العناصر المعدنيةالكيميائية وزيادة اذا ة 
ارتفذاع  (2) ت جاسذملاحظذ .(5) حياءع الغاائي للأيضية داخع الج م، ثم تح يل عملية الهضم و رفع  فاءة التحوياأ

نزيمذذات الناقلذذة للأمذذيل مثذذع انذذزيم الفوسذذفاتيز القاعذذدي والحامضذذي واأ الشذذائعمعذذاء سذذمكة الكذذارب أنزيمذذات أفذذي فعاليذذة 
 ذارت الدراسذات الذى أ  شكع يردي مع زيادة  دة المغنطذة. رتفعتاذ إز  عد تعر ها الى الماء الممغنط نزيم الاستيريإو 

ن ذذجة المذذاء الممغذذنط مذذل تذذرددات  ذذا  اأان  ذذع عضذذو او ن ذذيا فذذي الج ذذم لذذ  تذذردد مغنايي ذذي خذذاص  ذذ ، ويعذذدل 
معذاء ممذا ي ذبب  يز البذروتيل الكلذي الذاائب فذي اأمعنوي في تر  رتفاعوانزيمات ضاء، مما ي دي الى زيادة نشار الإعواأ

عناصذر الغاائيذة و يعمع الماء الممغنط على زيادة معدل الهضم والامتصذاص لل معاء،داخع اأ الامتصاصزيادة في عملية 
 Inoue ذارت نتذائا أ. (6) افذةلذى خلايذا وان ذجة الج ذم  إو  ذجيل  افة الى زيادة معذدل وصذول اأإما البروتيل لاسي

يذذد فذذي يومذذاً  يز  41غذذاوس لمذذدة  2111 شذذدة  سذذماك فذذي ميذذا  ذات  مجذذال مغنايي ذذين تر يذذة اأأ( الذذى 00) وجماعتذذ 
فذي ميذا   ذدون مجذال مغنايي ذي والمغذاات علذى  العليقذة  سماك  مقدار الضذعفيل عنهذا فذي الاسذماك المر ذاةوزن تل  اأ

عنذذد  اً يذذيجا إ تتذذأثرسذذماك اأنمذذو ن ألذذى إ Vinodhini and Narayanan (24) ذذار أخذذرى أومذذل ناحيذذة  نف ذذها.
ميذة الغذااء  ما ترفع الميا  الممغنطة مل  فاءة التحويع الغذاائي وتقلذع مذل   عالية ن بياً، تعريضها لميا   شدة مغنايي ي

فضذع النتذائا أعطذت أغذاوس  0511شذدة  ن الميذا  الممغنطذة إن ن ذتنتا أيمكذل .  علذىأوزان أالم تعمع للوصول الذى 
   سماك .نمو األاسيما 

 المصادر
(. تاثير الترا يز الملحية المختلفة في  عا الجوانب الف لجية والتغاوية 2102الخشالي، محمد  ا ر ) -1

 Carassiusوالاسماك الا بية  Ctenopharyngodon idellaالعشبي  لاسماك الكارب

auratus:صفحة. 021. ايروحة د تورا  ،  لية الزراعة/جامعة  غداد 
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(. تأثير المجال 2101فرحان مز ر عبد؛ حيدر عبادي جاسم ) ؛فارس، علي  نيار ؛ ايع جمال ناير -4
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EFFECT OF MAGNETIZED WATER ON SOME GROWTH 

AND HEALTH PARAMETERS IN  COMMON CARP 

Cyprinus carpio 
                       

Q. S. Jumaa*                            A. J. Al-Rudainy** 
 

ABSTRACT 
  The present study was conducted to determine the effect of magnetic 

water in common carp Cyprinus carpio. The experiment was comprised of four 

treatments, the first was control without magnetized water; the second treatment 

contained magnetized water valued 500 gauss, third was with 1000 gauss and 

fourth was with of 1500 gauss with replicate of each treatment during the 

duration of six weeks. In this experiment, the utilization of magnetized water to 

compare  with the normal tap water to detect which magnetic intensity is the best 

to be used in next experiment as for as weight, length, and growth of fish is 

conserned via daily water samples to examine temperature, pH, dissolved O2, 

water surface tension, and blood picture of experimental fish including RBCs 

count, WBCs count, PCV, Hb concentration, in addition to determine the ions 

concentrations for Ca, Mg, Na, and Cl. The results showed significant decreases 

in mass and surface tension which related proportionally with increasing 

magnetic intensity, also the dissolved O2 , pH of water, concentration of ions in 

blood, and blood picture were recorded significant values related proportionally 

with increasing magnetic. The values of statistical analysis showed significant 

differences (p≤0.05) among all treated treatments especially the forth which 

revealed best results for growth, blood picture, and ions, followed by the third 

treatment, then the second treatment compared with control treatment.  
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