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 يمالا س، أهمية كبيرة في الجوانب الحياتية والاقتصادية تتحليل الخصائص النوعية لمياه نهر الفرات ذا تعد
غير لى التالجانب الزراعي الذي يتطلب كميات كبيرة من المياه ، اذ تتوقف صلاحية المياه واستعمالاتها ع في

لصخور ربة وافي الخصائص الفيزيائية والكيميائية والتي تتأثر بمجموعة من العوامل الطبيعية منها المناخ والت
عية فان نهر الفرات يمثل اكثر الأنهار تعرضا للتغير في نو  لذا ،فضلا عن العوامل البشرية المختلفة 

( عينة من 16وقد تم اخذ )، وذلك لضعف إمكانية محطات المعالجة في تنقية المياه  خصائصه الطبيعية
صيفي و ( عينات للموسم ال8)( مواقع متباينة زمانيا ومكانيا متمثلة ب 8مياه منطقة الدراسة توزعت على )

ب )درجة  الفيزيائية والكيميائية المتمثلة الخصائصتمت في هذه الدراسة معرفة ، ( عينات للموسم الشتوي 8)
 (الكليةبة الذائ حرارة الماء والاس الهيدروجيني والعكورة والمواد العالقة الكلية والتوصيلة الكهربائية والمواد

 نات(لبيكربو واوالمغنيسيوم والصوديوم والبوتاسيوم والكبريتات والكلوريد والنترات  الكالسيوم) فضلا عن دراسة
  .راعةلاستعمالات الشرب ، الري، الز وذلك لتقييم صلاحية المياه  ، الدراسةلمياه نهر الفرات في منطقة 

ح بها تقع ضمن الحدود المسو  م(12.8بلغت ) ان معدلات قيم درجة الحرارة للموسم الشتوي  أظهرت النتائجو
ني تجاوزت الحدود المسموح بها، اما قيم الاس الهيدروجي افأنه م(37.3فقد بلغت ) اما الموسم الصيفي

ريتات بوالك موالاملاح الذائبة والتوصيلة الكهربائية والكالسيوم والمغنيسيوم والصوديوم والنترات والبوتاسيو 
ما سمين، اضمن الحدود المسموح بها عالميا وعراقيا خلال المو  هاقع جميعت فأنها والكلوريدات والبيكاربونات

 ر(ملغم/لت 525فقد بلغت ) الحدود المسموح بها خلال موسم الشتاء تتجاوزالعسرة الكلية فأنها معدلات 
 لمياه، مما يشير الى إمكانية استعمال ا مياه نهر الفرات غير صالحة للشرب الا بعد تنقيتها دتعوبذلك 

 للشرب بعد المعالجة وفي الزراعة . 
 : الخصائص الفيزيائية ، الخصائص الكيميائية ، نهر الفرات، صلاحية المياه . الكلمات المفتاحية
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Abstract 
Analyzing the qualitative characteristics of the Euphrates River water is of great 

importance in vital and economic aspects, especially in the agricultural sector, 

which requires large quantities of water. The suitability of water and its uses 

depend on changes in its physical and chemical properties, which are affected by a 

group of natural factors, including climate, soil, and rocks, as well as various 

human factors. Therefore, the Euphrates River is the river most exposed to changes 

in the quality of its natural characteristics, due to the weak ability of treatment 

plants to purify water. (16) samples were taken from the study area’s water, 

distributed over (8) locations, varying temporally and spatially, represented by (8) 

samples for the summer season and (8) samples for the winter season. In this study, 

the physical and chemical characteristics of (water temperature, pH, turbidity, total 

suspended solids, electrical conductivity, and total dissolved solids) were 

determined, in addition to studying (calcium, magnesium, sodium, potassium, 

sulfate, chloride, nitrate, and bicarbonate) of the Euphrates River water in the study 

area, in order to evaluate the suitability of the water for drinking, irrigation, and 

agricultural uses.  The results showed that the average temperature values for the 

winter season reached (12.8°C) which is within the permissible limits, while for 

the summer season it reached (37.3°C), which exceeded the permissible limits. As 

for the values of pH, dissolved salts, electrical conductivity, calcium, magnesium, 

sodium, nitrates, potassium, sulfates, chlorides and bicarbonates, they all fall 

within the permissible limits globally and in Iraq during the two seasons. As for the 

total hardness rates, they exceed the permissible limits during the winter season, 

reaching (525 mg/L), and thus the water of the Euphrates River is not suitable for 

drinking unless it is purified, which indicates the possibility of using the water for 

drinking after treatment and in agriculture. 

 

Keywords: Physical properties, chemical properties, Euphrates River, water 

suitability. 

يعد الماء من الموارد الطبيعية المهمة جدا وتزداد هذه الأهمية في المناطق الجافة وشبه الجافة لما  لمقدمة:ا
كونه فضلا عن يمتلكه من خواص فريدة كقابليته على تكوين الاواصر الهيدروجينية وحرارته النوعية العالية 

را مهما لمعرفة مدى صلاحية المياه مذيبا جيدا للعديد من المواد ، ويعد الكشف عن العناصر المعدنية مؤش
للإنسان ، وتعد العسرة مؤشرا جيدا على وجود بعض هذه العناصر الذائبة في الماء مثل ايونات الكالسيوم 
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،  Caوالمغنيسيوم والبيكاربونات ، ويمكن تقسيم العناصر المعدنية الى ايونات موجبة متمثلة ب ) الكالسيوم 
،  CI( وايونات سالبة متمثلة ب ) الكلوريدات  K، البوتاسيوم  Na، الصوديوم  Mgالمغنيسيوم 
( ، وعلى الرغم من أهمية هذه العناصر الا ان  3NO، النترات  4SO، الكبريتات  3HCOالبيكاربونات 

زيادة تركيزها في المياه تعد من الأسباب الرئيسية لتلوثه ، اذ تشير اغلب الدراسات الى اختلاف وتغير 
فقد اشارت تقارير منظمة المكونات المعدنية الموجودة في المياه السطحية والمجاري النهرية من مكان لأخر ، 

لى ان مليون شخص يتوفون سنويا حول العالم بسبب تلوث المياه ، وان ثلث هذا العدد الصحة العالمية ا
تقريبا من الأطفال الذين تتركز أعمارهم دون سن الخمس سنوات ، لذلك ان المياه الملائمة للشرب يجب ان 

قبل منظمة تتوفر فيها مجموعة من المواصفات والمعايير ، تم اعتماد معايير استخدام الماء للشرب من 
وهي عبارة عن خصائص ومميزات كدليل يضم معايير ومحددات مياه الشرب  WHOالصحة العالمية 

(WHO,2011 ومن ثم اتبعتها بلدان العالم واصبح لكل بلد دليل خاص به وفقا لنوعية المياه في ذلك البلد )
لحة للشرب هما الجهاز المركزي في العراق لتحديد محددات ومعايير نوعية المياه الصا ة، والجهة المسؤول

، ان معايير ومحددات صلاحية الماء للشرب تنقسم الى ثلاثة معايير للتقييس والسيطرة النوعية ووزارة البيئة 
فان نهر الفرات يمثل اكثر الأنهار تعرضا للتغير في نوعية خصائصه  فيزيائية وكيميائية وبيولوجية ،

عد دراسة نوعية ت، (1980)النجم وحمادي،المعالجة في تنقية المياه الطبيعية وذلك لضعف إمكانية محطات 
المياه السطحية في منطقة الدراسة وبيان خصائصها الفيزيائية والكيميائية من الدراسات المهمة لأنها تعطي 

 المعيار الحقيقي لمدى صلاحية مياهها للاستخدامات المختلفة 
 أولا: مشكلة الدراسة 

 الطبيعية والبشرية في الخصائص الهيدرولوجية النوعية لمياه نهر الفرات؟تؤثر العوامل هل  -1
 ؟ زمانيا ومكانيالمياه نهر الفرات  النوعيةالخصائص  تتباينهل  -2
 ؟في محافظة بابل للاستخدامات المختلفة ملائمة الخصائص الهيدرولوجيةما مدى  -3

 ثانيا: فرضية الدراسة 
هر لتحديات البشرية في الخصائص الهيدرولوجية النوعية لمياه نتؤثر الخصائص الجغرافية الطبيعية وا -1

  الفرات من خلال تأثير عناصر المناخ بشكل واضح وسيادة الجفاف.
 .زمانيا ومكانيالمياه نهر الفرات  تتباين الخصائص النوعية -2
 ان الخصائص الهيدرولوجية في محافظة بابل غير ملائمة لبعض الاستخدامات في كل الأوقات.  -3

 ثالثا: أهمية الدراسة 
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بقيم  لمحصلةتهدف الدراسة الى تقويم مياه نهر الفرات من الناحية الفيزيائية والكيميائية ومقارنة النتائج ا
ية إمكان المواصفات القياسية العالمية والعراقية لمياه الشرب والري، لذلك أجريت هذه الدراسة للتعرف على

ه، تتواجد بتراكيز تفوق الحد المسموح ب الكشف عن مستويات العناصر مكانيا وزمانيا، خصوصا تلك التي
 تية: ومما تقدم تحاول الدراسة الحالية الكشف عن ذلك وباستخدام الأسلوب العلمي ومن خلال الأهداف الا

 انيا. ا وزماجراء الفحوصات الفيزيائية والكيميائية لنوعية المياه في منطقة الدراسة وتقييم تباينها مكاني -1
 حيث مدى صلاحيتها للشرب بمقارنتها بالمحددات الصحة العالمية.  تقييم نوعية المياه من -2

 منهجية الدراسة رابعا: 
لى ااعها انتهجت الدراسة الحالية المنهج الجغرافي التحليلي، لكونه مبني على تحليل المشكلة البيئية وارج

م انت افظة بابل طبيعية كعناصرها الأساسية، ومن ثم تحديد العوامل المسببة لمشكلات تلوث المياه في محا
 بشرية وببعديها الزماني والمكاني، للوصول الى الحقائق العلمية المرجوة. 

  خامسا: الحدود المكانية لمنطقة الدراسة  
 "0 '50 45( شمالا وبين خطي طول ) "0 '7 32 – "0 '8 33فلكيا بين دائرتي عرض )تقع محافظة بابل 

في المنطقة الوسطى من العراق ضمن منطقة السهل الرسوبي  فأنها تقعاما جغرافيا  ،( شرقا "0 '42 43 -
بغداد ومن الشمال الغربي محافظة الانبار ومن الغرب محافظة كربلاء  المحافظة، اذ تحدها من الشمال 

 . الديوانية ومن الشرق محافظة واسطمحافظة  المقدسة ومن الجنوب محافظة النجف الاشرف و
 المواد وطريقة العمل   :سادسا

تم جمع عينات الماء بواسطة قناني بلاستيكية سعة لتر بعد غسلها بشكل جيد من طرق جمع العينات:  -1
ت نفس مياه النهر، مع وضع ارقام ورموز ثابتة لكل عينة تجنبا لاختلاطها فيما بعد، وقد سحبت عينا

 ع.سم لتجنب الشوائب الطافية، وذلك لتقييم تركيز الملوثات بشكل أقرب الى الواق 30الماء على عمق 
 الفحص المختبري: تم فحص العناصر المعدنية مختبريا في مختبر بيئة بابل. -2
اقع مكان وزمان اخذ العينات: يتطلب التحليل المكاني لمشكلة تلوث المياه في محافظة بابل، تثبيت مو  -3

ع مواق ات المياه وتحليل وتفسير العناصر المعدنية مكانيا وزمانيا، فقد تم اختيارالفحص المختارة لعين
 ( كما يأتي:1( وجدول )1عينات المياه في محافظة بابل كما مبين في خريطة )

 

 التوزيع المكاني لعينات المياه في محافظة بابل (1خريطة )
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 ( .Arc GIS 10.8برمجيات )( وباستخدام 1المصدر: الدراسة بالاعتماد على الجدول )
 
 

 احداثيات مواقع عينات المياه السطحية في محافظة بابل (1جدول )
 دائرة العرض شمالا خط الطول شرقا الموقع الجغرافي رمز العينة

S1 44.16094 نهر الفرات / المسيب E 32.43445 N 

S2 44.16072 نهر الفرات / السدة E 32.43373 N 

S3  / 44.19238 المشروعنهر الفرات E 32.47161 N 

S4 44.23524 شط الحلة / المحاويل E 32.39311 N 

S5 44.56015 شط الحلة / النيل E 32.54731 N 

S6 44.24529 شط الحلة / الحلة E 32.32375 N 

S7 44.65377 شط الحلة / الهاشمية E 32.37837 N 

S8 44.21378 نهر الفرات / الكفل E 32.13152 N 

 .GPS ) المصدر: الدراسة بالاعتماد على الدراسة الميدانية وباستخدام جهاز) 
 المواصفات القياسية العراقية والعالمية لصلاحية مياه الشرب للإنسان (2جدول )

معددددددددددددل الموسدددددددددددم  معدل الموسم الصيفي  ايونات العناصر 
 الشتوي 

المواصددددددفات العالميددددددة  المواصفات العراقية 
(W.H.O) 

 م   35اقل من  م   35اقل من  )مسموح( 12.8 )غير مسموح( 37.3 الحرارة م  درجة 
التوصيييييييييييل الكهربييييييييييائي 

EC 
 1500 2000 )مسموح(  1.25 )مسموح( 1.22

 ملغم/لتر 1000 ملغم/لتر 1500 )مسموح(  804.8 مسموح(TDS )783.2الاملاح الذائبة 
الاس الهيييييييييييييييييييييييدروجيني 

PH 
 6.5 – 8.5 6.5 – 8.5 )مسموح(  7.5 )مسموح(7.5 

)غيييييييير   525 )مسموح(T.H  332العسرة الكلية 
 مسموح(

 ملغم/لتر 500 ملغم/لتر 500

 ملغم/لتر 75- 200 ملغم/لتر 200 )مسموح(  5.5 مسموح(Ca  ) 4.6الكالسيوم 
 ملغم/لتر 200 ملغم/لتر 200 )مسموح(  8.15 )مسموح(Na  4.15الصوديوم 
 ملغم/لتر 50-150 ملغم/لتر 100 )مسموح(  5 )مسموح(Mg  2المغنيسيوم 
 ملغم/لتر 12 ملغم/لتر 10 )مسموح(  7.55 )مسموح(K  6.45البوتاسيوم 
 ملغم/لتر 200-400 ملغم/لتر 250 )مسموح(  3.17 )مسموح(SO4  1.21الكبريتات 
 ملغم/لتر 45 ملغم/لتر 50 )مسموح( 32.3 )مسموح(NO3  16.9النترات 
 ملغم/لتر 200-650 ملغم/لتر 350 )مسموح(  8.57 مسموح(CI ) 2.86الكلوريد 
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 ملغم/لتر 200 ملغم/لتر 500 )مسموح(  2.11 )مسموح(HCO3  2.6البيكاربونات 
1- W.H.O. International Standard for Drinking Water-Geneva, Switzerland , edition , 2010, p 489-496 .  

  .22ص  ،2009 (،424مسودة تحديث المواصفات القياسية المرقم ) العراقية،المواصفات القياسية  -2
 .2024، بابلنتائج فحوصات مختبر بيئة  -3

 أولا: الخصائص الفيزيائية 
  درجة حرارة المياه السطحية )مْ( -1

ا لظيروف تعد احد العناصر المهمة والمؤثرة في الصفات الفيزيائية والكيميائية للمياه ، كما تعيد انعكاسيا طبيعيي
رة تواجييد فيهييا بسييبب وجييود علاقيية طردييية بييين حييراتبمنيياخ المنطقيية التييي  ييياهتييأثر المتمنيياخ منطقيية الدراسيية اذ 

ارة فيي المجيرى النهيري ، كميا ان ارتفياع درجية حير الموجيود  يياهالهواء والمياه ، فضلا عن تأثير الظيل عليى الم
وجيني مياه النهر يعمل على اذابة الاوكسجين والغازات التي تتواجد في المياه ، وتؤثر على قيمة الاس الهيدر 
درجية  وذوبان الاملاح فيي الميياه ومين ثيم زييادة عكيورة الميياه ، تتغيير درجية حيرارة الميياه السيطحية وفقيا لتغيير

رجية اء ، وقد حيددت منظمية الصيحة العالميية والمواصيفات العراقيية القياسيية الحيدود المسيموح بهيا لدحرارة الهو 
( 5 -25 حرارة المياه بنحو) ( في موسم ال 37.3اذ بلغ معدلها نحو )(، 2كما في جدول )م  صيف ، اما في م 

ان قييم درجيات الحيرارة ( 3موسم الشيتاء فقيد وقعيت ضيمن الحيدود المسيموح بهيا ، نلاحي  مين خيلال الجيدول )
( بنحو S6لعينات المياه السطحية تتباين زمانيا ومكانيا ، اذ سجل اعلى قيمة لدرجة حرارة المياه عند الموقع )

( في موسم الصيف ، اما ادنى  قيمة لدرجة حرارة المياه سجلت عند الميوقعين ) 38.9) ( بنحيو S6( و)S5م 
( فيييي موسيييم الشيييتاء ، يعيييود السيييبب  12.7) اليييى ارتفييياع درجييية حيييرارة الميييياه فيييي موسيييم الصييييف اليييى انعيييدام م 

التسييياقط المطيييري وانخفييياض معيييدلات الرطوبييية النسيييبية فضيييلا عييين ارتفييياع فيييي معيييدلات التبخييير وزييييادة تركيييز 
( خييلال موسييم الصيييف امييا معييدل  37.3الامييلاح الذائبيية ، اذ بلييغ معييدل درجييات الحييرارة للمييياه السييطحية ) م 

(  12.8اه السطحية في موسم الشتاء بلغ نحو)درجات الحرارة للمي   .م 
 (EC)التوصيلة الكهربائية  -2

تعد احد الوسائل السريعة والواضحة لبيان التغيرات التي تحدث في المياه والعناصر التي تذاب فيه ، كما تعيد 
عذوبية ونقياوة مادة نقل جيدة في الماء من حيث تقدير مجميوع الميواد الذائبية فيي المياء مين جهية وتقيدير ميدى 

المييييياه ميييين جهيييية أخييييرى ، وتقيييياس التوصيييييلة الكهربائييييية النوعييييية ب بالوحييييدات )مليموز/سييييم او ديسيييييمنز /م 
( عنيد ازديياد درجيية %2، وييزداد معيدل التوصييل الكهربيائي فييي المياء بنسيبة ) (195،ص2023)السداعدي ،(

ئبيية موصييلة جيييدة للتوصيييل الكهربييائي ، ر عضييوية والامييلاح الذاغييير الحييرارة درجيية مئوييية واحييدة ، تعييد المييواد 
كميييا تعيييد التوصييييلة الكهربائيييية والاميييلاح الذائبييية العاميييل الأساسيييي والمحيييدد لكفييياءة الميييياه وميييدى صيييلاحيتها 
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للاستخدامات البشرية المختلفة ، حييث كلميا زاد تركييز الاميلاح الذائبية يكيون اكثير قابليية عليى توصييل التييار 
ن كمييية الامييلاح الذائبيية والتوصيييلة الكهربائييية ، والتوصيييلة الكهربائييية هييي قيميية الكهربييائي  وتوجييد علاقيية بييي

( ميين الميياء عنييد درجيية حييرارة 3سييم 1عددييية تشييير الييى قابلييية الميياء علييى حمييل التيييار الكهربييائي أي توصيييل )
( ، وتعتمد هذه القيمة على تركيز الايونات الذائبة وتكافوها . يلاح  مين الجيدول ) 25) التبياين الزمياني ( 3م 

والمكيياني فييي قيييم التوصيييلة الكهربائييية  ففييي موسييم الشييتاء سييجل ادنييى قيميية للتوصيييلة الكهربائييية عنييد الموقييع 
(S1( وبلغيييت )ديسييييمنز/ م( ، فيييي حيييين سيييجل الموقيييع ) 1S5( و )S7 اعليييى قيمييية للتوصييييلة الكهربائييييية )

يف فقد بلغت اعليى قيمية للتوصييلة الكهربائيية ديسيميز/ م( لموسم الشتاء ، اما في موسم الص 1.35وبلغت )
( ادنييى قيميية للتوصيييلة الكهربائييية S8ديسيييمنز/م(، فييي حييين سييجل الموقييع ) 1.28( بنحييو )S6عنييد الموقييع )

ديسيييمنز/م( ، يرجييع السييبب فييي ارتفيياع التوصيييلة الكهربائييية خييلال الموسييم الشييتوي الييى مييا تجرفييه  1.2نحييو )
ة ، فضييلا عيين انخفيياض مناسيييب المييياه السييطحية نتيجيية لانخفيياض التصيياريف ميياه الامطييار ميين امييلاح التربيي

النهرية وبالتالي تؤدي الى تزايد تراكيز الاملاح الذائبية ، اذ ان العلاقية طرديية بيين الاميلاح الذائبية والتوصييلة 
  الكهربائية ، وهذا يشير الى وجود تغير كبير في مكونات المياه من الايونات الذائبة.

 ( T.D.Sلاح الكلية الذائبة )الأم -3

تعييد احييد الملوثييات الرئيسييية للمييياه وتعييرف بانهييا مجموعيية ميين الامييلاح الذائبيية ذوبانييا فعليييا وتتحيير  معييه ميين 
خيلال المسيامات الصيخرية ولا تتضيمن الميواد العالقية والغرويييات ، وتعيد الميياه النقيية رديئية التوصييل للكهربيياء 

تركييز الاميلاح يعميل عليى زييادة التوصييل الكهربيائي فيي المياء التيي تعتميد والعكس صحيح ، بمعنى ان زيادة 
عليييى سيييلو  الايونيييات فيييي الميييياه ، ويقييياس ب )ملغم/لتييير( ويمكييين حسييياب الاميييلاح الذائبييية الكليييية مييين جمييييع 

، والامييلاح الذائبيية تتمثييل ب المييواد (835،ص2000)علددي،( ppmالايونييات الموجبيية والسييالبة المقاسيية ب )
ضيييييوية الناتجييييية عييييين ذوبيييييان ) الكالسييييييوم ، المغنيسييييييوم ، الصيييييوديوم ، البوتاسييييييوم ، الكاربونيييييات ، الغيييييير ع

، ص  2023)العبيددددي ،  البيكاربونييات ( وان تركزهييا ليييه اضييرار عليييى الأسييما  الصيييغيرة ويتسييبب فييي قتلهيييا
كتسييب الامييلاح ، كمييا يتسييبب فييي ملوحيية التربيية خييلال عمليييات الييري المختلفيية ل غييراض الزراعييية ، ت (110

أهمية كبية كونها  تحدد مدى صلاحية المياه ل غراض المختلفة ، تيزداد كميية الاميلاح الذائبية فيي ميياه النهير 
مييع تنيياقص معييدلات التصييريف اليومييية والشييهرية والسيينوية اذ تييزداد خييلال فصييل الصيييف مييع ارتفيياع درجييات 

الاميلاح مييع ارتفياع معيدلات التصيريف النهييري او  الحيرارة وكميية التبخير والضيائعات المائييية ، وتينخفض كميية
، اذ تصيينف المييياه التييي تكييون  (224، ص2012)در دار ،  ذوبييان الثلييو  فييي منيياطق التغذييية خييار  العييراق

ملغم / لتر( على انها مياه عذبة والمياه التي تكون فيها المواد الذائبة ميا  1000فيها الاملاح الذائبة اقل من )
( 5000ملغيم / لتير( عليى انهيا شيبه مالحية اميا الميياه التيي تزييد فيهيا الميواد الذائبية عين )1000-5000بين )

( نلاح  تباين قيم الاملاح الذائبة زمانيا ومكانيا ، 3. من خلال تحليل الجدول ) تصنف على انها مياه مالحة
عذبيية  كييون معييدلاتها لييم فضييلا عيين ان المعييدل العييام ل مييلاح الذائبيية تقييع ضييمن التصيينيف الأول بانهييا مييياه 
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( فيي منطقية الكفيل بنحيو S8ملغم/لتر( ،  اذ سجلت اعليى قيمية ل ميلاح الذائبية فيي الموقيع ) 1000تتجاوز )
ملغم/لتيير( خييلال الموسييم الشييتوي ، فييي حييين سييجلت ادنييى قيميية ل مييلاح الذائبيية الكلييية فييي المييوقعين  896)
(S1,S4( بنحيييو )خيييلال موسيييم الصييييف  761.6 )اذ ان اغليييب القييييم فيييي منطقييية الدراسييية خيييلال ملغم/لتييير ،

الموسيم الشييتوي ذات قيييم مرتفعيية عكييس الموسييم الصيييفي وهيذا يرجييع الييى طبيعيية المنطقيية حيييث تمثييل الامطييار 
العنصيير الأساسييي فييي سييحب المييواد الذائبيية اثنيياء الجريييان السييطحي وتركزهييا فييي بعييض المواقييع لترتفييع قيميية 

وبا في النهر، وهي تقع ضمن الحدود المسيموح بهيا للاسيتخدام الصيناعي واليري الاملاح الذائبة كلما اتجهنا جن
 وشرب الحيوانات .

 ( T.S.Sالترسبات الصلبة العالقة ) -4

فييي  يعبيير عنهييا بييالمواد الصييلبة وهييي مقييدار مييا تحملييه المييياه ميين مييواد معدنييية ، وكييذلك تتمثييل بييالمواد العالقيية
النباتيات افة المياه اذ تشمل الطيين والرميل والغيرين والميواد الحصيوية و المياه وعادة ما تكون كثافتها اقل من كث

لنهريية االعالقة المائية ، وقيد تطيورت هيذه الدراسيات فيي الفتيرات الأخييرة نظيرا لازديياد تليك الميواد فيي المجياري 
اذ يعييد ومييا تتركييه ميين اثييار سييلبية علييى الاحييياء النهرييية ، فضييلا عيين إعاقيية سييريان النهيير بصييورة طبيعييية ، 
اقطة التصريف للمواد الصلبة لمياه منطقة الدراسة هي التعرية النهرية التي تحصل نتيجة لشدة الامطار المتسي

والمسيييلات المغذييية للنهيير والتييي ينييتج عنهييا مييواد مفتتيية ب احجييام مختلفيية تنتقييل ميين مكييان الييى اخيير ضييمن 
( ان قيييم 3. يلاحيي  ميين الجييدول ) (8،ص2018)البيرمدداني، المجييرى النهييري يطلييق عليهييا الرواسييب العالقيية 

( فيييي منطقييية S3( تتبييياين زمانييييا ومكانييييا ، اذ بلغيييت اعليييى قيمييية فيييي الموقيييع )TSSالميييواد الصيييلبة العالقييية )
( فيي منطقية النييل S5( في موسم الصييف ، فيي حيين سيجل ادنيى قيمية فيي الموقيع )0.068المشروع بنحو )

ت التفاوت بين قيم المواد الصلبة العالقية يرجيع اليى ان كمييا حيث ان هذا ( في موسم الشتاء ،0.001بنحو )
ة الرواسييب تييزداد مييع زيييادة معييدل الجريييان وسييرعته ، فضييلا عيين تأثيرهييا فييي زيييادة كميييات العكييورة نتيجيية لزييياد

الترسبات في مجرى النهر وأيضا الزيادة فيي معيدلات الامطيار المتسياقطة وبصيورة كبييرة وغزييرة فيي عيدد مين 
   سنة .أيام ال
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 ابل بمحافظة نتائج التحليل المختبري للخصائص الفيزيائية لعينات المياه السطحية في  (3جدول )
 موسم الصيف

( رقم العينة  EC TDS TSS درجة حرارة المياه )م 

S1 36.9 1.19 761.6 0.024 

S2 36.9 1.23 787.2 0.012 

S3 36.9 1.22 780.8 0.068 

S4 36.9 1.19 761.6 0.016 

S5 37.8 1.26 806.4 0.008 

S6 38.9 1.28 819.2 0.032 

S7 37 1.22 780.8 0.008 

S8 37.1 1.2 768 0. 016 

 موسم الشتاء
( رقم العينة  EC TDS TSS درجة حرارة المياه )م 

S1 12.9 1 640 0.008 

S2 12.9 1.1 704 0.004 

S3 12.9 1.3 832 0.008 

S4 12.8 1.26 806.4 0.036 

S5 12.7 1.35 864 0.001 

S6 12.7 1.3 832 0.016 

S7 12.9 1.35 864 0.008 

S8 12.8 1.4 896 0.052 

-2025, 8-7-2024المصدر: الدراسة بالاعتماد علدى الفحوصدات المختبريدة التدي أجريدم فدي مختبدر بي دة بابدل بتداري  
1-26  

 ثانيا: الخصائص الكيميائية 
 ( pHالهيدروجيني )الاس  -1

يعد من اهم الخصائص التي تستعمل لبيان تركيز ايون الهيدروجين في النهر ، يدل الاس الهييدروجيني عليى 
درجة قاعدية او حامضية المياه ، كما يدل أيضيا عليى اللوغيارتم السيالب لتركيز اييون الهييدروجين فيي المياء ، 

( تكيون المحالييل قاعديية 7( اكثر مين )pHفعندما تكون قيمة )( 0-14( في المحاليل بين )pHتتراوح قيمة )
( تكيون المحالييل متعادلية وذلييك 7( يعنييي ان المحالييل حامضيية ، وعنميا تسيياوي )7، اميا اذا كانيت اقيل مين )

،  (205،ص2005)عايددد،عنييدما تكييون درجيية الحييرارة والضييغط اعتييياديين وهييو الدرجيية المثالييية للمييياه العذبيية 
( وفيق منظمية الصيحة 6.5-8.5لقيم الطبيعية للهيدروجين في المياه الصيالحة للشيرب ميا بيين )حيث تتراوح ا
( فان الماء يصيبح سياما 5.5( الى اقل من )pH، فاذا تناقصت قيمة )( 2كما في جدول )( WHOالعالمية )

المياء الحامضيي ومؤثرا في حياة الكائنات الحية ويحصيل هيذا التنياقص نتيجية قلية اميلاح الكالسييوم او تسيرب 
( منهييا الامطييار pHميين بيياطن الأرض ، هنييا  عوامييل تييؤثر فييي تركيييز ايييون الهيييدروجين او درجيية التفاعييل )
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والسيييول التييي تعمييل علييى اذابيية الملوثييات الطبيعييية وتشييمل المييواد المذابيية فييي التربيية فضييلا عيين درجيية الحييرارة 
ية كالفعاليات الزراعية واستخدام المبيدات والاسمدة ، ووجود الهائمات النباتية في نهر الفرات والنشاطات البشر 

 ،(82،ص2021)حسدن ، ( بتركييز مركبيات الكربونيات والبيكربونيات المذابية فيي الميياه pHكما تتأثر قيمية )
( ان 4اذ ان اغلب المياه الطبيعية تميل الى القاعدية قليلا بسبب وجود هذين الايونين . نلاح  من الجيدول )

ملغيم /لتير( ، اذ تراوحيت  7.7( اذ بلغ )S3في سجل اعلى قيمة للاس الهيدروجيني في الموقع )الموسم الصي
ملغم / لتر( في كلا الموسمين الصيفي والشيتوي ، أي  7.5-7.7قيم الاس الهيدروجيني لمياه النهر ما بين )

ان قيم الاس الهيدروجيني للمياه ذا طبيعة قاعدية ولم تنخفض قيم الاس الهيدروجيني الى الجانيب الحامضيي 
، وذلك لوجيود الكاربونيات والبيكاربونيات فيي الميياه بكثيرة بسيبب عمليية الاذابية التيي تقيوم بهيا الميياه التيي تزييد 

ان جمييع مواقيع الدراسية ليم تتجياوز محيددات  (2فيي جيدول ) كيز البيكاربونات الى المياه ، كميا نلاحي من ترا
 (.WHOمنظمة الصحة العالمية )

 (TH)العسرة الكلية   -2
مياء تعرف بانها مجموع النسب من ايونات الكالسيوم والمغنيسيوم في الماء وتقدر قيمتهيا ب )ملغم/لتير( مين ال

اهم مصادر العسرة الكلية ، وللعسرة أهمية في معرفة ميدى صيلاحية المياء للاسيتهلا   ، يعد حجر الكلس من
صيى البشري ، اذ ان زيادة العسرة في الماء تغير من خصائص الماء مثل الليون والطعيم والرائحية ، والحيد الأق

كانيييا فييي نهيير ( تبيياين قيييم العسييرة الكلييية زمانيييا وم40نلاحيي  ميين الجييدول ) ملغم/لتيير( ، 500للعسييرة هييي )
ملغم/لتر( خلال موسيم الشيتاء  650( بنحو )S2الفرات في محافظة بابل ، اذ سجلت اعلى قيمة في الموقع )

ملغم/لتيير( خييلال موسييم الصيييف ، كمييا نلاحيي  تبيياين  175( بنحييو )S3،امييا ادنييى قيميية سييجلت فييي الموقييع )
والمغنيسيييوم فضييلا عيين الييوارد المييائي  القيييم كييون النهيير يجييري ضييمن تكوينييات كلسييية ترفييع ميين قيييم الكالسيييوم

، (2كميا فيي جيدول )خلال فصل الشتاء ، كما نلاح  ان قيم موسم الصيف تقع ضيمن الحيدود المسيموح بهيا 
 ( قيم عالية لم تقع ضمن الحدود المسموح بها .S2,S3,S5,S6اما موسم الشتاء فان المواقع الاتية )

 
 
 
 
 
 
 

 لدراسةاللخصائص الكيميائية لعينات المياه السطحية في منطقة ( نتائج التحليل المختبري 4جدول )
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 موسم الصيف
رقيييييييييييييييييم 
 العينة

PH T.H Ca Mg Na P SO4 NO3 CL HCO3 

S1 7.6 320 4.2 2.2 3.9 6.2 0.62 16.5 3 3 

S2 7.5 305 4.3 1.8 3.7 6 1.25 16.5 2.5 2.2 

S3 7.7 175 2.5 1 3.9 6.2 0.94 21 2.7 3 

S4 7.5 345 4.8 2.1 4.1 6.3 1.88 16.5 3 2.8 

S5 7.5 340 5 1.8 5 7.2 1.56 16.5 3.5 2.2 

S6 7.6 360 5.1 2.1 4.4 6.3 0.94 14.7 2.6 3 

S7 7.5 400 6 2 4.2 6.5 0.94 17.5 2.6 2 

S8 7.6 415 5.3 3 4 6.9 1.56 16.5 3 2.6 

 موسم الشتاء
رقيييييييييييييييييم 
 العينة

PH T.H Ca Mg Na P SO4 NO3 CL HCO3 

S1 7.6 450 5 4 7 7.7 2.8 33.7 8.4 8.4 

S2 7.5 650 7 6 8.4 7.5 3.4 31.4 10 10 

S3 7.5 550 6 5 8 7.5 3.1 32.8 5.6 5.6 

S4 7.5 450 5 4 7.4 7.2 3.4 30.2 8.4 8.4 

S5 7.6 550 5 6 9 8 4.8 30.5 9.8 9.8 

S6 7.5 600 5 7 8.5 7.4 2.1 33.1 5.6 5.6 

S7 7.5 500 6 4 7.9 7.3 2.5 33.2 9.8 9.8 

S8 7.6 450 5 4 9 7.8 3.3 33.6 11 11 

 .  26-1-2025, 8-7-2024الدراسة بالاعتماد على الفحوصات المختبرية التي أجريم في مختبر بي ة بابل بتاري   :المصدر
 
 
 
 

 الايونات الموجبة 
  2Ca+ايون الكالسيوم  -1

يعد عنصر الكالسيوم من الايونات الموجبة الأكثر انتشارا في المياه العذبية وتعتميد كميتيه فيي الميياه الطبيعيية 
على نوعية الماء او المناطق التي يمر بها النهر، كما يعد احد العناصر الرئيسيية لجمييع الكائنيات الحيية وليه 



في محافظة بابل وصلاحية النوعية للمياه السطحية  الهيدرولوجية الخصائصتباين 
  استعمالها لشرب الانسان 

 الأستاذ المساعد الدكتور                                              الباحثة
 يرمانيضياء بهيج رؤوف الب                                     زينب احمد حاكم الشمري       

هياكل العظمية وله أهمية كبييرة فيي نميو اانتيا  دور أساسي ومهم في بناء اجسام الكائنات الحية خصوصا ال
عبددد ) الزراعييي كونييه يحتييا  الييى تربيية متوازنيية فييي عناصييرها الكيميائييية والفيزيائييية لا سيييما عنصيير الكالسيييوم

، ان المصيييييدر الرئيسيييييي لأييييييون الكالسييييييوم هيييييو الصيييييخور الكلسيييييية كاليييييدولومايت  (97،ص2022صدددددال  ، 
ن الصخور الكاربونية ، وينتج تواجده مين خيلال عملييات التجويية الكيميائيية والبايروكسين والفلدسبار فضلا ع

للصخور والمعادن الحاوية لهذا العنصر ، اما فيي الميياه فينيتج نتيجية تحليل مكونيات القشيرة الأرضيية الكلسيية 
عسرة الكليية وأيضا مخلفات الأنشطة البشرية الناتجة عن مياه المبازل ، وعنصر الكالسيوم يعد احد مكونات ال

%( مين الميياه العسيرة   48للمياه لذا تتباين عسرة المياه بتباين تركز الكالسيوم ، اذ ان الكالسيوم يشكل نسبة )
وتصيينف المييياه علييى ثلاثيية أصييناف بحسييب احتوائهييا علييى الكالسيييوم المجموعيية الأولييى تتمثييل بالمييياه الفقيييرة 

ا المجموعة الثانية متوسطة في محتواها على الكالسيوم بين ملغم/لتر( ام 10بالكالسيوم تحتوي على اقل من )
 25ملغم/لتر( اما المجموعة الأخيرة تتمثيل بانهيا ميياه غنيية وعاليية المحتيوى بالكالسييوم اكثير مين ) 25-10)

( نلاحيي  4ميين خيلال تحليييل الجيدول ) ،ملغم/لتير( 75 ، ان نسييبة الكالسييوم المسييموح بهيا هييي ) ملغيم /لتير(
الزماني والمكاني لقيم ايون الكالسييوم فيي منطقية الدراسية ، اذ سيجلت اعليى قيمية لأييون الكالسييوم فيي التباين 
ملغم/لتيير( خييلال موسييم الشييتاء ، امييا ادنييى قيميية سييجلت فييي موقييع  7( فييي منطقيية السييدة بنحييو )S2الموقييع )

(S3( في منطقة المشروع بنحو )خلال موسم الصيف ، أي انها تقع ض2.5 )من المجموعية الأوليى ملغم/لتر
 وتتمثل المياه ب انها فقيرة لأيون الكالسيوم ، يتضح ان قيم الكالسيوم تقع ضمن الحدود المسموح بها . 

  2Mg+ايون المغنيسيوم  -2

تعييد صييخور الكلييس الييدلومايت ميين المصييادر الرئيسييية للمغنيسيييوم فضييلا عيين معييادن الطييين التييي تعمييل علييى 
، لذا ترتفع نسبة المغنيسييوم بفعيل اذابية الصيخور ،  فضيلا عين تواجيده  2caعل اذابة المغنيسيوم في الماء بف

في الصخور النارية والمعادن الطينية التي تعد من المصادر المهمة للمغنيسيوم اليذائب فيي الميياه ، ويعيد مين 
،  كمييا ان غيياز ثيياني أوكسيييد  (161،ص2021 الحلبوسددي،)الأسييباب الرئيسييية فييي تكييون العسييرة فييي الميياء

الكييياربون الميييذاب فيييي ميييياه الامطيييار يزييييد مييين اذابييية المغنيسييييوم وزييييادة تركييييز ايوناتيييه فيييي الميييياه ، ان نسيييبة 
ملغم/لتيير( ، كمييا نلاحيي  وجيود علاقيية عكسييية مييا بييين عنصيير المغنيسيييوم  50المغنيسييوم المسييموح بهييا هييي )

 السيييوم يقابلييه انخفيياض قيييم المغنيسيييوم ليينفس المواقييع وبييالعكس .والكالسيييوم حيييث نلاحيي  عنييد ارتفيياع قيييم الك
( تباين قيم ايون المغنيسيوم زمانيا ومكانيا  في منطقية الدراسية ، اذ سيجلت اعليى قيمية 4نلاح  من الجدول )

ملغم/لتر( خلال موسيم الشيتاء ، فيي حيين سيجلت ادنيى قيمية فيي  7( في منطقة الحلة بنحو )S6في الموقع )
ملغم/لتيير( خييلال موسييم الصيييف ، ان الفييرق الحاصييل فييي القيييم  1( فييي منطقيية المشييروع بنحييو )S3) الموقييع

نيييياتج عيييين مييييياه الصييييرف الزراعييييي عيييين طريييييق المبييييازل المنتشييييرة وعمليييييات الاذابيييية للصييييخور الحاوييييية علييييى 
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ة الييى المغنيسيييوم ، فضييلا عيين احتوائهييا علييى العديييد ميين الامييلاح وتحلييل صييخور الكلييس والجييبس ، بااضيياف
انخفاضه في موسم الصيف يعود اليى زييادة الاطلاقيات المائيية التيي تعميل عليى اسيتهلاكه لييدخل فيي تركييب 

 ملغم/لتر( .  50الكلوروفيل ، نجد ان نهر الفرات يقع ضمن الحدود المسموح بها والتي جاءت كلها اقل من )
  Na+ايون الصوديوم  -3

المنزليية والصيناعية وميياه المبيازل كميا ينتشير عليى سيطح الأرض عنصر الصوديوم يوجد في ميياه المخلفيات 
 ( اذ يسيتعمل فيي الطعيام وحفي naclويدخل في الصناعة والزراعة وغذاء الانسان واهم مركباتيه مليح الطعيام )

له  الأغذية ، كما يعد من اكثر العناصر شيوعا في المياه لسهولة ذوبانه في صخور القشرة الأرضية ولا توجد
ع ر صحية في مياه الشرب ، كما يعتمد التواجد الأساسي له على النشاط البشري والزراعي ، ولكن ارتفامخاط

يييل نسييبة تركيييزه فييي مييياه الييري لييه تييأثير سييمي فييي اسييتخداماته الزراعييية ، يعمييل علييى زيييادة قلوييية التربيية وتقل
 ( تبيياين قيييم4نلاحيي  ميين الجييدول ) .نفاذيتهييا ، علييى تنظيييم عبييور المييواد عبيير غشيياء البلازمييا للخلايييا الحييية 

وقعين تركز الصوديوم في المياه السطحية تباينا زمانيا ومكانيا ، اذ سجلت اعلى قيمة لأيون الصوديوم في الم
(S5( و )S8( بنحيييو ) Meq/L9( للموسيييم الشيييتوي ، بينميييا سيييجلت ادنيييى قيمييية فيييي الموقيييع  )S2 بنحيييو )
(Meq/L 3.7) .     
  K+ايون البوتاسيوم  

 يعد من العناصر الضرورية والمهمة للكائنات المائية ويكون مصدره ذوبان بعض الصخور و المعادن الطينية
يد الفلدسيييبار والمايكيييا ، وتكيييون الزييييادة فيييي تركيييزه ناتجييية عييين ميييياه المبيييازل والمجييياري او نتيجييية للتبخييير الشيييد

تراكييز  التواجد في مياه نهر الفرات ، تتأثروبالأخص في المناطق الجافة ، ويعد من الايونات الموجبة القليلة 
غيذاء  ايون البوتاسيوم بدرجة كبيرة في المياه بالأسمدة الزراعية وتحلل البقايا العضوية ، فهو عنصير مهيم فيي

 الانسييان والنبييات ، وقييد حييددت المنظميية الصييحة العالمييية الكمييية المسييموح بهييا لعنصيير البوتاسيييوم فييي المييياه
. (187،ص2019الزوالدي ،) (Mg/L 15-10صيالحا للاسيتعمالات البشيرية بنحيو ) الطبيعيية حتيى يصيبح
ا تقيع ( تباين قيم اييون البوتاسييوم زمانييا ومكانييا، كميا تبيين مين المعيدلات الميذكورة انهي4يلاح  من الجدول )

وم فيي ضمن الكمية المسموح بها وفقا لقياسات منظمة الصيحة العالميية، فقيد سيجل اعليى قيمية لاييون الصيودي
( بنحييييو S2قيميييية فقييييد سييييجلت فييييي الموقييييع ) ( فييييي موسييييم الشييييتاء، امييييا ادنييييىMeq/L8( بنحييييو )S5الموقيييع )

(Meq/L6 لموسييم الصيييف، ويعييزى تزايييدها فييي موسييم الشييتاء الييى قليية معييدلات مناسيييب المييياه، فضييلا عيين )
المجيرى الرئيسيي تناقص التصريف الشيهري والسينوي وكيذلك ميا تطرحيه المصيانع مين فضيلات ومخلفيات اليى 

  من دون معالجة.
 الايونات السالبة 

-2ايون الكبريتات  -1
4 SO  



في محافظة بابل وصلاحية النوعية للمياه السطحية  الهيدرولوجية الخصائصتباين 
  استعمالها لشرب الانسان 

 الأستاذ المساعد الدكتور                                              الباحثة
 يرمانيضياء بهيج رؤوف الب                                     زينب احمد حاكم الشمري       

تعييد الصييخور الجبسييية ميين اهييم مصييادره لقابليتييه علييى الييذوبان فييي الميياء كمييا ان مييياه المبييازل ومييياه الصييرف 
 250بها هيي )الصحي والمياه الجوفية تزيد من نسبة الكبريتات في مياه النهر ، ان نسبة الكبريتات المسموح 

ملغم/لتيير( ، وتعيييد ميين الميييواد المسيييببة للعسييرة الدائميييية فييي المييياء لا سييييما عنييد وجودهيييا علييى شيييكل كبريتيييات 
 500الكالسيييييوم او المغنيسيييييوم وتييييدخل ضييييمن المييييواد المسييييببة للملوحيييية ، ان زيييييادة تركيييييز الكبريتييييات عيييين )

م المياه ، وتحتوي الميياه السيطحية عيادة ملغم/لتر( تضر بصحة الانسان وذلك لما يسببه من اختلاف في طع
قية حييث على تراكيز قليلة من الكبريتات باستثناء المناطق الغنية محليا بهذا الايون وكذلك فيي البحييرات المغل

( تبيياين زميياني ومكيياني لنهيير الفييرات فييي 4نلاحيي  ميين الجييدول ) ترفييع عملييية التبخيير ميين تركيييز الكبريتييات .
ملغم/لتير( خيلال موسيم  4.8( بنحيو )S5عليى قيمية لأييون الكبريتيات فيي الموقيع )فقد سجلت ا  بابل،محافظة 
ملغم/لتيير( خييلال موسييم  0.62( بنحييو )S1قيميية لأيييون الكبريتييات فقييد سييجلت فييي الموقييع ) أدنييىامييا  الشييتاء،
 الامطيار،ترتفع القيم خلال فصل الشتاء لأسباب منها عملييات الاذابية للصيخور فضيلا عين هطيول  الصيف،

 (.ملغم/لتر 250ضح ان قيم الكبريتات في نهر الفرات تقع ضمن الحدود المسموح بها وهي اقل من )يت
-ايون النترات  -2

3NO  
 ملغم/لتيير( ، تعييد 50تعييد الأسييمدة اهييم مصييادر تركييز النتييرات فييي الميياء وان نسييبة النتييرات المسييموح بهييا هييي )

ي أيضييا ميين الايونييات السييريعة الييذوبان بالمييياه والتربيية الرطبيية اذ تييذوب ميين مييياه سيييول الامطييار ومييياه السييق
ه ميين لتخييتلط بالمييياه الجوفييية ، تعييد النتييرات الصييورة السييائدة للنتييروجين فييي الميياء ، تييدخل النتييرات الييى الميييا

 لصييناعية الملوثيية بهييذه المركبييات ومييياه الامطييار التييي تحمييلمصييادر متعييددة منهييا مييياه الفضييلات المنزلييية وا
ن امركبات النتروجين ومياه البزل في الأراضيي الزراعيية التيي يسيتعمل فيهيا مركبيات النتيروجين كسيماد ، كميا 

 وجود النترات يؤدي الى نمو الطحالب وااشنات  التي تعمل على إعاقة جريان المياء فيي النهير ، وقيد حيددت
 25-50( الحييدود المسييموحة لعنصيير النتييرات فييي المييياه الطبيعييية بحييدود )WHOصييحة العالمييية )منظميية ال

ملغيم  25، ان تركيز النترات فيي ميياه الشيرب يجيب ان لا يزييد عين )(214،ص2021البنقية،)ملغم / لتر( 
و لتر( لان زيادة تركيزه يؤثر على الصحة العامة ويسبب امراض مختلفية لليذين يشيربون مين تليك الميياه بنحي /

مستمر ، فضيلا عين ان زييادة تركييزه فيي ميياه اليري لا يسيبب أي ضيرر عليى النباتيات فهيو يعيد ميادة أساسيية 
( نلاحيي  ان هنييا  4  ميين خييلال الجييدول )نلاحيي للنباتييات وغالبييا مييا يييتم خلييط النتييرات مييع السييماد والميياء عنييد

( S1تبيياين للقيييم مكانيييا وزمانيييا فييي محافظيية بابييل ، اذ سييجلت اعلييى قيميية خييلال فصييل الشييتاء عنييد الموقييع )
( ، والسييبب فييي 14.7( بنحييو )S6( امييا ادنييى قيميية سييجلت خييلال فصييل الصيييف فييي الموقييع )33.7بنحييو )

الزراعيي عين طرييق المبيازل وميياه الصيرف الصيحي وميا تجلبيه  تباين القيم هو ارتفاع العائد من مياه الصرف
الاودييية ميين مييياه فييي فصييل الشييتاء ، امييا ميين حيييث صييلاحية المييياه لمختلييف الاسييتعمالات فأنهييا تقييع ضييمن 

 الحدود المسموح بها .
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  CLايون الكلوريد  -3

والجبسييية المنتشييرة بشييكل يعييد ميين العناصيير التييي لهييا قابلييية الييذوبان فييي الميياء ويوجييد فييي الصييخور الكلسييية 
واسييع، تعييد مييياه سييقي الأراضييي الزراعييية ومييياه المبيييازل والمخلفييات الصييناعية ميين اهييم مصييادر زيييادة نسيييبة 

ون المييياه الييى النهيير د إطييلاق ملغم/لتيير(، ان 250الكلوريييد فييي المييياه، ان نسييبة الكلوريييد المسييموح بهييا هييي )
( 4وعييية لمييياه النهيير وزيييادة تلوثهييا. نلاحيي  ميين الجييدول )معالجيية يييؤثر بشييكل كبييير فييي تغيييير الخصييائص الن

 11( بنحيو )S8تباين القيم زمانيا ومكاني لنهر الفرات فيي محافظية بابيل، اذ سيجلت اعليى قيمية فيي الموقيع )
ملغم/لتير( خيلال موسيم  2.5( بنحيو )S2قيمية سيجلت فيي الموقيع ) أدنييملغم/لتر( خيلال موسيم الشيتاء، اميا 

ا القيم ناتج عن عمليات ااذابة للصخور الحاوية على ايون الكلوريد في فصل الشتاء، كمالصيف، الفرق في 
 250ان جميييييع القيييييم تقييييع ضييييمن الحييييدود المسييييموح بهييييا والتييييي جميعهييييا تقييييل عيييين )( 2فييييي جييييدول ) نلاحيييي 

 ملغم/لتر(. 
  3HCOايون البيكاربونات  -4

الجيرييية التييي تتكييون ميين كربونييات الكالسيييوم مصيدره نتييا  تفاعييل ثيياني أوكسيييد الكيياربون الييذائب مييع الصييخور 
 وأيضا تفاعل الصخور الكلسية والامطار الحاوية على الكاربونات التي تنتج من تفاعل المطير ميع غياز ثياني
أوكسييييد الكييياربون، يتواجيييد فيييي المعيييادن وبيييالأخص الحجييير الجييييري والجيييبس ويكيييون المسيييبب للعسيييرة ، يعيييد 

ر ونيات الكاربونيات والبيكاربونيات هيي دالية الاس الهييدروجيني ووجيود صيخو المصدر الأساس لقلوية المياه واي
الحجيير الجيييري فييي مجييرى النهيير والييذي يعييد الأسيياس فييي تركيييز وجييود البيكاربونييات فييي المييياه ، ان الحييدود 

هر نل( تباين قيم ايون البيكاربونات زمانيا ومكانيا 4ملغم/لتر( . نلاح  من الجدول ) 500المسموح بها هي )
ملغم/لتيييير( خييييلال موسييييم  2.8( بنحييييو )S4الفييييرات فييييي محافظيييية بابييييل، اذ سييييجلت اعلييييى قيميييية فييييي الموقييييع )

ملغم/لتيير( خييلال موسييم الشييتاء، كمييا  1.8( بنحييو )S3,S7الصيييف، امييا ادنييى قيميية سييجلت فييي المييوقعين )
 ان جميع القيم لم تتجاوز الحدود المسموح بها. ( 2في جدول )نلاح  

 
 
 
 

 الاستنتاجات: 
ود وجود تباين في قييم تركيز العناصير المعدنيية مكانييا وزمانييا فيي ميياه نهير الفيرات فيي محافظية بابيل، ويعي .1

يية ذلك الى جملة من العوامل الطبيعية والبشرية فضلا عن ما تنتجه الملوثات المطروحة الصيناعية والزراع
 في المدينة. والحضرية، مما أدت الى تدهور نوعية مياه نهر الفرات 



في محافظة بابل وصلاحية النوعية للمياه السطحية  الهيدرولوجية الخصائصتباين 
  استعمالها لشرب الانسان 

 الأستاذ المساعد الدكتور                                              الباحثة
 يرمانيضياء بهيج رؤوف الب                                     زينب احمد حاكم الشمري       

لتزايييد درجييات الحييرارة تييأثير مهييم فييي زيييادة نسييبة التبخيير ميين المسييطحات المائييية ممييا يييؤثر فييي الخصييائص  .2
 النوعية للمياه من خلال تغيير الخصائص الفيزيائية وتزايد تراكيز بعض العناصر الكيميائية. 

عراقيية ومواصيفات منظمية الصيحة المقارنية عينيات نتيائج المختبير ميع المواصيفات القياسيية تبين من خلال  .3
المعتمييد عليهييا لصييلاحية مييياه الشييرب للإنسييان يتضييح ان معييدلات قيييم درجيية الحييرارة  (W.H.Oالعالمييية )

ا للموسم الشتوي تقع ضمن الحدود المسوح بها اما الموسم الصيفي فانه تجياوزت الحيدود المسيموح بهيا ، امي
النتييرات صيييلة الكهربائييية والكالسيييوم والمغنيسيييوم والصييوديوم و قيييم الاس الهيييدروجيني والامييلاح الذائبيية والتو 

ا ضيييمن الحيييدود المسيييموح بهيييا عالميييي هييياتقيييع جميع فأنهيييا والبيكربونييياتوالبوتاسييييوم والكبريتيييات والكلورييييدات 
 دعييالحييدود المسييموح بهييا خييلال موسييم الشييتاء وت تتجيياوزوعراقيييا خييلال الموسييمين ، امييا العسييرة الكلييية فأنهييا 

 ر الفرات غير صالحة للشرب الا بعد تنقيتها .  مياه نه
ليييري معظيييم المحاصييييل  ةملائمييي يييياهقلييييل الصيييوديوم أي ان المان صييينف نوعيييية ميييياه اليييري المدروسييية هيييو  .4

  الترب.ولمعظم أنواع 
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