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 لأسماك النموبعض صفات  تأثير مستويات مختلفة من البروتين الخام في
 قفاص العائمة المرباة في الأ .Cyprinus carpio Lالكارب الشائع 

 **لؤي محمد عباس          **طارق صالح حسن    * محمود احمد محمد    

 الملخص
 commonمثل من البروتين الخاام فاي عقئاس أساماك الكاارب الشاائع أجريت الدراسة  لتحديد المستوى الأ

carp Cyprinus carpio L. علاام معااايير النمااو المتمثلااة بالزيااادة الوز يااة  عتماااداً إقفاااص العائمااة  المرباااة  فااي الأ
ومعااادل النماااو النسااابي والنماااو الناااوعي ومعامااال التحويااال النااا ائي و فااااتة النااا ات و سااابة  فااااتة الباااروتين وال يماااة المنتجاااة 

غم/سامكة لمادة 0.5±000بتادائي إسمكة/مجموعة( وبمعادل وزن  01الأسماك )من ذ غ يت ست مجاميع إ ،للبروتين
% باروتين خاام )علي اة 25ولام علام علي اة السايارة التاي احتاوت علام ي اقفاص عائمة. غ يت المجموعة الأيوماً ف 01
% 05و 00 ،00 ،20 ،22 النسااا  عقئاااس احتاااوت ساااماك علااامخااارى ف اااد غااا يت الأماااا المجااااميع الخمااا  الأأ( 0

حصااائي عاادم . بيناات  تااائت التحلياال اإالخامسااة والسادسااة علاام التااوالي ،الرابعااة ،الثالثااة ،الثا يااة ئااسبااروتين خااام اي العق
خارى فاي معاايير الاوزن الن اائي علام العقئاس التجريبياة الأ المنا اةساماك وجود فروق معنوية ما باين مجموعاة السايارة والأ

عاان ال يمااة المنتجااة  والنمااو النساابي والنمااو النااوعي ومعاادل النمااو ومعاماال التحوياال الناا ائي و ساابة  فاااتة الناا ات ف ااقً 
( 1015>أ) % باروتين خاام معنويااً 20و 05علام  تينالحااوي تايني علام العل المن اةللبروتين. اختلفت مجاميع الأسماك 

علاام العقئااس ا خاارى و اا لل الحااال لمعااايير البااروتين المتناااول  المناا اةسااماك فااي معيااار الزيااادة الوز يااة الكليااة عاان الأ
 % بااروتين خااام اختقفاااً 05و 00 ،00 ،20 ،22نساا  العلاام  المناا اةت ا سااماك والبااروتين المترساا  حياا  سااجل

% 05عقها فاي العلي اة الحاوياة علام  سابة أعلي ة السيارة و ل وسجلت أد م قيماً ( عن علي ة السيارة 1015>أ) معنوياً 
عاان  (a<1015) ق معنوياااً علاام علي ااة الساايارة لتتفااو  للأسااماك المناا اةبااروتين خااام فيمااا ارتفعاات  ساابة  فاااتة البااروتين 

% بااروتين 22يتبااين ممااا تاام ذ اارم أ فااا يمكاان إعتماااد العلي ااة الحاويااة  خاارى.علاام العقئااس التجريبيااة الأ المناا اةا سااماك 
 خام بناتً علم ماتم ذ رم ا فاً.

 الم دمة
أحادى أهام صاور الاارق الحديثاة غيار الت ليدياة  Floating Cagesد تربية الأسماك في الأقفاص العائمة ع  تا  

ستزراع السمكي المكثف شرط توفر الصافات الكيميائياة  والفيزيائياة للماات المتبعة )مثل البرك و الأحواض الترابية( في اإ
واساع مناسابة لحماياة الأقفااص مان التياارت المائياة التاي ا تشار اساتخدام ا فاي العاراق فاي ابو اة الأخيارة بشاكل  عواملو 

إذ أشااارت البيا ااات اإحصااائية الصااادرة ماان منةمااة الزراعااة  ،(00، 02، 5) ساات قك المتزايااد ماان هاا م اللحااوملتلبيااة اإ
( الام أن اسات قك الأساماك فاي الادول النامياة 22)Food &Agriculture Organization والنا ات الدولياة  
ملياون  9202الا ي بلا   0002متاري م ار اة بعاام  ملياون طان 0109ليصال الام   2121% في عاام 52سيرتفع بنسبة 

طان  2002% ليصال إلام 2ر بنسابة د  عن الزيادة المتوقعة لقست قك في الادول المت دماة وق ا طن متري  ال ي يزيد  ثيراً 
  صاانيراً  بحرياااً  .تااأتي أهميااة ا سااتزراع الساامكي فااي العااراق بسااب  حااعف اإمااداد البحااري  متق اا  شااريااً  (22)متااري 

 حااو اعتماااد  الاام توجاا لصاايد البحااري لرفااد المساات لل العراقااي بلحااوم الأسااماك ، لاا ا ازدادت الحاجااة اياااب أساااطيل وغ
طااارق التربياااة المكثفاااة والتاااي مااان أ ماط اااا تربياااة الأساااماك فاااي الأقفااااص العائماااة لماااا يمتلكااا  العاااراق مااان م وماااات  جااااح 

مختلفااة مااع تااوفر بيئيااة مقئمااةً لنمااو الأسااماك فااي معةاام الاعية صااانا ابيعيااة و المائيااة المااوارد مااثق ل سااتزراع الساامكياإ
 (.0يجابية )إفصول السنة مما يشجع مربي الأسماك والمستثمرين في اعتماد ه م الت نية لما ل ا من مزايا 

 ،  ينوى، العراق.جامعة الموصل ، لية الزراعة والنابات*   
 .العراق ،بنداد، وزارة العلوم والتكنولوجيا** 
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الم دمااة إلاام حيوا ااات المزرعااة  مااع العقئااسالأسااماك بارتفاااع محتواهااا ماان البااروتين الخااام م ار ااة  عقئااستتميااز 
لا ا فاان  (01) لفاة التن ياة   فاي مو الأسماك والمؤثرة بشاكل  بيار  فيين من العوامل الم مة المؤثرة إذ يعد البروت (02)

 ذ تؤلاف تن ياةإ( 2لصياغة توازن جيد للأحماض ا مينية و لفة تن ية واطئة ) ا  معرفة احتياجات الأسماك من البروتين م م
بينمااا ترتفااع  لفااة البااروتين  (.50، 09، 22)سااتزراع المااائي  تاااج الكلااي فااي اإ% ماان  لفااة اإ91الأسااماك أ ثاار ماان 
.ان (05، 02م ار ااة بب يااة مكو ااات العلي ااة ) ا(  رتفاااع ثمن اا02% ماان  لفااة التن يااة )25 ماي اااربلتصاال  ساابت ا الاام 

ة من اا ت ليال التلاوث الماائي  تيجاة أياض الباروتين وإ تااج  ثيار  روتين الخاام فاي العلي اة لا  فوائادأيجاد المستوى الأمثل للبا
ل لل فان استخدام مساتويات عالياة مان الباروتين ي اود إلام  اواتت عالياة مان ا مو ياا  (51)أخرى   يتروجينيةو واتت  أمو يا

الكماي والناوعي  حتياجاات الباروتين فاي العلي اة  ينن التحديادأعن ارتفاع الكلف ،لا ا فا ف ق (22)يوريا  –والنتروجين 
لت ليل ال رر الناتت عن ايض البروتين خاصة في اعتماد الأ ةماة المكثفاة فاي تربياة ا ساماك   معنوياً  ينم م ينعامل اندع  يا  

لمحتاااوى العقئاااس   ومن اااا الأقفااااص العائماااة. تباينااات  تاااائت البااااحثين فاااي تحدياااد المساااتويات المثلااام مااان الباااروتين الخاااام
    إ .(21) ماك و ثافت ا وحالة البيئاة المحيااة ب ااعلم عمر و وع ا س قفاص العائمة اعتماداً سماك في الأالم دمة الم الأ

رب ستخدام ا مثل لمساتوى الباروتين الخاام فاي العلي اة الم دماة لأساماك الكاادبيات علمية تناولت الأأتوفر لدينا ت  لم    إ
تناولاات تربيااة ت الدراسااات التااي زالااماذ إاق الاام وقاات تنفياا  التجربااة، قفاااص العائمااة فااي العاار الشااائع المسااتزرعة فااي الأ

. لاا ا فااان هاادث البحاا  الحااالي هااو (5، 2، 0)سااتزراع يات ا وقااد تناولاات تحديااد  ثافااة اإقفاااص فااي بااداأسااماك فااي الأ
تحديد المستوى الأمثل من البروتين الخام في علي ة سمكة الكارب الشائع المستزرعة فاي الأقفااص العائماة فاي بيئاة   ار 

 دجلة في المنا ة الوسام من العراق.

 المواد وطرائس البح 
تاام تنفياا  هاا ا البحاا  فااي مر ااز معالجااة زهاارة النياال فااي محافةااة واسااا التااابع لااوزارة المااوارد المائيااة علاام   اار 

 ثاار ا ساماك فاي إري "تربياة و العراق حامن المشاروع ا ساتثما /محافةة واسا /م قبل سدة الكوت 211دجلة بمسافة 
مااان  ابتاااداتً عشااار أسااابوعاً  ملمااادة اثنااانولوجياااا ووزارة الماااوارد المائياااة العلاااوم والتكقفااااص العائماااة" المشاااترك باااين وزارة الأ
م ˚22-25م لشا ر بب و ˚00-21. بلنت مديات درجاة حارارة ماات الن ار باين 02/00/2100لناية  02/1/2100

 -ا تاااج  ااوري -Horiba Multimeterج اااز  ااوع  بواساااةالم اسااة ول أم لشاا ر تشاارين ˚22-00يلااول وألشاا ر 
ذ ت ع قيم ه م المعاايير حامن إملنم/لتر ،  9.1 – 6.0 من التي بلنتعن قياس  مية الأو سجين الم اب  يابا ي. ف ق
ملنم/لتار لدرجاة الحارارة والأو ساجين  2-0مان م و ˚01-25التي ت ع بين مة لتربية أسماك الميام الدافئة الحدود المقئ

 فااً والتاي قيسات بالج ااز الما  ور ا 7.4الام  6.8باين  pH الأس ال يدروجيني  قيمة. بلنت (26الم اب علم التوالي )
. أماا ترا ياز النتارات والفوسافات (20)المعتمدة من قبل منةماة الزراعاة والنا ات الدولياة وهي حمن الحدود الموصم ب ا 

 اسا ا فاي مختبار البيئاة التاابع  قيتام و ملنم/لتر علم التوالي  1.766 -1.759و 1.984الم  0.696ف د بلنت قيم ا بين 
قفاااص العائمااة بأخاا  لمااات فااي بيئااة الأ/وزارة العلااوم والتكنولوجيااا. تاام قياااس ساارعة تيااار امر ااز الثااروة الحيوا يااة والساامكيةل

وعبار  General Ocwanicالمصانع مان قبال شار ة  flow waterقياساات لسارعة التياار والتادفس باساتخدام ج ااز 
  مااا يلااي   محلياااً قفاااص . تاام صاانع الأم/د 009ااا009او ساام/ثا  00-9( والتااي تراوحاات بااين عاان ذلاال بوحاادة )ساام/ثا

ساااوا ية قفاااص العائمااة الأماان الأ 01والحديااد مثباات في ااا عاادد  قفاااص عبااارة عاان مجساارين ماان الخشاا ة الأسااتعمر م
زودت م.  105م وقاار 0، مصنوع من ق ابان حدياد )زواياا حدياد( ومثبات علام حامال حديادي  ال فاص بارتفااع الصنيرة

الشااباك المصاانوعة ماان البااولي اثيلااين والمسااتوردة ماان  اسااتعملت(. اً لتاار  221ة بثما يااة طوافااات )برمياال حديااد سااتعمر الم
ا 01تايلند )طول حلع العين  يا غااات مان ا علام مان  فا  الشاباك. ث بتات ملم( وثبتت علام ال فاص بصاورة محكماة وخ 
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ربا ااا بكحكاام  وا سااتفادة ماان المماارات الرئيسااة وث بتاات ا قفاااص علاام  لقولاام وتاامة اخاارى مجاااورة سااتعمر ة بمساتعمر الم
اقفاااص فااي  اال  0لكاال ج ااة مان الحاماال وواحااد فااي   اياة طاارث الحاماال الحدياادي ليكاون المجمااوع  2حوامال حديديااة 

(. تم تن ية اسماك الكارب الشائع علم خمساة مساتويات مان الباروتين 0 شكلة بأ مل ا )ستعمر لمل اً قفص 01مجسر و 
 وع ااد  % 05و 00، 00 ،20 ،22 ،25التاي  ا ات ( 0المبيناة تفاصايل ا فاي جادول )الخاام ف اق عان علي اة الم ار اة و 

 01 مكاررات لكال معاملاة( وبكثافاة اساتزراع ة)ثقث اقفاص ة% بروتين خام علي ة م ار ة وتم تخصيص ثقث25المستوى 
الأساااماك المااا  ورة ب فااااً لمااادة أسااابوعين لتعوياااد  تأقلمااا /سااامكة.0.5±غااام000 وزن ابتااادائي وبمعااادل قفاااص/سااامكة

٪ ماان وزن الجساام الرطاا  أثنااات التربيااة 0بنساابة  غاا يت الأسااماك ياادوياً  إذ   الأسااماك علاام بيئااة الأقفاااص العائمااة والتن يااة
عتماااداً علاام زيااادة الااوزن  اال إ ميااة العلااف الم اادم للأسااماك   تعاادلو ن يوميااا. يعلاام العقئااس الماا  ورة ب فااا  وبواقااع وجبتاا

مان تاأثير اساتخدام مساتويات مختلفاة  لبياان التالياةاساتخدمت المعاايير  وزن الأسماك فردياً بميزان حسااس.تإذ  ،أسبوعين
 WG))Weightقفاص العائمة  وهي  الزيادة الوز ية للأسماك ماك الكارب الشائع المرباة في الأاس فيالبروتين الخام 

Gain  ومعدل النمو ،Growth Rate (GR)ومعدل النمو النسابي ، Growth Rate (RGR) Relative  ،
 Feed Conversionالتحوياال الناا ائي  ساابةو  ، Specific growth rate (SGR)ومعاادل النمااو النااوعي 

Ratio (FCR) و سابة   فااتة العلاف ،Feed Efficiency Ratio (FER)و سابة  فااتة الباروتين ،Protein 

Efficiency Ratio (PER)  والباروتين المتنااول ،Protein Intake  للباروتين  ، وال يماة المنتجاةProtein 

Productive Value(PPV) لتاليةا، وبحس  المعاد ت  
 

الكارب  لأسماك المادة الجافة الم دمة )%( علم اساس   المكو ات والتر ي  الكيميائي للعقئس التجريبية0جدول 
 .يوماً  01قفاص العائمة لمدة المرباة في الأ .Cyprinus carpio Lالشائع 

 Dietsالعقئس 
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 105 105 105 105 105 105 مادة راباة

 0 0 0 0 0 0 خليا فيتأمينات وامقح معد ية

 التر ي  الكيميائي) %(

 05 00 00 20 22 25 البروتين الخام

 2010 2025 2092 2095 2009 0020 مستخلص ا يثر

 902 2002 9002 9022 5095 2020 ا لياث الخام

 00019 01019 0010 9022 2020 9001 الرماد

 20002 20001 51001 55000 52009 91005 نالنيتروجيالمستخلص الخالي من 

 00090 00002 00029 00000 02002 02020 )*ميكا جول / نم )الااقة الممثلة

 وهي  ،(20)علم معادلة  عتماداً إتم حساب الااقة الممثلة *  

ME(MJ/Kg) = Protein х 18.8 + Fat х 33.5 + NFE х13.8.                                              
 

 (21))غم(  ا بتدائيالوزن  -الوزن الن ائي )غم(  =  الزيادة الوز ية )غم/سمكة(  
 (  21)مدة التجربة )يوم( / = الزيادة الوز ية )غم( )غم/سمكة/يوم( معدل النمو

 (29) 011×الوزن ا بتدائي )غم( –الوزن الن ائي )غم(  =   )%( النمو النسبيمعدل 
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 اللوغاريتم الابيعي للوزن ا بتدائي)غم( -اللوغاريتم الابيعي للوزن الن ائي                              
 x 011(29) -------------------------------------------معدل النمو النوعي=

 التجربة )يوم(مدة 
 )غم (  دم مية العلف الم

 (29)  --------------------------------معامل التحويل الن ائي= 
 الزيادة الوز ية الرطبة للأسماك )غم (      )غم علف/غم زيادة وز ية(   

 الزيادة الوز ية الرطبة )غم(     
 (29)     011×    - ------------------- سبة  فاتة العلف)%(  = 

 )غم(   دم مية العلف الم         

 
 الزيادة الوز ية الرطبة )غم(  

 (2522)    -------------------------- سبة  فاتة البروتين = 

 )غم(  دمالبروتين الم   
 الجسم بداية التجربة)غم( بروتين  -بروتين الجسم   اية التجربة )غم(         
 (22)011× -------------------------------------ال يمة المنتجة للبروتين = 

 )غم(  دمالبروتين الم                                               
 عدد الأسماك الحية   

 011 ×  ----------------------)%( =  معدل الب ات
 يعدد الأسماك الكل

وباستعمال التصميم العشوائي الكامل في تحليال البيا اات واختبارت  (00) استعمل البر امت ا حصائي الجاهز
 (.21الفروق المعنوية بين المتوساات باستعمال اختبار د كن متعدد الحدود )

 
 (  ا قفاص العائمة المستعملة في الدراسة0شكل )

 النتائت والمناقشة
 الوزن والزيادة الوز ية 

( عاادم وجااود فااروق معنويااة فااي معاادل الااوزن ا بتاادائي مااا بااين 2جاادول )يناات  تااائت التحلياال اإحصااائي فااي ب
غم/سااامكة وبمعااادل  002-001المعاااامقت التجريبياااة المختلفاااة التاااي تراوحااات معاااد ت أوزان الأساااماك في اااا ماااابين 

ا ااادت  تاااائت التحليااال اإحصاااائي لمعياااار الاااوزن الن اااائي )غم/سااامكة( للأساااماك المنااا اة علااام  غم/ساامكة. 000±0,5
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( ماا باين ا ساماك فاي 1015( عادم وجاود فاروق معنوياة )أ>2جادول )ن البروتين الخام  المدو ة فاي مستويات مختلفة م
ذ ، إتين الخااام و ا اات الفااروق حسااابية معيااار الااوزن الن ااائي المناا اة علاام العقئااس التجريبيااة المختلفااة فااي مسااتويات الباارو 

غم( فاي المرتباة ا ولام  220% بمعدل وزن 05المن اة علم العلي ة السادسة ) للأسماكجاتت معد ت الوزن الن ائي 
سااماك المناا اة علاام العلي ااة غم/ساامكة( ثاام الأ 22201% بمعاادل وزن 22سااماك المناا اة علاام العلي ااة الثا يااة )تلت اا الأ
 219% بمعادل وزن 25ساماك المنا اة علام علي اة الم ار اة )الأ خياراً أغم/سمكة ( و  210عدل وزن % بم20) الثالثة

فااي عاادم وجااود فااروق معنويااة فااي معاادل الااوزن الن ااائي لأسااماك  (01) وجماعتاا  Augusto غاام(. وهاا ا مااا توصاال الياا 
pacu  22مساااتويات مااان الباااروتين الخاااام ومساااتويين مااان الااقاااة  وبكثافاااة  ةعلااام ثقثااا  والمناااداةقفااااص أالمربااااة فاااي 
مان ان الاوزن الن اائي ليافعاات اساماك بلااي فلوريادا ا حمار  اان ( 22) وجماعتا  Watanabe بينما وجاد  0سمكة/م

% 02% بااروتين خااام م ار ااة بعلي ااة احتااوت علاام  ساابة 21اعلاام عنااد تن يااة هاا م ا سااماك علاام علي ااة احتااوت علاام 
ين خام. بينت  تائت التحليل اإحصائي لمعيار الزيادة الوز ية الكلية وجود فروق معنوية ما بين ا ساماك المنا اة علام بروت

سااماك علاام العلي ااة الثا يااة ساامكة(  ااان عنااد تن يااة الأ/يااة )غاامالعقئااس التجريبيااة المختلفااة اذ  ا اات اعلاام زيااادة وز يااة  ل
ساماك المنا اة علام علي اة ( واللتان اختلفتا معنوياا عان الأ019علم العلي ة السادسة ) سماك المن اة( تلت ا الأ012.2)

% بااروتين خااام 20( وا سااماك المناا اة علاام العلي ااة الحاويااة غلاام 05.1% بااروتين خااام )25الم ار ااة الحاويااة علاام 
( 010.09% باروتين خاام )00ساماك المنا اة علام العلي اة الحاوياة علام فيما لم تكن الفروق معنوية مع الأ( 09.29)

 وجماعتا  Luo .ان النتائت التي حصلنا علي ا في ه ا البح  بخصوص معيار الزياادة الوز ياة جااتت متف اة ماع ماا وجادم
 Epinephelu scoioidesساماك  روبار أل لنسبة البروتين الخاام ليافعاات ال ين توصلوا الم ان المستوى ا مث (00)

 والمنا اة علام سات عقئاس حاوياة علام  سا  باروتين مختلفاة 0سامكة/ م 21في اقفاص عائماة وبكثافاة اساتزراع  المرباة
، وان قاايم النمااو المتمثلااة بالزيااادة الوز يااة ترتفااع عنااد تن يااة ا سااماك علاام مسااتويات يوماااً  59%( ولماادة 91 -05) مان
الام ان الزيااادة الوز يااة   (48) وجماعتاا  Webster %. واشااار21الام  05د متوساااة فاي  ساابة البااروتين الخاام وهااي ع اتا  

 20ن علااام ي% م ار ااة مااع العلي تااين الحاااويت29و 20 ا اات اعلاام معنويااا عنااد اسااتخدام علي ااة ذات مساااتوى بااروتين 
 وجماعتاا  Luo و حاا  .قفاااصأاسااماك الباااس المشاام  المرباااة فااي  % بااروتين خااام عنااد دراساات  علاام  يافعااات09و
قفااص العائماة ان فاي الأ  grouperساماك  روبارأالمثلم من البروتين علم يافعات  عند اجرات تجربة لقحتياجات (00)

 توصال اليا %. وها ا ماا 25الام  05الزيادة الوز ية قاد ارتفاع ماع  ال زياادة فاي  سابة باروتين العلي اة والتاي تراوحات باين 
Teng   جااري ال نااال والمرباااة فااي اقفاااص قااد ا خف اات عنااد خفااض  ساابة  لأسااماك( ان الزيااادة الوز يااة 25)وجماعتاا

متبايناا علام معاايير النماو وا ساتفادة مان النا ات  تاأثيرابروتين العلي ة. اشارت دراساات اخارى ان لمساتوى الباروتين الخاام 
الوز يااة عنااد دراساات م علاام صاانار اسااماك السااالمون المرباااة فااي اقفاااص ان الزيااادة  (00) وجماعتاا  Carl حياا  توصاال

 Watanabe الكلياااة لااام تختلاااف معنوياااا باااين ا ساااماك المنااا اة علااام مساااتويات مختلفاااة مااان الباااروتين و ااا لل توصااال
وجااود تفااوق معنااوي فااي الزيااادة الوز يااة عنااد دراساات م لنمااو اسااماك بلاااي فلورياادا ا حماار المناا اة علاام  (22) وجماعتاا 

ان  بااروتين.% 02ك المناا اة علاام العلي ااة الحاويااة علاام % م ار ااة بالأسااما21علي ااة ذات مسااتوى بااروتين خااام بنساابة 
يوم( تشير الم عدم وجود فروق معنوياة ماا باين /سمكة/( التي تخص معيار النمو اليومي )غم2جدول )النتائت المدو ة في 

 % باروتين22) 0.00 ،% باروتين خاام (25) 0.15ا سماك المن اة علام العقئاس التجريبياة المختلفاة، والتاي  بلنات 
% 05) 0.01% باااروتين خاااام ( و00) 0.02 ،% باااروتين خاااام(00) 0.09 ،% باااروتين خاااام(20) 0.12 ،خاااام(

الاام عاادم وجااود فااروق معنويااة مااا بااين المعااامقت المختلفااة لمعيااار  Duncan (21) وهاا ا مااا اشااار الياا  بااروتين خااام(.
علم مساتويات مختلفاة مان الباروتين الخاام ومساتويين مان الااقاة. إن النتاائت  المن اة pacuمعدل النمو اليومي لأسماك 

الاام ان زيااادة  ا يجابيااة للزيااادة الوز يااة الكليااة التااي راف اات تن يااة ا سااماك علاام مسااتويات مختلفااة ماان البااروتين اشااارت



 يةاعالعلمي العاشر للبحوث الزر المؤتمر وقائع 

020 

 

% باروتين 00 ت )العلي اة الخامساةفي زيادة النماو بشاكل م اارد باساتثنا وحافزاً  مستوى البروتين في العلي ة  ان حرورياً 
 خام(. 
معااايير الااوزن الن ااائي والزيااادة الوز يااة ومعاادل النمااو لأسااماك الكااارب الشااائع  فااي  تااأثير مسااتوى البااروتين الخااام 2 جادول

 الخاأ ال ياسي(± يوما )المتوسا  01المرباة في ا قفاص العائمة المن اة لمدة 
 لمعايير المدروسةأ

 العقئس التجريبية
معدل الوزن ا بتدائي 

 سمكة(\)غم
معدل الوزن الن ائي 

 سمكة(\)غم
معدل الزيادة الوز ية 

 سمكة(\)غم
 معدل النمو
 يوم(\)غم/سمكة

 111.6a 8.819±206*a 5.507±95b 0.06±1.05a±2.89 (0)علي ة م ار ة ،  % بروتين خام25

 115.6a 3.404±222.8a 1.562±107.2a 0.017±1.19a±3.64 (2)علي ة ، % بروتين خام22

 112.6a 8.883±209.06a 7.584±96.46b 0.081±1.07a±2.87 (0)علي ة ، % بروتين خام20

 113.3a 4.639±217.56a 0.233±104.23ab 0.002±1.16a±4.903 (2)علي ة ، % بروتين خام00

 110.6a 4.455±213.76a 2.69±103.16ab 0.317±1.14a±4.903 (5)علي ة ، % بروتين خام00

 117a 3.00±223a 2.0±106a 0.023±1.18a±4.903 (9)علي ة ، % بروتين خام05

 (.1015)أ>صفة المدروسة تشير إلم وجود فروق معنوية لل*الحروث المختلفة حمن العمود 
 

 معدل النمو النسبي والنوعي ومعدل الب ات
معيااار النمااو الاا ي رافااس اسااتخدام مسااتويات مختلفااة ماان البااروتين الخااام والاا ي تااراوح بااين  تااأثيرللوقااوث علاام 

 ت ااويم% تاام اللجااوت الاام معياااري  النمااو النساابي والنمااو النااوعي اللاا ان يعاادان ماان المعااايير الم مااة فااي 05% الاام 25
علم الزيادة الوز ية المجاردة إذ إن ها ين المعياارين ي لاقن مان تاأثير  اعتماداً  ت ويم االنمو في ا سماك بشكل أف ل من 

( الام عادم وجاود 0جادول ). يشاير (29)التباين الحاصل في الوزن ا بتادائي ماا باين الأساماك عناد البادت بتنفيا  التجرباة 
نسابي للأساماك المنا اة النماو لل فروق معنوية لمعياري النمو النسبي والنوعي وان الفروق  ا ت حساابية . ان اعلام معاد ً 

% ثاام تلت ااا ا سااماك المناا اة علاام 02.2% بااروتين خااام والتااي بلناات 00علاام العلي ااة الخامسااة الحاويااة علاام  ساابة 
% فيماا بلا  النماو النسابي للأساماك  المنا اة 02.29% بروتين خام والتاي بلنات 00العلي ة الرابعة الحاوية علم  سبة 

ناوعي  اان للأساماك النماو لل % وان اعلام معاد ً 12.99% بروتين خام بلا  25علم  سبة  علم علي ة الم ار ة الحاوية
لحاوياة ساماك المنا اة علام العلي اة اتلت اا الأ 1.299 بالناةال% باروتين خاام 00ة المن اة علم العلي ة الحاوية علم  ساب

المن اة علم علي ة الم ار اة الحاوياة للأسماك  1.200فيما بلنت قيمة ه ا المعيار  1.250 لبالنة% بروتين خام وا00
% باروتين 20% بروتين خام فيما  ان اد م قيمة ل  ا المعيار هو للأسماك المنا اة علام العلي اة الحاوياة علام 25علم 
توصاال العدياااد ماان البااااحثين بوجااود زيااادات م ااااردة فااي معااادل النمااو النااوعي بزياااادة  ساابة الباااروتين الخااام عناااد  خااام.

ليافعاااات  (02 ،00) الجاااري اساااماك عناااد قياااام م بتن ياااةو ااا لل  (00) ماك بلااااي فلوريااادا ا حماااردراسااات م لنماااو اسااا
تااائت التااي ان الن .(21) علاام يافعااات اسااماك الباااس المشاام  ةعنااد دراسااEpinepheluscoioides (00 )اسااماك 

الشاائع علام مساتويات مختلفاة مان الباروتين  ا ات مت ارباة وان ال ادث مان ذلال  ساماك الكااربأحصلنا علي ا من تن ياة 
% ماان العلي ااة الكليااة فااي حااين تناولاات الدراسااات الماا  ورة ا فااا 91- 21 ماان  ساابة تمثاالخفااض  لفااة التن يااة والتااي 

قيماة  ا ات عناد التن ياة فرورقا  بيرة بين مستويات الباروتين المختبارة فيماا يقحا  ان مساتوى الباروتين فاي دراساتنا اد ام 
% وه ا باعت اد ا هو اهم اسباب ه م النتائت ف ق عان ان ها ا المساتوى 05% واعقها بروتين خام 25علم مستوى 

 سابة الباروتين الخاام وها ا ماا شاار  (0)% 21–21مان من البروتين هو مقئم لقساتزراع فاي المياام الدافئاة والا ي ي ادر
عناد قياام م بتن ياة اساماك  (09)عند دراست م لنمو اسماك بلااي فلوريادا ا حمار و (47) وجماعت  Watanabe الي 

علاام   معنااد دراساات  (21) وجماعتاا  Webster و اا لل Epinepheluscoioidesليافعااات اسااماك  (00) الجااري
الشاائع علام مساتويات مختلفاة  ان النتائت التي حصالنا علي اا مان تن ياة اساماك الكاارب يافعات اسماك الباس المشم .
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% مان العلي اة الكلياة 91- 21من البروتين  ا ت مت اربة وان ال دث من ذلال خفاض  لفاة التن ياة والتاي تشاكل  سابة 
المختبرة فيما يقح  ان مساتوى الباروتين فاي   بيرة بين مستويات البروتين  فروقاً  في حين تناولت الدراسات الم  ورة ا فاً 

هام اساباب أ % وها ا باعت اد اا هاو05 اً خاما اً عقهاا بروتيناأ% و 25ا ات عناد التن ياة علام مساتوى ة  دراستنا اد م قيم
–21ر ماان )ئاام لقسااتزراع فااي الميااام الدافئااة الاا ي ي اادعاان ان هاا ا المسااتوى ماان البااروتين هااو مق هاا م النتااائت ف ااقً 

ساماك المنا اة علام الب اات ماا باين الأ قيماة معادل  سابةفاي معنوياة  ( عادم وجاود فاروق0يتبين من جدول )(. 0)( 21%
العقئس التجريبية المختلفة بسب   وع المعاملة اذ لم تحصل هق ات طيلاة مادة التجرباة وها ا يعناي مقئماة معاايير  وعياة 

 .ا قفاص العائمة في ه م التجربةالميام لمعيشة اسماك الكارب في 
 

معاااايير النماااو النسااابي والناااوعي ومعااادل الب اااات لأساااماك الكاااارب الشاااائع  فاااي  تاااأثير مساااتوى الباااروتين الخاااام 0جااادول 
 الخاأ ال ياسي(.± )المتوسا 

 المعايير المدروسة
Criteria 

 Diets العقئس التجريبية

 معدل النمو النسبي %
Relative growth rate 

(%) 

 معدل النمو النوعي
Specific growth      

rate 
 معدل الب ات %

Survival rate (%) 

 (0% بروتين خام )علي ة م ار ة ، 25
(Control) 

12099 ±00001 
N.S. 

10200 ±10111 
N.S. 

011% 
N.S. 

 %011 10115± 10229 0029± 02020 (2% بروتين خام)علي ة ،22
 %011 10102± 10202 9005± 15050 (0% بروتين خام )علي ة ،20
 %011 10102± 10250 00220± 02029 (2% بروتين خام)علي ة ،00
 %011 1010± 10299 20091± 0200 (5% بروتين خام )علي ة ،00
 %011 1010± 10200 20022± 01091 (9% بروتين خام )علي ة ،05

N.S.( بين متوساات المعايير المدروسة .1015>  تعني عدم وجود فروق معنوية )أ 
 

 الن ات سبة  فاتةالن ات المتناول ومعامل التحويل الن ائي و 
يعبر معامل التحويل الن ائي عان مادى م ادرة أ اواع الأساماك المختلفاة علام تحويال النا ات المتنااول الام زياادة 

د  فاتة التحويل الن ائي تعبيراً عن  فاتة الكاائن الحاي لافاادة ع  (. تا  2وز ية مع المحافةة علم الحالة الصحية للأسماك )
بااان  عن ااا  نساابة مئويااة. وقااد ذ اار اً دة وز يااة بأقاال  ميااة ماان الناا ات المتناااول معباار ماان الناا ات المتناااول لتكااون محصاالت  زيااا

لتحليااال ا حصاااائي . بينااات  تاااائت ا(20) د أ فاااأ حيوا اااات المزرعاااة فاااي قااادرت ا علااام ا ساااتفادة مااان النااا اتع اااالأساااماك تا  
( ان 2جادول )ي تجربتناا الحالياة والمدو اة فاي ساماك الكاارب الشاائع مان النا ات الم ادم ل اا فاأساتفادة إالخاصة بمعايير 

معنويااة علاام  اال ماان معااايير الناا ات المتناااول  روقالم دمااة للأسااماك لاام تكاان ذات فااأثير مسااتويات البااروتين المختلفااة تاا
)غم/سمكة/يوم( ومعامل التحويل الن ائي و سبة  فااتة النا ات حيا  بلنات قايم ها م المعاايير فاي ا ساماك المنا اة علام 

 ،0.52% فاااي حاااين بلنااات هااا م ال ااايم 00.0و  0.02و0.0ياااوم /سااامكة/% باااروتين خاااام ( غااام25الم ار اااة ) علي اااة
% باروتين خاام )العلي اة السادساة(علم التاوالي، 05% عند تن ية ا ساماك علام العلي اة الحاوياة علام 02.19و 0.10

ساماك علاام فاي تعزيااز قادرة الأ ن  افيااً % مان العلي اة الكليااة  اا25وها ا ماا يشاير الاام ان  سابة الباروتين الخاام بمسااتوى 
ستفادة من الن ات وبمستويات توازي النس  العليا من البروتين الخاام فاي العلي اة وها ا ماا اقتارن بمعاايير النماو النسابي اإ

اويااة علام العقئاس الح عناد تناا يت امعنويااة فاي قيم اا  اً والنماو الناوعي ومعادل الزيااادة الوز ياة واليومياة التاي لاام تساجل فروقا
الاام ان  ميااة   (00) ساااب اً  لياا  النتااائت التااي توصاال الي اااإشااارت أ( وهاا ا مااا 0لاام مسااتويات البااروتين المختلفااة )جاادول ع

% باروتين خاام 05سماك التي غا يت علام علي اة ذات محتاوى اعلام مان اول لم تسجل فروقا معنوية بين الأالن ات المتن
% باروتين خاام فاي يافعاات 25الم  05البروتين  واستخدام  عقئس ذات  سبة في تجربة لت دير ا حتياجات المثلم من 

ساماك البااس أعند تن يتا  ليافعاات  (21) دراسة ساب ة في ا قفاص العائمة و  لل توصل الي  grouper سماك  روبرأ
معنوياة  % الام عادم وجاود فروقااً 29و 20 ،09 ،20المنا اة علام  سا  باروتين مختلفاة  sunshine bassالمشارق 
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ا ا  لاي  مان ال اروري ان  (22، 02) دراساات سااب ة تا اد. في معامل التحويل الن ائي فاي المساتويات الما  ورة ا فااً 
 Boyd بزيااادة م اااردة مااع زيااادة مسااتوى البااروتين فااي العلي ااة. وتوصاال  اال ماان تتحساان قاايم معاماال التحوياال الناا ائي

ارتباط سلبي ما بين  فاتة التحويل الن ائي ماع باروتين العلي اة وجود معامل ب (22) وجماعت  Takedaو (02)وجماعت  
من ان ه م ال يمة تنخفض عند زيادة مساتوى الباروتين فاي العلي اة  (21) وجماعت  Webster و  لل الحال في دراسة

الم عدم وجود فاروق معنوياة فاي  سابة  فااتة العلاف ماا باين المعاامقت  (20) وجماعت Du  واشار %.25الم  25من 
% الم دمااة الااام 09و 20% م ار ااة ماااع  ساا  البااروتين 29و 20عنااد اسااتخدام م عقئااس حاويااة علااام  ساابة بااروتين 

-Abdel ( و9) وجماعتا  Abdel-Tawwab حا يافعات اساماك البااس المشام  المربااة فاي اقفااص. فاي حاين  

Tawwab (2)  عنااد دراسااة تاااثير مسااتوى البااروتين علاام  مااو اصاابعيات اسااماك البلاااي النيلااي ان معاادل تناااول الناا ات
عنااد تنا يت م اسااماك البااا و  Lovell (20) . و اا للا ساماكتحسان معنويااا بزياادة مسااتوى بااروتين العلي اة الم اادم الاام 

pacu معنوياة فاي قايم  ويين مان الااقاة وجاود فاروقمساتويات مان الباروتين ومسات ةالمرباة فاي اقفااص والمنا اة علام ثقثا
 .معامل التحويل الن ائي

 

معايير الن ات المتناول ومعامل التحويل الن ائي و سابة  فااتة النا ات لأساماك  في  تأثير مستوى البروتين الخام 2الجدول 
 الخاأ ال ياسي(.± الكارب الشائع )المتوسا 

 المدروسةالمعايير 
 العقئس التجريبية

 الن ات المتناول
 )غم /سمكة (

 الن ات المتناول
 يوم(/)غم /سمكة 

 معامل التحويل الن ائي
٪ سبة  فاتة الن ات )غم علف/غم زيادة وز ية(  

 (0% بروتين خام )علي ة م ار ة ، 25
25%C.P. 

20200±02025 
N.S. 

000±1012 
N.S. 

0002 ±1010 
N.S. 

0000 ±10292 
N.S. 

 10512± 0202 10122± 0011 1020±0092 210±.00105 (2% بروتين خام )علي ة ،22
 10100±00009 10121± 0002 102±002 9005± 01900 (0% بروتين خام )علي ة ،20
 10952±02009 10192± 0011 100±0052 9000±022 (2لي ة ،% بروتين خام )ع00

 10025± 0000 10102± 0002 1005±0051 2099± 02209 % بروتين خام علي ة00
 ..012±02019 10100± 0010 102±0052 20509± 022 (9)علي ة ،  % بروتين خام05

N.S.( بين متوساات المعايير المدروسة .1015>  تعني عدم وجود فروق معنوية )أ 
 

 البروتين المتناول و سبة  فاتة البروتين
مااان ا ختباااارات الحيوياااة الم ماااة  ختباااار قيماااة الماااواد الن ائياااة حيااا  تاااتم  PERد  سااابة  فااااتة الباااروتين ع اااتا  
ق الحيوية وعند تكرارهاا فا ا  ياتم الحصاول علام النتاائت  فسا ا ف اقً عان لكائنات الحية وهي من أس ل الار باستخدام ا

البااروتين المتناااول ( ان معيااار 5جاادول )يااة قيااد ا ختبااار ، اذ يتبااين ماان تحساا  الحيوا ااات بشااكل مناساا  علاام الأغ 
( بزياادة مساتوى 1,15>)أ وال ي يرتبا بكمية الن ات المتناول و سبة البروتين الخام في العلي ة قاد ارتفعات قيمتا  معنويااً 

السادساة  المنا اة علام العلي اة للأساماك ياوم( معنويااً /سامكة/ذ اختلفت  مية البروتين المتنااول )غامإ ،البروتين في العلي ة
% باروتين خاام( 02باستثنات العلي اة الخامساة ) جميع ا معنويا عن العقئس التجريبية 0.25 ةلنابل% بروتين خام( وا05)

علااام التاااوالي. يقحااا  ان اف ااال قيماااة  0.25و 0.01 ،0.0 ،1.00 ،1.02 ،1.12اذ بلنااات قااايم هااا م المعاااامقت 
 معنوياااااً  والتااااي اختلفاااات 0,22 والبالنااااةلمعيااااار  ساااابة  فاااااتة البااااروتين سااااجل عنااااد تناااااول ا سااااماك  العلي ااااة ا ولاااام 

( اذ يقحاا  ان هاا م ال اايم  تاانخفض مااع زيااادة مسااتوى البااروتين فااي العلي ااة 5( عاان ال اايم ا خاارى )الجاادول 1.15>)أ
ان فاااي المساااتويات الواطئاااة مااان الااقاااة فاااي العقئاااس فاااان جااازتا مااان الباااروتين يتجااا   حاااو تلبياااة  Hepher (29)   رفااا

مان النمااو مماا ياؤدي الام خفااض قيماة  سابة  فااتة البااروتين  Catabolic metabolismاحتياجاات التمثيال ال ادمي 
وان الزيادة فاي مساتوى الباروتين الام مساتويات تتجا  بنماو  (38) وجماعت  Ogino وه ا ما وجدت  الدراسة التي قام ب ا



 2102    2عدد    22(   مجلدعدد خاص)البحثية  مجلة الزراعة العراقية 

029 
 

ا سماك  حو النمو ا مثل فان  سبة  فااتة الباروتين تانخفض و ا لل فاان الزياادة فاي مساتوى الباروتين ياؤدي الام خفاض 
 حاو ا ساتفادة المثلام لا  مؤدياا الام خفاض  protein utilization   والا ي يسامماستفادة ا سماك من بأتجام ت قيم

ان اقاال  سااابة   (00) وجماعتاا  Luo وجاااد .NPU (21)او ال يماااة الصااافية للبااروتين  PERال يمااة المنتجااة للبااروتين 
 فاااتة بااروتين  ا اات فااي العقئااس المرتفعااة بنساابة البااروتين الخااام  عنااد قياماا  بتحديااد ا حتياجااات المثلاام ماان البااروتين 

الباااس  لأسااماكان  ساابة  فاااتة البااروتين  Millikin (02) فااي حااين اشااار ك  روباار فااي ا قفاااص العائمااة،ليافعااات اسااما
 (01) وجماعتا  Diyaware % وها ا ما ادم52الام  02المخاا قد ارتفعت بزيادة مستوى البروتين في العلي ة مان 

لخااام. حياا  بيناات النتااائت التااي البااروتين ايرقااات اسااماك ال ااا ال جينااة باسااتخدام مسااتويات مختلفااة ماان ل معنااد دراساات 
 Teng علي ا وجود زيادة في مؤشرات   سبة  فاتة البروتين بزياادة مساتوى الباروتين فاي العلي اة، وتوصال الباحا  حصق

علام صانار اساماك الساالمون المرباااة فاي اقفااص  علام مساتويات مختلفاة مان البااروتين ان  معناد دراسات  (25) وجماعتا 
 لتاا النسابتين الما  ورتين بروتين فاي  الكفاتة ل% بروتين خام بان اف ل  سبة 51و  21المن اة علم العلي تين ا سماك 

علام اصابعيات  عناد دراسات  (9) وجماعتا  Abdel-Tawwab م ار ة بالنسا  ا د ام مان ذلال. فاي حاين  حا  ا فاً 
 اساااماك البلااااي النيلاااي ا خفااااض فاااي  سااابة  فااااتة الباااروتين معنوياااا بزياااادة مساااتوى الباااروتين فاااي العلي اااة وهااا ا ماااا وجااادم

Millikin  55و  22 ،02علم يرقات الباس المخاا عند تن يت ا علم مساتويات باروتين مختلفاة  (02) وجماعت %
% فاااي صاافات  فااااتة 02ليرقااات علاام العلي اااة الحاويااة باااروتين خااام وان اف اال النتااائت التاااي توصاال الي اااا عنااد تن ياااة ا

استخدام البروتين. ا  ان هنالال دراساات اخارى قاد وجادت ا ا  لاي  مان الثابات ان للمساتويات المنخف اة او المرتفعاة 
عناد تنا يت ا علام  Mai (1)و Ai تكون في  معيار ه م الصفة مرتبااا ماع مساتوى الباروتين وها ا ماا  اشاار اليا  الباحثاان

وجادا ان اف ال  ، إذعلم مستويات مختلفة من الباروتين  Japanese seabassيافعات اسماك الباس البحري اليابا ي 
فااي  جااات سابة  فاااتة بااروتين سااجلت عنااد تن ياة ا سااماك علاام العلي ااة ذات المحتااوى المتوسااا مان البااروتين. يتبااين ممااا 

ساماك والمرحلاة العمرياة  اا مساتوى الباروتين الخاام و اوع الأد ترتبا بعوامل عديدة منعقم ان قيمة  سبة  فاتة البروتين قأ
 .للأسماك قيد التجربة

 ترس  وال يمة المنتجة للبروتينلبروتين الما
ياوم( ان اف ال ال ايم تام الحصاول ل ا ا /سامكة/حصاائي ل ايم الباروتين المترسا  )غامت التحليال اإ دت  تائأ

 سابة باروتين خاام علام للعلي اة الحاوياة  1.20  والبالناةالمعيار  ان بزيادة مستوى البروتين في العلي ة الم دماة لقساماك 
باساتثنات   افاة  % )العلي ة السادسة( والتي اختلفت معنويا عن  افاة ا ساماك المنا اة علام العقئاس التجريبياة ا خارى05
للعقئااس ا ولاام والثا يااة  1.251و 1.010 ،1.022 ،1.290فااي حااين بلناات  1.022لعلي ااة الخامسااة والتااي بلناات ا

ا غ ياة البروتينياة ويسامم ها ا  ت اويموالثالثة والرابعة علام التاوالي. تعاد ال يماة المنتجاة للباروتين مان المعاايير الم ماة فاي 
( 5جادول )بين مان . يت  Efficiency Of Protein Utilization  (11)المعيار   لل بكفاتة ا فادة من البروتين 

ذ تراوحات قايم إ ،عدم وجود فروق معنوية ما بين ا سماك المن اة علم  س  البروتين المختلفة بل  ا ت الفروق حسابية
ظااروث قفاااص تحاات مكااان تن يااة اسااماك الكااارب الشااائع فااي الأ% وهاا ا يعنااي ا اا  با 02.2 -01.2ها ا المعيااار ماان 

التااي  عنااي ب ااا العلي ااة ا ولاام مسااتوى متوسااا ماان البااروتين الخااام  التجربااة والتااي  فاا ت فااي   اار دجلااة علاام علي ااة ذات
صااادارات مجلااا  إنياااة لأساااماك الكااارب والمااا  ورة فاااي % باااروتين حيااا  اشااارت ا حتياجاااات البروتي25الحاويااة علااام 

تين خاام التاي تام اساتزراع ا % بارو 01 –01مانلوز ية تبلا  ان احتياجات اسماك الكارب للفئة ا (05)البح  ا مريكي 
لام عناد دراسات  ع (9) وجماعتا  Abdel-Tawwab  حا  غام. 0,5± 000قفاص في دراستنا الحالية  ا ت في الأ

ى الباروتين فاي العلي اة وها ا ماا  بزياادة مساتو   خفااض فاي ال يماة المنتجاة للباروتين معنويااً إاصبعيات اسماك البلاي النيلي 
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سماك الباس البحري اليابا ي عند تنا يت ا علام مساتويات أعند دراست ما علم يافعات  ل من  Mai (1)و Ai لي إشار أ
روتين والبااروتين المترساا  فااي عققااة مااا بااين محتااوى العلي ااة ماان الباا والاام يجااد (01)مختلفااة  ماان البااروتين. وفااي دراسااة 

مساتويات مختلفاة  علامساماك أ\قياما  بتن ياة يافعاات ها م ا عناد  large yellow croaker الن ااق ساماك أجسام 
 من البروتين الخام في اقفاص عائمة .

 

معاايير الباروتين المتنااول و سابة  فااتة الباروتين والباروتين المترسا  وال يماة  فاي  تاأثير مساتوى الباروتين الخاام 5الجدول 
 الخاأ ال ياسي(.± الشائع )المتوسا  المنتجة للبروتين لأسماك الكارب

 المعايير المدروسة
 العقئس التجريبية

 البروتين المتناول
 )غم /سمكة/يوم(

  سبة  فاتة

 البروتين

 البروتين المترس 
 )غم/سمكة/يوم(

ال يمة المنتجة 
 للبروتين)٪(

1012± 1012 (0)علي ة م ار ة،   % بروتين خام25 d 0022 ±10110 a* 10290 ±10105 e 02002±00022 a 

1012± 1002 (2)علي ة ، % بروتين خام22 c 002 ±10101 b 10022 ±1012 cd 02022 ±10502 a 

1010± 1000 (0)علي ة ، % بروتين خام20 c 0011 ±10121 c 10010 ±10120 d 0000 ±10292 ab 

1015± 000 (2)علي ة ، % بروتين خام00 b 0012 ±10122 c 10251 ±101 bc 02022 ±10522 a 

1012± 0001 (5)علي ة ،  بروتين خام% 00 b 1009 ±10102 d 10022 ±1010 ab 00012 ±10200 ab 

1010± 0025 (9)علي ة ، % بروتين خام05 a 1002 ±1010 d 1020 ±10111 a 0102 ±00099 ab 

 (.1015)أ>*الحروث المختلفة حمن العمود للصفة المدروسة تشير إلم وجود فروق معنية 
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EFFECT OF DIFFERENT LEVELS OF CRUDE PROTEIN ON 

SOME CHARACTERISTIC OF GROWTH ON COMMON CARP 

Cyprinus carpio L. REARING IN FLOATING CAGES  
M. A. Mohmammad*      T. S. Hassan**       L. M. Abbass ** 

  ABSTRACT 
The aim of this study was to determine the optimum crude protein level in 

the diet of common carp Cyprinus carpio in floating cages was determined 

depending on the growth parameters which include changes in body weight, 

relative growth rate , specific growth rate , feed conversion ratio , feed efficiency 

ratio, protein efficiency ratio and protein productive value. Sixth fish groups (30 

fish/group) were cultured in floating cages for 90 days. The groups (average 

initial weight 113 ± 3.5 g/ fish) were fed on six diet . The first diet (control) 

contained 25 % crude protein while the 2
nd

, 3
rd

, 4
th

 , 5
th

 and 6
th

 diets contained 

27, 29, 31, 33 and 35% crude protein respectively. The statistical analysis of  the 

data showed that there were no significant differences among the control and 

other experimental diets on fish ability in: Final weight, relative growth rate, 

specific growth rate , daily growth rate , feed conversion ratio and feed efficiency 

ratio as well as protein productive value. Fish fed on the 6
th

 and 3
rd

 gave 

significantly (p<0.05) higher total weight gain than others protein consumption 

and deposited protein were found to be significantly (p<0.05) lower in control 

group than the others and the 6
th

 group was the high, while the opposite 

significant (p<0.05) finding was for the protein efficiency. It is evident from the 

above mentioned that the diet can contain 27% crude protein based on what is 

mentioned above. 
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