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ت النو  النببي ملحية في معدلاز تراكيالنقل التدريجي الى مياه ذات  تأثير
 Carassius auratus سواك الذىبيةذاء في الأـتناول الغوالن عي و 

 سعيد عبد البادة الشاوي             محود شاكر الخشالي 
 الولخص

غم/  02و 8 ،4ىي ربعة تراكيز ملحية تدريجية الى أ Carassius auratus سواك الذىبيةالأتم تعريض 
جي للول حة في بعض صفات رتفاع التدريلدراسة تأثير الإغم/ لتر(  1.0فضلًا عن معاملة البيطرة )ماء إسالة تركيز ر ــلت

ت التراكيز الولحية )عدا ماء ر حُض   .ول معاملة البيطرةمعاملات، فوثّل التركيز الأ لاربعمثلّت التراكيز الولحية  النو  إذ
التجربة أظهرت نتائج وجفف في حجم معل م من ماء إسالة خالٍ من الكل ر. البحر السالة( بإذابة وزن معل م من ماء الإ

 ،غم(.50±  28.12معدل وزن )سواك الذىبية نو  الأفي تراكيز الولحيةالورتفعة لتأثيراً سلبياً في اي ماً  71التي استغرقت 
بالوقارنة غم/لتر على الت الي  02و 8 ،4عند التراكيز الولحية  %-2.20و 0.11و8.84 النو  النببي تمعدلا تبلغف

-1.10و 1.14 ،1.02 الى النو  الن عي تمعدلا توانخفض %(.01.01) عينة البيطرة معدل النو  النببي في مع
% 1.04عينة البيطرة ) معدل النو  في غم/لتر على الت الي بالوقارنة مع  02و  8 ،4في التراكيز الولحية  % غم/ ي م

سواك الذىبية بوعدل وزن عريض الأخرى لوعرفة تأثير التراكيز الولحية في كوية  الغذاء الوتناول تم ت(. وفي تجربة أغم/ ي م
 011غم/ 2.62و 0.20، 0.76 الغذاء الوتناول تمعدلا تالى التراكيز الولحية نفبها وقد بلغ غم ±1.88  42.70
 (.غم سوك011غم/ 4.27غم/ لتر على الت الي بالوقارنة مع عينة البيطرة ) 02و 8 ،4في التراكيز الولحية غم سوك

خلصت النتائج الى تراجع % صُنعت مختبرياً. 00.01على عليقة ذات محت ى بروتيني  ثناء التجاربغُذيت الأسواك أ
 رتفاع التدريجي في التراكيز الولحية .ببي والن عي وتناول الغذاء في الأسواك الذىبية مع الإمعدلات النو  الن

 الوقدمة
 تؤثر الول حة في اذ ،هاوت زيع ىاونو   في بقاء الأسواك تأثيراً  ىاأكثر الوهوة و  البيئية الع امل تعد الول حة من  

ق ـوعن طري( 8) القناة الهضوية ول الغذاء وسرعة مرور الغذاء في اثناءومعدل تنا سواكتاثيرىا في شهية الأ النو  من خلال
  (.9ــ زي )يم الازمـللتنظ ةــالطاق زء منـجل ـ يتح

ة من يدعد ن اعأو  تأثير الول حة في ن التي سلطت الض ء على الرغم من وج د العديد من الدراساتوعلى 
فة في النو  تأثير التراكيز الولحية الوختل بصددثابتة  ن ىذه الدراسات لا توثل قاعدةإلّا إ (21و 01،00، 9) سواكالأ

لنو  ن ع معين من الول حة الوثالية  صع بة تحديدو الأن اع  حبب ختلاف تأثيرات الول حةإ بببب سواكالوتحقق في الأ
 ( .8) الأسواك

 زيادةو  سواكالأ الذي تتعرض لو زم زيالأ جهادالإب ك الوعرضة الى مل حات مختلفةسوافي الأ النو يتأثر  
الى زيادة  ؤديموا يومحاولة البيطرة على النو   homeostasis ةالداخلي البيئة إستقرارالفعاليات الأيضية للحفاظ على 

في  نخفاضإحدوث الى De Boeck (9 ) رأشا .(29) للنو  الوخصصة على حباب الطاقة وذلك صرف الطاقة
لطان ست بينو  ،غم/ لتر 02و 01ة ولحيال تراكيزللالوعرضة Cyprinus carpioشائعسواك الكارب اللأ النو  معدلات

 .من النقل أيام 0-2 من مرور بعدالّا التغذية بتبدأ لاغم/لتر( 05) ( أن أسواك الخشني الونق لة إلى الواء الوالح0)
 وحصل تأثير سلبي في معدل الزيادة ال زنية والتح يل الغذائي ومعدل النو  الن عي في الأسواك الذىبية

Carassius auratus  (20) غم/لتر10الوعرضة لول حة. 
 كلية الزراعة، جامعة بغداد، بغداد، العراق.
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سواك وحجوها و عادات التغذية ومك نات يدة منها ن ع الأبع امل عدسواك الأ تأثر كوية الغذاء الوتناول فيت 
إذ تتأثر ،رتفاع الول حة ن اعو وخاصةً الإجهاد الناتج عن إبأالعليقة الغذائية فضلًا عن الحالة الفبلجية والتعرض للاجهاد 

الناتجة زم زي في عولية التنظيم الأوبذول سلبياً مع الزيادة في الول حة وذلك نتيجة الجهد ال الوياه العذبة اسواكشهية 
ضطراباً في عولية الى الول حات العالية موا يُببب إسواك عن إرتفاع الضغط الأزم زي للدم في أثناء النقل الوفاجيء للأ

. كوا ادت الول حة العالية الى فقدان الشهية (00و 7)قلوة ية التي قد تبتور على ط ل مدة الأالهضم وفقدان الشه
لذا ىدفت الدراسة الى تأتير . Salmo gairdneri (20)سواك التراوت القزحي معدل الغذاء الوتناول في أ انخفاضو 

 .Carassius auratusالنقل التدريجي الى مياه ذات تراكيز ملحية في دلائل النو  وتناول الغذاء في الأسواك الذىبية 

 الو اد وطرائق البحث
 سواك التجربة أ أقلوة

من إحدى الوزارع  غم 68 -22وزانها بين أتراوحت  الأسواك الذىبيةسوكة من  201تم الحص ل على 
 ال احدة سعةحاويات باستخدام  /جامعة بغدادسواك في كلية الزراعةالأ مختبرسواك الى بغداد. نقلت الأ يالبوكية جن ب

بعد نقل الأسواك إلى . ثناء النقلأ الإجهاد على الأسواكلثلج لتقليل مع كوية من ا وواء الوزرعة نفبب مُلئت اً لتر  75
متر مكعب تبتخدم لخزن  0سعة الح ض ال احد  من الليف الزجاجي ين كبيرين مصن عينح ض على وُزعتالوختبر 

واء ب ببقاً مُ  جويعها ح اضاً. تم ملء الألتر  61ال احد  سعة الح ض ح اض زجاجيةالأسواك ووُزعت بقية الأسواك على أ
للوحافظة على  ماء الح ض ي مياً  0 1/ من الكل ر واستخدمت الته ية الصناعية لت فير الأوكبجين مع استبدال حنفية خالٍ 

من وزن الجبم بعليقة ذات نببة  %0ب اقع ساعة من النقل  24بعد الأسواك مرة واحدة ي مياً غذيت م اصفات الواء. 
توإيقافالتغذية ين و ة الأقلوة تحت ظروفالوختبرأسب عمداستغرقت و  (.0تم تركيبها من قبل الباحث )جدول %02 بروتين
 .(25) بالتجار  ساعة من بدء 24 قبل
 العليقة الغذائية تحضير 

مة الدولفين ذو محت ى : مبح ق سوك أردني الونشأ علاباستخدام الو اد التالية غذائيةتم تحضير العليقة ال
% وذرة صفراء محلية وشعير محلي ونخالة حنطة 40ذات محت ى بروتيني ا برازيلية % وكببة ف ل الص ي41بروتيني 
 . Beslerفيتامينات ومعادن اردني وزيت الذرة تركي الونشأ علامة  وخليط

  

 الوبتعولة في تركيب العليقة الغذائية الوئ ية للوك ناتنبب ال: 0 جدول
الوادة 
 الغذائية

مبح ق      
 سـوك

كببة ف ل    
 الـص يا

فيتامينات  زيت الذرة شعير محلي ذرة صفراء حنطة    نخالة 
 ومعـادن

 النببة 
 الوئ ية %

25     05     25     5     6 2     2 

 

   معدل النو فيالول حة  تأثير
 .سواك الذىبيةالأ معدلات النو  في في تراكيز الولحيةصووت ىذه التجربة لت ضيح تأثير الزيادة التدريجية في ال

فضلًا عن معاملة البيطرة / لتر غم 02و 8 ،4) الولحية على التراكيز الأسواك تدريجياً  تقلوتم البدء بالتجربة بعد أن  أُ 
أيام وفي نهاية الي م الرابع كانت الأسواك تنقل إلى التركيز  4استورت الأقلوة عند كل تركيز لودة ذ إ، (غم/لتر 1.0تركيز 

 لتراكيز الولحيةح اض زجاجية مول ءة باأعلى  سواكالأ . وزعتغم.50±  28.12 كالجديد. كان معدل وزن الأسوا
وزان أتقارب في مكررات لكل تركيز مع مراعاة ال ةسوكة/ح ض، اختبرت الوعاملات بثلاث 5ب اقع  اً لتر  41وقدار ب
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على قلوة( عدا مدة الأ)ي ماً  71التجربة التي استورت  مدةثناء أفي سواك لتجربة . غذيت الأفي ا عولةسواك الوبتالأ
% من وزن الجبم وب اقع وجبتين في الي م. تم تبديل ثلث ماء الح ض ي مياً 0% بوعدل 02عليقة ذات محت ى بروتيني 

وزن  عديللتو  لوراقبة النو  سب عينأسواك كل  اض بالته ية الصناعية، وزنت الأللوحافظة على ن عية الوياه، زودت الأح
 .الغذاء نببةً الى وزن الجبم

 :Jobling  (07 )على  عتواداً إ تاليةالقياسات ال أخذتم 
 relative growth rate(.R. G. R)% معدل النو  النببي  -0

 بتدائيالزيادة ال زنية نببةً لل زن الإ وى  مقدار
 X 011) غم ( [  بتدائيزيادة ال زنية ) غم ( / ال زن الإمعدل النو  النببي % = ] ال

 specific growth rate(.S.G.R) معدل النو  الن عي -2
مدةالتجربة كوا في  في اثناءبتدائي  ين  النهائي  والإتم حباب معدل النو  الن عي بأخذ الل غاريتم الطبيعي لل زن

 : التالية الوعادلة 
 X 011[ () ي مبتدائي )غم(/الودةالل غاريتم الطبيعي لل زن الإ –النهائي)غم(ل غاريتم الطبيعي لل زن ي م (=] المعدل النو  الن عي)% ال زن/

 معدَّل تناول الغذاء تأثير الول حة في
 / لترفيوعدل تناول الغذاءغم 02و 8 ،4الى وت ىذه التجربة لت ضيح تأثير الزيادة التدريجية في الول حة وِ صُ  

فضلًا عن معاملة  ة للتجربةعدّ الوُ  الولحية من التراكيز اً لتر  41مُلئت  زجاجيةض اح  ا عولت ثوانية. استسواك الذىبيةلأل
للوحافظة على ن عية  ماء الح ض ي مياً  0/0زودت الأح اض بالته ية الصناعية مع مراعاة تبديل  )ماء إسالة( البيطرة
±  42.70 وزن وزعت الأسواك بوعدل خوس أسواك في كل ح ض مع استخدام مكررين لكل تركيز وبوعدل. الوياه
 %5وبنببة تغذية  %02 يبروتين محت ىذات  ةبعليق الاقلوة التي استورت اسب عينة أثناءمدغذيت الأسواك  .غم1.88

تبحب الكوية الوتبقية من الغذاء غير الوتناول بعد  إذ ،سواك لودة ساعتينجبم وعند البدء بالتجربة غذيت الأمن وزن ال
ترك الغذاء الوترسب على أوراق يُ ثم يتم ترشيحها باستخدام ورق ترشيح ل قة البيف نساعات باستخدام طري 4–0من  مرور

م ء الوتناول من قبل الأكوية الغذاوتُحبب   الترشيح إلى أن يجف ثم ي زن سواك عن طريق إيجاد الفرق بين الغذاء الوُقدَّ
 .(07) لها والغذاء الوتبقي غير الوتناول

 الإحصائيالتحليل 
وفق  (28) في تحليل البيانات  Statistical Analysis System البرنامج الإحصائي الجاىزتم استخدام  

وق رنت الفروق الوعن ية بين مت سطات  Complete Randomized Design( CRDالتصويم العش ائي الكامل )
حتوالية إ( على مبت ى (multiple rangeDuncan test11متعدد الحدود  دنـكـنختبار إباستخدام الوعاملات 

(1.15p<). 

 النتائج والوناقشة
 البيئية للواء في تجربة النو  الع امل
 (pH)س الهيدروجيني الأوكبجين الوذاب )ملغم/لتر( والأم( و ºمديات درجة حرارة الواء ) (2) جدوليتضون  

 أثناء تجربة النو  . الوختلفة في التراكيز الولحية
( أثنـاء غـم/ لتـر 02و 8 ،4 ،حرارة الواء في التراكيـز الولحيـة الوختلفـة ) مـاء إسـالة حَظ من الجدول ان درجةيُلا

وعلـى الـرغم مـن ان ىـذا الوـدى مـن درجـات الحـرارة لايعُـد   مْ  21 -08ي مـاً تراوحـت بـين  71النو  التي استغرقت  تجربة 
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نـــو يقـــع ضـــون ( إلاّ إمْ  28-20 بـــين الحـــرارةلـــدرجات ســـواك الذىبيـــة )إذ يقـــع الوـــدى الوثـــالي الأوثـــالي لنوـــ  الوـــدى ال
ملغــم/ لتــر فــي  7.0 -6.0 وكبــجين الوــذاب بــينتراوحــت تراكيــز الأ.  (02) ســواكلوبــت يات الوقب لــة لوعيشــة ىــذه الأا

د وقــ .رتفــاع الول حــةإذ لــُ حِظ انخفــاض مبــت يات الأوكبــجين الوــذاب مــع إ ،التراكيــز الولحيــة الوــذك رة أثنــاء تجربــة النوــ  
الوطل بــة سـتهلاكها للاوكبــجين لتـ فير الطاقــة يعـزى البــبب فـي ذلــك الـى تعــرض الأســواك إلـى الإجهــاد موـا يتطلــب زيــادة إ

غم/لتـر بينوـا بلـ  اعلـى  02 ملغـم/ لتـر عنـد تركيـز 6. بلـ  أوطـأ مبـت ىً للاوكبـجين (01)زم زي الإ  التظيم  لإنجاز عولية
وكبـجين بـبب فـي ذلـك الـى زيـادة اسـتهلاك الأوقد يعُـزى ال. سالة )عينة البيطرة(ملغم/لتر عند تركيز ماء الإ 7.0مبت ياتو 

وىـذه الوبـت يات مـن الأوكبـجين الوـذاب تقـع ضـون الحـدود  (27) ةــزم زيايدة للطاقة في البيئات عالية الأز ــاجة الوتــوالح
أما قيم الأس الهيـدروجيني فـي التراكيـز الولحيـة كافـة أثنـاء تجربـة النوـ   (18سواك عائلة الشب طيات )الأمينة لوعيشة ونو  أ

وقــد يعــ د البــبب الــى لهيــدروجيني س االول حــة رافقــو ارتفــاع فــي قيوــة الأحَــظ ان ارتفــاع اذ يُلا ،8 -6.8 فقــد تراوحــت بــين
 سواك ونو ىا. لأان ىذه القيم تقع ضون الوديات الأمينة لبقاء الول حة ومع ذلك فالتأثيرالقل ي في ا

 

 الع امل البيئية في التراكيز الولحية الوختلفة أثناء تجربة النو  :2ول جد

 الأس الهيدروجيني الأوكبجين الوذابولغم/لتر درجة   الحرارة )ْ م ( التركيـز الولحي   )غم/ لتر (
 7.0 -6.8 7.0 -7.0 21 -08 ( )سيطـرة( 1.0ماء إسالة) 

4 08- 21 6.7- 6.9 7.0- 7.7 
8 08- 21 6.2- 6.5 7.6- 8 
02 08- 21 6- 6.0 7.8- 8.0 

 

  ـة في النوـأثير الول حـت
 %-2.20و  0.11و 8.84 الى سواك الذىبية في الأفاض قيم معدل النو  النببي انخ (0)جدول من  تضحي

(، %01.01) عينة البيطرة معدل النو  النببي في بالوقارنة معغم/لتر على الت الي  02و 8 ،4عند التراكيز الولحية 
غم/لتر  02و 8 ،4) % غم/ ي م ( عند التراكيز الولحية   -1.10و  1.14 ،1.02وانخفض معدل النو  الن عي الى 

 الإحصائيالتحليل (. أظهرت نتائج %غم/ ي م 1.04) عينة البيطرة معدل النو  الن عي في بالوقارنة مععلى الت الي 
أما في . التراكيز الولحية الوبتخدمة كافةبقية بين عينة البيطرة و النببي معدل النو   ( فيp<0.05فروق معن ية ) وج د 

 ،غم/لتر 02و 8بين عينة البيطرة والتركيزين الولحيين  (p<0.05)   الن عي فقد كانت الفروق معن يةصفة معدل النو
 .غم/لتر 4بينوا لم تُبجل فروق معن ية بين عينة البيطرة والتركيز الولحي 

 

الخطأ  ±بعض مؤشرات النو  في الأسواك الذىبية في التراكيز الولحية الوختلفة )القيم توثل القيم الوعدل  :0 جدول
 (ياسيالق

 التركيز الولحي
 ) غم/ لتر (

معدل الكتلة الحية 
 ) غم (   الابتدائية

الكتلة الحية معدل 
 )غم (      النهائية

 معدل النو  الي مي
 ) غم/ ي م (

 معدل النو  النببي
) % ( 

معدل النو  الن عي      
 )% غم/ ب م (

 ماء إسالة
 )سيطرة(

142.65 
±2.8 

157.35          ± 
4.04 

0.21       A 
±0.01 

10.30      A 
± 0.40 

0.14        A 
±0.01 

4 
 

139.05 
±1.7 

151.35 
± 2.30 

0.17        B 
±0.01 

8.84        B 
± 0.05 

0.12        A 
± 0.01 

8 
 

140.60          ± 
2.30 

144.8            ± 
2.30 

0.06       C      
± 0.005 

3.0          C 
± 0.05 

0.04        B 
±0.005 

02 
 

138.20 
±1.84 

135.11 
± 2.07 

-0.04       D 
±0.005 

-2.23       D 
± 0.11 

-0.03       C 
±0.005 

   (p<0.05)حتوالية إتشير الحروف الوختلفة ضون العو د الى وج د فروق معن ية تحت مبت ى 
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عينة البيطرة  التجربة في كل من مدةفي أثناء الذىبية  سواكمعدل النو  النببي في الأ (0شكل ) يتضون
من الأسب ع  بدأ بالارتفاع ابتداءً  في عينة البيطرة معدل النو  النببيظ أن حَ لايُ  إذ،  غم/لتر 02و 8 ،4 ةكيز الولحيا والتر 

 ،2.12 ،0.97ذ بلغت قيوو ، إالرابع والبادس والثامن والعاشر في الأسابيع ( واستورت الزيادة%0.65) الثاني للتجربة
سب ع الثاني منذ الأ غم/لتر 4التركيز الولحي  عند أخذ معدل النو  النببي بالارتفاع % على الت الي. كوا2.42و  2.24
 تجربة فكانتالنو  النببي طيلة مدة ال ترتفاع في معدلاواستور الأ %0.49 ذ بلغت قيوتو في الأسب ع الثاني، إللتجربة
د سابيع من الرابع الى العاشر على الت الي ،كوا ارتفع معدل النو  النببي عنأثناء الأ %2.10و 0.96، 0.78، 0.59

لّا انو انخفض في % إ1.60سب ع الرابع الى % وفي الأ1.61سب ع الثاني للتجربة الى غم/ لتر في الأ 8التركيز الولحي 
% على الت الي. 1.60و  1.61 اسب عين الثامن والعاشر فبلغ% ثم عاود الإرتفاع أثناء الأ1.55سب ع البادس الى الأ

غم  -.1.5إذ كان ، سب ع الثاني للتجربةانخفض معدل النو  النببي منذ الأ غم/لتر فقد 02أما عند التركيز الولحي 
 ،1.44 ،-1.45ذ بل  ، إسب ع الرابع الى العاشر من التجربةواستور بالإنخفاض الطفيف أثناء الأسابيع اللاحقة من الأ

 معدل النو  في (p<0.05) وج د فروق معن ية يالتحليل الإحصائ ت نتائجبين. % على الت الي-1.09و -1.42
معدل  في (p<0.05) ـــة يـروق معنـفعينة البيطرة والتراكيز الولحية كافة أثناء أسابيع التجربة. كوا كانت ىناك بين النببي 

 النو  النببي بين التراكيز الولحية الوبتعولة جويعاً .

 
 التراكيز في سابيعالتي استغرقت عشرة أ تجربة النو  في اثناء الذىبيةسواك الأ( في %)معدل النو النببي : 0شكل  

 الولحية الوختلفة
 

عينة  سابيع التجربة  في كل منالذىبية أثناء أ سواكغم/ ي م( في الأ %معدل النو  الن عي ) (2شكل ) تضوني
من  بدأ بالارتفاع ابتداءً  في عينة البيطرة معدل النو  الن عيظ أن حَ لايُ  إذ،  غم/لتر 02و 8 ،4 ةكيز الولحيا البيطرة والتر 

اذ بلغت  (،الرابع والبادس والثامن والعاشرفي الأسابيع ) ( واستورت الزيادة%غم/ ي م 1.00) الأسب ع الثاني للتجربة
التركيز الولحي  عند أخذ معدل النو  الن عي بالارتفاع % غم/ي م على الت الي، كوا1.058و 1.051 ،1.007،1.007

ت رتفاع في معدلاواستور الإ %غم/ي م 1.01 بلغت قيوتو في الأسب ع الثانيف سب ع الثاني للتجربةمنذ الأ غم/لتر 4
الاسابيع من الرابع الى العاشر على  في اثناء %1.004و 1.002، 1.02 ،1.00 تنالنو  الن عي طيلة مدة التجربة فكا

سب ع % وفي الأ1.142غم/لتر في الاسب ع الثاني للتجربة الى  8ولحي وارتفع معدل النو  الن عي عند التركيز ال .الت الي
الاسب عين الثامن والعاشر  % ثم عاود الإرتفاع في1.109سب ع البادس الى % إلاّ انو انخفض في الأ1.140الرابع الى 

الن عي منذ  انخفض معدل النو  غم/لتر فقد 02% على الت الي. أما عند التركيز الولحي 1.144و 1.140 افبلغ
لرابع الى استور بالانخفاض الطفيف أثناء الأسابيع اللاحقة من الأسب ع اغم و  -.1.00كان الأسب ع الثاني للتجربة ف
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التحليل  ت نتائجوبينعلى الت الي.  -1.128و -1.101 ،-1.102 ،-1.102 تالعاشر من التجربة اذ بلغالاسب ع 
سب عين غم/لتر في الأ 4عينة البيطرة والتركيز الولحي بين الن عي  معدل النو  في وج د فروق معن يةعدم  يالإحصائ

أسابيع  يطرة وبقية التراكيز الولحية فيبين عينة الب (p<0.05)الرابع والبادس فقط من التجربة بينوا كانت الفروق معن ية 
معدل النو  الن عي فيوا بين التراكيز الولحية الوبتعولة  في (p<0.05) فروق معن يةالتجربة الوتبقية، كوا كانت ىناك 
 جويعاً أثناء اسابيع التجربة كافة .

 
 في سابيعالتي استغرقت عشرة أ تجربة النو  في اثناء الذىبيةسواك الأ( في %غم/ ي م)معدل النو الن عي  :2شكل 

 الولحية الوختلفة التراكيز
 

أثر بص رة مباشرة أو غير مباشرة في التي تتمن ال ظائف الفبلجية ه لانوايالومل حة في سواك النو  في الأتأثر ي
، (24) النو  فيلتنظيم الازم زي تأثير الول حة الوصروفة في ايض والطاقة يعكس كل من معدل الأ إذ،  الوؤئرات الخارجية

لحاجة الوتزايدة من ا يض نتيجةالأادة في معدل حدوث زي يؤدي الىرتفاع مبت يات الول حة إإلى  أن تعرض الأسواكو 
لذلك فان  ، زم زية الجديدةستقرار الداخلي تحت الظروف الأللحفاظ على الإزم زي والأالطاقة اللازمة للتنظيم ألأي ني 

للتنظيم الوخصصة إن كلفة الطاقة . وقد لُ حِظ (8)  النو تخفض معدلا موا يؤديالى للنو  اً ك ن متاحيمن الطاقة  قليلاً 
وتدعم نتائج . (06) وان الطاقة الوخزونة تك ن كافية لزيادة النو  ةزم زيالأمتباوية  اتالأي ني تك ن منخفضة في البيئ

يض الأ ةطاقزيادة النو  بانخفاض رتفاع في الول حة و إنخفاض النو  في الأسواك مع الإفكرة البابقة الدراسات العديد من 
حدوث انخفاض في وزن أسواك  Maceina and Shireman (20) كل من  إذ ذكر ،زم زيللتنظيم الأ الوبتغلة

 ت نببةنكابينوا ، غم/لتر 04 عند مل حة% 00.0غم/لتر وبنببة  02% عند مل حة 8.5بنببة الكارب العشبي 
 (0981) أكد الباحثان نفبهواو  ،غم/لتر( 6و 0) تينالونخفض تينفي الول ح %0.7و 1.8ال زن  يفي معدلالانخفاض 
 Kilambi (08)حَظ غم/لتر. ولَا  9و 6 ،0نخفاض في معدلات نو  أسواك الكارب العشبي الوعرضة لول حة حدوث إ

 -Aboكل من   كـروذ  ،غم/لتر 02 الىأسواك الكارب العشبي عند ارتفاع الول حة نو  حدوث انخفاض في معدل 

Hegab and Hanke (6 )أدى إلى غم/لتر(  05و 01وخفف )البحر اللواء  شائعتعريض أسواك الكارب ال إن
الكارب  صبعيات أسواكا نو ل فضل معدلاً أإن  (01) وجواعتو Wangكوا بين  ،نخفاض في معدل النو إحدوث 

 0.13بل   غم/لتر 01.5عند مل حة  ضئيلةبزيادة الول حة حتى وصل إلى نببة  ي م وانخفض/ 2.32% شائع بل ال
غم/لتر. وفي دراسة 2.5 -1.5 من ول حةالأسواك الكارب الشائع كان عند لنو   /ي م مشيراً إلى أن أفضل معدلاً %

غم/لتر( ظهر ان أعلى زيادة وزنية  01و 05 ،7.5، 0.5النو  لأسواك البياح الذىبي الوعرضة الى أربعة تراكيز ملحية )
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نخفاض نتيجة إ (00) غم/ لتر 05 غذائي سُجلت عند التركيز الولحيالتح يل للن عي وأحبن كفاءة النو  لل وأعلى معدلاً 
ان نقل اسواك الكارب  (9) وجواعتو DeBoeckزم زي عند ىذا التركيز. بيّن هلكة في عولية التنظيم الأالطاقة الوبت

  ـعزى الببب الى تح يل الطاقة الوخصصة للنو  نحياً في معدلات النو  و يغم/لتر أثَّر سلب 01الشائع الى مل حة 
ومبت يات عالية من الكرب ىيدرات إذ ان الاجهاد يُببب استعوال مبت يات واطئة من البروتين ، الداخليعوليات الت ازن 

تربية الأسواك في بيئة  نأ (04) وجواعتو Imslandموا سبَّبَ نض باً في كلايك جين الكبد والعضلات. أوضح  اً وق د
ة التح يل الغذائي بالوقارنة مع التربية في بيئات مختلفة ءوتحبين كفا معدلات النو  إلى زيادةأدت  متباوية ازم زياً 

غم/لتر 05و 7 تينللنو  عند مل ح يافعات أسواك الشعم الفضي أعطت أفضل معدلاً  أن (0)ت سلطان ذكر و  ،ازم زياً 
ىذه  كان ىناك فقدان في ال زن في الوراحل الأولى من النقل إلى  اذ، غم/لتر 01و 20 بالتركيزين الولحيين مقارنةً 
 أسواك في الزيادة ال زنيةومعدل  معدل النو  الن عينخفاض في إ حدوث (21) وجواعتو Luz حَظلَا  ات.الول ح

Carassius  auratus  ن بيّ و ، غم/لتر 2بالواء العذب ومل حة  غم/لتر مقارنةً  01و 8 تينلول حلالوعرضةImsland 
ازم زياً يقلل من كوية الطاقة اللازمة للتنظيم الازم زي وبذلك تك ن وج د الأسواك في بيئة متباوية  أن (05) وجواعتو

حدوث انخفاض في الزيادة ال زنية الكلية في أسواك الكارب الشائع عند  (2) الفائز وجواعتو نبيّ و . الطاقة كافية للنو 
ال زنية في عينة البيطرة )مل حة  غم على الت الي مقارنة بالزيادة0.86و 2.09 إذ بلغتا ،غم/لتر 6و 4 التركيزين الولحيين

حدوث انخفاض  Lawson and Alake (09) وسجَّـل غم. 0.00 غم/لتر( التي كانت الزيادة ال زنية فيها 2.2
للزيادة  إذ بلغت النببة الوئ ية، Carassius auratus معن ي في وزن الجبم مع زيادة الول حة في يافعات أسواك

غم/لـتر على  5و  4 ،0 ،2 ،0 ،1 عند التراكيـز الولحيـة%  06.2و 08.15 ،09.4 ،40.8 ،42.0 ،48.75ال زنية 
 الت الي .

 معدل تناول الغذاء   
 011/غم 2.62و  0.20، 0.76 سواك الذىبية الىفي الأ الغذاء تناولمعدل  نخفاضإ (0) شكل يتضح من 
نت ــــوبي. غم سوـك( 011/غم4.27) عينة البيطرةعلى الت الي بالوقارنة مع  02و 8 ،4 إلىبزيادة الول حة  غم سوك

بقية التراكيز بين عينة البيطرة و  تناولكوية الغذاء الو  يف(p<0.05) معن يــــة  روقــــ د فــــائي وجـــــل الإحصـــــــج التحليــــــنتائ
 .جويعاً  الوبتعولة   ةالولحي كيزا بين التر تناول كانت الفروق معن ية في كوية الغذاء الو  الولحية كافة كوا

 
الحروف )ة في التراكيز الولحية الوختلفة سواك الذىبيالأ ( فيغم سوك 011/)غم تناولكوية الغذاء الو  :0 كلش

 (p<0.05)عودة تشير الى وج د فروق معن ية الوختلفة بين الأ
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معــدل  خفــضإلــى  شــهية الأســواك بارتفــاع مبــت يات الول حــة مؤديــةً  نخفــاضإالدراســات إلــى  أشــارت العديــد مــن

. اتفقت  نتائج الدراسة الحالية مع نتائج العديـد مـن الدراسـات البـابقة (26) معدل النو  في اً يسلب التأثير ثم ،الغذاء  تناول
بارتفــاع مبــت يات الول حــة عــن مبــت ياتها فــي بيئــة  تنــاولكويــة الغــذاء الواض  فيوــا يخــص انخفــواختلفــت مــع القليــل منهــا 

 Maceina and Shiremanكـل مـن   حَـظ، إذ لَا زم زيـةبيئـة مختلفـة الأ إلـى الأسـواكنتيجـة لنقـل  أوالأسـواك الطبيعيـة 
العشـــبي  غم/لتـــر فـــي أســـواك الكـــارب 9و 6نخفـــاض فـــي معـــدلات تنـــاول الغـــذاء عنـــد التركيـــزين الولحيـــين حـــدوث إ (22)

غم/لتـر، فـي  02غم/لتر، بينوا ت قفت الأسواك عـن تنـاول الغـذاء عنـد التركيـز الولحـي  02و 9، 6 ،0الوعرضة للول حات 
 الـىفي أسواك الكارب العشبي عند ارتفاع الول حـة  تناولحدوث انخفاض في معدل الغذاء الوKilambi (08)حين ذكر 

ثلاثـة أيـام إنخفـض بعـد   Liza carinataغـذاء فـي اسـواك البيـاح الـذىبي ان معـدل تنـاول ال (5). ووجد يبـر غم/لتر 02
ـــز الولحـــي مـــن النقـــل الوفـــاجيء للأ ـــة  01ســـواك مـــن التركي ـــز الولحي ـــى التراكي ـــر ال ـــر. 05و 7.5، 0.5غـــم/ لت ـــيَّ  غم/لت ن ب

Wang الوـاء العـذب %( فـي4.09اً )كان عالي  شائعالكارب ال لاصبعيات أسواك الغذاء تناولإن معدل  (01) وجواعتو .
فــي محلـ ل كل ريــد الصــ دي م  Cyprinus carpioان وضـع اســواك الكـارب الشــائع  (9) وجواعتــو DeBoeckاوضـح 
مقارنـةً بالاسـواك غيـر الوعرضـة للول حـة. ولـُ حِظ  %71غم/ لتر سـبَّبَ انخفاضـاً فـي معـدل تنـاول الغـذاء بنبـبة 01بوقدار 

ولــى للنقــل وأنهــا اســتعادت ســاعة الأ 24غم/لتــر فقــدت شــهيتها أثنــاء  05ولحــي ان اســواك الخشــني الونق لــة الــى التركيــز ال
ســتهلاك إ( حــدوث انخفــاض فــي معــدل 0)ذكــر الــدىام والبــياب . (0)مــن النقــل  أيــام 0-2 مــن نشــاط التغــذّي بعــد مــرور

بوعـدل الاسـتهلاك عنـد مل حـة  ةً غم/لتـر مقارنـ 05% في أسواك الكارب العشبي عند ارتفـاع الول حـة إلـى 01الغذاء بنببة 
الشعم الفضـي مـع زيـادة الول حـة ، إذ أدى نقـل نخفاض معدل الغذاء الوتناول في اسواك إ (4وذكرت سلطان ) ،غم/لتر  6
غم/ لتر الى تقليل كويـة الغـذاء الوتنـاول كنبـبة مئ يـة مـن وزن الجبـم بالوقارنـة مـع التراكيـز  01و  20سواك الى مل حة الأ

 الغــذاء فــي تنــاولنخفــاض فــي إحصــ ل (21)وجواعتــو  Luz حَــظولَا  ،غــم/ لتــر( 05و 7 ،0 ،خــرى )مــاء إســالةالولحيــة الا
 ينبَّــ. أخيــراً  غم/لتــر 2بالوــاء العــذب ومل حــة  غم/لتــر مقارنــةً  01و 8الوعرضــة لول حــة  Carassius auratus أســواك
 حدوث انخفاض في النببة الوئ ية للغـذاء الوتنـاول فـي أسـواك الكـارب الشـائع فـي التركيـزين الولحيـين (2)جواعتو الفائز و 

علـى التـ الي مقارنـة بالنبـبة الوئ يـة للغـذاء الوتنـاول فـي عينـة البـيطرة ) مل حـة  %2.09و 0.10 إذ بلغت ،غم/لتر 6و 4
زم زيــة وزيــادة الضــغط حــدوث الصــدمة الأ الغــذاء الــى ســتهلاكمبينــاً ســبب إنخفــاض إ %(0.59) غم/لتــر( التــي بلغــت 2.2

 سواك.يبببان فقدان الشهية في الأالازم زي في بلازما الدم اللذان 

 ادرــالوص
ــأثير الأقلوــة الولحيــة علــى زيــادة التحوــل الولحــي  (.2112) البــياب احوــد عبــد العزيــزو الــدىام، نجــم قوــر  -0 ت

مجلــة البصــرة للعلــ م  ..Ctenopharyngodon idella Valليافعــات أســواك الكــارب العشــبي 
 .  098 -090( :0)05 الزراعية،

(. تـــأثير التراكيـــز الولحيـــة 2119) عبـــد الكـــريم طـــاىرو جـــابر ؛ عـــامر عبـــد اللهـــ يس الفـــائز، نـــ رس عبـــد الغنـــي -2
. الوجلـة العراقيـة Cyprinus carpioالوختلفة علـى بقـاء ونوـ  وتغذيـة صـغار أسـواك الكـارب الشـائع 

 .  71 -59: (2)6للاستزراع الوائي، 
(. تـأثير الأقلوـة الولحيـة والحالـة التغذويـة علـى التنظـيم الازمـ زي ونشـاط 2110) ، فاطوة عبـد الحبـينسلطان -0

. رســالة ماجبــتير ، كليــة الزراعــة، Liza abuإنــزيم الف ســفاتيز القاعــدي فــي يافعــات أســواك الخشــني 
 .64: ص، جامعة البصرة
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. تأثير الأقلوة الولحية في بعض الج انب الفبلجية و التغذوية في (2117)، فاطوة عبد الحبين سلطان -4
،  . أطروحة دكت راهAcanthopagrus latus (Houttyn,1782)يافعات أسواك الشعم الفضي 
 ، العراق.كلية الزراعة ، جامعة البصرة 

. التأثيرات الغذائية والفبلجية للول حة في أسواك البياح الذىبي (0996) يبر، عبد الكريم طاىر -5
Lizacarinata72:  ، ص. أطروحة دكت راه ، كلية الزراعة ، جامعة البصرة. 
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EFFECT OF GRADUAL TRANSFER TO DIFFERENT  

WATER SALINITIES ON RELATIVE AND SPECIFIC 

GROWTH RATE AND FOOD  

INTAKE IN Carassius auratus 
 

M.S.Al-Khshali                                 S.A.S.Al-Shawi 
 

ABSTRACT 

  Gold fish Carassius auratus  were exposured to four gradual salt 

concentrations: tap water (0.1 g/l-control), 4, 8 and 12 g/l to study the effect of  

salinity acclimatization on specific growth rate (SGR) and relative growth rate 

(RGR) using fish of average weight 28.12±1.25  g. The results of growth trial which 

lasted 70 days showed  decreasing  in  both of these parameters (RGR and SGR ) 

with the increasing of salinity.The specific growth rate in first treatment to fourth 

was -1.04, -1.02, -1.14, and -1.10% g/day respectively, the relative growth rate was    

-10.30, -8.44, -3.00 and -2.23% at 0.1, 4, 8 and 12 g/l salinity respectively. The effect 

of salinity on food intake (FI) was  also  studied in another experiment using fish in 

average weight of 42.70±1.88 . It was decreased to 3.76, 3.21 and 2.62 g/100 g fish, 

when the salinity adjust to 4, 8 and 12 g/l respectively,in comparison with control 

(2.27 g/100 g fish). Fish were fed a diet contained 32% protein. As conclusion, the 

growth parameters of trialed fish were affected negatively with increasing of 

salinity levels .  
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