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 انمهخص

التدددع تعتمددد  المرددد  ال تااددد و اطبتصددد رهن وال امدددن و م  ددد  وا  الرددد    النمددد   الإحصددد  من بدددا مدددما ا ددد   النمددد   تعددد  

الحصدددعل الددد  حلدددعل ربم دددن بدددا ئدددحل اادددتعم ل غ ا دددف  حصددد  من بح مدددن وبددد  طحددد   دددع ال تددد    النمددد   بدددا  ددد   

اطئمددد   رددد     مم لددد و ا لمدددن اطمعددد ر حمدددي ا  الام لددد و تعددد لع بدددا ب ددد ال بم ادددمن والتدددع ه دددع   مرددد  اددد ر المت مددد او 

 با حج  العمنن  أاا التناؤ 

ا ادددمن اطحصددد ل بددددل اطلحددد ات الت ودددممع الج ا دددع واطلحددد ات تددد   دددع  ددد   ال تاادددن التعددد   الددد  معدددط الم ددد  م  اط   

تددد  الم  تلدددن مدددما ال  ا دددف الت ددد ه  الج ا مدددن  دددع اطلحددد ات الت ودددممع    الت ودددممع الم ادددم والنمدددع   المؤ ددد  اطحددد ر  

الم ادددددم و ددددد   الم ددددد تاو لاطادددددع الت م مدددددن وطمدددددحي( وم ادددددتعم ل المعمددددد تها الإحصددددد  مما و مددددد  لابعددددد ل بتعادددددػ 

واتمددددد   N(0،1،( م ادددددتعم ل تدددددعيهعما غامعدددددع لاMAPEوبعددددد ل بتعادددددػ النودددددان الم عهدددددنAMSEعددددد و ال  ددددد  ب م

( وتددد  اادددتعم ل اادددلع  بح اددد   ،p=10،30لا ،تمددددل اددد ر المت مددد او ( واثندددما بدددم 03،73،033،033احجددد ي امنددد و لا

 ات الت ودددممع الم ادددم لمع  دددن بددد ة ا ددد ل  ال  ا دددف الج ا مدددن  لحلحددد Rم لددد بلإ الإحصددد  ع  م ادددتعم لبعلدددا اددد تلع 

لددد لع تعددد   MAPEو  AMSEواررددد و النتددد  لإ ت دددعلا غ ه دددن اطادددع الت م مدددن  لرددد  ابدددل  ددع ردددل مم لددد و ا لمدددن اطمعددد ر 

 .لتحلمل اطلح ات الت وممع الم ام ط لمع   المؤ   اطح ر  عل ال  ه ن ا 

Abstract: -  

Statistical models are among the most important models that economic، medical and 

other studies depend on. The goal of these models is to obtain accurate solutions 
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through the use of appropriate statistical methods. Recently، a phenomenon of high-

dimensional data has been observed، as the data suffers from standard problems in 

which the number of predictive variables is greater than the sample size. In this study، 

some basic statistical concepts were identified، such as partial regression، complex 

partial regression and the single indicator model. A comparison was made between 

the partial estimation methods in complex partial regression and these estimators 

(adaptive Lasso and Laplace) and using the two statistical criteria، which are (the 

average mean square error AMSE and the average mean percentage MAPE) using 

two normal distributions (N(0،1) and four sample sizes (30،50،100،200) and two 

values (p=10،30،) and to know the efficiency of the partial methods for complex 

partial regression in light of high-dimensional data. The Monte Carlo simulation 

method was used using the statistical program R and the results showed the 

superiority of the method Adaptive EASO because it has lower AMSE and MAPE so 

it is the best method for complex segmentation regression analysis rather than single 

indicator model. 

 انممذمح : .1

 ئمددد   يار اط تمددد ي متحلمدددل الام لددد و  او اطمعددد ر الع لمدددن انددد ب  ت دددع  اددد ر المت مددد او الت ودددم هن  دددع الودددنعاو ا    

، وهعدد   تحلمددل اطلحدد ات  ددع أحدد  ال  ا ددف الإحصدد  من التددع توددت  ي  ددع تحلمددل ورتااددن P>n بددا حجدد  العمنددن أاادد 

اطاددددتج من. و ددددع معددددط ال تاادددد و العلممددددن العحبددددن مددددما بت مدددد  واحدددد  او أاددددد  بددددا المت مدددد او الت وددددم هن وبت مدددد  

وهم ددا  .الم تل ددن، هم ددا ت دد ه  التعيهدد  ال دد غع اندد  ل دد غ الم تل ددن، و ألددع ط هتددع    ددع اطلحدد ات ال  ددع اطاتمدد ر 

 Quintile) دددع اطلحددد ات الت ودددممع (OLS) ا  ه دددع  الاددد هل المن ادددم ل  ه دددن الم معددد و الصددد  ة اطاتم رهدددن

regression) ا أادددد  ألدددعال التحلمدددل اطلحددد ات المودددت  بن  دددع الإحصددد ل وال مددد ي اطبتصددد ر  و م  ددد ، الددد   هعددد  بددد

 وه دددع  ابتددد ارا لحلحددد ات ال  دددع وهم دددا اادددتعم لا انددد ب  ت دددع   ددد وغ اطلحددد ات ال  دددع اطاتمددد ر   دددعان الت امدددف

  دددع ادددا غ هدددف ت ددد ه  ولحدددل  ددد   الم ددد لن ابتددد س الاددد حدع  أاددد لمم الممدددن توددد     دددع ت لمدددل تددد ثم  ب ددد لن التعددد ر ال

بعلمددد و النمدددع   وبدددا  ددد   ا اددد لمم حددد   المت مددد او الت ودددم هن التدددع تعت ددد  الرددد  ادددام  ددد   الم ددد لن بدددا ئدددحل 

وهم دددا بدددا ئحلدددا ت لمدددل المعلمدددن الم تا دددن لمت مددد   مددد  برددد   (LaPlace ،lasso adaptiveاادددت  اي روال الجددد ال لا

الإحصددد  من وهودددتعمل لت لمدددل اطمعددد ر ادددا غ هدددف تحعهدددل  النمددد   المؤ ددد  ا حددد ر  الددد   هعددد  احددد  ألدددعال  م ادددتعم ل

بت مدددد  واحدددد ، وبدددد  ااتوددددم  دددد ا النمددددع   ا تم بدددد  اامدددد ا  ددددع الوددددنعاو ا ئمدددد   موددددام   لدددد المت مدددد او الت وددددم هن 

أادددلع  د هددد   دددع ال تاادددن   دددع  ددد    وهودددتعمل .اادددت  ابا  دددع بجددد طو الممدددن ب تل دددن بددددل ال دددم واطبتصددد ر و م  ددد 

( الددد   هتممددد  م صددد    أادددد  بدددا اطلحددد ات Composite quantile regressionالت ودددممع الم ادددم لا اطلحددد ات
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(، ولدددا ال ددد ت  الددد  لم ددددن اددد ر اامددد  بدددا المت مددد او الت ودددم هن، والددد   هوددد     دددع ت لمدددل QRالت ودددممع اطاتمددد ر  لا

    تا ها ا ئ  ل والمت م او الت وم هن  ع ا  واح .

 هذف انثحث  .2

ب  تلن مما غ ا ف الت  ه  الج ا من لحلح ات الت وممع الم ام  ع رل الام ل و ا لمن اطمع ر للمؤ     ل  هر   الاحي 

، وا ألع ااتعم ل رتاان المح ا   لم  تلن مما غ ا ف (adaptive lasso، LaPlace ، ر  م اتعم ل الم  تاو الج ا من ا ح

 ( لمع  ن ا  ل  ا عل غ ه ن با مما ال  ا ف الج ا من، MAPE ،AMSEمن لاالج ا من م اتعم ل المع هم  الإحص  

 انمشكهح انثحث .3

 دددععمن رتاادددن اطلحددد ات الت ودددممع الم ادددم  دددع ح لدددن وددددعر اددد ر اامددد  بدددا المت مددد او الت ودددم هن التدددع ت دددعلا  الددد   

و هم دددا ا  ،حجددد  العمندددن وهم دددا ا  تصددداق العملمدددن بع ددد   انددد ب  ه دددع   نددد ف اددد ر اامددد  بدددا المت مددد او الت ودددم هن 

او ه دددع  لرددد  تددد ثم او ب ددد مرا لمت مددد او ،تصددداق معدددط المت مددد او  مددد  اا ادددما لرددد  تددد ثم  الددد  بت مددد  اطادددتج من 

ررددعت ب دد لن    لدد ا ئدد ة .م لإظدد  ن الدد   لددع   دد   معددط  دد   المت مدد او لردد  اتتادد غ رائلددع بدد  معددط بمدد  هددؤر  

 ااتاع ر معط المت م او ل ه ر  ربن تناؤ اطلمع     .   ل التع ر ال  ع وه ع   ت ثم     م  بعنع  وهعر   لع 

 انجانة اننظري. 4

 الانحذار انتمسيمي انجزائي: 1.4  

 دددع أحددد  الدددعال تحلمدددل اطلحددد ات اطادددد  اادددت  اي  دددع اطحصددد ل وه دددع   مددد  بن ادددم انددد  وددددعر ال هددد ر   دددع اددد ر    

المت مدد او الت وددم هن، وط هم ددا بددا ئحلددا ال مدد ي معملمددن ائتمدد ت المت مدد او التددع تعتادد  برمددا ددد ا  ددع رددل ودددعر ادد ر 

 دددععمن ت ودددم  مودددرعلا. الرددد   بدددا   لددد مددد  هدددؤر  اامددد  بدددا المت مددد او الت ودددم هن، التدددع تودددام  دددع تع مددد  النمدددع   ب

اطلحددد ات الت ودددممع الج ا دددع الحصدددعل الددد  لمدددع   ب تصددد  وه دددع   ددد ا النمدددع   همتلدددع ابدددل اددد ر بدددا المت مددد او 

هصدددعم املمدددن تح هددد  المت مددد او المعنعهدددن التدددع    ( ( sparse model الت ودددم هن والتدددع تودددم  مددد لنمع   الماعدددد 

ااددد  غ معدددط بدددا المت مددد او الت ودددم هن   لددد ( وهدددؤر   لدددع  (response variable   ت دددع  ادددام  دددع تع مددد  النمدددع

المرمدددن وهجدددم بع لجدددن معدددط بدددا  ددد   الم ددد ال م ددد ل اوظدددق او  دددحمق م  ه دددن ت دددع  بد لمدددن لددد لع ه دددع  اطلحددد ات 

الرددد   بدددا رالدددن ال وددد ت  و  لددد الت ودددممع الج ا دددع ارا  ب مددد   لمع لجدددن ا لدددم الم ددد ال ادددا غ هدددف اظددد  ن حددد  الجددد ال 

اطظددد  ن ت لمدددل رالدددن الحددد    التدددع تتددد ل  بدددا دددد ا مما وهعاددد  ادددنر  مددد التما الجددد ال وال وددد ت  وهعاددد  ادددا  لدددع و  ددد  

 [ ][ ][ ]   للصم ن اطلح ات الت وممع الج ا ع وه ع  م ل  ل الت لع

  ( )  ∑   (     
  )

 

   

 𝜆 ∑   |  |

 

   

                                                               ( ) 

 حمي ا :
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 : تمدل رالن د ال ( )  

   المعا من مما التحم  والتا ها.و ع تعمل ال        :تمدل بعلمن الج ال وا    

 الانحذار انتمسيمي انمركة: 2.4   

( تصددد  العحبدددن مدددما المتنا دددما 0332(  دددع اددد ي لاZou & yuanغ ه دددن  حصددد  من ابت حرددد  الا حدددد   لا  دددع      

( للادددددد حدما QR. وتعدددددد  مدددددد هح بن اددددددا  لحلحدددددد ات الت وددددددممع لا[ ]وال ممدددددد و ال دددددد غمن الم تل ددددددن لنتدددددد  لإ اط تمدددددد ي

(koenker& Bassett)   هتمتدددد  اطلحدددد ات الت وددددممع الم اددددم   . 0752 ددددع ادددد يCQR)  مممدددد   ال دددد ت  الدددد )

  اطلحدددد ات ( و ددددع إ وتعتادددد  بت مدددد او العدددد  لا بجمعاددددن   امددددن بددددا لمدددد ،[ ]لنتدددد  لإ النم دددددن المت مدددد او الع رهددددن ل

( اطبتصددد ر والعلدددعي اطدتم امدددن ،  برمدددن بددد  ت رددد   دددع بجمعادددن بدددا الت ام ددد و الم تل دددن  دددع بجددد طو لا ال دددم إ لمددد

   [ ]وهم ا التعام  اا اطلح ات الت وممع ام  هلع

( ̂ ، ̂ ، ، ̂ ، 
   )=argmin ∑ [∑    (        

  ) 
   ] 

                               …(2)  

   : ال  غ الت وممع وتع   م لصم ن اطتمن   وتمدل 
 

   
 q=1،2،…،Qحمي ا      

ان  بوتعه و  X  ل م لن   Y  ل  Qام  ه عي اطلح ات الت وممع الم ام مت  ه  تولول لل مم و ال  غمن با ئحل 

  ع رل ل س النمع   ال  ع ام  هم ا  ا  ل     ال مم و ال  غمن               

     
     

 
 

 ا :   

  اطلح ات إ ال  ا س لم Xوه ت ض ب   أئ ة الا بوت ل اا  ᴇ: تمدل الموتعة ال  ه  الم ت ض لتعيه  ال     

  Qالت وممع الموت لن 

 اننمورج انمؤشر الأحادي3.4:

تعتاددد  ت نمددددن المؤ ددد  ا حدددد ر  بددددا الت نمددد و ال ع لددددن  ددددع التع بدددل بدددد  ب ددد ال ا لمددددن اطمعدددد ر  دددع اطلحدددد ات المتعاددددػ 

حمددددي ااتوددددم ا تمدددد ي اامدددد  واادددد   ددددع (2013)وائدددد و  (  ددددع ادددد ي Zou الدددد     دددد ت  المردددد  الا حددددي لا ،ال م اددددع 

  اطادددتج من   لمددد،المن صددل  دددع اطبتصددد ر  الوددنعاو ا ئمددد   مودددام اادددت  ابا  دددع بجدد طو اددد   بددددل لا تحلمدددل اطئتمددد ت

وبدددد  ادددممن  دددد ا المؤ ددد  مرددد ا اطادددد  ط  دممددد  المت مدددد او التعظدددمحمن هم ددددا  [ ] للج ادددن  دددع ال م ادددد و الحمعهدددن (

 النمددد   ال دددان بعلممدددا  لدددا هجمددد  مدددما  النمددد   امددد  ااتاددد  المؤ ددد  العاحددد  بدددا  ،تل مصدددر  تحدددا بؤ ددد  ئ دددع واحددد  

 الحبعلممن الم لن النم   المعلمما الم م   و
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 )+𝜖 f(  
  =Y 

      : 

Y.  همدل بت م  اطاتج من اح ر  المؤ : 

X بتجا للمت م او الم ت ان  او اطمع ر :p. 

f (.).رالن ال مػ اح ر  المت م   م  بع و ن : 

 ه ع  بعدم   وا  الم ع  ا ول با  || =0: بع بل المتجا ا ح ر  المؤ   وا  ||  

𝜖. همدل ال    الع عا ع : 

( ال  ZOU & Yuanلا       وت  التع   ال  ب  تاو بعلمن اطلح ات الت وممع الم ام اح ر  المؤ   با بال الا حد   

 :[ ][ ]النحع الت لع

( ̂ ، ̂ ، ، ̂ ، 
   )          ،  ،  ،  ، 

∑ [∑    [       
    (  

  )]] 
    …(3) 

 رالن المؤ  : تمدل رالن    ا  التح ف ت ل ال     

   ت  غ  ان  الموتعة الت وممع     

   
 

   
                                                                                      q=1،2،……….،Q 

   ( )   (    )                            ،      I   

 : طرائك انتمذير شثه انمعهمي 5

وغ ا ف الت  ه   لتحلمل اطلح ات الت وممع الم ام اطلمع   المع   اطح ر  رر و  ع ال ت   اطئم   الع ه  با اطا لمم 

 وبا     غ ا ف :

 ج انمؤشر انواحذإرانتمسيميح انمركثح ننمLaplaceطريمه :1.5  

ت ع   0307(  ع ا ي Wen & Wangالا حد   لارالن د ال د ه  ، تع   م ا  رالن د ال لائ   طمحي( با بال  احابت  

    ال الن ال  ا س روال الج ال ا ئ ة، ت  ال  ؤ   م  ل غامعع ا الن الولن بح ور  م ط با ئ عغ بتع ر  

. حمي ا  ال الن الولولن  او الح ور ت ع  بنحنمن م  ل بوتم  وهم ا تمم    رو  اد ال ت م او ب  د ن ان  [  ]التع ه 

ب ، بم  هع   تمدمح أاد  احان للام ل و. ال  ا س  ألع، ت ع  لل  عغ بتع ر  الجعالم ا  ت ر  ت م م و ل  غ التع
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لت  لإ  م  ب  ع   مر . ام  تعتا  رالن د ال ئ   طمحي أاد  احان  ع   ل وا ت اياو ان  ل  غ التعب ، بم  هؤر  

، بم  أرة ال  اات  ابر  ب  لمع   اطلح ات الت وممع scad ال التع بل بعر  ب  تلن ماعط ال وال الج ا من بدل رالن د

 [  ] الم ام للمؤ   ا ح ر .

 ...[  ]الآتمنال  بم  رالن ئ   طمحي با ئحل ال  عاو  وحصل

 ل  ض ا  ال    الع عا ع هو و ..

   
 

       
  

      ال  غ  ما المت دحن  logمن ل ال  اط ت اظ و، ل ئ      ت ع           مم  ا  

 (   )      نحصل ال   y( ال  اح الج لاما وااتا ال -0ث  لع     لا (       )    

    ( 3= لا3بتم ثل حعل الص   وهت  التح مف بنا مورعلن ان    ( (t( ت ع   لا

( )  وبا الورل ا  ل ة  ( ، ] tبت اه   م لنوان ل بت اه   ،    (  (t( ت ع (   ت ع  بعدان ل  (  )      

    tو  ( ، )  

( ) وال الن  t>0( ت ع    لا  t>oو tت ع   م  بت اه   ان       ( )  

  ( )  
 ( (    )   [    ]

  
 

  ( )  
  [       ]  

                                                                                     …(4) 

[    t-1]ولاما ا  الاوػ                                                      

 .الآتمنوهم ا ت امف رالن د ال ئ   طمحي ال  لمع   اطلح ات الت وممع الم ام للمؤ   ا ح ر  ام   ع الصم ن 

( ̂ ، ̂ ،   ، ̂  ،    )=     ،  ،   ،  ، 
∑ [∑    [       (  

  )] 
   ] 

    𝜆 ∑ (   
   

 
 

 

| |)     …(5) 

    ( بعلمتما ظاػ  م  ا لاتما ان   ،𝜆ان ب  ت ع   لا

                                
 

 

| |  
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بت م  اطاتج من -:     

f( )  :- رالن اطتتا غ  م  بع و ن 

تمدل الت  غ  الت وممع ان  بوتعة       -:   

   
 

   
                                      ،q=1،2،…..،Q 

 ج انمؤشر انواحذإرطريمح لاسو انتكيفيح انتمسيميح انمركثح ننم2.5: 

( الدددد  تعددددما ادددد ر  دددد م  بددددا المعدددد بحو التددددع تودددد و  الصدددد  . وهددددت  ت  ددددمط بممددددن lassoتعتمدددد  غ ه ددددن لا     

المعدد بحو ا ئدد ة ممعدد ل ث مددا م ددط الن دد  اددا ادد ر  . ولدد ألع اددمت  ت  ددمط بممددن ادد ر اامدد  بددا المعدد بحو، بمدد  

او التن دددم   (  ددع ااتم ر ددد  الدد  ااددت  اي بعلمدددن الددتح   لاالعدداػ((lassoيهددد ر   ددع الحمدد ي ت ددد ه او غ ه ددن   لدد هددؤر  

( (cross-validationم  ه ددددن 𝜆واحدددد   لل ددددل بددددا غ ه ددددن ائتمدددد ت المت مدددد او وت دددد ه  المعدددد بحو. ا  ائتمدددد ت المعلمددددن 

( هنددددتلإ انددددا لمددددع   تناددددؤ  بددددد لع.   لادددد  بدددد  ت ددددع  بممددددن information criteriaاو غ ه ددددن بعدددد هم  المعلعبدددد و لا

 �̂�ا ا لدددا بممدددن    ر اددد ر  ددد م  بدددا المت مددد او. وبددد   ألدددع، هدددت  اادددتاع وبدددا ثددد  ددد م    دددع  ددد   الح لدددن،  𝜆المعلمدددن

 -:[  ] [  ][  ]ااتاع ر   با النمع  . وبا ث اام    ر ا هعنع دعل ا ر اام  با المعلم و هو و  الص   

∑   ̂|  |

 

   

 

 ا :   

3˃𝜆   0˃  بعلمن العاػ    وا     العي     

                                        :الآتمنمن الت  ه هن ( ااتعم ل ال مZouابت س الا حي لا ، 0332و ع ا ي 

                                                                      =
 

|  ̂|
  

ائتمدددد ت  ادددد ر  هددددت   ( الم دددد ت  للمعلمددددن initialتعتادددد  ال ممددددن الت  ه هددددن ا ولمددددن او ا ا اددددمن لا̂  وا   𝛼˃0: و         

b   لتصددداق بممدددن المعلمدددن بدددا غ ه دددا الم معددد و الصددد  ة او غ ه دددن ط ادددع وائتمددد ت بممدددن ال ددد  بدددا ئدددحل غ ه دددن لاk-

fold cross validation ) اممدددن اطل مددد ت الم ت حدددن للمعلمدددن تتن ادددم ا ودددم  بددد  حجددد  العمندددن أ  المددد   وبدددا ثددد

 1=  والمددد  ا لدددا المعددد ل   ددد م   تدددت ل  مصدددعت  اامددد    دددع ح لدددا   ،مصدددعت  بلملدددن ا لدددا المعددد ل  اامددد   تدددت ل  

 ام  تاما ا  غ ه ا ط اع الت م من تتمم  م ص     اوتاال. ، lassoأ  لحصل ال  غ ه ا 
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 (Kirkland 2014( نلأسو انتكيفيح )oracleخصائص )

 :الآتمن ممت ي ب  ت  اع الت م من م ل ص     Consistentا ولمن  ت ع  ب  ت بتوف ̂   مم  ا  

 (    )        =  0اطتو لا: أ  ا           -

(          ̂ ) √  إ التعيه  ال امعع المح -   N( ،  ∑    
  ) 

  ع بممن الح م من للمعلمن  Sتمدل بتجا بم  بعلم و المت م او ال   ت ع   م     هن و  {   ̂   }=̂ ا     

 ال  اطا ار الت وممع الم ام للمؤ   اطح ر    (Adaptive lassoتصنم  رالن الج ال لاِ وهم ا

( ̂ ، ̂ ،   ، ̂  ،    )=     ،  ،   ،  ، 
∑ [∑    [       (  

  )] 
   ] 

    + 

𝜆 ∑   ̂|  | 
     

بممن بت م  ت م   -:     

 f( )  :- رالن اطتتا غ  م  بع و ن 

تمدل الت  غ  الت وممع ان  بوتعة       -:   

  (  ،  ،  ،  ) بت م  ب ت ف اطمع ر  -: P 

 

  ( )   (    )،    

   
 

   
                                      ،q=1،2،…..،Q 

𝜆:-  عاػ  بعلمن ال𝜆    

     العي   تمدل    : 

 ال  النحع الت لع   (Adaptive lassoت    س ئعاتيبمن رالن الج ال لاِ

  او المت م او ال م امن تحتع  ال  اام    xا ت اض بص ع ن  -الم حلن اطول  :

  
  

  

  ̂
                     ،k =1،2،3،….،p 
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 المم نن 𝜆 (لجمم  بم  lassoحل ب  لن لا -الم حلن الد لمن :

( ̂ ، ̂ ،   ، ̂  ،    )=     ،  ،   ،  ، 
∑ [∑    [       

   
 
   

 (  
  )]]  𝜆 ∑   ̂|  | 

    

  

  (Adaptive lassoاحوم حل غ ه ن لاِ -الم حلن الد لدن :

 ̂    
 ̂  

  ̂
 

 . جانة انتجريثي 6

( للم  تلدددن مدددما غ ا دددف الت ددد ه   ددداا R دددع  ددد ا الجددد ل تددد  اادددتعم ل اادددلع  بح اددد   م ادددتعم ل م لددد بلإ الإحصددد  ع لا

المعلمدددع اطلحددد ات الت ودددممع الم ادددم  لمدددع   المؤ ددد  العاحددد  و تحلمدددل واددد ض لتددد  لإ المح اددد    دددع ت ددد ه  م ادددتعم ل 

( وثحثدددددددددن بدددددددددم  ل p=10،30( واددددددددد ر المت مددددددددد او الت ودددددددددم هن لا03،73،033،033اتمعدددددددددن حجدددددددددعي امنددددددددد و لا

( Laplac،Ad.Lasso( لل ددددددددد ه تما ت ددددددددد ه  و مددددددددد  لا0،1)N( وائددددددددد  تعيهددددددددد  ال امعدددددددددع T=0.25،0.50،0.75لا

لمع  ددددن ال  ه ددددن  وم اددددتعم ل بعمدددد تها ب  تلددددن لابعدددد ل بتعاددددػ ب معدددد و ال  دددد  و بتعاددددػ ال  دددد  النودددداع الم لددددف (

 .اط عل

 لمع   اطلح ات   Tau=0.25،0. 5،0.75 p10ان ب   م اتعم ل غ ه تما  ت  ه MSE، MAPE( همدل 0د ول لا

 N(0،1)ان ب   الت وممع الم ام.

  AMSE MAPE 

T N Laplace Ad.Lasso Laplace Ad.Lasso 

  

  

0.25 

  

30 0.2140 0.2080 41.1030 44.5570 

50 0.1270 0.1130 32.5900 31.5190 

100 0.0630 0.0560 26.8860 22.4820 

200 0.0290 0.0270 21.7930 17.3780 

  30 0.2130 0.2040 42.3720 43.5900 
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0.5 

  

50 0.1240 0.1080 32.1940 30.7190 

100 0.0610 0.0550 26.5020 21.8640 

200 0.0290 0.0270 21.2930 17.3830 

  

  

0.75 

  

30 0.2100 0.1960 40.6710 40.0050 

50 0.1250 0.1130 31.6660 31.1150 

100 0.0610 0.0570 26.7660 21.8910 

200 0.0290 0.0260 21.0140 16.6960 

 

 لمع   اطلح ات   Tau=0.25،0. 5،0.75 p30ان ب   م اتعم ل غ ه تما  ت  ه MSE، MAPE( همدل 2د ول لا

 N(0،1)الت وممع الم ام. ان ب  

  AMSE MAPE 

T N Laplace Ad.Lasso Laplace Ad.Lasso 

  30 0.2550 0.3850 22.0570 38.8880 

  50 0.1510 0.1360 20.3960 30.9460 

0.25 100 0.0820 0.0610 18.7940 19.5760 

  200 0.0450 0.0300 13.3490 13.8650 

  30 0.2480 0.4550 21.0000 44.7520 

  50 0.1570 0.1380 19.5580 32.4110 

0.5 100 0.0860 0.0570 17.8920 13.9220 

  200 0.0450 0.0290 11.9940 11.8710 
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  30 0.2530 0.4060 22.5200 45.5410 

  50 0.1650 0.1430 21.2930 19.0090 

0.75 100 0.0840 0.0600 19.9020 17.4160 

  200 0.0420 0.0280 14.7470 12.0570 

ه دددع  ادددرل اطادددت  اي وئصع ددد   بددد  ااددد  حجددد  اددد ر المت مددد او   لمدددع   اطلحددد ات ال مدددع الم ادددم ا حددد ر  المؤ ددد 

 الموت لن  ع ال تاان ل لع ا لا النت  لإ بت  تمن  ع ب  مع ر  

 دددع ا  عدددل  دددع ا  دددن حجدددعي العمنددد و  Ad.Lassoاررددد و غ ه دددن  p=10( وانددد ب   0اررددد و النتددد  لإ  دددع دددد ول لا

 ددددع اط عددددل وابددددل بعدددد ل بتعاددددػ ب معدددد و ئ دددد  وبتعاددددػ النوددددان الم عهددددن الم ل ددددن وتدددد تع غ ه ددددن معدددد    غ ه ددددن 

Laplace 

 عددددل وابددددل بعدددد ل بتعاددددػ  ددددع اط Laplaceارردددد و غ ه ددددن  p=30(  واندددد ب   0ورردددد و النتدددد  لإ  ددددع ددددد ول لا

( ررددد و 73،033،033( وانددد  حجدددعي امنددد و لا03ب معددد و ئ ددد  وبتعادددػ النودددان الم عهدددن ب لدددف انددد  حجددد  امندددن لا

 دددع اط عدددل وابدددل بعددد ل بتعادددػ ب معددد و ئ ددد  وبتعادددػ النودددان الم عهدددن الم لدددف وتددد تع معددد    Ad.Lassoغ ه دددن 

 Laplaceغ ه ن 

 .  الاستنتاجاخ 7

ادددرل اطادددت  اي وئصع ددد   بددد  ااددد  حجددد  اددد ر المت مددد او  ه دددع  المؤ ددد لمدددع   اطلحددد ات ال مدددع الم ادددم ا حددد ر  

الموددت لن  ددع ال تااددن. وادد لع لردد  روت اامدد ا   ددع ت لمددل تدد ثم  بددا ب دد لن تعدد ر ال  ددع ل علددا هجعددل بجمعاددن بت مدد او 

.( أا دددا لنددد  لتددد  لإ laplace، Ad.lasso  ت  بن لاالج ا مدددن الموددد تتددد   و مددد  غ ه  ددع رالدددن واحددد   تودددم  رالدددن الددد مػ.

(   دددع اط عدددل  لتحلمدددل اطلحددد ات الت ودددممع الم ادددم اطلمدددع   المع ددد  اطحددد ر  Ad.lassoبت  وتدددن وا لدددا غ ه دددن لا

 ابل بع ل بتعاػ ب مع و ئ   وبتعاػ النوان الم عهن الم لف  .   لر 
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