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 الملخص :

ان فهم تأثير العوامل المناخية على الأبنية التاريخية والأثرية له اهميه بالغه لا تقتصر فقط في    

الحفاظ على هيكليه المباني المعمارية فحسب بل يساهم ايضا في تطوير استراتيجيات فعاله للتكيف 

 مع التغيرات المناخية المستقبلية 

أثير في المباني التاريخية فيعتبر موضوعا هاما لفهم كيفيه فتغير المناخ من العوامل المهمة في الت     

تعامل البشر مع البيئة على مر العصور الزمنية وبالتالي البحث عن التقنيات الحديثة في الحفاظ على 

المباني التاريخية والذي يعد امر ضروريا لضمان استدامتها وحمايتها من التدهور والسقوط وكذلك 

 ال القادمة من خلال بث الوعي العام بأهمية الحفاظ على التراث المعماريالحفاظ عليها للأجي

ان العوامل المناخية تأثيرات كبيره على الهياكل المادية للتراث العمراني بل تتحول الى كوارث       

طبيعية مدمره حال تداخلها مع البيئات العمرانية المختلفة وكذلك اثارها المعنوية الكبيرة بالأخص 

لأبنية ذات القيمة التراثية وان اغلب الدول معرضة بشده للأخطار المترتبة للمناخ ويزداد حجمها ا

وشدتها بسبب هشاشه المجتمعات في ظل ضعف القدرة ومحدودية مواردها المطلوبة لمواجهه هذه 

ستوى الاخطار بالإضافة الى غياب الوعي بأهمية هذه المباني وقيمتها التراثية ليس فقط على الم

 المحلي والاقليمي بل على المستوى الدولي والعالمي ايضا.

 : الموروث الثقافي ، التغير المناخي، الصيانة الوقائية، الهياكل المادية الكلمات المفتاحية

The Impact of Climate on Historical and Archaeological Buildings 

Assistant instructor. Walaa Diyaa Nasif 
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Abstract 

            Understanding the impact of climatic factors on historical and 

archaeological buildings is a great importance, as it is not only preserves the 

structural integrity of architectural edifices but also contributes to the 

development of effective strategies for adapting to future climatic changes. 

Climate change is a significant factor affecting historical buildings and is 

crucial for understanding how humans have interacted with their 

environment over time. Consequently, this necessities  the exploration of 

modern techniques for preserving historical buildings, which is essential to 

ensure their sustainability and to protect them from deterioration and 

collapse. Furthermore, it is vital to maintain these structures for future 

generations by raising public awareness of the importance of preserving 

architectural heritage. 

Climatic factors have a substantial impact on the physical structures of 

urban heritage, and they can lead to devastating natural disasters when they 

interact with various urban environments. The impact is particularly 
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pronounced on buildings of heritage value. Most countries are highly 

susceptible to the risks associated with climate change, and the magnitude 

and severity of these risks are exacerbated by the vulnerability of 

communities, which often lack the capacity and resources needed to face 

such threats. Additionally, there is a lack of awareness regarding the 

importance of these buildings and their heritage value, not only at the local 

and regional levels but also globally. 

Keywords: Cultural heritage, climate change, preventive maintenance, 

physical structures 

 المقدمة

ان للتررراث الترراريخي اهميرره كبيررره لرردوره فرري تنميرره الفرررد والمجتمررع فهررو يعطرري     

اصالته وهويته ويعطيه عمقا حضاريا وتاريخيا كبيرا ضد التقليد والاستقصاء المجتمع 

فيجعله الاكثر ازدهارا وتطورا ونموا وان التراث ليس فقط الماضي بما فيه المجرالات 

تاريخيه وما شهده من تطرورات وتعاقبرات واحرداث عبرر عصروره المختلفرة وانمرا هرو 

الاتره فتراثنرا يبقرى مترابطرا بنرا وينتقرل معنرا الحاضر بكل تحولاته والمستقبل بكل احتم

 للمستقبل فهو جزء لا يمكن تجزئته عن شخصيتنا ولا يمكن الانفكاك عنه.

وبناء على ذلك للتراث اهميه كبيره والحفاظ عليه وصيانته ورعايته رساله وواجب     

 ومسؤوليه على جميع افراد المجتمع لأنه مستقبلنا وهو احياء لماضينا 

بعررد الحررديث علررى اهميرره التررراث الثقررافي ومكانترره ودوافررع حمايترره وصرريانته وجررب و   

 الإشارة الى مساله احيائه وتوفير اجواء مناسبه لحمايته والتي هي مسؤوليه الجميع 

وتعتبر ظواهر المناخ وما يصاحبها مرن تغيررات طبيعيرة متطرفرة مرن اهرم العوامرل    

ياكررل الماديررة للتررراث المعمرراري لرريس فقررط علررى الترري باتررث تررؤثر سررلبا فرري اسررتدامه اله

 المستوى المحلي بل على المستوى العالمي والاقليمي ايضا

 هدف البحث 

يهرردا البحررث الررى دراسررة المخرراطر الترري تشرركلها التغيرررات المناخيررة علررى الهياكررل     

المادية للتراث المعماري اضرافه الرى دراسرة الطررت التري لهرا الردور فري التخفيرف مرن 

 لاثار السلبية للعوامل المناخية التي تتعرض لها المباني التاريخية ا

 فرضية البحث

يفترررض البحررث ان تررأثير المنرراخ فرري الوقررث الحررالي اكثررر خطررورة ممررا هررو عليرره فرري   

السرررابن مرررن خرررلال توقرررع المزيرررد مرررن التغيررررات المناخيرررة كالفيضرررانات والاعاصرررير 

ه الناجمررة عرن التغيرررات المناخيرة الكبيرررة والعواصرف الغباريررة وارتفراا مناسرريب الميرا

 التي يشهده العالم وما يترتب عليه من تغيرات خطيره تهدد مستقبل الانسان والبيئة
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 مفهوم التغير المناخي واسبابه

شهدت الآونة الأخيرة اهتماما بالغا بتغير المناخ من قبل المجتمع الدولي واصربحث     

ى جدول اعمال الدول في العرالم بسربب مرا تشركله وهرذه هذه الظاهرة تحث الصدارة عل

الظاهرة من خطر على الانسان والمحيط به اجمع
1
 

يقصد بالتغير المناخي التحولات الطويلة الاجل التري تحردث فري الظرروا المناخيرة     

المعتادة مثل التغير في انظمة الحرارة وانماط الطقس وقد تكون هذه التغيررات قصريره 

الاجل او طويله الاجل وقد تكرون هرذه التحرولات طبيعيرة كرالتغير فري الردورة الشمسرية 

ية وقرد يكرون بشررية والتري تمثرل السربب الرئيسري وذات والتغير في المنظومة الضرغط

التأثير المباشر في التغير المناخي وتعتبر المحرك الرئيسي للتحولات المناخية الكبيررة 

الذي يشهده العالم في الوقث الحالي منذ بدايرة القررن التاسرع عشرر بسربب حررت الوقرود 

لطبيعري ومرا ينرتن عنهرا مرن الاحفوري بشركل كبيرر  كرالنفط والفحرم الحجرري والغراز ا

كميررات كبيررره مررن الغررازات الدفيئررة والترري تشرركل غطرراء صررحابي كبيررر يغلررف الكررره 

الأرضية مما يتسربب فري حربس الحررارة والغرازات برالقرب مرن سرطي الارض ويمنرع 

تسربها الى العالم الخارجي
2
 

الأنشررطة  تعرد ظرراهره التغيرر المنرراخي مرن اهررم المشرركلات البيئيرة الناجمررة عرن تزايررد   

الصررناعية والبشرررية المترتبررة عليهررا مررن خررلال زيرراده اسررتهلاك مصررادر الطاقررة الغيررر 

المتجددة بالإضافة الرى الاسرباب الطبيعيرة للتغيرر المنراخي ويمكرن تقسريم هرذه الاسرباب 

الى اسباب طبيعية تشمل التغير في كميه الأشعة الشمسرية الواصرل الرى سرطي الارض 

والتغيرر فرري مكونررات الغرلاا الغررازي والتلروث المررائي وتلرروث والانفجرارات البركانيررة 

التربررة امررا الاسررباب البشرررية فتشررمل ازالرره الغابررات والغطرراء النبرراتي والصرريد الجررائر 

واستخدام الوقود الاحفوري بكميات كبيره يؤدي الى زيراده نسربه ثراني اكسريد الكربرون 

في الجو
3
 

تعد الدول العربية في مقدمه الدول المترأثرة برالتغير المنراخي فهري الان تسرعى جاهردة   

الررى اتبرراا سياسررات جررادة لمواجهرره اثارهررا السررلبية ومررا يرررتبط بهررا مررن ظرراهرات مثررل 

الاحتباس الحراري وما يرافقها من موجرات الجفراا نتيجرة عردم انتظرام مواسرم سرقوط 

تي تركث اثارها السلبية على الانسان والبيئةالامطار وغيرها من التأثيرات ال
4
 

 أثر المناخ في المباني التاريخية

هري المسرببات التري تعمرل علرى حردوث  Deterioration Factorsعوامل التلف      

ضرر بمواد البناء المستخدمة في تشييد المباني التراثية والتاريخية وتؤدي إلى حردوث 

. وعندما تزداد قروة هرذا المسربب ترزداد نسربة الضررر مشاكل لها تهدد ديمومتها وبقائها

 الناتن عنه، وعندما تصعب معالجته يصبي تحديا يصعب التعامل معه وعلاجه. 

ومن أهم العوامل المناخية التري لهرا ترأثير علرى مرواد البنراء القديمرة هري ترأثير درجرات 

ك الناتجرة عرن الحرارة واشعة الشرمس، الرطوبرة، الريراو، والكروارث الطبيعيرة، وكرذل

تأثير النشراط البيولروجي للنباترات والحيوانرات والطيرور. أمرا النروا الاخرر مرن عوامرل 
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التلف هو تأثير العنصرر البشرري. وجميرع هرذه العوامرل أو معظمهرا تعمرل فري الطبيعرة 

 متحدةً مع بعضها كعامل تلف واحد ضد مواد البناء في المبنى التاريخي أو الأثري. 

هذه العوامل من أهم الخطوات في مراحل عملية  Diagnosisخيص وتعتبر عملية تش

علاج المباني التاريخية؛ من  خلال التعررا علرى مسرببات التلرف يمكرن الوصرول إلرى 

أسلوب العلاج والتدخل المناسب الذي يؤدي إلى القضاء على المشكلة والسبب ومن ثم 

 التحكم فيه

ميز وذلك لارتباطره بالتراريا الحضراري : مبنى  ذات طراز  معماري مالمبنى التراثي

 للبلد أو بشخصيته التاريخية ويعتبر واجهة البلد ومزار سياحي له.

: هو كل عقار أنتجته الحضارات المتعاقبرة مرن عصرور مرا قبرل التراريا المبنى الأثري

 عام. 100وحتى قبل 

الأمرم و يعتبر التراث الحضاري المعماري على اختلاا أشكاله و أنواعه مبعرث فخرر 

اعتزازها ودليل على عراقتهرا و أصرالتها ، أي أنره معبرر عرن الهويرة الوطنيرة و صرلة 

وصل بين الماضي و الحاضر و من المؤسرف أن يكرون ذلرك الترراث عرضرة للضرياا 

والهرردم و بالتررالي الانرردثار و الإهمررال علررى خررلاا ذلررك فررمن الاهتمررام العررالمي بررالتراث 

 دولية ثم وطنية تتولى الاهتمام به و حمايته  وحمايته قاد إلى إقامة مؤسسات

المبرراني كررأي شرريء علررى سررطي الارض فقررد  تتعرررض إلررى الهرررم والهرردم فررالزوال، ثررم 

تدور عجلة الحيراة مرن جديرد بسربب تعرضرها لعوامرل بيئيرة كثيررة منهرا طبيعيرة ومنهرا 

 بشرية 

 التراث المعماري  اسباب زياده تأثير الاخطار الطبيعية الناتجة عن تغير المناخ على

يختلف تأثير العوامل المناخية على المباني التاريخية فران ذلرك مررتبط بمردى اهتمرام    

المجتمع المحلي لهذه الاخطاء فان زياده تأثيرها او تحولهرا الرى كروارث مررتبط بمردى 

قدره المجتمع على مواجهتها فكلما كانث المواقع الأثرية بعيرده عرن التجمعرات السركنية 

ث تأثير الظواهر الطبيعية عليها وكلما اقتربث المجمعات البشرية وكانث ضعيفة من قل

 ناحيه الامكانيات الذاتية ازدادت الاثار السلبية للكوارث عليهم 

اهم العوامل المؤثرة في زياده الاخطار الطبيعية على المباني التاريخية 
5

 

 ضعف و هشاشة المجتمعات المحلية  .1

 التنمية الغير المستدامة وتقاطعها مع مناطن الاخطار الطبيعية  .2

 غياب الاجراءات الوقائية لمواجهه الاخطار الطبيعية للمناخ  .3

اهم العوامل الطبيعية المؤثرة في المباني التاريخية هي عوامل الجو والمناخ كالإشعاا 

 ات التدفئ ررر ة، الشمسرري، المطرررر، التلرروث الجررروي، الرطوبررة، ترررأثير الرطوبررة وعملي ررر

 التبري  د، تسبب انكم  اش في الم  واد المبني  ة وبالتالي تص  دعات عناص   ر البناء.

اهم الاخطار الناتجة عن التأثيرات المناخية والتي تؤدي الى تدهور الترراث المعمراري 

 القديم وتشمل
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 تأثيرات بطيئة التغيير 

 تأثيرات سريعة التغيير 

تشمل التأثيرات بطيئة التغيير العوامل والمتغيرات الطبيعية التري ترؤثر فري المبراني     

التاريخية بشكل مستمر ودائم مما يؤدي الى ضعفها وتدهورها ثم انهيارها وذلك بشكل 

بطيء ومستمر ومع اهمال هذه التأثيرات وتأخير التعامل معها وعلاجهرا لفترره طويلره 

يررة الررى حرردوث ترردهور جسرريم وتلررف فرري العناصررر المعماريررة ممكررن ان تررؤدي فرري النها

 والإنشائية للمبال التراثية مما يؤدي الى فقدانها

ارتفرراا  وتشررمل هررذه التررأثيرات التغيررر فرري درجررات الحرررارة والامطررار والريرراو و   

 منسوب سطي البحر و الجفاا والتصحر وغازات التلوث الجوي ومتغيرات اخرى

 :الحرارة

الحرارة من أهم عناصر المناخ، إذ تعتبر المحرك الأساسري لجميرع العناصرر يعتبر     

المناخيرة الاخررى، وتختلررف درجرات الحرررارة فري أنحرراء العرالم اختلافررا كبيررا 
6

وكررذلك 

تختلررف مررن منطقررة إلررى أخرررى ومررن وقررث إلررى هخررر فرري البلررد نفسرره، وللحرررارة هثررار 

حرررارة تررأثيرا كبيرررا أيضررا علررى واضررحة علررى الإنسرران والحيرروان والنبررات، كمررا أن لل

 عناصر المناخ الأخرى مثل الضغط الجوي.

تعتبر درجات الحرارة المرتفعة من أهم العوامل التي تعمل علي تلف مرواد العناصرر   

المعمارية والانشائية للمباني التراثية وذات القيمة ، حيث أنها تعمرل علرى زيرادة معردل 

التفرراعلات الكيميائيررة والنمررو البيولرروجي وبررالأخص مررع تواجررد الرطوبررة ، كمررا تلعررب 

ورا هامررا وخطيرررا للغايررة فرري تلررف جميررع مررواد البنرراء درجررات الحرررارة المرتفعررة د

وبالأخص الحجارة بما تسببه من عمليرة تبخرر سرريع للسروائل الحاملرة للأمرلاو مؤديرة 

في النهاية إلى تبلور هذه الاملاو إما على السطي أو تحث السطي مباشرتا
7
 

البنراء  كما تؤدي درجرات الحررارة المرتفعرة أو المنخفضرة فري حردوث أضررار لمرواد  

وخاصررة الاخشرراب الترري تتعرررض للجفرراا الشررديد والالتفرراا وعرردم انتظررام ابعادهررا 

 والتقوس وايضا ان مثل هذه الظروا تكون ملائمة لنمو الحشرات الناخرة للأخشاب

كما تعتبر التغيرات في  معدلات الحرارة والرطوبة اليومية والشهرية والسنوية مرن     

هذه التغيرات المستمرة تتسبب في تلف هذه المواد بطريقرة أسباب تلف مواد البناء لان 

مباشرة أو تشترك مع عوامل التلف الاخرى في زيادة معدلات حدة التلف، إذ ان زيادة 

ارتفاا درجات الحرارة للسرطي الخرارجي للمبنرى وانتقرال هرذا الترأثير الرى مرواد البنراء 

الموجودة في هرذه المرواد يرؤدي الداخلية لها كالأخشاب والطوب والمسامات  والشقوت 

إلرري زيررادة حجررم البلررورات المعدنيررة الترري تتكررون منهررا هررذه المررواد البنائيررة الامررر الررذي 

يترتب عليه حدوث تمدد في البلورات وعندما تنخفض درجرة الحررارة يحردث انكمراش 

فرري أبعرراد هررذه البلررورات ونتيجررة اسررتمرار التمرردد وانكمرراش البلررورات المعدنيررة تنشررأ 

ط داخليررة يطلررن عليهررا اسررم التلررف الحررراري الفيزيررائي الررذي يتسرربب فرري تلررف  ضررغو

الاحجار على اختلاا أنواعها وطبيعتها وخصائصها 
8
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وان العامل الرئيس الذي يؤثر في التوزيعات الحرارية هو خرط العررض، حيرث أن     

 كرل المنراطن التري تقرع علرى خرط عررض واحرد تنرال نفرس القردر مرن أشرعة الشرمس إذا

اسررتثنينا بعررض العوامررل المحليررة الترري تغيررر مررن هررذه الصررورة العامررة، وتوجررد أعلررى 

درجات الحرارة في العروض الاستوائية والمدارية، حيث يزداد الاشعاا  الشمسي في 

حررين أن أقررل درجررات الحرررارة نجرردها عنررد القطبررين الشررمالي والجنرروبي، حيررث يقررل 

 الاشعاا الشمسي إلى أقصى حد.

وثر درجات الحرارة بصورة مباشرة على انواا العرزل الواجرب اسرتخدامها معمارياً: ت

في المبراني، وايضرا المرواد للواجهرات الخارجيرة والمرواد الداخليرة المسرتخدمة والوانهرا 

ودرجاتها ودرجة امتصاصها للحرارة
9
كما تؤثر علرى مسرتوى تصرميم الحردائن او مرا  

الترري تعرري  فرري درجررات  وهنررا يجررب مراعرراة النباتررات LANDSCAPEيعرررا ب 

حرارة معينة بالاستناد الى المنطقرة حيرث ان النباترات الاسرتوائية مثرال النباترات تعري  

فرري المنرراطن البرراردة والعكررس صررحيي امررا علررى مسررتوى تصررميم المرردن والتصررميم 

الحضررري فيجررب اخررذ موضرروا الحرررارة بعررين الاعتبررار خصوصررا اذا كرران التصررميم 

الاستدامة، فيجب على القائمين على اعمال الصيانة اخذ هذه الحضري مستنداً إلى مبدأ 

التأثيرات بمحمل الجد تجاه العوامل التي لها الاثر الكبير والسلبي والمدمر على الأبنية 

التراثية
10
. 

 وتقسم الحرارة الى نوعين

: الحرارة المنخفضة يعد الانجماد عند درجره حرراره الصرغرى المئروي مرن الاثرار اولا

على الأبنية التاريخية وذلك بمساعده الماء اذ يتسررب الرى مسرام المرواد البنائيرة  السلبية

ويتجمد داخلهرا ثرم يعرود بعرد ذلرك الرى حالتره الطبيعيرة بعرد ان ترتفرع درجرات الحررارة 

خلال فصل الخريف والصيف والربيع وبعد ان تتشبع هذه الاحجرار والصرخور بالمراء 

% عنررد تجمررده فرري 10يررزداد حجررم المرراء بمقرردار  يسررهل تفتتهررا وتكسرررها وانهيارهررا اذ

درجه الصفر المئوي
11
 

: الحرارة المرتفعة: ترؤثر الحررارة المرتفعرة علرى الأبنيرة التاريخيرة ترأثيرا كبيررا ثانيا 

خصوصررا المبرراني الترري تكررون معزولررة عررن المرراء ومررن الطبيعرري ان تكررون الهيكررل 

اريرة مرن الهياكرل الداخليرة حيرث الخارجي للبناء التاريخي اكثرر عرضره للعوامرل الحر

يتعرض الهيكل الخارجي الى تأثير الحرارة فيمتص طاقه حرارية عالية بفعرل الأشرعة 

تحررث الحمررراء ونظرررا لضررعف توصرريل الحرررارة لمررواد البنرراء فتتركررز حرارتهررا علررى 

هيكلها الداخلي فقط في النهار اما في الليل فتنخفض درجره الحررارة وان هرذا الارتفراا 

نخفاض في درجات الحرارة بين الليل والنهار يؤدي الى ضرعف الهيكرل الخرارجي والا

للمبنى ومن ثم تكسره ثم انهياره
12
 

 سرعه الرياح

يتغير سرعه الرياو بالنسبة للارتفاا عن سطي الارض بتغير طبيعة الموقرع   
13
ففري  

او الرى المواقع المفتوحة والذي يكون فروت المسرطحات المائيرة يكرون فيهرا سررعه الرير
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متررر فرروت سررطي  366متررر وتررزداد هررذه المسررافة الررى  274اقصررى مررداها عنررد ارتفرراا 

 الاراضي للمواقع ذات الاشجار الكثيفة والمباني المنخفضة

تعررد الريرراو احررد العوامررل الجويررة الترري تررؤثر فرري المبرراني التاريخيررة والترري تسرربب     

التي تهب منه  اضرار بالغه وتتوقف خطورة الرياو على سرعتها والمصدر
14

فالرياو 

التي تكون قادمه بين المنراطن الحرارة تحمرل معهرا كميرات كبيرره مرن الأتربرة والرمرال 

وعندما تهرب هرذه الريراو بشرده فأنهرا ترشرن بقروه حمولتهرا مرن الرمرال والأتربرة علرى 

اسررطي المبرراني التراثيررة وذات القيمررة وتحرردث بهررا اضرررار بالغرره وشررروخا وفجرروات 

يانررا كمررا تسرربب الريرراو الحررارة والبرراردة فرري الوسررط المحرريط بالمبرراني خطيررره تكررون اح

التراثية وذات القيمة نتيجرة دور الريراو فري ارتفراا او انخفراض درجرات الحررارة ممرا 

يسبب اثار سلبيه عليها كما ان الرياو دور سرلبي اخرر علرى الأبنيرة التراثيرة وهري نقرل 

ي الأبنية التراثية في جميع اجزائها الأفقية مخلفات التلوث البيئي وبخار البحر الى اسط

والراسية
15
  

فنجد تأثير الرياو على جدران المباني التراثية الخارجية كونهرا مرن الاجرزاء الاكثرر    

تعرضا للتيارات الهوائية بسبب ارتفاعها خصوصا الأبنية التي تقع في منطقه مفتوحره 

ت للرياووالتي تكون تفتقر الى التشجير الذي يعمل كمصدا
16
 

 الرطوبة

تؤدي الرطوبة العالية الى اثار ضراره فري المبراني التاريخيرة كتلرف المرواد الجزئيرة     

وتشوه ونف  الرخام وكذلك تهردم الاسرقف والزخرارا الجصرية  
17

فضرلا ان الرطوبرة 

هي حاله مرضيه فالرطوبة كالحمى لها تأثير علرى صرحه الانسران فهري حالره مرضريه 

يشخصها اولا لان الرطوبة هي نتيجة لاحقه لتأثير قروه فيزيائيرة  يجب على الطبيب ان

محرردده يجررب تشخيصررها لتحديررد طبيعررة المرررض فالرطوبررة تررأتي مررن المرراء ومكرران 

انتشاره
18
 

تأثير الرطوبرة علرى المبراني فهري كثيرره جردا تخلرف حالره غيرر صرحيه لمسرتخدمي     

سك اللياسه فري المبنرى وكرذلك تفترث المبنى اولا ثم لها تأثير على المبنى نفسه كعدم تما

الحوائط والارضيات والاسرقف وهلاكهرا ولهرا ترأثير ايضرا علرى الاخشراب المسرتخدمة 

والحديد المسرتخدم حيرث تعرضره للصردأ وتلرف الردهان وتلرف العردد الكهربائيرة وكرذلك 

تكاثر الفطريات والبكتيريا في المبنى
19
 

ان وجود الماء بصوره المختلفة رطوبة جويه مياه امطار مياه ارضيه  تسربب تلرف     

في مواد البناء القديمة ويزيد من نسبه تلفها سواء كان فيزيائيرا ام كيميائيرا او بايولوجيرا 

لان الرطوبة هي السبب الرئيسري فري نقرل وتوزيرع المكونرات الملحيرة وهري المسرؤولة 

التلروث الهروائي الرى احمراض خطيرره تسربب فري تلرف مرواد ايضا على تحول مكونات 

 البناء كما انها تسبب في توفير المناخ الجوي المناسب بنمو بعض الكائنات الحيه 

تتواجد الرطوبة في المباني التراثية عن طرين مصدرين اما من الجو الخارجي او      

لجويررة لهررا تررأثير فرري بسرربب النشرراطات البشرررية الترري تحرردث داخررل المبنررى والرطوبررة ا

المباني التاريخية سواء في الارتفراا او الانخفراض فران الرطوبرة المرتفعرة تعمرل علرى 
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نقل الاملاو الرى داخرل مرواد البنراء وكرذلك تخلرف الجرو المناسرب لنمرو الكائنرات الحيره 

الدقيقة وكذلك تعمل على اذابه ماده الجبس والجير رغرم انهرا عمليره بطيئرة الا انهرا لهرا 

ر سلبي كبير في المبنىاث
20
كما تعمل الرطوبة المرتفعة الرى حردوث مرا يسرمى برالتميؤ  

وهررو تشرررب مررواد البنرراء بالمرراء فيررزداد حجمهررا وينشررا عنهررا ضررغوطات موضررعيه فرري 

اتجاهات مختلفة مما يؤدي الى حدوث شقوت في المونة والملاط الجبسي
21
اما بالنسربة  

را كبيرا على الاثرار لان الحجرر والمونرة الى الرطوبة المنخفضة فهي ايضا تشكل خط

اذا فقدت نسبه رطوبتها الطبيعية فسوا يؤدي الى فقدان قوتها وصلابتها
22
 

أمررا فرري حالررة وجررود تربررة رطبررة بسرربب ميرراه جوفيررة أو ميرراه صرررا صررحي وهررذه      

خطرة جداً، لأنها تحتوي على كمية كبيرة من الملي، وحسب الخاصرية الشرعرية تردخل 

اه الى الحجر من خلال المسرامات، ثرم ترأتي تيرارات الهرواء فترؤدي الرى عمليرة هذه المي

التبخر، فتبقى الاملاو على شكل بلورات على السطي، وبحال كانث الرياو قوية وكان 

الهواء جافا وحارا يؤدي الى التبخر سريعا
23
 

اما الرطوبة الأرضية فهي المياه التي تصل الى جدران المبنرى عرن طريرن التربرة      

قد تكون هذه المياه مياه ارضيه طبيعية او مياه مجاري او صرا زراعي ان الرطوبة 

التي تدخل الى جدران المباني التاريخية تكون بصورتين اما ان تكون ميراه متقطعرة او 

مياه ارضيه 
24
 

لمتقطعة مصدرها غيرر دائرم تردخل الرى الجردران بشركل موضرعي قرد تكرون المياه ا     

 مصدرها مياه الامطار او مياه احد الابار القريبة او من انابيب الصرا الصحي 

اما المياه الأرضية فهري الميراه التري تتروزا بشركل دائرم ومصردر هرذه الميراه يكرون      

مناسريب كقربهرا مرن البحرر او احرد غالبا عباره عن وجود المبنى فري منطقره مرتفعرة ال

 الانهار 

هناك بعض الحقائق التي تتحكم في ارتفاع مستوى المياه في الجدران
25
  

  كلما انخفضث درجات الحرارة ازداده ارتفاا المياه في الجدران 

  كلما انخفض درجات الحرارة انخفض نسبه التبخر السطحي 

 الاملاو  ترتفع نسبه المياه في جدران المباني عند وجود 

  تنخفض مستوى الرطوبة في الجردران كرل مرا تعررض الجردار لأشرعة الشرمس وعمليره

 التبخر السطحي

 اما مصادر الرطوبة فهي كثيره اهمها واكثرها تأثير على المباني التاريخية   

 الامطار  .1

حيث ان كل الأبنية التاريخية معرضره لخطرر الامطرار المتكرررة خصوصرا عنردما لا  

تردابير وقائيرة تمنرع وصرول ميراه الامطرار الرى داخرل المبنرى ويعتبرر ترأثير تكون هناك 

الامطار اكثر العوامل المناخية تأثيرا على المبنى التاريخي في العررات ويختلرف ترأثير 

الامطار على المباني من مبنى الى اخر ومن مكان الى اخر تبعا لموقرع البنراء والمرواد 

الإنشائية المستخدمة فيه
26
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مطار التي تسقط على المبنى التاريخي تعتبرر احرد مصرادر الرطوبرة داخرل مرواد الا    

البناء حيث تتغلغل مياه الامطار داخل السقوا والحائط والشقوت والشروخ والتراكيب 

المسامية للمبنى
27
مما يؤدي الرى زيراده خطرر الامطرار هرو تفكرك مرواد البنراء وضرياا  

واذابه الاملاوالنقوش وجرد الالوان وتحرك الاساسات 
28
 

الاثر السلبي للأمطار على المبنى التراريخي فيجرب اغرلات المسرامات والنقروش فري     

الجدران والارضريات والسرقوا باسرتخدام السرائل الاسرمنتي وتكحيرل الفواصرل بمونره 

قويه تحل محل المونة القديمة
29
 

كما ان احد تأثيرات الامطار السلبية على المباني هو نمو بعض انواا النباتات الضارة 

بعررد انتهرراء موسررم الامطررار نتيجررة نقررل الريرراو لبررذور النباتررات مررن المنرراطن الزراعيررة 

المجاورة فتنمو هذه النباتات عند سقوط الامطار 
30
 

ع فري المنراطن ذات التربرة وكذلك ان للأمطار اثر سرلبي كبيرر علرى المبراني التري تقر   

الطينية والتري تتفترث وترنفن عنرد تسراقط الامطرار ممرا يرؤدي الرى ضرعف فري اساسرات 

المباني وتعرضها للانكماش عنرد جفافهرا وبتكررار عمليره التمردد والرتقلص للتربرة التري 

 توجد فيها اساسات المباني يؤدي الى حدوث عدم استقرار للمبنى وهبوط بالجدران 

حقائن الثابتة ان المباني التراثيرة والتاريخيرة التري توجرد فري المنراطن الجافره ومن ال    

قليله التساقط تكون اكثر بقاء واكثر ثباتا متماسكا مرن المبراني التري توجرد فري المنراطن 

الرطبة الممطرة مما يؤدي الى تراكم الامطار قرب الاساسات وعلى اعلى الجدار
31
 

 التكاثف  .2

ارد على كميه من الرطوبة اقرل ممرا هرو عليره فري الهرواء السراخن يحتوي الهواء الب    

ونتيجررة لررذلك فرران الرطوبررة تقترررب مررن شررقوت الجرردران عنرردما يبرررد الهررواء المحمررل 

بالرطوبة عمليه التكاثر وظهور قطررات مائيرة علرى سرطوو الجردران وكرذلك قطررات 

مائية على شكل بقع متفرقه على الجدار
32
مرن الحالرة الغازيرة حيث يتحول بخار المراء  

للحالة السائلة بسبب انخفاض درجه حراره الهواء الحامل له
33
 

 الاملاح .3

غالبا ما تكون الاملاو على جدران البنراء الآجرري لرذلك تكرون عمليره معالجتهرا تشرمل 

الجرردران الأجريررة المعرضررة للتلررف والمصرراحب للأمررلاو فيجررب اولا دراسررة المبنررى 

ن المجردة فيجب دراسرة المبنرى بشركل مفصرل مرن حيرث وفحصه وقد لا يتبين لنا بالعي

المواد المستخدمة في بنائه لان مشكله الملوحة التري تحتويهرا مرواد البنراء تشركل خطررا 

كبيرا فيجب اخذ عينات من الجدران واخضاعها الى التجارب كاختبرار الحرك وغيرهرا 

وكرذلك المراقبرة من الفحوصات وكذلك معالجه الرطوبة والمحافظة على الجو المحيط 

الدورية وكل هذه الاشياء تقلل من حدوث الاملاو
34
 

 التلوث الجوي 

تتكررون ملوثررات الهررواء الجرروي علررى مصرردرين احرردهما طبيعرري نرراتن عررن حركرره     

البراكين والعواصف وحرائرن الغابرات والاخرر صرناعي نراتن عرن النشراطات البشررية 

والصناعية، وتشكل خطورة هذه الملوثات في تحولها الى احماض عند توافر الظروا 
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بنرى التراثري مرن خرلال تأثيرهرا المناسبة وتقروم هرذه الاحمراض بتشركيل خطرر علرى الم

 على مواد البناء حيث تعمل على اتلافها وذلك بطريقتين 

: الترسيب الرطب والتي تصل الى سرطي الحجرر فري صروره سرائل نتيجرة ذوبانهرا اولا

 مع مياه الامطار وتعرا بالأمطار الحامضية 

للمراء الترسيب الجاا تصل الرى سرطي الحجرر فري صروره غراز ثرم يرذوب نتيجرة  ثانيا

الموجود في الحجر 
35
 

وتؤثر هذه الاحماض على المبنرى التراريخي بعرده صرور منهرا تحرول مكونرات مرواد    

البناء او تغيررات لونيره للأسرطي فتكرون طبقرات سروداء فروت الحجرارة غيرر المعرضرة 

للغسل بفعل الامطرار وقرد تتفاعرل الملوثرات الجويرة مرع مكونرات اخررى مثرل الرطوبرة 

ء وحركره الهرواء فري تلرف المبراني خصوصرا فري فترره نهايرة الشرتاء والحرارة والضرو

بسرربب ظرراهره التكرراثف امررا مررواد البنرراء الترري تكررون اكثررر عرضرره للتلررف عررن طريررن 

الملوثات الجوية الحمضية فهري المبراني التري تحتروي علرى الحجرر الجيرري والحجرارة 

الرملية والمونة الجيرية والرخام
36
 

 الجفاف والتصحر 

ة الجفاا من ابرز العوامرل المناخيرة ترأثيرا علرى المبراني التاريخيرة والأثريرة ظاهر    

ولا سيما  في الدول النامية وحتى الدول المتقدمة في الآونرة الأخيررة فيعرد الجفراا مرن 

العوامررل بطيئررة التررأثير علررى الهياكررل الماديررة للأبنيررة التاريخيررة واكثرهررا خطررورة فقررد 

دا اثاره بالظهور والذي ينشرا بسربب قلره سرقوط الامطرار يستغرت اعواما عديده حتى تب

 او انعدامها 

اما التصحر فهو تدهور الاراضي في المناطن الجافه وشبه الجافه فهو نتاج لعوامل     

التغيرررات المناخيررة اضررافه الررى عوامررل الفقررر وازالرره الغابررات والرعرري الجررائر الغيررر 

تالي يؤدي الى تدهور المساحات الطبيعيةالمنتظم ممارسات الري الغير السليمة وبال
37
 

اضافه الى انبعاث غازات الاحتباس الحراري وبالتالي تعد مشكلتي الجفاا والتصرحر 

مررن الاخطررار الطبيعيررة الترري لا لهررا الاثررر الكبيررر فرري ترردهور الهياكررل الماديررة والتررراث 

 المعماري خصوصا في المناطن القريبة من الاراضي الصحراوية

 اخطار مناخيه سريعة التأثير 

وتعد هذه الاخطار من اهم الاخطار التي ترؤدي الرى تردمير الهياكرل الماديرة للترراث     

المعمرراري وهرري اخطررار تحرردث بشرركل سررريع ومفرراجم ممررا يررؤدي الاهمررال المسرربن 

لمواجهره مثررل هررذه الاخطررار واثارهرا السررلبية يررؤدي فرري النهايرة الررى حرردوث ترردهور او 

 ي او كلي للمبنى مما يؤدي الى فقدانه للابد انهيار جزئ

وتشمل هذه الاخطار
38
  

 :الاعاصير .1

تؤدي الاعاصير الى خسرائر كبيرره ماديره وبشرريه عنرد حردوثها اذ انهرا يمكرن ان تقترل 

الاا البشررر وتسرربب فرري اضرررار الممتلكررات عنررده مررا تضرررب امرراكن مأهولرره بالسرركان 
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سيول وصواعن وتسرمى اعصرارا عنردما ويصاحبها احيانا امطار غزيره وفيضانات و

 كلم في الساعة  119تزداد سرعه الرياو عن 

  الصواعق .2
تؤثر في المباني التراثية وذلك بعد الطرت منها انهرا عنردما تحردث يصريب جرزء معرين 

منها يؤدي الى انهياره او تشققه لأنها تحمل شحنات كهربائية عالية ينرتن عنهرا حرائرن 

لمواد القابلرة للاشرتعال كالأخشراب ويرزداد خطرر الصرواعن خصوصا في الأبنية ذات ا

في المباني ذات الارتفاا العالي 
39

 

  العواصف الرملية .3
هي حركه الحبيبات الصلبة المنتشرة في الهواء بسرعه عالية قد تصل تركيزهرا فري    

العاصفة الواحدة الى عشرات الالاا ومئاتهرا فري المنراطن الصرحراوية ويرجرع سربب 

عواصررف الرمليررة الررى زيرراده سرررعه الريرراو مررع نشرراط التيررارات الرأسررية او حرردوث ال

الحركة غير الانسيابية والتي قد تسبب اعنف حالات العواصف
40
 

 الصيانة الوقائية للحفاظ على التراث المعماري 

الصيانة الوقائية هي تحديد ومعالجه وتقلريص المخراطر الناجمرة عرن الترأثير المنراخ     

لعمرانية وهي الصيانة المخططة والتخطيط المسبن من خرلال الفحوصرات على البيئة ا

والاختبررارات بدراسررة المبنررى وعناصررره وهرري ايضررا الصرريانة الدوريررة الترري تررتم عررن 

طرين خطه زمنيه محردده بهردا صريانه المبنرى قبرل حردوث عيروب لره دون التعررض 

لعيب مفاجم واصلاحها قبل انتهاء عمرها الافتراضي
41
 

 بيق اعمال الصيانة الوقائية اهداف تط

  السرريطرة علررى البيئررة المناخيررة الداخليررة والخارجيررة للمبنررى التراثرري مررن خررلال قيرراس

 عوامل في المناخية لمنع تأثيراتها السلبية على المبنى او تقليصها 

  تقليل تعرض العناصر المعماريرة والإنشرائية للمبنرى التراريخي للأثرار السرلبية للعوامرل

الطبيعيررة والبشرررية مررن خررلال تطبيررن انظمرره واسرراليب وطرررت تقنيرره حديثرره لغرررض 

 الحماية الوقائية من عوامل التلف التي تواجهها 

 ل استخدام انظمه وتقنيات متقدمة للسيطرة على الحرائن ومقاومه الزلاز 

  الفحص الدوري لعناصر ومواد البناء المسرتخدمة فري المبنرى التراريخي للسريطرة علرى

عوامل التلف من خلال كشف العوامل المؤديرة لره لتفرادي الوصرول الرى مرحلره التلرف 

التي تحتاج الى اعمال صيانه مكلفه من خلال سرعه التدخل لإجرراء الصريانة الوقائيرة 

 اللازمة للمبنى 

 مال النظافة الدوريرة للمبنرى وبمواعيرد محردده وثابتره ممرا يروفر حيراه وضع جداول لأع

 سليمه للمستخدمين والزائرين داخل المبنى التاريخي

 اساليب وتقنيات الصيانة الوقائية من الاخطار الطبيعية الدائمة وبطيئة التأثير 

تتم من خلال الدراسات القياسية المناخيرة للمبراني التراثيرة التري تردم داخرل المبنرى       

وخارجرره وتعتبررر ذات قيمرره فعالرره لغرررض الحصررول علررى قياسررات صررحيحه لرردرجات 

الحرارة والرطوبرة وغرازات التلروث الجروي والامطرار الحامضرية وغيرهرا وذلرك مرن 
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غيرها وتعتبر هذه العملية هي المرحلرة خلال اجهزه عديده مثل الثرموهيجروجراا و

الاولى لعمليه الصيانة البيئية للمبنى من خلال تقويم الظروا المناخية والبيئية المؤثرة 

في البناء العمراني والتي تشمل عمليات الرصد وتحليل العناصر المناخية والمسوحات 

ادي العوامل التري لهرا القياس وبالتالي فان السيطرة على هذه المصادر امر مهم جدا لتف

الاثررر السررلبي علررى المبرراني التراثيررة كتقلبررات درجرره الحرررارة والتكثيررف وترردفن الهررواء 

القوي والتعررض للأشرعة الشمسرية الضرارة علرى الاسرطي ويمكرن الاسرتعانة بالبيانرات 

الصادرة من محطات الارصاد الجوية المنتشررة داخرل المردن وتحويرل هرذه الرصردات 

ريه ثم الى معدلات زمنيه اطول نسربيا للرتمكن مرن خلالهرا تشرخيص الى متوسطات شه

العوامل المناخية الخارجية لكل منطقه او موقع اثري
42
 

 وتشمل هذه التقنيات ما يأتي  

  التخلص من الرطوبة النسبية عن طرين التهوية الاصطناعية والطبيعية 

  التخلص من المياه السطحية والجوفية 

 فه الى النباتات والاشجار حول المبنى التراثي وضع مصدات للرياو اضا 

  انشاء خنادت التصريف لعزل الرطوبة عن الاسطي والارضيات 

  انشاء مجاري للتصريف 

  تكحيل الفواصل لزياده مقاومه المبنى 

  اتباا انظمه التهوية والتكييرف مرن خرلال فتحرات التهويرة تسرمي بردخول الهرواء وتقليرل

زه التكييررف واسررتخدام انظمرره مرروفره للطاقررة للررتحكم فرري الاعتمرراد والحاجرره الررى اجهرر

 درجات الحرارة 

  تنسررين الحرردائن مررن خررلال انشرراء مظررلات مررن الاشررجار حررول المبنررى الترراريخي لتقليررل

 تعرضه الى اشعه الشمس الحارقة والاحتفاظ بالرطوبة 

  اعتماد طريقه الالواو الشمسية لتوفير الطاقة النظيفة والمتجددة 

 مواد المناسبة التي تشمل المواد العازلرة حراريرا ومائيرا واختيرار الالروان التري اختيار ال

 تعكس الحرارة وتقلل من امتصاصها 

  الصرريانة الدوريررة مررن خررلال فحررص المبنررى لتحديررد المشرراكل الترري تررؤثر علررى سررلامته

 واجراء اصلاحات لمعالجه اي تلف او تسرب في المواد بشكل دوري ومستمر

 اساليب وتقنيات الصيانة الوقائية من الاخطار الطبيعية السريعة ومفاجأة التأثير 

هذا النوا من الاخطار يختلف تبعا لنوا وحجم وشده التأثير المتوقع والمحتمرل لره      

مثررل الررزلازل والسرريول والفيضررانات والعواصررف الرمليررة  
43

ممررا يلررزم معرره معرفرره 

الطبيعيررة وتأثيرهررا المرردمر الررذي يهرردد التررراث الخصررائص الترري تمترراز برره الكرروارث 

المعماري لوضع الاساليب والاجرراءات الوقائيرة التري يرتم اعتمادهرا واعردادها لتطبيرن 

من اجل الوقايرة والتخفيرف مرن اثارهرا 
44

علرى الترراث المعمراري والبيئرة المحيطرة بهرا 

 التأثير هي ومن هذه التقنيات والاساليب الوقائية من الاخطار الطبيعية سريعة 

  انشاء خزانات لتصريف الماء في فترات الفيضانات 
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  التشجير الكثيف حول المباني التراثية لصد الرياو والعواصف المحملة بالرمال 

  ازاله الرمال التي تصل الى المباني والمواقع التاريخية بشكل دوري ومستمر 

 ا بالرنجرات واللردائن تثبيث التربرة حرول المبنرى التراريخي عرن طريرن رش التربرة جيرد

 الصناعية المناسبة 

 وضع كتل وصخور إسمنتية على الشاطم
45
 

 الخاتمة :

ان المدن الأثرية والتاريخية هي المرهه التي تعكس صوره للماضي والتي نرى انفسنا فيها اذا حافظنا 

عليهررا دون الاخررلال بررالتوازن البيئرري والررديموغرافي والاقتصررادي فنكررون بررذلك قررد حافظنررا علررى هررذه 

 الصورة واخرنا موت هذه المباني لسنوات طويله وذلك من خلال 

 ن التراثية والأثرية وضع خطط لأحياء المد .1

 عدم ترك المباني للإهمال والهجر وعبث العابثين  .2

 اجراء مسي اثري وتراثي للمنطقة المراد حمايتها  .3

 اعداد قوائم بالمباني المراد حمايتها ستكون تحث مظلة الحماية القانونية  .4

خيررة والاقتصررادية التوعيررة والترري تررتلخص بتعريررف المررواطنين بأهميررة هررذه المبرراني مررن الناحيررة التاري .5

 والثقافية واشعاره بالمسؤولية تجاهها 

اشراك المواطنين في تحمل مسؤوليه حمايه التراث الروطني والاثرري مرن خرلال ادخرالهم واشرراكهم   .6

 في اللجان الحكومية المختصة 

 استحداث مؤسسات تساعد على توعيه المواطنين وشرو ابعاد قضيه التراث وفائدتها للمواطنين  .7

 ه السلطات بتخصيص اموال لحمايه تلك الأبنية مطالب .8

 ترشيد استخدام تلك الأغلفة المادية مع اصدار التشريعات المنظمة لذلك .9

Conclusion : 

      Archaeological and historical cities are the mirror that reflects a picture 

of the past in which we see ourselves if we preserve them without disturbing 

the environmental, demographic and economic balance, we will have 

preserved this image and delayed the death of these buildings for many 

years, through  

1. Developing plans for the revitalization of heritage and archaeological 

cities  

2. Not leaving the buildings to neglect, abandonment and tampering  

3. Conduct an archaeological and heritage survey of the area to be protected  

4. Prepare lists of buildings to be protected that will be under the umbrella of 

legal protection  

5. Awareness-raising, which is summarized by familiarizing citizens with 

the importance of these buildings from the historical, economic and cultural 

point of view and making them feel responsible for them.  

6.  Involving citizens in the responsibility of protecting the national and 

archaeological heritage by including them in the competent governmental 

committees.  

7. Creating institutions that help to educate citizens and explain the 

dimensions of the heritage issue and its usefulness to citizens  
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8. Asking the authorities to allocate funds to protect these buildings  

9. Rationalize the use of these funds with the issuance of legislation 

regulating this 

 الهوام 
                                                           

1
ليلى بوغاري التغيرات المناخية التحدي المحدت على الامن الانساني مجله الحقوت والحريات كليره  

 14، ص2023الموصل ،  ، الحقوت والعلوم السياسية دار المنظومة 
2
حسرن عمراد صراحب علرري جبرار كريردي ظهرررت التغيرر المنراخي ماهيتهررا واسرباب نشروئها والاثررار  

 2023كانون الاول  50مجله دراسات البصرة جامعه البصرة العدد  المترتبة عليها كليه القانون
3
صبحي امين محمد دراسة دور الصيانة الوقائية في حمايه المباني التراثيرة ذات القيمرة مرن مخراطر  

 7صفحه  2023تغير المناخي معهد بحوث العمارة المجلد سته 
4
التغيرر المنراخي مجلره السياسرة والاقتصراد انجي احمرد عبرد الغنري مصرطفى الإدارة الدوليرة لقضريه  

 2019جامعه بني سويف 
5
مكتررب الامررم المتحرردة تعزيررز حمايرره حقرروت الشررعوب الأصررلية فرري المبررادرات الراميررة الررى الحجررم  

الاخطررار الكرروارث ومنعهررا والتأهررب لهررا دراسررة اجراهررا الخبررراء المعنيررة بحقرروت الشررعوب الأصررلية 

 27مجلس حقوت الانسان الدورة 
6
ابراهيم بدوي، تأثير التغيرات المناخية على الخامات  في المعمار الحضري، مجله الفن والتصرميم  

 2024المجلد الثاني العدد الثاني، كليه الفنون التطبيقيه جامعه حلوان 
7
 122، ص2001ابراهيم عودة ، كتاب التغير المناخي في الميزان، وزارة الثقافة، الاردن،  
8
تحرردة، تعزيررز وحمايررة حقرروت الشررعوب الأصررلية فرري مبررادرة الراميررة إلررى الحررد مررن مكتررب الأمررم الم 

 .27اخطار الكوارث ومنعها، مجلس حقوت الإنسان الدورة 
9
منتهى خالد فرج عابد براك الانصاري تأثير العوامل الطبيعية على المباني التراثيرة مدينره سرامراء  

 2016كليه الاثار  القديمة المموجات دراسة ميدانيه جامعه سامراء
10
مروان سرالم شرريف اسراليب تررميم العمرائر الأثريرة وحياتهرا فري منطقره الموصرل دراسرة ميدانيره  

 34الطروو الدكتوراه غير منشوره صفحه 
11
هزار عمران وجورج ديوره المباني الأثرية وترميمها وصيانتها والحفاظ عليها منشرورات وزاره  

 75صفحه  1997والمتاحف دمشن  الثقافة المديرية العامة للأثار
12
رشا عبد الوهاب محمود جمعه تلف الأبنية التراثية كتاب منهجري كليره الاثرار جامعره سرامراء ص  

23 
13
ابراهيم بدوي وايمان لطفي ابراهيم تأثير التغيرات المناخية علرى الخامرات المعماريرة الحضرارية،  
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