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ٗىاهح اىزوثٞخ اىَلٝوٝخ اىعبٍخ ىيزعيٌٞ اىَْٖٜ/
 

 :خصًهان

 ْٕٗلٍيخ اىؾيلا، ، اىجَيزْخ ىقَيٌ اىجلاٍيزٞنٞخ اىجٞي٘د أؽيل فيٜ ،2016 فوٝي  فيٜ اىلهاٍخ ٕنٓ أعوٝذ     

 اىواّبّنٞييييواىغيييينٗه اىلهّٞييييخ ىْجييييبد ّقيييي   وٞخ رييييؤصىلهاٍيييي اىعييييوا ، ثغييييلاك، عبٍعييييخ اىيهاعييييخ، ميٞييييخ

Ranunculusasiaticus  ْطييي Tomer  ٌ ْاىييي اىَْ٘ثَييي (BRs) Epibrassinolide 0 :بىزوامٞيثييي 

ٍيغٌ ىزو 0.1ٗ 0.05ٗ
-1

ٍيغيٌ ىزيو 10ٗ20 ٗ 0:( ثبىزوامٞيCP)CPPUاى هُ اىْجبربد ثَْ ٌ اىَْ٘ صٌ، 
-1
 

 . ٗمبّذ ّزب،ظ اىلهاٍخ مَب ٝؤرٜ:ٗاىغنهٛاىيٕوٛ اىَِْ٘ٝ فٜ 

 :ِٝاىَْ٘ ٍؤشوادعَٞ  ؽظ٘ه ىٝبكح ٍعْ٘ٝخ فٜ  BRsثَْ ٌ اىَْ٘اى اىغنٗه اىلهّٞخ عَيٞخ ّق  ٍججذ  .1

رفي٘  فٜ ؽِٞ  ،14.28ٌٍؽٞش ثيغ  فقؾ ىٕوٍٛب  ه ؽ٘ئّزبط أث اىضبىشرف٘  اىزومٞي ؽٞش  :اىيٕوٛ . أ

عيلك ازىٕيبه ّجيبدٗ ٝيً٘ 97.08 ٍ٘عيل اىزيٕٞيورجنٞو  ظفبد:اىثقٞخ  فٜ اىضبّٜ اىزومٞي
-1
 ٛقطيوٗ 3.97 

َيٕييوٛ اىعَواىٗ ٝييً٘ 15.92 زيٕٞييواىؽيي٘ه ٍييلح ٗ ٍييٌ 5.28ازٗىييٚاىيٕييوح ٗ ٍيييٌ 3.39 اىَييب  اىيٕييوٛ

10.13 ً٘ٝ. 

ّجبدلهّٞخ اىغنٗه ىيعلك أمجو ّزظإم أ أفؼو اىَعللاد، ّٜاىزومٞي اىضب أعطٚ ٛ:هاىغن . ة
-1
 ٗأٍَل 2.47 

 . % 29.08ىيغنٗه اىلهّٞخ غبفخ اىَبكح أمجو َّجخ ٍئ٘ٝخ ىيٗ ٍيٌ 26.28اىلهّٞخ غنٗه ىيقطو 

عَٞ  فٜ ىٝبكح ٍعْ٘ٝخ  CPPUثَْ ٌ اىَْ٘اى  اىواّبّنٞو ْجبربداىَغَ٘ع اىقؼوٛ ىعَيٞخ هُ  ذّزغأ .2

  :ِٝاىَْ٘ ٍؤشواد

اىضبىيشاىزومٞي  أعطٚ :اىيٕوٛ أ.  
 

ثَْٞيب رفي٘    ،ٍيٌ 13.69اىينٛ ميبُ  فقيؾ يَيب  اىيٕيوٛىؽي٘ه  أعييٚ

عيلك ازىٕيبه ّجيبدٗ ٝيً٘  97.07 رجنٞيو ٍ٘عيل اىزيٕٞيوظيفبد: اىثقٞيخ فٜ اىضبّٜ اىزومٞي 
-1
قطيو ٗ 4.07 

 اىعَيو اىَيٕيوٛٗ ٝيً٘ 17.90 ٍيلح اىزيٕٞيوٗ ٍيٌ 5.25 ازٗىيٚ قطيو اىيٕيوحٗ ٍييٌ 3.48 اىَب  اىيٕوٛ

 .ًٝ٘ 11.93 ىلأىٕبه

ّجيبدلهّٞيخ اىغينٗه ىيعيلك أمجيو  ّزظعَٞ  اىظفبد إم أ فٜاىضبّٜ  رف٘  فٖٞب اىزومٞي ٛ:هاىغن ة. 
-1
اىينٛ  

ىغيينٗه فيٜ اغبفييخ اىَيبكح ىي ٝيخ أمجيو َّييجخ ٍئ٘ٗ ٍيييٌ 26.08 يغينٗه اىلهّٞيخى قطييوٗأعيوع (، 2.54)ميبُ 

  .% 29.21اىلهّٞخ 

اىزيٜ      اىظيفبد عَٞ  رؤصٞو ٍعْ٘ٛ فٜؽلٗس عبٍيٜ اىلهاٍخ روامٞي ْب،ٞخ ثِٞ د اىزلافلاد اىضأظٖو  .3

 ٗمَب ٝؤرٜ: كهٍذ

.ىيْجبد ثئعطبء أؽ٘ه ٍب  ىٕوٛ BL0.1XCP20اىَعبٍيخ  ذرف٘ق  . أ
 

 

عيلك ازىٕييبه ّجييبدٗ رجنٞييو ٍ٘عيل اىزيٕٞييواىظييفبد: ثقٞيخ فييٜ   BL0.05 X CP10 رفي٘  اىَعبٍيييخ . ة
-1
 

ّجيبداىغينٗه اىلهّٞيخ عيلك ٍٗيلح اىزيٕٞيو ٗاىعَيو اىَيٕيوٛ ٗ ازٗىيٚاىيٕيوح ٗ اىَب  اىيٕيوٛ ٛقطوٗ
-1
 

    .ىغنٗه اىلهّٞخىلأىٕبه ٗاغبفخ اىَبكح يى ٝزِٞئ٘اىَْجزِٞ اىَٗاىغنٗه اىلهّٞخ قطو ٗ
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Abstract: 

This study was conducted in the fall of 2016, in one of the greenhouses of the 

Department of Horticulture and Landscaping, College of Agriculture, University 

of Baghdad, Iraq, to study the effects of soaking tuberous roots of Ranunculus 

asiaticus Tomer cultivar with the growth regulator Epibrassinolide (BRs) at 

concentrations: 0, 0.05,  and 0.1 mg l
-1

, then spried the plants with CPPU (CP) at 

concentrations: 0, 10 and 20  mg l
-1

 in flowering and root growth. The results of 

the study were as follows: 

 .1 The process of tuberous roots soaking with BRs caused a significant increases 

in the indicators: 

 a. The following floral growth: Where the third concentration excelled by 

producing only the longest flower stem, reaching 14.28 cm, while the second 

concentration was superior in the rest of the traits: early flowering date 97.08 

days, the number of flowers plant
-1

 3.97, the diameter of both the flower stem 

3.39 mm, and the first flower 5. 28 cm, length of flowering 15.92 days and vase 

life 10.13 days. 

B. Root growth: The second concentration gave the best rates, as it produced the 

largest number of tuber roots plant
-1

 2.47, the thickest  diameter of tuber roots 

26.28 mm  and the largest percentage  of dry matter of tuber roots 29.08%. 

2. The process of spraying the vegetative growth of ranunculus plants    with 

CPPU produced a significant increases in all indicators: 

a.The following floral growth: The third concentration gave only the highest 

length of the flower stem, which was 13.69 cm, while the second concentration 

was superior in the rest of the traits: the early flowering date 97.07 days, the 

number of flowers per plant
-1

 4.07, the diameter of the flower stem 3.48 mm, 

and the diameter of the first flower 5.25 cm, flowering period 17.90 days, and 

vase life 11.93 days. 

B.Root growth: The second concentration was superior in all traits, as it 

produced the largest number of tuber roots plant
-1

 which was 2.54, the widest 

diameter of tuber roots 26.08 mm and the largest percentage of dry matter in 

tuber roots 29.21%. 
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3. The binary interactions between the concentrations of the study factors  

showed a significant effects in all the studied indicators, as follows: 

a.The treatment of BL0.1XCP20 gave the longest flowering stem    to the plant. 

B.Treatment BL0.05XCP10 was superior in the remaining traits: early flowering 

date, number of flowers plant
-1

, diameter of flower stem and first flower, 

flowering period, vase life, number of tuber roots plant
-1

, diameter of tuber 

roots, and percentage of both dry matter of flowers and tuber roots. 

 Ranunculus ،Epibrassinolide ، .Foliar application, CPPUهًاث يفتاحيت : ك

 :انًمذيت

 (Rickard اىشقب،  أٗ اىضٍ٘خ اىَعوٗف ٍؾيٞب ثبٌٍ  Ranunculus asiaticusاىواّبّنٞو ّجبد     

 Ranunculaceaeاىشقب،قٞخاىؾ٘ىٞخ اىشز٘ٝخ ٍِٗ مٗاد اىفيقزِٞ، ْٝزَٜ اىٚ اىعب،يخ  ازثظبهٍِ  ،2011)،

 ،ٔٗشوق اىعوا  َْٝ٘ ثوٝب فٜ شَبهٍْٗطقخ ؽ٘ع اىجؾو ازثٞغ اىَزٍ٘ؾ، مَب كٗه ٍٗ٘ؽْٔ ازطيٜ  

إىٚ  اىْجبد هرفبعإٗٝظو  ، 2010)،ُٗآفوٗ ثله) ٗأٝواُ ٍ٘هٝب فٜ خطبفٗ أٍٞب فٜ اّزشبهٓ عِ فؼلاا 

إٍب ٍفوكح  ٕٜ(، ٗبىجغب)قطَوّ٘ع اى ٍِمفٞخ ٍقََخ، ٗأىٕبهٓ  ٔأٗهاقٌٍٗ، ٗثؾَت اىْ٘ع ٗاىظْ ،  40

 ٗاىجورقبىٜ ٗازطفو ٗاى٘هكٛ ازؽَو :ٍْٖب ٍزعلكح أى٘اُماد ٗ ،ىٕٞوح 5 -2 ّ٘هح رؾ٘ٛثشنو أٗ 

اىزٜ َٝنِ ٗ claws علح فظ٘ص رزنُ٘ ٍِٗبٍط٘اّٞخ اىشنو اىلهّٞخ ف اىْجبدأٍب عنٗه  .ٗازثٞغ

 . Wikipedia ،(2018)ِ ّجبرب علٝلا ٝرقََٖٞب ٍ  عيء ٍِ اىزبط ٗىهاعزٖب ىزن٘

ٝفؼييو إمضييبه اىْجييبد ثيهاعييخ عيينٗهٓ  .َّٞييبُ( -اىقوٝيي  ىٞيٕييو فييٜ )شييجبؽ فظييو ٝيييهع اىْجييبد فييٜ     

اىلهّٞخ )زُ امضبهٓ ثبىجنٗه قل ٝعوػٖب ىلاطبثخ ثبىعلٝل ٍِ فطوٝبد اىزوثيخ ٗفبطيخ عْيل ىٝيبكح اىوؽ٘ثيخ 

رشييوِٝ ازٗه ٗاىضييبّٜ  ازهػييٞخ(، اىزييٜ رجقييٚ ٍييبمْخ ؽٞيييخ اىظييٞ ، ٗرجييي  َّيي٘اد اىْجييبد فييلاه شييٖوٛ

 .)ىلأّ٘اع اىجوٝخ(

فٜ اىَيٕوٝخ  ٍٝ٘ب" 12-10اىْجبد، طلاؽٞخ أىٕبهٓ ىيقط  اىزٜ رجقٚ  ٕزَبً ثيهاعخ ٕناالإ ٍجتٗ    

ازىٕبه  خقٞث ٍ  ٗأ ٍفوك ثشنو اىيٕ٘ه جبقبدى رشنٞلاد عَو فٜ رَزقلًٗ ،(ثلُٗ إػبفخ ٍ٘اك ؽبف خ)

فؼلا عِ ىهاعزٔ فٜ أؽ٘اع ٍَٗواد  ،ِٝ()اىَْبك ازطضٗٝعل ٍِ ّجبربد  ،ازفو

)أشجبٓ قي٘ٝلاد(، عيٚ ثعغ اىَومجبد اىطجٞخ عنٗهٓ اىلهّٞخ رؾز٘ٛ ٗ (.Hamrick ،2003)ازىٕبه

ٗاىزٖبة اىغشبء  ٗأٍواع اىعُٞ٘ ٗاىؾَٚ اىوٍٗبريً :علاط اىعلٝل ٍِ ازٍواع اىزٜ رَزقلً فٜ

 Shuklaاثو فٜ طْبعخ اىَقيلاد )ٍَؾ٘  ثنٗهٓ مز٘ َٝزقلً مَب ٗرٖل،خ ازعظبة اىَقبؽٜ

ٗMisra،1895). 

 ازىٕييبهإّزبعيئ ٍييِ ٗىٝييبكح َّيي٘ اىْجييبد  اىزقْٞييبد اىؾلٝضييخ ىزؾَييِٞ إرجييبعإىييٚ أىٕييبه اىقطيي  ىغييؤ ٍْزغيي٘ا 

إٍيب اىؾٞ٘ٝخ ٗمىيل ىْجبد ٝلح فٜ عَيٞبد اعلإٍزقلاً ٍْ َبد اىَْ٘ ماد اىزؤصٞواد اىٍضو ، َوغ٘ثخ رغبهٝباى

رييٌ  اىزييٜ ،BRs ٍييزٞوٗٝلادٍ٘ٗييِ ٕيينٓ اىَْ َييبد اىجواٍْٞ .أٗ رؾ٘ٝوٕييبشييٞطٖب أٗ رضجٞطٖييب زؾفٞيٕيب أٗ رْث

ىيٚ إاىطجٞعٞخ اىزيٜ أػيٞفذ  اىْجبرٞخ ٍِ ٕ٘هٍّ٘بد اىَْ٘ 6هقٌ اىَغَ٘عخ رَضو ، 1970ٗعبً  طٖبٍزقلاإ

 ،ٝضٞيييِٞالإ، اىَييبٝز٘مبْْٝٞبدازٗمَييْٞبد، اىغجوٝيْٞييبد،  :ٍَيجقب ٍغيبٍٞ  ٍْ َييبد اىَْيي٘ اىقَييٌ اىَعوٗفييخ

، ؽجٞعٞب زغٖب اىْجبدْ، اىزٜ ٝكٝخعِ ٍغَ٘عخ ٍِ اىلامزّ٘بد اىَزٞوٗعجبهح  BRsاى ٗ .ٗؽبٍغ الاثََٞٞل

 عجييوكٗها ٍَٖييب فييٜ َّيي٘ اىْجييبد  BRsرييؤكٛ اىيي ٗ .ّٗ ييب،وٓ Brassinolide( BL) اىيي  ٍومييت ٗرشييَو

ٗعَيٞييخ اىجْييبء  اىغنا،ٞييخ اىعْبطييوٍزظييبص إرؾفٞييي ٗ غييبى الإصٞيييِٞإّزييبط ٍْٖٗييب  ٓرؤصٞوارٖييب فييٜ رْ ييٌٞ َّيي٘

رؤصو ّزقبه اىنبهثٕ٘ٞلهاد اىَظْعخ، مَب إىٝبكح منىل ٗ ْبٝزوٗعِٞاى عْظو رضجٞذ عَيٞخ   ٗرشغ اىؼ٘،ٜ
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 زظيْٞ مٞيخ اىزيٜ رؾيلس فيٜ اىْجيبد ٗرشزوك فٜ رْ ٌٞ اىعلٝل ٍيِ عَيٞيبد اىقي ّقَبً اىقلاٝبإٍزطبىخ ٗإفٜ 

ٗغٞوٕيب ، عَيٞخ رنِ٘ٝ ازىٕيبهرؾفٞيٗ زيفخ آفوٙٗثوٗرْٞبد ٍق DNAٗاى  RNAاى  اىؾبٍؼِٞ اىِْ٘ٗٝ

خ ريؤصٞو ٍٗيِ اىلهاٍيبد اىزيٜ أعوٝيذ ىَعوفي .(2014، )اىقفيبعٜ اٟفيواىفَيٞ٘ى٘عٞخ ٍيِ اىعَيٞيبد اىنضٞو 

اىَغَي٘ع اىقؼييوٛ ىظيْفِٞ ٍييِ  ٔثعيل هشيي (،2013، ٗآفييوُٗ (Padmalathaٓ ٍيبممو BRs ػيبفخ اىييإ

فييٜ ىٝييبكح ؽييلٗس ٍييِ ، ppm 10ثييبىزومٞي BRsىيي بث Gladiolus grandiflorusاىنلاكٝيي٘ىٌ أثظييبه

  :ٍعللاد اىظفبد اٟرٞخ

علك اىشَبهٝـ اىيٕوٝخ ّجبد
-1 

ٔ عيي٘اُ ٍٗبٗعلري .اىْجبريبد فيٜ اىزيٕٞيو ٞيوجنرٗاىيٕيوٛ  ؽي٘ه اىشيَواؿٗ

 :ثضلاصيخ روامٞيي BRs ثَْ ٌ اىَْي٘ اىي White Prosperity طْ اىن لاكٝ٘ىٌ هُ ّجبربد  ثعل( 2015)

وٍيغييٌ ىزيي 1.0ٗ 0.50ٗ 0.25
-1
ٍع ييٌ طييفبد اىَْيي٘ اىيٕييوٛ ىٝييبكاد ٍعْ٘ٝييخ فييٜ ٍعييللاد  ٍييِ ؽظيي٘ه 

 ، ٗمبّيييذ ّزيييب،ظ اىٍَ٘يييٌ اىقوٝفيييٜاىََيييزعَو اىزومٞيييي ثيييئفزلافٗرفبٗريييذ اىزيييؤصٞواد  ،اىقوٝفيييٜ ىيٍَ٘يييٌ

 :مَب ٝؤرٜ 2012/2011

ٕ٘ ازفؼو بّٜ اىزومٞي اىض مبُثَْٞب  ٗاىعَو اىَيٕوٛ َلح اىزيٕٞوىاىَعللاد  فؼوأعطٚ اىزومٞي ازٗه أ

أىٕيود  اىزيٜ قٞبٍب ثَعبٍيخ اىَقبهّخ ٍبٝ٘ 64.42أىٕود اىْجبربد ثعل  :ىظفبد ازرٞخاٍعللاد إعطبء فٜ 

شيَواؿ ازىٕبهٗعلك  ٍٝ٘ب 94.75ّجبربرٖب ثعل
-1
 اىقبعلٝيخ اىيٕيوح ٗقطيو ٓؽي٘ه اىؾبٍيو اىيٕيوٛ ٗقطيوٗ 

اىَعييللاد ىيظييفبد اٟرٞخ:عييلك  ِؽَييفييٜ ؽييِٞ أعطييٚ اىزومٞييي اىضبىييش أ ،ىوؽييتا ٖييبٗىّٗ اىن٘هٍييخٗقطييو 

ّجبد ن٘هٍبداى
-1
 .ٖبىاى٘ىُ اىغبف ٗ 

ٍيييِ اىٖ٘هٍّ٘يييبد اىْجبرٞيييخ اىَشيييغعخ ىيَْييي٘ ثعيييل  3هقيييٌ اىَغَ٘عيييخ  Cytokininsاىَيييبٝز٘مبْْٝٞبد  رَضيييو

ّقَبً إعَيٞزب  رؾفٞيرْشٞؾ ٗكٗها أٍبٍٞب فٜ  اىَبٝز٘مبْْٝٞبد ٗرؤكٛ .ٗاىغجوٝيْٞبدازٗمَْٞبد ٍغَ٘عزٜ 

فيٜ اىعلٝيل ٍيِ اىعَيٞيبد  كٗهٕيبفؼلا عيِ إَٔٞيخ  ،ازٗمَْٞبدٍ   عْل إػبفزٖبٗمىل ىقلاٝب ٗرقظظٖب ا

 اىزغيبهٛ ٍٔيَٗإ CPPUاىي ٍْ ٌ اىَْ٘ َٗٝضو  .عْل َّ٘ اىْجبد  بٕوح اىَٞبكح اىقَٞخم :اىفَٞ٘ى٘عٞخ ازفو

(KT-30،) اىلهاٍيبد ٍٗيِ  .(2014، )اىقفبعٜ اىَبٝز٘مبْْٝٞبد اىزٜ رعَو عَوخ َظْعأؽل اىَومجبد اى

ٗعيل أُ اىينٛ Ibrahim (2014,ٓ )فيٜ اىْجبريبد ٍيبممواىَيبٝز٘مبْْٝٞبد ػيبفخ إخ رؤصٞو اىزٜ أعوٝذ ىَعوف

 50ثيبىزومٞي  اىجْيٝيو أكْٝيَِٞيْ ٌ اىَْي٘ ث Freesia sp. فوٝيٝيباىاىَغَ٘ع اىقؼوٛ ىْجبربد  هُعَيٞخ 

ٍيغٌ ىزو
-1

( 2015)ٗثْٞذ عجل اىعيٝي ٗآفوُٗ  يْجبد.اىَْ٘ اىقؼوٛ ىطفبد فٜ ٍعللاد ىٝبكح أؽلصذ ، 

 9ثزومٞيي CPPUثَيْ ٌ اىَْي٘ اىي   poeticus Narcissusاىْيوعٌ ْجبربد اىَغَ٘ع اىقؼوٛ ىأُ هُ 

ٍيغٌ ىزو
-1 

ّجيبد ازىٕيبه علكٗ، ىٝبكح فٜ ٍعللاد اىَْ٘ اىقؼوٛ ٍجت
-1

، ٗقطيو اىيٕيوح، ٗؽي٘ه اىَيب  

 .ثنو فٜ اىزيٕٞو، ٗلأىٕبه، ٗاى٘ىُ اىغبف ىٗقطوٓ، ٗاىعَو اىَيٕوٛ اىيٕوٛ

 اىَْ٘ثَْ ٌ  اىواّبّنٞوٖلف ٍِ ٕنٓ اىلهاٍخ ٕ٘ ٍعوفخ رؤصٞو ّق  اىغنٗه اىلهّٞخ ىْجبد إُ اى

فييٜ طييفبد َْ َييِٞ اىثييِٞ  دٗاىزييلافلا، CPPU يي اىاىَْيي٘ ثَييْ ٌ  اىقؼييوٛ ٍٔغَ٘عييهُ صييٌ BRs اىيي 

  .ٗاىغنهٛ اىيٕوٛ ِٝاىَْ٘

 :انًىاد وطزائك انعًم

ْٕٗلٍيخ ح ىقٌَ اىجَيزْخ اىعب،لاىجٞ٘د اىجلاٍزٞنٞخ ٍِ ؽل ٗا، فٜ 2016 ء ٕنا اىجؾش فٜ فوٝ  عبًرٌ إعوا

 اىواّبّنٞيييوْجيييبد اىعيييوا ، ؽٞيييش ىهعيييذ اىغييينٗه اىلهّٞيييخ ى /عبٍعيييخ ثغيييلاك /ميٞيييخ اىيهاعيييخ اىؾيييلا، /

Ranunculus asiaticus   ْطTomer  ٍٜيِ  أعيياء 3ٝزنيُ٘ ٍيِ  -ٍيٌ 10 ٍَٔن - ٍٗؾ ىهاعٜف

ٍيِ )اىجٞيذ ٍيًٍ٘يِ عيء  1:(اىظفبد اىفٞيٝب،ٞخ ٗاىنَٞٞب،ٞخ ىٖب 1هقٌ  علٗهٝجِٞ خ اىطْٞٞخ اىوٍيٞخ )اىزوث

ٍيو ىزيو 0.5ثَْيجخ ٪( 50رومٞيٓ اىجْزبّ٘ه )َجٞل ث اىٍ٘ؾ ٌعق، (Sab-Germanyشومخ إّزبط 
-1

، ىزغْيت 

أهع ل رقَيٌٞ ٗمىيل ثعيىزغْيت الإطيبثخ ثبىؾشيواد،  (٪95)رومٞييٓ  ؽشيوٛ ٗثَجٞيلبثبد اىفطوٝيخ، الإط
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ثبىجلاٍيزٞل  ٗغطٞيذ ازىي٘اػ، (ٗاعزجيو ميو قَيٌ ٍنيوهاً  2×  26ثؤثعيبك أىي٘اػ ) 3اىجٞذ اىجلاٍيزٞنٜ إىيٚ

 ميو إّجي٘ثٍِٞيٌ ثيِٞ  40ثََبفخ ٗة/ى٘ػ( ٘جأّ 5أّبثٞت اىوٛ ثبىزْقٞؾ ) دٌ ٍلص، ىَْ  َّ٘ ازكغبه ازٍ٘ك

أٛ ىنييو ٍنييوه ) 325ّٞييخ اىَيهٗعييخ ، ٗثيينىل ثيييغ عييلك اىغيينٗه اىله(ِٞ )ّجييبرٍِْٞقطييٍييٌ ثييِٞ مييو  40ٗ

 فؾ اىيهاعخ(.كهّٜ/ه عن 65ث٘اق 

 وسظ انشراعت:ونسجت انًكىناث انفيشيائيت وانكيًيائيت  يبين 1جذول رلى              

Analysis type value measruing unit 

PH 7.71      

EC 1:1 2.92 DS. m
-1

 

O.M. 25.6 

Mg. kg
-1

 

carbon minerals 221 

gypsum 9.1 

N  availabl 

 

43.1 
P  availabl 

 

28.8 

K availabl 

 

187 

Soil Separators 

sand 719 

Gm.Kg
-1

 silt 190 

Clay 91 

texture Loamy Sand 

 ثَيْ ٌ اىَْي٘ ٍعبٍيخ رغوٝجٞخ ّزغذ ٍِ ّقي  اىغينٗه اىلهّٞيخ ىيْجيبد ىَيلح ٍيبعخ 19رؼَِ ٕنا اىجؾش      

BRs  :ٍيغٌ ىزو 0.1ٗ 0.05ٗ 0ثبىزوامٞي
-1
 BL0ٗBL0.05  :)رَذ الإشبهح إىٖٞب فٜ عيلٗىٜ اىْزيب،ظ ة 

ٗBL0.1 ٗ( ،) أٍيب ٍٗيقٞذ ازهع ثعيل اىيهاعيخ ٍجبشيوح، بىَبء اىَقطيو ىَعبٍييخ اىَقبهّيخ(اىْق  ثثبىززبث ،

،  ازٗها ىٗط ٍِ  3-2صلاس ٍواد: ازٗىٚ عْل ظٖ٘ه أٗه ثٔ هشذ اىْجبربد فقل  CPPUاى  ٍْ ٌ اىَْ٘

ٍيغيٌ ىزيو 20ٗ 10ٗ 0: ثيبىزوامٞيٗ ٗاىضبّٞخ ثعل رنُ٘ ثوعٌ أٗه اىيٕوح، ٗاىضبىضخ ثعل ّٖبٝخ فزوح اىزيٕٞو
-1
 

 خضلاصييثّفييند اىزغوثييخ ٗ، (ثبىززييبث  CP0 ٗCP10 ٗCP20  ثيياىْزييب،ظ عييلٗىٜ ٖييب فييٜ الإشييبهح إىٞ ذ)رَيي

 ٍؾبىٞييوؽؼييود (. RCBDرظييٌَٞ اىقطبعييبد اىعشيي٘ا،ٞخ اىنبٍيييخ )ئٍييزقلاً ٍنييوهاد، مزغوثييخ عبٍيٞييخ ث

ٍييو ٍييِ اىنؾيي٘ه  20فييٜ  epiBL-24ٍييِاىَييبكح اىفعبىييخ ٍييِ ٍيغييٌ  0.1ٗ 0.05ثئماثييخ:  ٍييْ ٌ اىَْيي٘ ازٗه

 0.1ٗ 0.05 :اىزومٞييِٝ اىَبء اىَقطو ىيؾظ٘ه عييٚئػبفخ أمَو اىؾغٌ إىٚ ىزو ثصٌ % 95ازصٞيٜ ثزومٞي

ٍيغٌ ىزو
-1

غيٌ( ىيؾظي٘ه عييٚ 1ٗ2ثئماثيخ ) CPPUٛ ٍيْ ٌ اىَْي٘ مٞييٗثبىطوٝقيخ ّفَيٖب ريٌ رؾؼيٞو رو ،

ٍيغييٌ ىزييو 10ٗ20 :اىزومٞيييِٝ
-1

)ٍييِ هٛ ٗرعشييٞت اىيهاعٞييخ اىقلٍييخ عَيٞييبد ٍزطيجييبد عَٞيي   دنّفيي. 

فيٜ  عَٞي  اىْجبريبد دٍيَلٗؾَيت اىؾبعيخ. ٗثثشنو مبٍيو ٗىغَٞي  اى٘ؽيلاد اىزغوٝجٞيخ ٍٗنبفؾخ أكغبه(، 

و ىزيوٍي 1، ٗثزومٞييفقؾ (Agrotonic) بك اىَب،وََثبى اىظجبػ اىجبمو
-1
هشيب" عييٚ اىَغَي٘ع اىقؼيوٛ  

ٍٝ٘يب" ثيِٞ هشيخ  21ثعيل ٍيوٗه شيٖو ٍيِ ثييٗ  اىْجبريبد ٗثفيبه  ىٍْيٜ قيلهٓ ٗمىيل ، ٔىي ؽزٚ اىجيو اىزيبً

اٍييزقلً اىجوّييبٍظ الإؽظييب،ٜ ٗ. ؽٞيييخ فزييوح اىزغوثييخ ىزييو 5ٗمىييل ثبٍييزقلاً ٍوشييخ ٝلٗٝييخ ٍييعخ  ،ٗافييوٙ

Genstat  إ ٗثبٍزعَبهاد اىَقبٍخ اىَؤشوىزؾيٞو ٍعللاد( فزجبهL.S.D. )5 عيٚ ٍَز٘ٙ إؽزَبه٪. 

 اننتائج وانًنالشت

 :انشهزي  اننًى  في CPPUنـبا انًجًىع انخضزي رشو BRsنـباانجذور انذرنيت تأثيزاث نمع  1.
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بد طيف ميوفيٜ  اىغينٗه اىلهّٞيخاىزؤصٞواد اىَعْ٘ٝخ ىْقي   2يغلٗه هقٌ ى الإؽظب،ٞخٝزؼؼ ٍِ اىجٞبّبد      

ٍيٌ،  31.85 ثييغ ىٕيوٛ  ٍيبؽي٘ه أ اىضبىيش أعطذ ٍعبٍيخ اىزومٞيؽٞش  اىواّبّنٞو اىَْ٘ اىيٕوٛ ىْجبربد

ٍٝ٘يب،  72.59أٗه ىٕوح ثعيل ٍيوٗه  ه٘ظٖ ثقٞخ اىظفبد: فٜاىضبّٜ ذ ٍعبٍيخ اىْق  ثبىزومٞي رف٘قفٜ ؽِٞ 

علك ازىٕبه ّجبدثيغ ٗ
-

6.24
1

 .ٍي4.13ٌ اىيٕوٛاىَب  قطو ٗ ،

ٍ٘عيل اىزيٕٞيو فيٜ زجنٞيو ىي ،BRsىي ثب عنٗهٓ اىلهّٞيخ ّق ثعل  ّبّنٞواىوا ّجبربدإٍزغبثخ  َٗٝنِ رفَٞو     

ّجبد علك ازىٕبه ٗىٝبكح ٍعله
-1
اىَْي٘ اىقؼيوٛ، ٍَيب ٍيبعل  ىشلح رؤصٞوارٔ فيٜ ىٝيبكح ٍعيللاد ٍؤشيواد 

اىَينوٝبد ) ىيٚ ىٝيبكح ٍعيللاد اىَي٘اك اىَزَضييخإ، أٗ قيل رعي٘ك كف٘ه اىْجيبد فيٜ ٍوؽييخ اىزيٕٞيوفٜ ٗعغو 

اىجبٝ٘مَٞٞب،ٞخ فٜ أٍبمِ ، ٗثبىزبىٜ روامٌ ٕنٓ اىَ٘اك (ازٗها )ازعياء اىقؼوٝخ  فٜ (،ٗاىْشب ٗاىجوٗرْٞبد

فييٜ  اٍييزعَبىٌٖصييٌ ٍٗييِ  ،ازٗها  خ اىجوٗرْٞييبد ٗاىنبهثٕ٘ٞييلهاد اىنيٞييخ فييٜمَٞيي ثيينىل ريييكاكٗ ،الإٍييزٖلاك

فقيل  ىَيب  اىيٕيوٛاٗقطيو  ؽي٘هاىيٝبكح فيٜ  أٍب .(Maity) ٗ,Bera 2009 اىجواعٌ اىيٕوٝخ َّٗ٘ رنِ٘ٝ

 اىعلٝل فٜ رشغٞ   BRsإىٚ كٗه اى رع٘ك 

 وانزش BRsنـباتأثيزاث نمع انجذور انذرنيت  يبين  2 جذول              

   انشهزي اننًى يؤشزاث في بينهًا وانتذاخلاثCPPU نـبا           

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

= A  تأثيزاثBL 

 تانصف     

 

 انًعايهت 

يىعذ 

 انتشهيز

 )يىو(

عذد 

الأسهار  

اثبن
-1

 

انساق  طىل 

 انشهزي

 )سى(

 انساق لطز 

)يهىانشهزي

) 

BL0    76.62 3.44 14.85 2.19 

BL0.05   72.59 6.24 22.26 4.13 

BL0.1  73.15 5.43 31.05 3.89 

LSD 0.05 0.53
 

0.46
 

7.38
 

0.21
 

= B  تأثيزاثCP 

CP0   74.29 3.54 15.16 3.21 

CP10 70.13 6.13 21.93 4.36 

CP20 72.09 5.41 29.44 3.91 

LSD 0.05 2.06
 

1.17
 

6.85
 

1.02
 

  = C تأثيزاث انتذاخلاث بين  BL وCP 

 

BL0     

CP0   75.13 3.51 13.94 2.23 

CP10 71.32 6.15 23.14 4.32 

CP20 73.11 5.53 30.13 3.96 

BL0.05   
CP0   72.47 6.22 24.53 4.18 

CP10 69.71 7.86 27.12 5.26 

CP20 70.24 6.56 33.16 4.88 

BL0.1  

CP0   74.15 5.46 32.48 3.81 

CP10 70.09 6.32 35.27 4.68 

CP20 72.31 5.73 39.35 4.11 

LSD 0.05 0.11
 

0.06 0.71 0.06 
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 ٞ ٗرظيْ ،رٖبٍيزطبلااٗ ،ٝيباىقلا بدّقَيبٍاٍضيو  بد،غٞخ اىزيٜ رؾيلس فيٜ اىْجبرياىعَيٞبد اىقي٘ٝخ ٗاىفَييٍِ 

خ إىييٚ َظييْعاى اىغنا،ٞييخ اىَيي٘اك إّزقييبهٗ ،ٗرضجٞييذ اىْييبٝزوٗعِٞ RNAٗاىيي  DNAاىيي  اىؾبٍؼييِٞ اىْييِ٘ٝٞ

 .(Hayat ٗAhmad ،2011) ازفوٙ ازعؼبء اىْجبرٞخ

اىيٕيوٛ فيٜ عَٞي  ٍؤشيواد اىَْي٘ CPPU اىي اىزيؤصٞو اىَعْي٘ٛ ىيوُ  2 هقيٌ غيلٗهاىمَب ٝشبٕل ٍيِ       

ثَْٞب رفي٘  ٌٍ،  29.44 ٕٗ٘ يَب  اىيٕوٛىؽ٘ه أفؼو  CP20اىزومٞي ٗأعطذ ٍعبٍيخ اىواّبّنٞوىْجبربد 

عيلك ازىٕيبه ّجيبدٗ بٍٝ٘ي 70.13 ٍ٘عيل اىزيٕٞيوٍيزغو  إ :ٗمَب ٝيؤرٜ ظفبدثقٞخ اىفٜ CP 10 اىزومٞي
-1
 

 ّجبريبد ثعيل هٍُيجت رجنٞيو ٍ٘عيل اىزيٕٞيو  نيُ٘قيل ٝ .ٍيي4.13ٌ  ميبُ اىَيب  اىيٕيوٛقطيو ٗ 6.13ميبُ

ىٝيبكح ٍْزغيبد عَيٞيخ اىجْيبء ثبىزيبىٜ ، ٗيْجبريبدىٗهٓ فٜ ىٝبكح اىَغَي٘ع اىقؼيوٛ ك CPPUبى ث اىواّبّنٞو

ريؤٍِٞ اىَزطيجيبد اىغنا،ٞيخ كٗها ٍَٖيب فيٜ  ؤكٛاىزٜ ري (،مَٞخ اىنبهثٕ٘ٞلهاد اىَظْعخ حبكٝى اىؼ٘،ٜ )أٛ

 إىيٚ CPPUبىي ثثعل اىوُ اى٘هقٜ  ازىٕبهعلك فٜ يٝبكح اىٗهثَب رفَو ، (2000)أث٘ ىٝل، ازىٕبهْش٘ء ى

 ِ صيييٌ رؾفٞيييي اىجيييواعٌ اىغبّجٞيييخ عييييٍٚٗييي ىيْجبريييبد، فيييٜ رضجيييٞؾ  اىَيييٞبكح اىقَٞيييخ ٗاىَٖيييٌ اىؾٞييي٘ٛ ٓريييؤصٞو

اىَيبٝز٘مبْْٝٞبد ٍيِ  إىيٚ ميُ٘ مىيل عييافقل   2000))أث٘ ىٝل،أٍب، (Wareing) ٗPhillips،1981اىَْ٘

ىيٚ ٍوؽييخ إاىقؼيوٛ  َْي٘ىاٍوؽييخ الإّزقيبه ٍيِ  رؾفيي اىْجيبد عييٚ اىزٜاىع٘اٍو اىلافيٞخ اىََٖخ ىيْجبربد 

ريؤكٛ كٗها  اىزيٜٗ ،فيٜ اىْجيبد اىَظيْعخ اىنبهثٕ٘ٞيلهادمَٞخ فؼلا عِ كٗهٕب فٜ ىٝبكح  ،اىَْ٘ اىيٕوٛ

ىزنيِ٘ٝ  ازٗها رطي٘ه ثيلاٝبد ّشي٘ء  ؽوٝ  عِٗمىل ، رنِ٘ٝ اىجواعٌ اىيٕ وٝخٗ ازىٕبهٍَٖب فٜ ّش٘ء 

ٗاىقيبكهح  ،إىٚ اىَْبؽ  اىَوٍيزَٞٞخاىَْزقيخ بٍجخ ب فٜ اىزؾنٌ فٜ مَٞخ اىَنوٝبد اىَْٗمنىل كٗهٕ ،ازىٕبه

قل رعي٘ك اىيٝيبكح ٗ ،Flower Primordia (Taizٗ(2010,Zeiger عيٚ رنِ٘ٝ اىَْشآد اىيٕوٝخ ازٗىٞخ

، اىنيبٍجًٞ٘ ّقَيبً اىقيي٘ٛ فيٜفيٜ ىٝيبكح الإ ازفٞيو إىيٚ كٗه CPPUاىي  هُثعيل  اىَب  اىيٕوٛؽ٘ه فٜ 

 خٕينٓ اىظيفٍعيله ٍَب رَجت فٜ  ىٝبكح  ،علٝلح إىٚ اىْجبدّبٍٞخ فلاٝب  ٗإػبفخ ،اىَوٍزَٞبد اىقَٞخٗفلاٝب 

(Mazher ، ُٗ2011ٗآفو)، اىي  ثعيل هُ قطو اىَيب  اىيٕيوٛىٝبكح  أٍب ٍجتCPPU  عي٘ك إىيٚ رفوثَيب

   .( 2000ب )أث٘ ىٝل،ٞب ٗىٌٞ ؽ٘ىٞعوػ زٖبٍزطبىإ عِ ؽوٝ  ىٝبكح ؽغٌ اىقلاٝب فٜٓ كٗه

ا فيٜ  ،عيبٍيٜ اىلهاٍيخروامٞيي ،ٞخ ثِٞ اىزلافلاد اىضْب أظٖودٗ      ، حاىيٕيو ٍؤشيواد عَٞي ريؤصٞواا ٍعْ٘ٝيب

ثبٍزضْبء  اىيٕوح اىزٜ كهٍذ طفبد ٗىغَٞ  َعللادأفؼو اىثئعطبء  BL0.05 X CP10  ذ اىَعبٍيخرف٘قٗ

 .اىزٜ أعطذ أؽ٘ه ٍب  ىٕوBL0.1 X CP20ٛ اىَعبٍيخ 

 انشهزة: اثصف في CPPUنـبا انخضزيانًجًىع  ورش BRsنـتأثيزاث نمع انجذور انذرنيت با 2.

 BRsى ثب اىزؤصٞواد اىَعْ٘ٝخ ىْق  اىغنٗه اىلهّٞخ 3يغلٗه هقٌ ى ٝزؼؼ ٍِ اىجٞبّبد الإؽظب،ٞخ     

أفؼييو  ثئعطييبء BL0.05 ٍعبٍيييخ اىزومٞييي ؽٞييش رَٞيييد ،اىواّبّنٞييوىْجبرييبد  حٍؤشييواد اىيٕييو عَٞيي  فيٜ

زيٕٞيو ىيأؽي٘ه ٍيلح  ثيغيذٗ 6.72ٌٍ ييٕوح ىقطو و أمج: اىزٜ كهٍذ ٗمَب ٝؤرٜ ظفبدعَٞ  اى فٜ اىْزب،ظ

 7.71 ىلأىٕيبه عَيو ٍيٕيوٛأؽ٘ه ٗ ، 13.04َّجخ ٍئ٘ٝخ ىيَبكح اىغبفخ فٜ ازىٕبهٗأمجو  ،بٍٝ٘ 15.74

 .بٍٝ٘

 وانزش BRsنـباتأثيزاث نمع انجذور انذرنيت  يبين 3 جذول

 ةزانشه يؤشزاث في بينهًا وانتذاخلاث CPPUنـبا

= A  تأثيزاثBL 

 تانصف     

 

 تانًعايه

لطز  

انشهزة 

 )سى(

يذة 

 انتشهيز

 )يىو(

% نهًادة 

انجافت في 

 الأسهار

انعًز 

انًشهزي 

 )يىو(

BL0    4.75 13.63 9.19 4.38 
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قطييو اىيٕييوح فييٜ  يٝييبكح اىرعيييٙ  قييل

إىييييييٚ  BRsىيييييي ثب ىْقييييييييييي  ثعيييييييييييل ا

اىيييييلٗه اىؾٞييييي٘ٛ  فٜ رْشٞؾ لأفٞوى

ٓ  فييٜ  فييلاه رييؤصٞو ٍييِ ٗمىييل  ،اىَْيي٘

 رنييييييِ٘ٝ رؾفٞييييييي ٗرؼييييييييييييييييييبع 

اىييينٛ ، DNAاىييي  اىؾبٍغ اىْي٘ٗٛ 

ّقَييبً ٗاٍييزطبىخ إ عيييييييييٚ  شييييييييغ ٝ

بكح اىقطييو رييؤكٛ إىييٚ ىٝييثبىْزٞغييخ ٗ ٞييخ،اىقي ىلّٗييخ عييلاهىٝييبكح ٗ ،اىقييي٘ٛ ٖبرَييبعإىٝييبكح ميينىل ، ٗاىقلاٝييب

اىعَيو ٗ ىيَيبكح اىغبفيخ فيٜ ازىٕيبهٗاىَْيجخ اىَئ٘ٝيخ ٍلح اىزيٕٞيو اىؾبطيخ فٜ يٝبكح اى، أٍب (2001،)ٝبٍِٞ

اىَقيييُٗ رييوامٌ إىييٚ ىٝييبكح  وعيي فوثَييب ر BRsىيي ثبيْجبرييبد اىَعبٍيييخ ى ازىٕييبهٍييزَواه رفييزؼ اٗاىَيٕييوٛ 

اىينٛ  ،فٜ ىٝبكح اىَغَ٘ع اىقؼوٛ( BRsَجت رؤصٞو اى )ث ٍِ ىٝبكح عَيٞخ اىجْبء اىؼ٘،ٜ َزؤرٜاىغنا،ٜ اى

 عيٚ اىْجييبدازىٕيبهرفييزؼ  ٍيزَواهإاىينٛ ٍييبعل عييٚ اىنبهثٕ٘ٞيلهاد اىؼييوٗهٝخ اىَيٝييل ٍيِ  ٍيجت ري٘افو

  .(2002 ٗآفوُٗ، Reid) ٗؽ٘ه اىعَو اىَيٕوٛ

      كح فٞٔثئعطبء أفؼو اىَعللاد ىيظفبد اى٘اه CP10رف٘  اىزومٞي  3ٗٝزجِٞ ٍِ اىغلٗه هقٌ 

ٗأمجو َّيجخ ٍئ٘ٝيخ ىيَيبكح  ب،ٍٝ٘ 16.05زيٕٞو ىيأؽ٘ه ٍلح  ٗثيغذ 6.78ٌٍ ييٕوح ىقطو : أمجو ٗمَب ٝؤرٜ

 .بٍٝ٘ 7.75 ىلأىٕبه عَو ٍيٕوٛأؽ٘ه ٗ ،13.12اىغبفخ فٜ ازىٕبه

 إىييٚ كٗهٓ فييٜ إٍييزقجبه CPPUاىيي  ثعييل هُ ىلأىٕييبه ٍعييللاد اىظييفبد اىَييبثقبد اىيينموٗقييل رعيي٘ك ىٝييبكح 

ٍيِ ىيَغينٝبد ٗ Sinkآىٞخ عينة  رنِ٘ٝأٛ إّٔ ٝعَو عيٚ ) ٗإّزقبه اىَومجبد اىنا،جخ ٍْٖٗب اىنبهثٕ٘ٞلهاد

 قَييٌ اىْبٍٞييخٗاى ،ازىٕييبهاىؾلٝضييخ ٗ اىْجييبد ؤٗها ميي ،اىفعبىييخ ازَّييغخ إىييٚ ،ّقيٖييب ٍييِ ازَّييغخ اىقلَٝييخصييٌ 

ٍَب ىاك فيٜ اىََيبؽخ  ،ٞق٘فزٖبرؤفٞو شٗمىل عِ ؽوٝ   ،اى٘هقخ ؽبىخ عَوإفٜ  كٗهٓفؼلا عِ ، (ىيْجبد

 ،اىنبهثٕ٘ٞيلهاد اىَظيْعخمَٞيخ ىٝبكح ثبىزبىٜ ىٝبكح ٍلح عَيٞخ اىجْبء اىؼ٘،ٜ، أٛ ٗ ،ىيْجبداىنيٞخ  اى٘هقٞخ

اىزيٜ غنا،ٞيخ اىعْبطيو اىٗ ،فيوٙازَْي٘ اىٕ٘هٍّ٘يبد ٗ ،فٞزبٍْٞيبداى :شيَوّزقيبه اىَغينٝبد اىزيٜ رإٍٗوعخ 

ىيَيبكح اىغبفيخ فيٜ  ٗاىَْجخ اىَئ٘ٝخ ٍلح اىزيٕٞوٗ قطو اىيٕوحاك ٍِ ، ٗمو ٍبٍج  ىىٝبكح اىَْ٘عَيٞخ رعيى 

 .Taizٗ(2010 ,Zeiger) اىعَو اىَيٕوٛٗ ازىٕبه

ا فٜ  روامٞي ٍْ َٜ اىَْ٘،اىزلافلاد اىضْب،ٞخ ثِٞ  أظٖود ٗمنىل    بدطف عَٞ رؤصٞواا ٍعْ٘ٝب

BL0.05   6.46 15.74 13.04 7.71 

BL0.1  6.04 14.92 11.97 6.92 

LSD 0.05 0.56 0.89
 

1.03 0.72
 

= B  تأثيزاثCP 

CP0   4.42 13.76 9.35 5.47 

CP10 6.51 16.05 13.12 7.75 

CP20 6.17 15.90 12.15 6.97 

LSD 0.05 0.58 0.12
 

0.93 0.35
 

  = C تأثيزاث انتذاخلاث بينBL  وCP 

 

BL0     

CP0   4.68 13.42 8.94 5.26 

CP10 6.56 16.23 13.34 8.13 

CP20 6.21 15.87 12.21 7.09 

BL0.05   
CP0   6.49 15.67 13.12 7.66 

CP10 7.61 18.21 17.05 9.16 

CP20 7.34 16.65 14.67 8.25 

BL0.1  

CP0   6.06 15.06 12.12 6.86 

CP10 6.79 18.09 16.08 8.03 

CP20 6.59 16.03 13.34 7.57 

LSD 0.05 0.14
 

0.11 0.21
 

0.18 
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زييٜ اى اىيٕييوح طييفبد ٗىغَٞيي  دَعييللاأفؼييو اىثئعطييبء  BL0.05 X CP10  ذ اىَعبٍيييخرف٘قيي، ٗحاىيٕييو

 .كهٍذ

انجـذور  يؤشـزاث  فـي CPPUنــبا انًجًـىع انخضـزي ورش BRsنــتأثيزاث نمع انجذور انذرنيت با .3

 :انذرنيت

ىاكد  BL0.05 زومٞيث BRsى ثب اىغنٗه اىلهّٞخاُ عَيٞخ ّق   4يغلٗه هقٌ ىالإؽظب،ٞخ ٍِ اىجٞبّبد   ٖوٝ

جبدّلهّٞخ اىغنٗه اىعلك  :ٍعْ٘ٝب
-1 

ٍئ٘ٝيخ َّيجخ ٗ ،ٍييٌ 26.01ىغينٗه اىلهّٞيخ اقطيو ٗ ،2.44ؽٞش مبّذ 

 ٖييبْقعى ّزٞغييخ اىلهّٞييخ اىغيينٗهبد طييفرؾَييِٞ  ٍييجت ٝعيي٘ك ٗقييل .%28.13ىيغيينٗه اىلهّٞييخ  غبفييخاىَييبكح ىي

اىَْ٘ ٍؤشواد فٜ رؾَِٞ  BRsى ا كٗه إىٍٚٗؾز٘إب ٍِ اىَبكح اىغبفخ  ٕبٗقطو ٕبٍِ ىٝبكح علك BRsى ثب

 اىَظْعزِٞ، ٍٗيِ ٍِ اىَنوٝبد ٗاىنبهثٕ٘ٞلهاد اىْجبربد ىٝبكح ٍؾز٘ٙ أٗها  عَو عيٚٛ اىقؼوٛ اىن

فٜ ّٖبٝخ ٌٍٍ٘ َّ٘ اىْجبد، رؤصٞواا  -فٞٔ اىَ٘اك اىغنا،ٞخ رقيِٝىزنْ٘ٝٔ ٗ –اىَغَ٘ع اىغنهٛ  إىٚ َٖبّزقبىإصٌ 

 . 1982)ٗآفوُٗ، (Johnson رؾَِٞ عَٞ  ٍؤشواد اىغنٗه اىلهّٞخفٜ ثبىغب 

 CPPUىيييي ثب اىَغَيييي٘ع اىقؼييييوٛاىزييييؤصٞو اىَعْيييي٘ٛ ىعَيٞييييخ هُ  جييييِٞ ىْييييبٍييييِ اىغييييلٗه ّفَيييئ ٝزٗ      

لهّٞخ ّجبداىغنٗه اىعلك  :ىيظفبد اىَعللاد أمجو أّزغذاىزٜ ، CP10زومٞيبىث
-1 

 قطوٗ 2.46

 انًجًىع  ورش BRsنـتأثيزاث نمع انجذور انذرنيت با يبين 4جذول                

  انذرنيت انجذور يؤشزاث في بينهًا ثوانتذاخلا CPPUـنبا انخضزي              

= A  تأثيزاثBL 

 تانصف          

 

 تانًعايه   

عذد انجذور 

انذرنيت نباث
-1

 

لطز انجذور 

 انذرنيت 

 )يهى(

)%( 

نهًادة انجافت 

 ذرنيت  ان جذورنه

BL0    1.61 22.35 25.16 

BL0.05   2.44 26.01 28.13 

BL0.1  2.40 25.87 27.95 

LSD 0.05 0.03 0.12
 

0.15
 

= B  تأثيزاثCP 

CP0   1.53 23.98 26.83 

CP10 2.46 26.09 29.03 

CP20 2.43 25.87 28.82 

LSD 0.05 0.02
 

0.17
 

0.18
 

= C تأثيزاث انتذاخلاث بينBL  وCP 

 

BL0     

CP0   1.48 21.98 26.47 

CP10 2.50 25.87 28.74 

CP20 2.38 24.98 27.96 

BL0.05   
CP0   2.51 25.76 27.86 

CP10 2.64 27.31 30.53 

CP20 2.59 26.85 29.78 

BL0.1  

CP0   2.35 25.57 27.71 

CP10 2.52 27.12 30.21 

CP20 2.49 26.74 29.67 

LSD 0.05 0.01
 

0.11
 

0.10
 



 

382 

 

 .%29.03اىلهّٞخ  غبفخ ىيغنٗهاىَبكح َئ٘ٝخ ىياىَْجخ اىٍيٌ، ٗ 26.11لهّٞخاى غنٗهاى

اىَجبشيو  ٓكٗه ىيٚقل ٝعي٘ك إ ،اىَبٝز٘مبِْٝٞ هُ علٍؤشواد اىغنٗه اىلهّٞخ ث ٍجت اىيٝبكح اىَعْ٘ٝخ فٜإُ 

اىقؼيوٛ، فؼيلا عيِ ريؤصٞوٓ فيٜ بد اىَْ٘طفعَٞ   ٗغٞو اىَجبشو فٜ رؾَِٞ ،اىَغَ٘ع اىغنهٛفٜ َّ٘ 

اىَغَيي٘ع ٗىٝييبكح َّيي٘  ،رؾَييِٞ ٚعيييّعنييٌ ثبىْزٞغييخ إٍَييب  عَيٞييخ إّقَييبً ٗإرَييبع اىقلاٝييب عبّجٞييب، رؾفٞييي

عوػيٞب ٗىيٌٞ  عييٚ ىٝيبكح ؽغيٌ اىقيٞيخ ٗاٍيزطبىزٖب بداىَيٞز٘مبْْٝٞ عَيوٗر مَيب ،ٗٗىّٔ اىغيبف ،اىغنهٛ

)أثي٘ ىٝيل،  (،غينهٛاى )اىَغَي٘ع أٗ ازهػيٞخ (قؼيوٛ)اىَغَ٘ع اىؽ٘ىٞب ٍ٘اء أمبّذ ىلأعؼبء اىٖ٘ا،ٞخ 

فيٜ ىٝيبكح  CPPUاىي ٗ BRsىيي ؤصٞو اىَشيزوك قل ٝعيٙ ٍجت رؾَِٞ ٕينٓ اىَؤشيواد إىيٚ اىزيمَب  .(2000

عْظيو ٍْٖٗيب  ،ازٗها ىٝبكح رومٞيٕب فيٜ  ، ٍِٗ صٌٍزظبص اىعْبطو اىغنا،ٞخإعيٚ ىٝبكح  هٗقبثيٞخ اىغن

 اىَغَي٘ع اىغينهٛ عييٚ ك ٍيِ قبثيٞيخاى ازٍو اىينٛ ،ق٘ٛرنِ٘ٝ ٍغَ٘ع عنهٛ  عيٚ َٝبعلاىنٛ  َف٘هاىف

 اىْبرغيخ ٍيِ)اىَي٘اك اىغنا،ٞيخ اىَظيْعخ ريوامٌ ىٝيبكح  إىٚ أكٙلٗهٓ ٕٗنا ث ،اىعْبطو اىغنا،ٞخثقٞخ  ٍزظبصإ

 اىَغَي٘ع اىغينهٛ فبطيخٗ ،إّزقيبه ّ٘ارغٖيب إىيٚ أعيياء اىْجيبد ازفيوٍٙيِ صيٌ ٗ ،(عَيٞخ اىجْيبء اىؼي٘،ٜ

 .Taizٗ(2010 ,Zeiger) ىيزقيِٝ

ا  ،عبٍيٜ اىلهاٍخروامٞي اىزلافلاد اىضْب،ٞخ ثِٞ  ذٗػؾأ ٗمنىل      غنٗه اى بدطف عَٞ فٜ  رؤصٞواا ٍعْ٘ٝب

اىزيٜ  لهّٞيخاىغنٗه اى طفبد ٗىغَٞ  َعللادأفؼو اىثئعطبء  BL0.05 X CP10  ذ اىَعبٍيخرف٘قٗ لهّٞخاى

 .كهٍذ
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