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 الإدٛائٛح انًكافذحفٙ  Metarihizum anisopliaeشاشخ انفطش انذٕٛٚح ن فعانٛحان

 ).Oryzaephilus surinamensis L نذششج خُفساء انذثٕب انًُشاسٚح

Silvanidae  : Coleoptera) عهٗ انشص 

 

 لسعذ٘ يذًذ ْلا      صثاح نطٛف عهٕاٌ               ادًذ سعٛذ يذًذ                     

 /جايعح انكٕفح     كهٛح انعهٕو نهثُاخ/ جايعح تاتمانضساعح/جايعح انقاسى       كهٛح انضساعحكهٛح 

 

  انخلاصح :

يعحبٚٛو ًَحٕ  ثعحغ فحٙ Metarihizum anisopliaeرأصٛو هاشحؼ انطرحو  جٛبٌ يلٖن انؾبنٛخ  انلهاسخ أعوٚذ      

فححٙ  (HPLC)الأكاءٕغوافٛححب انئححبام  ححبنٙ كؤيبراسححزقلو ريُٛححخ .Oryzaephilus surinamensis Lؽشححوح 

 هحٗ ثعحغ انًوكجحبد انطعبنحخ انئحبيخ يضحم أظٓود َزباظ انلهاسخ اؽزٕاء هاشؼ انطرحو  يكَٕبد هاشؼ انطرو هٛمرؾ

Destruxin B ٔ Destruxin Cٔ Swainsonine  1.74ٔ 0.69ٔ 1.48ٔثزوكٛي  µg/ml .ٙهٗ انزٕان  

نهؾشحوح ٔقحل كبَحذ  انًقزهطحخ الأكٔاهٍ رواكٛحي انواشحؼ َٔئحت ْحلا  ثحٛ لاقخ ؽوكٚحخ  ٕكٔع أظٓود انلهاسخ  كًب

ٔ    46.04 ٔ ححناهٖ ٔ ثبنتححبد انؾشححوح انرححٕه انواثحح نجححٛغ ٔ ٚوقححبد انرححٕه انضحبَٙ ٔ ٚوقححبد  أ هحٗ َئححجخ ْححلا 

   0.00ٔ  23.85  يحح  بنًيبهَححخ% ث100 هححٗ انزححٕانٙ  ُححل انزوكٛححي   % 37.22ٔ    35.22ٔ   46.92ٔ   50.77

 %  هٗ انزٕانٙ فٙ يعبيهخ انئٛروح.0.00ٔ    0.00ٔ    0.00ٔ 

 

The efficacy of the fungus filtrate Metarhizium anisopliae in the biological 

control of insect sawtoothed grain beetle Oryzaephilus surinamensis L. 

(Silvanidae: Coleoptera)on Rice 

 

Ahmed S. Mohmed            Sabah L. Alwan                Saadi M. Hilal 

 

 Abstract: 

       The present study was carried to reveal the efficiency of filtrate of Metarihizum 

anisopliae on  some biological aspects of  saw  toothed  grain beetle Oryzaephilitis 

suriuamensis. HPLC technique was also used to analyze the component of the filtrate. 

The results showed that the filtrate contains some effective toxins such as Destruxin B, 

Destruxin C and Swainsonine at concentration 1.48,0.69 and 1.74 ug/ml respectively.  

The results also showed that There was a positive relationship between the increasing 

rates concentrations and the percentage of different stages of the insects being .The 

highest percentage at 100% concentration which reached 46.04, 50.77, 46.92, 35.22 

and37.22% for egg, second larval instar, fourth larval instar, pupa and adult insect 

respectively as compared 

with 23.85, 0.00,0.00,0.00 and 0.00% in the control treatment respectively. 

 

 : انًقذيح

يححٍ يؾبطحٛم انؾجححٕة  Oryza sativa ٚعحل انحوى 

انواٛئحححخ فححححٙ انعححححبنى تٔٚؾزحححم انًورجححححخ انضبَٛححححخ ثعححححل 

ٚزعحححوع ْحححنا  يؾظحححٕل انيًحححؼ يحححٍ ؽٛحححش الأًْٛحححخ 

إنحححٗ انعلٚحححل يحححٍ اٜفحححبد انؾشحححوٚخ فحححٙ  انًؾظحححٕل

انًقيٌ ْٔحٙ اؽحل أْحى انًشحبكم انزحٙ رٕاعحّ رقحيٍٚ 

 انثذث يستم يٍ اطشٔدح دكتٕساِ ااتادث الأل
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فحٙ  حاءٔهك خفحٙ انكًٛح حفئحباو كجٛحو خانؾجٕة يئحجج

 خانُٕ ٛخ انتنااٛخ ٔيٍ أْحى اٜفحبد انؾشحوٚخ أنًقيَٛح

قُطئحححححححححبء ماد انظحححححححححله انًُشحححححححححبه٘ انؽشحححححححححوح 

Oryzaephilitis suriuamensis  ٍيحححححححححح

انزحححٙ  Coleopteraٔهرجحححخ   Silvanidae باهحححخ

عخ يحٍ انعحبنى سحفٙ يُحبؽ  شب انًٕاك انًقئَخ رٓبعى

كجٛححوِ لأَححٕات يقزهطححخ يححٍ  خأػححواه يٛكبَٛكٛحح خيئححجج

 Beckelة ٔيُٓحححححححححب ؽجحححححححححٕة انحححححححححوى ) انؾجحححححححححٕ

 (.2007ٔافؤٌت

ظٓحٕه   إنٗ أكٖإٌ اسزعًبل انًجٛلاد انكًٛٛباٛخ       

سحححلامد ييبٔيحححّ ٔقزحححم نهكباُحححبد غٛحححو انًئحححزٓلفخ 

نهعحبيهٍٛ فحٙ يغحبل انًكبفؾحخ  رئحًىٔؽظٕل ؽحبمد 

(Salunkeت 2005ٔآفؤٌت)إنحٗ انزهحٕس  ثبلإػحبفخ

اك انتنااٛححخ انجٛئححٙ ٔانطعححم انزواكًححٙ انئححبو  هححٗ انًححٕ

(Tapondjou 2002ٔآفؤٌت.) يًب ؽحلٖ ثبنعهًحبء

ٔانجححححبؽضٍٛ ثبنححححل ٕح مسححححزعًبل الأسححححبنٛت انؾٕٛٚححححخ 

ٔانعٕكح إنٗ انرجٛعخ يٍ فلال امسزطبكح يحٍ انكباُحبد 

م رؼححو ثظححؾخ الإَئححبٌ ٔ انجٛئححخ ٔ ماد انؾٛححخ انزححٙ 

انزقظحححض انعحححبنٙ فحححٙ انئحححٛروح  هحححٗ أفحححبد يعُٛحححّ 

(Arthurٔرعححححل انطر1996ت ) وٚححححبد يححححٍ انكباُححححبد

انؾٛححححخ انلقٛيححححخ ماد انكطححححبءح انغٛححححلح فححححٙ انًكبفؾححححخ 

ٔيحٍ ثحٍٛ ْحنِ  (2007ت ٔآفحؤٌ)انغًٛهٙ  خامؽٛباٛ

انحن٘ ًُٚحٕ ؽجٛعٛحب  M. anisopliaeانطروٚبد فرو 

 200فٙ روة إَؾحبء انعحبنى كبفحّ ٔٚظحٛت يحب ٚيحبهة 

ٔانغحححواك يئحححججب  خَحححٕت يحححٍ انؾشحححواد يضحححم امهػححح

 green  يحححححوع انًئححححححكبهكٍٚ الأفؼححححححو

muscardin(Skrobek 2008ٔآفححؤٌ ت)ُٚححزظ   ت

انعلٚحححل يحححٍ  انعًهٛحححبد الأٚؼحححٛخ انضبَٕٚحححخ نهطرحححو  حححٍ

ٔٚويحي  Destruxinانطعبنخ ٔرئحًٗ  انئًٕو انطروٚخ

يغًٕ حّ يُحّ   38ؽٛش اٌ ُْحب   Dxsنٓب افزظبها 

 (E  Huانحححٗ  Aريئحححى انحححٗ فًئحححخ يغحححبيٛ  يحححٍ 

حزظ انطرحو  سحًٕيب    ,(2006ٔافحؤٌت أفحوٖ كًحب ٚنُ

  ) Cytochalasins  ٔswainsoninsيضححححححححححححححححححححححم 

Patrickرعًحححححم ْحححححنِ انئحححححًٕو .(1995 ٔآفحححححؤٌت

انًؼحٛ   إػحعب  إنحٗرؤك٘ كَٕٓب  ؽشوٚخكًجٛلاد 

زهححح  انغٓحححبى انعؼحححهٙ ٔ رنحححّ ٔ انًُب ٛحححخٔانحححلفب بد 

 انزتنٚححخأَبثٛححت يححبنجٛغٙ يؤكٚححّ إنححٗ طححعٕثبد فححٙ 

 (.2007 تٔآفؤٌ .Pal ٔانزُيم )

رشحححقٛض ثعحححغ انًحححٕاك  اعحححو٘ ْحححنا انجؾحححش ثٓحححل 

ٔ   M.anisopliaeانًٕعححححٕكح فححححٙ هاشححححؼ انطرححححو 

فحٙ ثعحغ   انواشحؼكهاسخ رحأصٛو رواكٛحي يقزهطحخ يحٍ 

الأكاء انؾٛححححبرٙ نؾشححححوح فُطئححححبء انؾجححححٕة   عٕاَححححت

 .O.  surinamesis انًُشبهٚخ 

 

 انًٕاد ٔطشائق انعًم :

 :جًع ٔتشتٛح انذششج

عًعذ ثبنتبد ؽشوح فُطئبء انؾجٕة انًُشحبهٚخ يحٍ 

رًٕه يقئَّ فٙ اؽحل انًُحبىل فحٙ يلُٚحخ انؾهحخ ٔرحى 

رشقٛظٓب يٍ قجم الأسزبم انلكزٕه يؾًحل طحبنؼ  جحل 

 هححٗ انوسحٕل يزؾح  انزححبهٚـ انرجٛعحٙ عبيعححخ ثتحلاك 

ت ٔهثٛححذ ٔكضححود فححٙ O. surinamensis Lإَٓححب 

 سححححى  7سححححى ٔقرححححو  13قُحححبَٙ ىعبعٛححححّ ماد ؽححححٕل 

 َيحم انٛٓحب ٚبسحًٍٛانوى طُ   ثنٔهكًّٛ يٍ رؾزٕ٘ 

فوك يٍ ثبنتبد انؾشواد ٔرى إغلاق فزؾخ انيُُٛخ  30

ثٕاسحححرخ قرعحححّ يحححٍ قًحححب  أنزحححٕل نتحححوع انزٕٓٚحححخ 

ٔهثرذ ْحنِ انيرعحخ ثأؽكحبو ثٕاسحرخ هثحبؽ يرحبؽٙ 

 30ٔٔػعذ انيُبَٙ فحٙ ؽبػحُخ ماد كهعحخ ؽحواهح 

% ٔهثٛححذ انؾشححوح  5±   65وْ ٔهؽٕثححخ َئححجٛخ  ±2

 انلاؽيحححخنعحححلح أعٛحححبل قجحححم أٌ ٚحححزى أعحححواء انزغحححبهة 

لٚحححل انتحححناء كهًحححب ٔعحححلد ػحححؤهح  هٛٓحححب ت ٔرحححى رغن

 (.2012ٔآفؤٌت Mohamedنننك)

 Metarihizum anisopliaeرًُٛخ ٔاكضبه فرو 

رححى انؾظححٕل  هححٗ  ينححخ انطرححو يححٍ انححلكزٕه         

ْححححححبك٘ يٓححححححل٘  جححححححٕك يححححححلٚو كااححححححوح انجؾححححححٕس 

انيها ٛحححخ/ٔىاهح انعهحححٕو ٔانزكُٕنٕعٛحححب انكباُحححخ فحححٙ 

ٛخ ًَٔٙ انطرو فحٙ أؽجحبق يؾبفظخ ثتلاك فٙ اني طواَ

 Potato Dextrose ؽبٔٚحّ  هحٗ انٕسحؾ أنيه حٙ

Ager  .فيل ؽؼو ثبسحزعًبلهاشؼ انطرو  أيبانغبْي 

 Potato انئححححبام ٔسححححؾ انجربؽححححب انلكئححححزؤى

Dextrose Brouth   ٛنحّ انًؼحبك انؾٛحٕ٘   ٔأػح

Tetracycline  يهتحححى / نزحححو ٔيحححٍ صحححى  250ثًيحححلاه

يم ثًعلل  250 ٔىت انواشؼ فٙ قُبَٙ ىعبعٛخ سعخ

يضيجحححخ يحححٍ الأسحححطم ثٕسحححبؽخ يضيحححت  قُُٛحححخيم/ 150

كٓوثححباٙ  ٔيئححلٔكح ثئححلاك يرححبؽٙ نزئححٓٛم كفححٕل 

انًؾبقٍ انرجٛخ ٔسحؾت انواشحؼ يُٓحب ٔؽئحت انكًٛحخ 

انًرهٕثخ كٌٔ سؾت انتيل انطرو٘ انن٘ ٚكٌٕ  بكح 

 هحححٗ سحححرؼ انئحححبام يًحححب ٚئحححٓم   ًهٛحححخ انزوشحححٛؼ 

رهحححٕس  ٔانؾظحححٕل  هحححٗ انواشحححؼ ثأسحححوت ٔقحححذ كٌٔ

انواشحححححؼ انًزجيحححححٙ فحححححٙ انيُحححححبَٙ الأطحححححهٛخ )كًحححححبل 

 121( ت  يًذ ثغٓبى انًؤطلح ثلهعحخ 2008انلٍٚت

و
o
كقٛيححخت نيؾححذ كححم  20ثبَٔححل/إَظ نًححلح  15ٔػححتؾ 

يهى ثضبقت انطهٍٛ يحٍ ؽبفحخ 5قُُّٛ ثضلاصخ أقواص قرو 
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انًئحححزعًواد انطروٚحححخ انًُيحححبح  فحححٙ ٔسحححؾ ىه حححٙ 

PDA   ؼححُذ انححلٔاهق  رؾححذثعًححو سححجعخ أٚححبوت ؽن

وْ افحححنٍٚ ثُظحححو ام زجحححبه هط  2±25كهعحححخ ؽحححواهح 

أٚحبو نزٕىٚح  انًُحٕ انطرحو٘ ت ٔثعحل  4-3انلٔاهق كم 

 Whatmanٔهق انزوشٛؼ  يٍ فلالٕٚيب  هشؼ  28

No. 1 ٍٛٔأ ٛححل انزوشححٛؼ ثبسححزعًبل انًوشححؼ  نًححور

. أسحححزعًم انواشحححؼ فحححٙ انزغحححبهة  Millporeانحححلقٛ 

 انلاؽيخ.

فححٙ  M. anisopliae  انزؾححو٘  ححٍ قبثهٛححخ انطرححو

ٔرشحححقٛض رهحححك  انئحححًٕو ٔريحححلٚوْب  انئحححًٕو  إَزبعحححّ

ثبسزعًبل عـــٓبى كؤيبرٕغوافٛب انئبام  بنٙ الأكاء 

 (HPLC) 

يححم يحٍ انواشححؼ انطرححو٘ يحٍ قجححم شححوكخ 2رحى رؾهٛححم 

ؽٛححححش قبيححححذ ثبسححححزقلاص   /ثتلاكانؾيححححٕل انجٛؼححححبء

انًٕعحححٕكح فحححٙ انواشحححؼ انطرحححو٘  انطروٚحححخانئحححًٕو 

 ًكححححححححححٌٕ يححححححححححٍثبسححححححححححزقلاو  انًححححححححححنٚت ان

ethylacetate:methanol(80:20,v/v)  ٔؽئححححت

(ت صححى رححى اعححواء 2003ٔافححؤٌ ) Cristeaؽوٚيححخ 

فححٙ  2µg/mlثزوكٛححي   µL 20رؾهٛححم انعُٛححخ  ثؾيححٍ

 عٓبى كؤيبرٕكــوافٛب انئــبام  بنٙ امكاء

 (HPLC) ( َححححـٕتShimadzu( يـححححـٕكٚم )AV -

10LC( انًزكححححٌٕ يحححححٍ يؼححححـقزٍٛ يٕكٚحححححم )LC-

10Aنطظححم مٔ أثعححبك (تٔ  ًححٕك ا mm ID 50 

mm x 4.6  ٔانًعجحأ ثًحبكحphenomenex  C-8   

 flowت فًٛحب ثهحم يعحلل انغوٚحبٌ µm 3ماد انؾغحى 

rate  1.0 ml/min ٌٕت ايححب انرححٕه انًزؾححو  انًكحح

  0.01M phosphate buffer pHيحٍ انًؾبنٛحم 

6.2:acetonitrile (75:25 V/V)   ٔرًحذ  ًهٛحخ

Cفححٙ كهعححخ ؽححواهح  انطظححم
o

ٔانكشحح    ححٍ  ت30

رحى  هحٗ ؽحٕل يحٕعٙ  خامسزغبثبد انكؤيٕرٕغوافٛح

َحححححبَٕيزو ثبسحححححزعًبل كبشححححح  الأشحححححعخ فحححححٕق  280

 Spectrophotometer( -A10SPDانجُطئحغٛخ )

detector.  رححى رعٛححٍٛ ىيححٍ امؽزغححبىRetention 

time   ٍنهًوكجحححبد انًطظحححٕنخ ٔييبهَزٓحححب يححح  ىيححح

ثبنغٓحبى امؽزغبى نهًوكجبد انيٛبسٛخ  ٔانزٙ رى ؽيُٓب 

ثُطس ظؤ  انطظم ٔيٍ صى رى ؽئبة روكٛي انًٕاك 

انطعبنخ انزٙ رؾزٕٚٓب سًٕو انطرحو يحٍ فحلال اسحزقلاو 

 -انيبٌَٕ انزبنٙ :

روكٛحححححححي انًحححححححبكح انطعبنحححححححخ فحححححححٙ سحححححححًٕو انطرحححححححو 

يئحححبؽخ انًحححبكح / انعُٛحححخيبٚكؤغواو/يحححمس يئحححبؽخ 

 روكٛي انًبكح انيٛبسٛخ ×انيٛبسٛخ 

 M. anisopliae نطرحوريٛٛى انكطبءح انئحًٛخ نواشحؼ ا

انؾٛححبرٙ نؾشححوح فُطئححبء انؾجححٕة  الأكاءفححٙ يعححبٚٛو 

 O. surinamensis L انًُشبهٚخ

رححححى رؾؼححححٛو  ححححلح رواكٛححححي يححححٍ انواشححححؼ انطرححححو٘ 

% ٔمنك ثئؾت كًٛحخ يحٍ انواشحؼ 100ت 75,50,25

ثئػحبفخ انًحبء  ّاكًبنح ثٕاسرخ يؾيُّ ؽجٛحخ يعيًحخ  ٔ

كبَحححذ انًيرحححو انًعيحححى  نزؾؼحححٛو انزواكٛحححي انئحححبثيخ ٔ

ٔ اسحزعًهذ قُحبَٙ   فيؾيعبيهخ انًيبهَخ ثبنًحبء انًيرحو

ٔػعذ فٙ كحم  7سى  ٔاهرطبت5ثلاسزٛكّٛ  ماد قرو

يُٓححب ٔهقححخ روشححٛؼ يعيًححخ نتححوع سححؾت انوؽٕثححخ 

يٍ  ثٛغ ٔٚوقحبد  10انياالح ت ٔػ  فٙ كم يكوه 

ٔانجبنتححبد ٔ ثٕاقحح  انرححٕه انضححبَٙ ٔانواثحح  ٔانعححناهٖ 

انًكحححوهاد  صلاصحححخ يكحححوهاد نكحححم يعبيهحححخ ٔهشحححذ

يحححححم/يكوه 1ثًيحححححلاهثزواكٛحححححي انواشحححححؼ انطرحححححو٘  

غححى يححٍ  30صححى ٔػحح  ثبسححزعًبل يؾيُححّ ؽجٛححخ يعيًححخ 

تأؽٛرححذ انيُححبَٙ  قرعححّ نتححوع انزتنٚححخ  ثححنٔه انححوى

يحححٍ قًحححب  أنزحححٕل نتحححوع انزٕٓٚحححخ ٔنؼحححًبٌ  حححلو 

فحححؤط انٛوقحححبد ثعحححل انطيحححس ٔهثرحححذ ْحححنِ انيرعحححخ 

ثأؽكبو ثٕاسرخ هثحبؽ يرحبؽٙ ٔٔػحعذ انيُحبَٙ فحٙ 

وْ ٔهؽٕثحخ َئحجٛخ  2± 30ػُخ ماد كهعخ ؽواهح ؽب

%. سحححغهذ َئحححت ْحححلا  انجحححٛغ ٔ يححححلح  ±5   65

ؽؼحبَزّ َٔئححت ْحلا  انٛوقححبد ٔفزحوح ًَْٕححب َٔئححجخ 

انعحححنه٘ ٔفزحححوح ًَحححِٕ َٔئحححجخ ثحححئ   رحححٕهْحححلا  ان

 انجبنتبد انرجٛعٛخ ٔانًشْٕخ  ٔ ثظٕهح ٕٚيٛخ.

 

 : انُتائج ٔانًُاقشح

عحححٕك ثعحححغ ٔ HPLCثُٛحححذ َزحححباظ انزؾهٛحححم ثغٓحححبى 

 انطرححححوانًوكجححححبد انطعبنححححّ انئححححبيخ فححححٙ هاشححححؼ 

M.anisopliae   ٔانزحححٙ ٚزًٛحححي انطرحححو فحححٙ افواىْحححب

ٔ  Cytochalasin   ٔDestruxin Aْٔحححححححٙ 

Destruxin B ٔDestruxin C  ٔ 

Swainsonine   ت ؽٛحححححش اٌ  1كًحححححب فحححححٙ انشحححححكم

 هحٗ  Cytochalasin ٔ Destruxin A  انًحوكجٍٛ

ٛزًٓححححب قهٛهححححّ ٔكٌٔ انححححوغى يححححٍ رٕاعححححلًْب إم إٌ كً

انًئحححححزٕٖ انزشقٛظحححححٙ انكًحححححٙ نهغٓحححححبى ٔؽوٚيحححححخ 

انكؤيٕرٕغوافٛحححب انًئحححزقليخ فحححٙ انزشحححقٛض  أيحححب 

Destruxin B ٔDestruxin C ٔ 

Swainsonine  0.69ٔ 1.48فجهتححححححذ رواكٛححححححيْى 

ٔ1.74  µg/ml  هٗ انزٕانٙ ٔانًٕػؼ فحٙ انغحلٔل 

1   
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تاستخذاو  M. anisopliae تى فصهٓا يٍ ساشخ انفطش كشٔياتٕؼشاو انسًٕو انفطشٚح انتٙ (1شكم)

 HPLCتقُٛح

 

 HPLCتاستخذاو تقُٛح  M.anisopliae ( إَاع ٔتشاكٛض انسًٕو انفطشٚح انتٙ ُٚتجٓا انفطش 1جذٔل )

 

 µg/mlتشكٛض انًادج انفعانح  انًسادح صيٍ الادتجاص اسى انًشكة انتسهسم

1 Destruxin B 2244 111421 1221 

4 Destruxin C 6245 51006 1250 

3 Swainsonine 5211 411661 12.2 

 

 Liuرزطححح  يححح  يحححب ثُٛحححّ  انؾبنٛحححخاٌ َزحححباظ انلهاسحححخ 

( ؽٛححححش اشححححبه انححححٗ اٌ يغًٕ ححححخ 2004ٔافححححؤٌ )

Destruxins  ْححححٙ يححححٍ انُححححٕارظ امٚؼححححّٛ نطرححححو

 M.anisopliae انًيبٔيححّ انؾٕٛٚححخ ػححل انؾشححواد

ّ ٕٚعححل ٔاٌ رححبصٛوِ ٚكححٌٕ يزعححلك  هححٗ انؾشححواد ٔاَحح

. كًححب ٔرزطحح  انلهاسححّ DAَححٕت يُححّ ٔانزححٙ يُٓححب  35

 يحححبكح ( انهحححنٍٚ اكحححل ا2014ٌ) Singh ٔKaurيححح 

Swainsonine   ٙاؽححل انُححٕارظ امٚؼححٛخ انضبَٕٚححّ ْحح

 . M.anisopliaeنطرو 

كًححب اظٓححود َزححباظ رححبصٛو رواكٛححي يقزهطححّ يححٍ هاشححؼ 

 فٙ ثٛغ  M.anisopliae  انطرو

ٔعححححٕك فححححؤق ٔانقُطئححححبء ماد انظححححله انًُشححححبه٘ 

 50ٔ75ٔ100يعُٕٚححخ ثححٍٛ يعححبيلاد رواكٛححي انواشححؼ

ثبنًيبهَححخ  يحح  يعبيهححخ انئححٛروح  ؽٛححش ثهتححذ َئححجخ 

 ٔ 29.37ْحححلا  انجحححٛغ ثًعحححبيلاد انواشحححؼ ْحححٙ

 هٗ انزٕانٙ ثبنًيبهَحخ يح   46.04ٔ 34.33ٔ41.51

فححٙ يعبيهححخ انئححٛروحت فححٙ ؽححٍٛ ثهتححذ يححلح  23.85

 ٔ 4.3ٔ 4.3ٔ 4.0ؽحٕه انجحٛغ ثًعحبيلاد انواشحؼ

 فحححٙ يعبيهحححخ انئحححٛروح 3.6ثبنًيبهَحححخ يححح   ٚحححٕو 4.6

 (.2)علٔل 

  

 

 

 

 انعُٛح انقٛاسٙ

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Singh%20D%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25044730
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 صذس انًُشاس٘  2فٙ تٛض خُفساء راخ ان M.anisopliae يٍ  ساشخ انفطشتشاكٛض يختهفح تأثٛش  ( 4جذٔل )  

O.  surinamensis  تطٕسِ ساعح 42تعًش ٔ 

 

% قتم  انتشاكٛض

 انثٛض

يذج دضاَح 

 انثٛض/ٕٚو

% قتم 

الاطٕاس 

 انٛشقٛح

يذج الاطٕاس 

 انٛشقٛح/ٕٚو

%قتم 

 انعزاسٖ

يذج انطٕس 

 انعزس٘/ٕٚو

% تضٔغ 

 انثانؽاخ

 انطثٛعٛح

% تضٔغ 

 انثانؽاخ

 انًشْٕح

1 23.85 325 0.00 44.5 0.00 625 55216 0.0 

46 29.37 4.0 23.85 23.6 21.1 6.3 21.15 26.6 

61 34.33 4.3 26.56 24.00 23.9 6.6 21.15 12.3 

.6 41.51 4.3 28.78 24.6 23.9 8.0 0.00 12.3 

 ـــــ ـــــ ـــــ 23.9 25.3 28.78 4.6 46.04 111

l.s.d 6.0 0.9 5.8 1.4 7.6 0.8 6.6 12.2 

 انقٛى انتٙ تًثم َسة انٓلاك ٔتضٔغ انثانؽاخ يذٕنح صأٚا

   

فٛجٍٛ انزبصٛو انًعُٕ٘ نزواكٛحي  (3أيب انغلٔل هقى)    

 هاشحححؼ انطرحححو فحححٙ ٚوقحححبد انرحححٕه انضحححبَٙ نهؾشحححوح

ثبنًيبهَححخ  يحح  يعبيهححخ انئححٛروح  ؽٛححش ثهتححذ َئححجخ 

ثًعحححبيلاد انًعبيهحححخ  ْحححلا  ٚوقحححبد انرحححٕه انضحححبَٙ 

 41.15ٔ 37.22ٔ ْحٙ 25ٔ50ٔ75ٔ100انواشحؼ 

فحٙ  0.00 هٗ انزٕانٙ ثبنًيبهَحخ يح  46.92ٔ50.77

فححٙ يعبيهححخ انئححٛروحت أيححب يححلح انرححٕه انٛوقححٙ انضححبَٙ 

 6.67ٔ 6.67ٔ 6.33فجهتحححذ فحححٙ يعحححبيلاد انواشحححؼ

 فٙ يعبيهخ انئٛروح. 5.33ثبنًيبهَخ ي   7.33ٔ

 

نهخُفساء راخ  ٚشقاخ انطٕس انثاَٙ فٙ M.anisopliae يٍ  ساشخ انفطشتشاكٛض يختهفّ تأثٛش  (  3جذٔل ) 

 ساعح ٔ تطٕسْا 2 42تعًش  O.surinamensisانصذس انًُشاس٘ 

 

%قتم  انتشاكٛض

ٚشقاخ 

انطٕس 

 انثاَٙ

يذج 

انطٕس 

انٛشقٙ 

انثاَٙ/ٕٚ

 و

%قتم 

ٚشقاخ 

انطٕس 

 انثانث

يذج 

انطٕس 

انٛشقٙ 

انثانث/

 ٕٚو

%قتم 

ٚشقاخ 

انطٕس 

 انشاتع

يذج 

انطٕس 

انٛشق

 ٘

انشاتع

 /ٕٚو

م %قت

 انعزاسٖ

يذج 

انطٕس 

/انعزس٘

 ٕٚو

َسثح 

ظٕٓس 

انثانؽاخ 

 انطثٛعٛح

َسثح 

ظٕٓس 

انثانؽاخ 

 انًشّْٕ

 

1 0.00 5.33 0.00 6.6 0.00 7.3 0.00 625 90.00 0.0 

46 37.22 6.33 23.85 6.3 18.44 8.0 21.15 6.3 21.15 18.4 

61 41.15 6.67 28.78 6.6 18.44 8.3 18.44 7.0 18.44 6.1 

 ـــــ ـــــ ـــــ 18.44 8.6 21.15 7.3 28.78 6.67 46.92 6.

 ـــــ ـــــ ـــــ ـــــ ـــــ 21.15 7.6 30.99 7.33 50.77 111

l.s.d 4.7 1.0 6.6 1.3 5.3 0.8 3.8 1.0 3.8 8.6 

 انقٛى انتٙ تًثم َسة انٓلاك ٔتضٔغ انثانؽاخ يذٕنح صأٚا

 

ٕٚحخ ٔعحٕك فحؤق يعُ ٚلاؽح ( 4انغلٔل هقحى ) ٔيٍ 

ثححٍٛ يعححبيلاد هاشححؼ انطرححو ثبنًيبهَححخ  يحح  يعبيهححخ 

انئحححٛروح  ؽٛحححش ثهتحححذ َئحححجخ ْحححلا  ٚوقحححبد انرحححٕه 

 انًعبيهححححححححخ ثزواكٛححححححححي هاشححححححححؼ انطرححححححححو انواثحححححححح 

 33.00ٔ ْححححححححححٙ 25ٔ50ٔ75ٔ100

 هححٗ انزححٕانٙ ثبنًيبهَححخ يحح  37.22ٔ43.08ٔ46.92

فٙ انًيبهَخت فٙ ؽٍٛ ثهتذ يلح انرٕه انٛوقحٙ   0.00

 8.00ٔ ٛحي هاشحؼ انطرحو ْحٙانواثح  انًعبيحم ثزواك

  ٕٚو  هٗ انزٕانٙ ثبنًيبهَحخ يح  8.33ٔ8.67ٔ9.33

ٚححححححححححححححٕو فححححححححححححححٙ يعبيهححححححححححححححخ انئححححححححححححححٛروح7.33



 محمد وآخرون                                                            (2014) ,445 - 437(: 4) 6 - مجلة الفرات للعلوم الزراعية

ISSN 2072-3875 442 

 

نهخُفساء راخ  فٙ ٚشقاخ انطٕس انشاتع M.anisopliae يٍ  ساشخ انفطشتشاكٛض يختهفّ تأثٛش  (  2جذٔل ) 

 ساعح ٔ تطٕسْا 42تعًش  O.surinamensisانصذس انًُشاس٘ 

 

م ٚشقاخ %قت انتشاكٛض 

 انطٕس انشاتع

يذج انطٕس 

انٛشقٙ 

 (انشاتع)ٕٚو

%قتم 

 انعزاسٖ

يذج انطٕس 

 /ٕٚوانعزس٘

ظٕٓس  %

 انثانؽاخ

 انطثٛعٛح 

ظٕٓس  %

 انثانؽاخ

 انًشْٕح

1 0.00 7.33 0.00 625 90.00 0.0 

46 33.00 8.00 23.85 6.3 26.6 35.0 

61 37.22 8.33 26.56 7.00 26.6 28.8 

.6 43.08 8.67 26.56 7.6 21.1 26.6 

111 46.92 9.33 28.78 8.3 12.3 23.9 

l.s.d 7.0 0.9 4.9 0.9 9.4 7.7 

 انقٛى انتٙ تًثم َسة انٓلاك ٔتضٔغ انثانؽاخ يذٕنح صأٚا

 

ٔعححٕك فححؤق يعُٕٚححخ  )  5 (أظٓححود َزححباظ انغححلٔل 

ثبنًيبهَحخ  يح  يعبيهحخ  رواكٛحي انواشحؼثٍٛ يعحبيلاد 

 انححلٔه انعحححنه٘  انئححٛروح  ؽٛححش ثهتححذ َئحححجخ ْححلا

 25ٔ50ٔ75ٔ100 انًعبيهحححخ ثزواكٛحححي هاشحححؼ انطرحححو

 هحححٗ انزحححٕانٙ 23.85ٔ26.56ٔ30.99ٔ35.22ْحححٙ

فحٙ انًيبهَحخت ٔثهتحذ يحلح انحلٔه  0.00ثبنًيبهَخ يح  

  6.3ْٔححٙ ثزواكٛححي هاشححؼ انطرححوانعححنه٘ انًعبيححم 

 ٚححٕو  هححٗ انزححٕانٙ ثبنًيبهَححخ يحح  8.6ٔ  7.00ٔ7.6

 ٕٚو فٙ يعبيهخ انئٛروح. 5.6

 

نهخُفساء راخ انصذس انذٔس انعزس٘ فٙ  M.anisopliae يٍ  ساشخ انفطشتشاكٛض يختهفّ تأثٛش  (  6ذٔل ) ج

 ساعح ٔ تطٕسْا 42تعًش  O.surinamensisانًُشاس٘ 

 

%قتم  انتشاكٛض

 انعزاسٖ

يذج انطٕس 

 /ٕٚوانعزس٘

ظٕٓس انثانؽاخ  %

 انطثٛعٛح

 ظٕٓس انثانؽاخ %

 انًشّْٕ

1 0.00 625 90.00 0.00 

46 23.85 6.3 37.22 43.08 

61 26.56 7.00 35.22 43.08 

.6 30.99 7.6 35.22 39.23 

111 35.22 8.6 30.99 37.22 

l.s.d 5.6 0.9 5.8 4.7 

 انقٛى انتٙ تًثم َسة انٓلاك ٔتضٔغ انثانؽاخ يذٕنح صأٚا

 

ٔعححٕك فححؤق  ) 6  (فًٛححب ثُٛححذ  َزححباظ انغححلٔل      

 يٍ هاشؼ انطروي يقزهطّ رواكٛيعُٕٚخ ثٍٛ يعبيلاد 

ثبنًيبهَححّ  يحح  يعبيهححخ انئححٛروح   25ٔ50ٔ75ٔ100

ؽٛححححش ثهتححححذ َئححححجخ ْححححلا  كٔه انجبنتححححّ ثًعححححبيلاد 

 هححٗ انزححٕانٙ  30.99ٔ33.21ٔ37.22ٔ 28.78ْححٙ

 فٙ يعبيهخ انئٛروح. 0.00ثبنًيبهَّ ي  
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نهخُفساء راخ انصذس  ذٔس انثانػانفٙ  M.anisopliae يٍ  ساشخ انفطشتشاكٛض يختهفّ تأثٛش  ( 5جذٔل )  

 O.surinamensisانًُشاس٘ 

 

 انتشاكٛض َسثح ْلاك انثانؽاخ

0.00 1 

28.78 46 

30.99 61 

33.21 .6 

37.22 111 

5.2 l.s.d 

 انقٛى انتٙ تًثم َسة انٓلاك يذٕنح صأٚا

 

زححأصٛو  انًعُححٕ٘ انرشححٛو َزححباظ انلهاسححخ انؾبنٛححخ انححٗ 

 هحححححححٗ الأكٔاه  M.anisopliaeنواشحححححححؼ انطرحححححححو 

فُطئحححححبء انؾجحححححٕة انًُشحححححبهٚخ  انًقزهطحححححخ نؾشحححححوح

O.surinamensis   ربصٛو انواشؼ إنٗ ٔعحٕكٔٚوع 

عححححبءد ْححححنِ ؽٛححححش  . mycotoxinانًححححٕاك انئححححبيخ

 ,Gottwaldانُزٛغححححححخ يربثيححححححخ نًححححححب أشححححححبه انٛححححححّ 

ٔTedders (1984 يححححححٍ أٌ يعظححححححى انطروٚححححححبد )

انًزرطهححخ ٔانزححٗ رعححٕك انححٗ انطروٚححبد انُبقظححخ قححبكهح 

رزحححواكى فحححٗ  mycotoxin هحححٗ أَزحححبط يحححٕاك سحححبيخ 

فلاٚب الأفخ يًب ٚؤكٖ انٗ اَطغبهْب كافم عئى انعبام 

ٔ آفحؤٌ   Maleٔأٔػؼ ٔرليٛو أَئغزّ انلافهٛخ . 

ُٚحزظ يوكجحبد  M. anisopliaeاٌ انطرو  ( 2009)

اٚؼٛخ صبَٕٚحخ كافحم عئحى انعباحم م سحًٛب  ُحل غحئِ 

ْنِ انئًٕو  ٔيٍ اكضو Haemocoel نهئبام انليٕ٘

ت ٔثٍٛ Destruxins (DTXs) ْٙ انلسزؤكئُٛبد

Samuels (1998 ٌا ) Destruxins  ٗرعًححم  هحح

رضجحححٛؾ عٓحححبى انًُب حححّ يحححٍ فحححلال اؽحححلاس رتٛٛحححواد 

اسبسٛخ فحٙ انقظحباض انًظٓوٚحّ ٔانطئحهغّٛ نحجعغ 

انزحٙ رحؤصو فحٙ  Plasmatocytesانقلاٚب يضحم فلاٚحب 

 ٔانكجئححححححححححهخ Phagocytosis ًهٛححححححححححخ امنزٓححححححححححبو 

Encapsulation ٔ فححٙ ٚوقححبد  كححننك اصححودٓححب اَت

يحٍ ؽٛحش   Manduca sextaانرٕه انًزأفو نهُٕت 

Caانزأصٛو فحٙ
++

يحؤصوح انزحٙ ركحٌٕ فحبهط انقلاٚحب ٔ  

 عًحم أَحيٚىن ٓحب هٗ  ًحم  ؼحلاد انؾشحوح ٔ رضجٛر

ATPase   انن٘ ٚؤك٘ انحٗ انقهحم فحٙ ػحوثبد قهحت

ت انقلاٚححب انعؼححهٛخ نهيهححت  PH فححٙ ثزححبصٛوِانؾشححوح 

(ثؾيححححححححٍ  2011ٔافححححححححؤٌ ) Goloؽٛححححححححش قححححححححبو 

ثغوت يُقطؼحّ يحٍ  mellonella Galleriaٚوقبد

Destruxins   ٙؽٛححش اكٖ منححك انححٗ ؽححلٔس شححهم فحح

 ؼلاد انيهت يؤكٚب انٗ ؽلٔس رئوت فحٙ ػحوثبد 

كافححم انقلاٚححب انيهجٛححّ  PHانيهححت كبسححزغبثّ نزتٛححو ال

ٔاٌ رطئححٛو يححٕد يعظححى  يؤكٚححب ثبنُٓبٚححخ انححٗ انًححٕد.

ٔ انعححناهٖ انًظححبثخ أصُححبء  ًهٛححخ الإَئححلاؿ انٛوقححبد أ

أٔ ؽلٔس  رأفو فٙ  ًهٛخ انًُحٕ ٔانزرحٕه ٚعحٕك انحٗ  

رأصٛو انطرحو فحٙ انطعبنٛحبد انؾٕٛٚحخ انزحٙ رؾحلس أصُحبء 

ؽححٕه انعححنهاء يًححب ٚححؤك٘ انححٗ  ححلو إكزًححبل ثعححغ 

 (.1982ت  أعياء عئًٓب ٔرشْٕٓب)انلهكينٙ

 

 : انًصادس

 انغًٛهحححححححٙ تسحححححححبيٙ  جحححححححل انوػحححححححب ْلٖ عًٛحححححححم

.رظححححُٛ  2007  جححححٕك.انقهقبنٙ ثئححححعبك  جححححل ىٚححححل 

 Beauveriaيئزؾؼححو ؽٛححٕ٘ يححٍ نيححبػ انطرححو 

bassiana امفؼححو نًكبفؾححخ ؽشححوح يححٍ انقححٕؿ 

Myzus persicae .ًّٛ5.يغهخ عبيعخ كوثلاء انعه .

(3.) 

.  هى فئهغخ 1982 انلهكينٙ ت صبثذ  جل انًُعى .

اه انعهًٙ ت كانؾشواد ٔىاهح انزعهٛى انعبنٙ ٔانجؾش 

انكزت نهرجب خ ٔانُشو عبيعخ انًٕطم .  ططؾخ 

464 . 

. رأصٛو انزحلافم 2008كًبل انلٍٚت ىاْل َٕه٘  هٙ. 

  Trichoderma harzianum Rifai ثحٍٛ انطرحو 

فحٙ  Van Tieghem Aspergillus nigerٔانطرو

امطحححححبثخ ثحححححبنطرو  ؽًبٚحححححخ َجبرحححححبد انرًبؽحححححخ يحححححٍ

Fusariumoxysporum f.sp.lycopersici .

 .انكٕفخعبيعخ  –كهٛخ انيها خ  -خ يبعئزٛوهسبن
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