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 harzianum Trichoderma َ Pseudomonasخ ـانمكبفذخ الادٕبئٕ ٕم كفبءح  ػبمهٕٓرم

fluorescens  َانذثُل انفُٕسارمٓ ػهّ انزلٓ انمزسجت  فٓ مكبفذخ مزض ثؼط انمجٕذاد انفطزٔخ

 niveumf.sp.   Fusarium oxysporum.زــػه انفط

 

 اوزصبر مزسَن دسٕه انذسىبَْ

 ثبثم/  انمؼٍذ انزمىٓ

 

 :انخلاصخ 

ٔانجكزشٚب  Trichoderma harzianumاظٓشد َزبئظ ْزِ انذساعخ انوذسح انزضبدٚخ انؼبنٛخ نكم يٍ انلطش     

Pseudomonas fluorescens  ضذ ػضلاد انلطش انًًشضFusarium oxysporum   انًغجت نًشض

انـضل انلطش٘ نهؼضلاد  ًَٕ رضجٛظ. ار ادد انجكزشٚب انٗ انزثٕل انلٕٛصاسيٙ ػهٗ انشهٙ رؾذ انظشٔف انًخزجشٚخ

(FO1 ٔFO2 ٔFO3 ٔFO4 ار ثهـذ َغجخ رضجٛطٓب )اٚبو  7ثؼذ  ػهٗ انزٕانٙ 55.5%، 66.6 ، 72.2،    66.6

% ػهٗ انزٕانٙ . 55.5 -50% 100َٔغجخ رضجٛظ ثهـذ   Geltanol ٔDoradoيٍ انزؾضٍٛ . ٔهذ ؽون انًجٛذٍٚ

كًب أٔضؾذ انُزبئظ اٌ عًٛغ ػٕايم انًكبكؾخ انًغزخذيخ هذ أؽذصذ صٚبدح يؼُٕٚخ كٙ انُغجخ انًئٕٚخ لإَجبد ثزٔس 

 كزنكP. fluorescens ٔانجكزشٚب  T.harzianumانشهٙ ثٕعٕد انلطش انًًشض . ار ادد يؼبيهخ  انلطش 

% ػهٗ انزٕانٙ . كًب 65.0، 95.0، 85.0،  87.5ثهـذ  ار َجبدلاَغجخ اانٗ سكغ  Geltanol ٔDoradoانًجٛذٍٚ

% 51، 0.0، 42،  41ؽووذ ْزِ انًؼبيلاد اَخلبضآ يؼُٕٚآ كٙ َغجخ ٔشذح الاصبثخ ار ثهـذ َغجخ الاصبثخ نٓب 

% ػهٗ انزٕانٙ . هٛبعآ ثًؼبيهخ انًوبسَخ )انلطش انًًشض كوظ( 28، 0.0، 19،  18ػهٗ انزٕانٙ. ٔشذح الاصبثخ 

 % ػهٗ انزٕانٙ .75.75% 100ٔثهـذ َغجخ ٔشذح الاصبثخ نٓب ٔانزٙ 

 

EVALUATION THE EFFICIENCY OF TRICHODERMA HARZIANUM AND 

PSEUDOMONAS FLUORESCENS AND SOME FUNGICIDES OF 

CONTROLING FUSARIUM WILT DISEASE IN WATERMELON CAUSED 

BY FUSARIUM OXYSPORUM F.SP.NIVEUM.  

 

Entesar Marzook Hussain   

 

Abstract :  

      The results of this study indicated that fungus T.harzianum and P. fluorescens has 

high antagonism ability against the pathogenic fungus isolates causative fusarium wilt 

disease in watermelon under laboratory conditions. Bacteria caused inhibition for 

growth of F.oxysporum (FO1,FO2,FO3,FO4) on PDA medium. The rate of inhibition 

was 66.6, 72.2, 66.6, 55.5 % respectively after 7 days of incubation. GELTANOL and 

DORADO fungicides were achieved inhibition rate of  100%, and 50-55.5% 

respectively . The results also showed that all control agents used have caused a 

significant increase in the percentage of watermelon germination of the seeds in the 

presence of infected fungus. Treatment of a T.harzianum , P. fluorescens , 

GELTANOL and DORADO were caused increase  percentage of germination to 87.5, 

85.0, 95.0, 65.0% respectively.   The results also showed that all the treatments used 
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have achieved a significant reduction in the rate and severity of infection. The rate of 

infection was 41,42, 0.0, 51%, and the severity of infection was 18, 19, 0.0, 28% 

respectively, compared to the control treatment (F.oxysporum only) when it was 

100%and 75.75% for the rate and severity of infection respectively.                         

 

 : انممذمخ

 Citrullus lanatus Lٚؼوووٕد انشهوووٙ          

(watermelon)  انوووووووووووووٗ انؼبئهوووووووووووووخ انوشػٛوووووووووووووخ

Cucurbitaceae  ْٕ ّٔٚؼزوذ إٌ انًٕطٍ اٞصهٙ ن

رؤكووم صًووبس انشهووٙ  .ثؼو  يُووبطن أكشٚوٛووب الاعوزٕائٛخ

نًووزاهٓب انؾهووٕ ٔكًووبدح يُؼطووخ ٔيشطجووخ  وولال ك ووم 

 ٚووذ م كووٙ صووُبػخ انًشثٛووبد ٔ ان ووٛق انؾووبس كًووب

انـزائٛخ رؤرٙ يٍ كَّٕ ٚؾزوٕ٘ ػهوٗ انجوشٔرٍٛ  اًْٛذ

انووز٘ ٔانكبنغووٕٛو ٔانكبسثْٕٛووذساد ثًووب كٛٓووب انغووكش 

كًووب ٚؾزووٕ٘ ٚهؼوت انووذٔس انشئٛغووٙ كووٙ َٕػٛووخ انضًووبس 

ػهووٗ انووذٌْٕ ٔالايوولاػ انًؼذَٛووخ ٔانلٛزبيُٛووبد يضووم 

B2  ،B1  ،A  ،C ،(.1981)انشكوووووووبثٙ ٔعبعووووووووى 

هؼذٚذ يٍ انًغوججبد انًشضوٛخ رزؼشض َجبربد انشهٙ ن

يٍ أْى ْزِ انًغججبد ْٙ انلطشٚبد،إر رؾوذس  ،ٔاؽذ

كووٙ انًؾ ووٕل  غووبئش اهز ووبدٚخ كجٛووشح يووٍ  وولال 

عووووٕط انجوووبدساد، رجووووغ اٞٔسام ، ر وووًؾ  انغوووبم ، 

ٔآ وووشٌٔ، (Bharath   انوووزثٕل ٔػلوووٍ انضًوووبس 

ٚؼووذ يووشض انووزثٕل انٕػووبئٙ انًزغووجت ػووٍ . (2005

يووٍ الايووشاض  Fusarium oxysporum انلطووش

انًًٓووخ انزووٙ ر ووٛت يخزهووق انُجبرووبد يُٓووب انطًبطووخ 

ٔانًووٕص ٔانوطووٍ ٔانجطوووٛي ٔانشهووٙ ٔ ؿٛشْووب ٔانزوووٙ 

رؾووذس ثٓووب يغًٕػووخ يووٍ الاػووشاض ػهووٗ الاعووضا  

انً بثخ يضم رٓذل يؼظى أٔ كم الاعضا  انُجبرٛخ كٕم 

 1992عووووطؼ انزشثووووخ  ) عًووووبل انووووذٍٚ ٔآ ووووشٌٔ ، 

اٌ اعووووووزؼًبل ( .  2007ٔانضْشاَووووووٙ ٔانطووووووشاس٘،

انًجٛذاد انكًٛٛبئٛخ كٙ يكبكؾخ الايوشاض انُجبرٛوخ نٓوب 

رووؤصٛشاد عووهجٛخ كووٙ انجٛئووخ ٔصووؾخ الاَغووبٌ ٔالاؽٛووب  

ؿٛووووش انًغووووزٓذكخ ٔظٓووووٕس عوووولالاد يوبٔيووووخ نلؼووووم 

ٔا ووشٌٔ  Kotze) نووزا لا رؼووذ ؽووٝ َبعؾووآ انًجٛووذاد 

،1982.ٔ McGovern،ٌٔٔكووووٙ  (2002ٔا ووووش

انؼوووٕد الا ٛووشح َبنووذ انًكبكؾووخ الاؽٛبئٛووخ نهًغووججبد 

انًشضووٛخ اْزًبيووبس ٔاعووؼبس ثبعووزؼًبل ثؼوو  الاؽٛووب  

نهغوُظ  زبثؼخانًضبدح ٔيٍ ثٍٛ رهك الاؽٛب  الإَاع ان

Trichoderma انُٕع  ٔيُٓوب    T. harzianum 

ار ؽووووووذ َغبؽووووبس ػهووووٗ يغووووزٕٖ رغووووبسة انجٛووووذ   

  Zeilinger ٔOmann ،2007انضعوبعٙ ٔانؾوووم)

  ( ٔكووووووزنك انجكزشٚووووووب  2007ٔ ضووووووٛش،

Pseudomonas fluorescens  أصجزذ كلب ح ػبنٛوخ

ضذ انلطشٚبد انًغججخ ٞيوشاض رؼلوٍ عوزٔس انُجوبد 

 (.2012ٔShowkat،2012  هق ،) 

 

 : انمُاد َغزق انؼمم

 f.sp.niveum ػشل انفطز انممزض -1

Fusarium oxysporum. 

َجبربد انشهٙ  عزٔس يٍانًًشض  ػضل انلطشرى      

انزٙ ظٓشد ػهٛٓب اػشاض الاصبثخ انًزًضهخ ثزثٕل 

انًؤ ٕرح يٍ   ٔرؼلٍ انغزٔسانُجبد ٔعلبف الأسام 

ا زد  إركشثلا   ؽوٕل ي بثخ كٙ يؾبكظزٙ ثبثم ٔ

ار عهجذ انغزٔس . نكم يؾبكظخ  انؼُٛبد يٍ يٕهؼٍٛ 

انٗ انًخزجش كٙ اكٛبط يٍ انجٕنٙ اصهٍٛ ٔٔضؼذ كٙ 

وْ ؿغهذ انغزٔس ثًب   4انضلاعخ كٙ دسعخ ؽشاسح  

عبػخ ٔاؽذح لإصانخ يب ٚؼهن ثٓب يٍ رشثخ  عبس٘ نًذح

عى  0.5 – 1ٔهطؼذ إنٗ أعضا  صـٛشح ثطٕل 

دهبئن ثًؾهٕل  3ٔػوًذ عطؾٛبس ثـًشْب نًذح 

كهٕس ؽش ( ؿغهذ  %1ْبٚجٕكهٕساد ان ٕدٕٚو )

ثؼذْب ثًب  يوطش يؼوى ٔعللذ ثٕسم َطبف يؼوى. 

 9هطغ كٙ كم طجن ثزش٘ ثوطش   4ٔصسػذ ثٕاهغ

عى 20-15عى ٚؾزٕ٘ ػهٗ 
3
يٍ انٕعظ  

يؼوى  Potato Dextrose Agar (PDA)انضسػٙ

ثغٓبص انًٕصذح ٔيضبف إنّٛ انًضبد انؾٕٛ٘ 

Tetracycline .  ؽضُذ الاطجبم ػهٗ دسعخ

يغزؼًشاد َوهذ أٚبو.   3وْ نًذح  2±25 ؽشاسح  

.انلطش طخٛصنلطش انٗ اطجبم عذٚذح نهزُوٛخ ٔانزا

 ٔ (Seifert,1996 اعزُبدا انٗ ان لبد انزٙ ركشْب

Leslie ٔ (2006,Summerell. ٔؽغت ركشاس

 رٕاعذ انلطش كٙ الاطجبم ثبعزخذاو انًؼبدنخ الارٛخ :
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 فٓ الاغجبق  F. oxysporum انجذَر انزٓ ظٍز فٍٕب انفطزػذد لطغ 

 100× انفطز = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ نُجُد % 

 انؼذد انكهٓ نمطغ انجذَر انمسزؼمهخ نكم ػٕىً        

 

 ( رسمٕخ انؼشلاد انزٓ رم انذصُل ػهٍٕب1جذَل رلم )

 

 انؼشنخرمش  انمذبفظخ

 FO1 انذسٕىٕخ كزثلاء

 FO2 انٍىذٔخ

 FO3 انمٍىبَٔخ ثبثم

 FO4 اثٓ غزق

 

 .f.sp.niveum Fusarium oxysporumرذعٕز نمبح ػشلاد انفطز انممزض  -2

ٔؿغووهذ عٛووذآ نهووزخهص يووٍ انطووٕائت ٔالارشثووخ صووى َوؼووذ  Panicum miliaceum ووزد ثووزٔس د ووٍ يؾهٛووخ ا     

عبػبد ثؼذْب اصٚم انًب  انضائذ ٔرنك ثزششوٛؾٓب ثوطؼوخ هًوبػ . ٔصػوذ انجوزٔس كوٙ دٔاسم صعبعٛوخ  6انجزٔس نًذح 

كـوى /عوى1.5ٔضوـظ ° و 121بنًٕصذح ثذسعخ ؽشاسح ؿى / دٔسم ٔػوًذ انذٔاسم  ث 50يم ٔثًؼذل 250 عؼخ 
2
 

يوٍ  يهوى/دٔسم 5اهشاص هطش 4ٔثًؼذل   F. oxysporum ٔثؼذ رجشٚذ انذٔاسم نوؾذ ثهوبػ انلطش دهٛوخ 20نًذح 

سعوذ انوذٔاسم اعجٕػٍٛ ٔ  و نًذح 2ْ + 25رؾذ دسعخ ؽشاسح اٚبو ؽضُذ انذٔاسم  7ثؼًش  يغزؼًشح انلطش انُوٛخ

 (.Dewan  ،1989اٚبو نضًبٌ انزٕٓٚخ ٔرٕصٚغ نوبػ انلطش ػهٗ عًٛغ انجزٔس ) 5يشح كم 

 

ػهّ فٓ شذح الاصبثخ .f.sp.niveum Fusarium oxysporum اخزجبر انممذرح الامزاظٕخ نؼشلاد نهفطز -3

 .وجبربد انزلٓ 

عىكـى /  1.5ٔضـظ  و 121ْثغٓبص انًؤصذح )  كـى 20ػوًذ رشثخ يضٚغٛخ ثًوذاس
 2

رى رٕصٚؼٓب كٙ ٔنًذح عبػخ ( 

 .oxysporum Fاضٛق نوبػ ػضلاد انلطش  ٔ كـى /كٛظ 4 ًغخ اكٛبط يٍ انجٕنٙ اصهٍٛ 

(FO1ٔFO2ٔFO3ٔFO4 ثًوذاس )يٍ انزشثخ ٔنكم ػضنخ ػهٗ اَلشاد ٔ هطذ عٛذآ نكٙ  كـى4 ؿى نكم  40

عى . ايب يؼبيهخ 15كـى رشثخ يهٕصخ كٙ كم اصٛص هطش1غ ٚزغبَظ رٕصٚغ انهوبػ ٔهغًذ انٗ أسثؼخ يكشساد ثٕاه

عوٛذ الاصص  كـى 4ؿى ثزٔس د ٍ / 40ثُغجخ انًوبسَخ كوذ  هطذ انزشثخ يغ ثزٔس د ٍ يؼوًخ  بنٛخ يٍ انلطش 

 GLORYيٍ ثزٔس انشهٙ صُق  10 ثؼُبٚخ ٔؿطٛذ ثؤكٛبط انجٕنٙ اصهٍٛ انًضوت نًذح صلاصخ اٚبو ثؼذْب صسػذ 

JUMBO كهٕس ؽش( 1ًٓب عطؾٛآ ثًؾهٕل ْبٚجٕكهٕساد ان ٕدٕٚو )ٛثؼذ ؿغهٓب عٛذآ ٔرؼو كٙ كم اصٛص % 

. Complete Random Design (CRD)ٔكوبس نهز ًٛى ربو انزؼطٛخ  ٔٔضؼذ الاصص كٙ انظهخ انخطجٛخ

عزؼًبل اعبثٛغ يٍ انضساػخ ههؼذ انُجبربد ٔهذسد شذح الاصبثخ ثؤ 4عوٛذ الاصص ث ٕسح يُزظًخ ٔثؼذ يشٔس

 -:( 1ٔانًٕضؼ كٙ انطكم )  انذنٛم انًشضٙ الارٙ 

 

 مظٍز الاصبثخ انذرجخ

 َ انىجبد سهٕم انمجمُع انجذرْ اثٕط انهُن = 0

 رهُن ثسٕػ ػهّ انجذَر َاصفزار الاَراق انسفهٕخ = 1

 رهُن انجذر ثبنكبمم مغ اصفزار شبمم نلاَراق = 2

 انزهُن مه انجذَر انّ لُاػذ انسٕمبنٔمزذ  = 3

 مُد انىجبد = 4

 (.Mckinney)   ،1923 ٔؽغجذ انُغجخ انًئٕٚخ نطذح انًشض ؽغت يؼبدنخ
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 ػذد انىجبربد فٓ        ػذد انىجبربد فٓ   ػذد انىجبربد فٓ                          

  (4×  4انذرجخ   )  + ....+  (  1×  1انذرجخ   )+  (  0×  0انذرجخ  )          

 100× =ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ %نطذح انًشض

 اػهّ درجخ اصبثخ ×ػذد انىجبربد انكهٓ                       

 

 
  

 3فٓ انزجزثخ ( انذنٕم انمزظٓ انمزجغ 1شكم)

 

نهفطز  انزعبدٔخ اخزجبراد انمذرح -4

T.harzianum انممزضانفطزػشلاد  ظذ 

f.sp.niveum F. oxysporum.  ػهّ انُسػ

 . PDAانشراػٓ 

 T.harzianum رووى ا زجووبس انوووذسح انزضووبدٚخ نهلطووش

رٕصٚووغ انٕعووظ ار رووى انووضسع انًووضدٔط  روُٛووخثؤرجووبع 

ثؾوذٔد عوى  9ثزوش٘ هطوش كٙ اطجوبم  PDAانضسػٙ 

عى 20 -15
3
 ٔرشكوذ الاطجوبم نؾوٍٛ انز وهت/طجن  

عوى ثٕاعوطخ  0.5صى عشٖ رهوٛؾٓب ثؤ ز هوشص ثوطوش 

 نلهوووٍٛ انًؼووووى يوووٍ هوووشة ؽوووٕاف يغوووزؼًشادصبهوووت ا

 FO1 ٔFO2كووم ػضنووخ )ن .oxysporum F انلطووش

ٔFO3 ٔFO4)  انًًُبح ػهٗ ٔعظ ٔPDA  7ثؼًش 

الأل يوووٍ ُ وووق انأٚووبو ٔضوووغ انوووشص كوووٙ يشكووض 

َ ق انطجون اٞ وش كووذ روى رهوٛؾوّ   انطجن أيب يشكض

عوووى يوووؤ ٕر يوووٍ هوووشة ؽوووٕاف  0.5ثووووشص هطوووش 

 4يغوووزؼًشح كطوووش انًكبكؾوووخ اٞؽٛبئٛوووخ ،أعوووزخذيذ 

أيووب نكووم ػضنووخ انووضسع انًووضدٔط  ًؼووبيلادنأطجووبم 

 نوؾووذ أسثؼووخ أطجووبم نكووم يووٍيؼبيهووخ انًوبسَووخ كوووذ 

oxysporum F.   ٔT.harzianum  ٗكووووووٝ ػهوووووو

ٔضوؼذ اٞطجوبم كوٙ انؾبضوُخ رؾوذ دسعوخ  ، اَلشاد

عووشٖ   روووذٚش انزضووبد أٚووبو ٔ 7وْ نًووذح  2±25ؽووشاسح 

  Bellٛظ انخًبعووٙ انًؼووذ يووٍ هجووم ؽغووت عووهى انزووو

 -( ٔرنك ػهٗ يب ٚؤرٙ:1982ٔآ شٌٔ )

ٚـطووٙ يغووبؽخ كطووش انًكبكؾووخ الاؽٛبئٛووخ  -1دسعووخ  

 انطجن ثكبيهخ.

كطش انًكبكؾخ الاؽٛبئٛخ ٚـطٙ صهضٙ يغبؽخ  - 2دسعخ

 صهش  يغبؽخ انطجن . ٚـطٙ انطجن ٔانلطش انًًشض

كطش انًكبكؾخ الاؽٛبئٛخ ٔانلطوش انًًوشض  -3دسعخ  

 ٚـطٙ كم يًُٓب َ ق انطجن.

كطش انًكبكؾخ الاؽٛبئٛخ ٚـطٙ صهش يغوبؽخ  -4دسعخ 

 ٙ صهضٙ يغبؽخ انطجن.انطجن ٔانلطش انًًشض ٚـط
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انلطوووش انًًوووشض ٚـطوووٙ يغوووبؽخ انطجووون  -5دسعوووخ 

 ثكبيهخ.

ٔٚؼوووذ كطوووش انًكبكؾوووخ الاؽٛبئٛوووخ كؼوووبٜ يوووٍ انُبؽٛوووخ 

( أ اهووم يووغ ػضنووخ     2انزضووبدٚخ ػُووذ دسعووخ رضووبد )

 .انًًشضانلطش 

اخزجااااااااااابر انماااااااااااذرح انزعااااااااااابدٔخ نهجكززٔاااااااااااب -5

Pseudomonas fluorescens  ظااااااذ

 .f.sp.niveum Fانفطااااااز انمماااااازض 

oxysporum  ٓػهّ انُسػ انشرػPDA. 

 

 Pseudomonasرذعاإز نماابح انجكززٔااب  1- -5

fluorescens. 

كٙ  Nutrient Brothؽضش انٕعظ انضسػٙ      

يم ٔػوى انٕعظ كٙ 250 دٔاسم صعبعٛخ عؼخ 

 1.5ٔضـظ  و 121ْعٓبص انًٕصذح ثذسعخ ؽشاسح 

عىكـى / 
 2

دهٛوخ ، ثؼذ رجشٚذ انذٔاسم عشٖ 15نًذح 

عى ثٕاعطخ  0.5رهوٛؼ انٕعظ ثؤ ز هشصٍٛ هطش 

صبهت كهُٛٙ يؼوى يٍ انًُٕ انجكزٛش٘ انُبيٙ ػهٗ 

ٔرى يضط انٕعظ عٛذآ  Nutrient agarانٕعظ 

 48نًذح  و ْ 37ٔؽضُذ انذٔاسم ثذسعخ ؽشاسح 

 عبػخ .

 

رذذٔذ انززكٕش انفؼبل مه انؼبنك انجكزٕزْ  -5-2

 . .oxysporum F انممزض  انمثجػ نىمُ انفطز

روووى رؾضوووٛش عهغوووهخ رخوووبكٛق يوووٍ ػوووبنن    

 Pseudomonas fluorescensانجكزشٚووووب 

انجكزشٚووب ثٕاعووطخ  ػووبنن  يووم يووٍ 1ٔرنووك ثؤ ووز 

يؾوُخ طجٛخ يؼوًخ ٔأضوٛق انوٗ اَجٕثوخ ا زجوبس 

ٔنوؾووذ اَبثٛووت يووم يووب  يوطووش يؼوووى  9رؾووٕ٘ 

يم يٍ اَٞجٕثخ اٞٔنوٗ ٔأضوٛق  1ثؤ ز  ا شٖ

انٗ الاَجٕثخ انضبَٛخ ٔ كشسد  انؼًهٛخ ػهٗ ثوبهٙ 

اَٞبثٛووت نهؾ ووٕل ػهووٗ عهغووهخ يووٍ انزخووبكٛق   

10يوووٍ 
-1

10 انوووٗ   
-8

ثؼوووذْب عوووشٖ رهووووٛؼ  

  PDAاٞطجوبم انؾبٔٚوخ ػهوٗ انٕعوظ انضسػوٙ

يم يٍ كم رخلٛوق يوٍ انؼوبنن انجكزٛوش٘  1ثؤ ز

ػهووٗ شووكم دائووشح ٔضووغ كووٙ يشكضْووب ٔاضووٛق 

عوووى أ وووز يوووٍ هوووشة ؽوووٕاف  0.5هوووشص ثوطوووش

 4ٔثًؼذل   .oxysporum F انلطشيغزؼًشح 

رخلٛوق ٔرشكوذ أسثؼوخ  ػضنوخ ٔنكوم اطجبم نكم

لطش نهًوبسَووخ يووٍ دٌٔ رهوووٛؼ يهوؾووخ ثووبنأطجووبم 

يؼوووى  يوطووش يووم يووب 1 ثبنجكزشٚووب أضووٛق نٓووب 

ًوذح نوْ  2±25ٔؽضُذ اٞطجبم ثذسعخ ؽشاسح 

أٚبو ثؼوذ رنوك روى ؽغوبة يووذاس انزضجوٛظ ٔرنوك  7

ثؾغبة هطش يغزؼًشح انلطش انُبيٙ كٙ يؼبيهخ 

انجكزشٚووووب ٔيوبسَزٓووووب ثوطووووش يغووووزؼًشح انلطووووش 

ؽغووجذ انُغووجخ ٔانُووبيٙ كووٙ يؼبيهووخ انًوبسَووخ، 

   paultizانًئٕٚووخ نهزضجووٛظ ػهووٗ ٔكوون يؼبدنووخ  

 .(1992ٔا شٌٔ )

Inhibition= (R1-R2)/R1×100  

R1  أه ووٗ ًَووٕ شووؼبػٙ نًغووزؼًشح انلطووش انًًووشض

 كوظ)يؼبيهخ انغٛطشح(.

R2  أه ووٗ ًَووٕ شووؼبػٙ نًغووزؼًشح انلطووش انًًووشض

 انجكزٛش٘. ثبنهوبػكٙ الاطجبم انًؼبيهخ 

 

 .Pدساااابة انكثبفااااخ انؼذدٔاااااخ نهجكززٔااااب  - 2-5 

fluorescens. 

ثؼذ انؾ ٕل ػهٗ أهم رخلٛق يضوجظ         
6-

يوٍ  10

  F. oxysporum انًًوشض انهووبػ انجكزٛوش٘ نهلطوش

 9أطجبم ثزش٘ ثوطوش  4د شؽض .كٙ انخطٕح انغبثوخ

انًؼوووووى، نوؾووووذ  PDAعووووى ؽبٔٚووووخ ػهووووٗ انٕعووووظ  

اٞطجوووووبم ثؼوووووبنن انجكزشٚوووووب رخلٛوووووق 
6-

ثًؼوووووذل  10

ؽضوووُذ ثٕاعوووطخ يؾوُوووخ طجٛوووخ يؼوًوووخ يوووم/طجن 1

عوبػخ،  48وْ نًوذح  2±25اٞطجبم ػُذ دسعخ ؽشاسح 

ثؼذْب ؽغجذ ػذد انًغزؼًشاد كٙ كم طجن ٔضشة 

يؼووذل انًغووزؼًشاد انجكزٛشٚووخ كووٙ يوهووٕة انزخلٛووق 

( ٔثُب اس ػهٗ رنك ٚكوٌٕ ػوذد Clark) ،1965انلؼبل 

10×5انًغزؼًشاد 
7

 )ٔؽذح ركٍٕٚ يغزؼًشح/يم(. 

 

 َ  DORADO ٔهرمٕٕم كفبءح انمجٕذ -6

GELTANOLُانفطز ثؼط ػشلاد فٓ رثجٕػ وم 

f.sp.niveum F. oxysporum  ػهّ انُسػ

 .PDAانشرػٓ 

كوٙ دٔسهوٍٛ  PDAرى رؾضٛش انٕعوظ انضسػوٙ 

ثغٓوبص انًٕصووذح ثذسعووخ يووم ػووى انٕعووظ  500عوؼخ 

كـوووى /عوووى1.5ٔضوووـظ ° و 121ؽوووشاسح 
2
 20نًوووذح  

 ثؼووذْب° و 45دهٛوووخ ٔثووشد انٕعووظ انووٗ دسعووخ ؽووشاسح 

 DORADO  انًجٛووذ انووذٔسهٍٛاضووٛق انووٗ اؽووذ 

 Agrichemاَزووووبط شووووشكخ  يووووم/نزش 2.5ثزشكٛووووض 

، صوووت  propamocabانًوووبدح انلؼبنوووخ الاعوووزشانٛخ 
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عوووى  9انٕعوووظ كوووٙ أطجوووبم ثزوووش٘ يؼوًوووخ   ثوطوووش  

 GELTANOLٔاضٛق انٗ انذٔسم الا وش انًجٛوذ 

ٔثؼووذ يووم / نزووش 1ثزشكٛووض  Chinosolانًووبدح انلؼبنووخ 

انز ووهت نوؾووذ الاطجووبم كووٙ يشكضْووب ثوووشص ثوطووش 

 انًًوشضانلطوش  ادا ز يٍ ؽٕاف يغزؼًشعى  0.5

oxysporum F.  ( نكوووووم ػضنوووووخFO1 ،FO2 

،FO3 ،FO4  ) انًًُبح ػهٗ انٕعظPDA  7ثؼًوش 

أيووب أطجووبم  يؼبيهووخيكووشساد نكووم  أسثؼووخثٕاهووغ  أٚووبو

انخوبنٙ يوٍ  PDAػهوٗ انٕعوظ  اؽزوٕدانًوبسَخ كوذ 

ؽضووُذ  كوووظ انًجٛووذ ٔنوؾووذ ثهوووبػ انلطووش انًًووشض

عغهذ انُزوبئظ  ٔوْ 2 ±25الاطجبم ػُذ دسعخ ؽشاسح 

ثؾغووبة يزٕعووظ هٛووبط هطوووشٍٚ يزؼبيووذٍٚ يووٍ كوووم 

يغوووزؼًشح ثؼوووذ ٔصوووٕل ًَوووٕ انلطوووشٍٚ كوووٙ يؼبيهوووخ 

انًوبسَخ إنٗ ؽبكخ انطجون ٔروى ؽغوبة انُغوجخ انًئٕٚوخ 

 نهزضجٛظ. 

 

 .Tرمٕٕم كفبءح ػبمهٓ انمكبفذخ الادٕبئٕخ   -7

harzianum َ  انجكززٔبP. fluorescens 

فٓ    DORADOَGELTANOL ٔهَانمجٕذ

انزلٓ ثُجُد انفطز  ثذَر إوجبدوسجخ 

f.sp.niveum F. oxysporum  رذذ ظزَف

 انظهخ انخشجٕخ .

رؾذ ظشٔف انظهخ انخطجٛخ كٙ ثذاٚخ َلزد انزغشثخ 

ٔاعزخذيذ كٙ ْزِ  2013اراس نهًٕعى انضساػٙ 

 1:2انزغشثخ رشثخ يضٚغٛخ ٔثزًٕط ثُغجخ )

. ٔصػذ كٙ صذح ثغٓبص انًؤ ( يؼوًخ/ؽغىؽغى

كـى رشثخ  1عى ثٕاهغ  15اصص ثلاعزٛكٛخ ثوطش 

ٔ رضًُذ انزغشثخ انًؼبيلاد الارٛخ  يضٚغٛخ

 ٔثؤسثؼخ يكشساد نكم يُٓب كًب ٚؤرٙ:

 .F انلطش + T. harzianumانلطش  – 1

oxysporum . 

 .F انلطش + P. fluorescensانجكزشٚب   - 2

oxysporum . 

 .F انلطش + DORADOانًجٛذ  - 3

oxysporum. 

 .F+ انلطش  GELTANOLانًجٛذ  - 4

oxysporum. 

 ثًلشدِ .T. harzianum انلطش - 5

 ثًلشدْب  P. fluorescens انجكزشٚب - 6

 ثًلشدِ .  GELTANOLانًجٛذ  - 7 

 ثًلشدِ. DORADOانًجٛذ -8

      ثًلشدِ . F. oxysporum انلطش - 9

 يوبسَخ ثذٌٔ كطش يًشض. - 10  

 T. harzianumاضٛق ػبيم انًكبكؾخ الاؽٛبئٛخ 

انٗ رشثخ الاصص ٔ هظ  يؾًٝ ػهٗ ثزٔس انذ ٍ

عٛذآ يغ انزشثخ ٔعوٛذ ٔرشكذ نًذح اعجٕع 

أيب ثبنُغجخ نؼبيم انًكبكؾخ  .( 2002)انًبنكٙ،

 7.5 كوذ أضٛق ثًؼذل  P. fluorescensالاؽٛبئٛخ 

أٚبو  ٔيٍ  3يم/اصٛص أ ز يٍ يضسػخ ػًشْب 

10×  5رشكٛض
7 

هجم  )ٔؽذح ركٍٕٚ يغزؼًشح /يم( 

 (2012) هق،اعجٕع يٍ إضبكخ انلطش انًًشض

ٔاضٛق نوبػ انلطش انًًشض انًؾًم ػهٗ ثزٔس 

انذ ٍ هجم ٕٚيٍٛ يٍ صساػخ انجزٔس ٔاضٛق انذ ٍ 

انًؼوى كوظ نلاصص ؿٛش انًهٕصخ ثبنلطش انًًشض 

 .Tٔهذ رى إضبكخ كم يٍ ػبيم انًكبكؾخ الاؽٛبئٛخ 

harzianum  ٔانلطش انًًشض نهزشثخ ثُغجخ

 DORADO أضٛق انًجٛذ . %)ٔصٌ/ٔصٌ(1

 GELTANOLيم/نزش ٔانًجٛذ  2.5ثزشكٛض 

يم/نزش ؽغت رٕصٛبد انطشكبد  0.75ثزشكٛض

ثؼذ ٕٚو يٍ إضبكخ نوبػ انلطش انًًشض ايب انًُزغخ 

انًغزخذيخ كٙ ْزِ انزغشثخ كوذ رى  انشهٙ ثزٔس

عطؾٛآ ثًؾهٕل ْبٚجٕكهٕساد ان ٕدٕٚو  ٓبًٛؼور

% كهٕس ؽش( ؿغهذ ثؼذْب ثبنًب  انًوطش انًؼوى 1)

ثزٔس/اصٛص . عوٛذ  10انجزٔس ثٕاهغ ٔصسػذ 

الاصص ثؼُبٚخ ٔؿهلذ ثؤكٛبط انجٕنٙ اصهٍٛ انًضوت 

نًذح ٕٚيٍٛ ٔٔضؼذ كٙ انظهخ انخطجٛخ ػهٗ ٔكن 

ٔاعزًش عوٛٓب ؽغت  C.R.Dنهز ًٛى ربو انزؼطٛخ 

ٕٚيبس يٍ انضساػخ رى ؽغبة  14انؾبعخ ٔثؼذ يشٔس 

 انُغجخ انًئٕٚخ نلاَجبد ؽغت انًؼبدنخ اٞرٛخ .  

 ػــــذد انجذَر انىبثزخ             

  100×  ---------------جبد % =وسجخ الاو

 ػـــذد انجذَر انمشرَػخ                 
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ٔثؼذ اسثؼخ اعبثٛغ رى ههغ انجبدساد ٔرى ؽغبة انُغجخ 

انً بثخ كًب رى روذٚش شذح الاصبثخ  انًئٕٚخ نهجبدساد

شكم  3 خغشثانًزكٕس كٙ انزؽغت انذنٛم انًشضٙ 

 .(1سهى )

 ٔؽغوووجذ انُغوووجخ انًئٕٚوووخ نطوووذح انًوووشض ؽغوووت يؼبدنوووخ

Mckinney)   ،1923.) 

 *رصمٕم َرذهٕم انزجبرة

 Complete روبو انزؼطوٛخانز وًٛى اعوزخذو 

Random Design (C.R.D)  نهزغوبسة ٔهٕسَوذ

( L.S.Dانًؼووذلاد ػهووٗ ا زجووبس اهووم كووشم يؼُووٕ٘ )

Least Significant Difference  ٖٕٔرؾذ يغز

 . (2000)انشأ٘ ٔ هق الله ،  ( .0.05اؽزًبنٛخ )

 

 : انىزبئج َانمىبلشخ

   .niveumf.spػشل َرشخٕص انفطز

Fusarium oxysporum : 

( يووووٍ  2أظٓووووشد َزووووبئظ انؼووووضل )عووووذٔل  

عزٔس انُجبربد انزٙ ظٓوشد ػهٛٓوب اػوشاض الاصوبثخ 

كووٙ   Fusarium oxysporumانووٗ ٔعووٕد انلطووش 

عًٛووغ انؼُٛووبد انزووٙ عًؼووذ يووٍ ؽوووٕل انشهووٙ كووٙ 

يزلبٔروووخ يؾوووبكظزٙ ثبثوووم ٔكوووشثلا  ٔثُغوووجخ ركوووشاس 

ٔنووذ نٕؽظوذ انًغوزؼًشح  % .85 -55رشأؽذ ثٍٛ 

ثهووٌٕ  PDAانلطشٚووخ انُبيٛووخ ػهووٗ انٕعووظ انـووزائٙ 

أٚوووبو يووٍ انزؾضوووٍٛ  ظٓوووشد  7أثووٛ  هطُوووٙ ٔثؼووذ 

رـٛشاد ػهٗ نٌٕ انًغزؼًشاد كزذسعذ يٍ اٞثوٛ  

انوطُٙ إنٗ اٞثٛ  انطلبف إنٗ انٕسد٘ ٔانجُلغوغٙ. 

ٔػُذ انلؾص انًغٓوش٘ نهؼوضلاد روى يلاؽظوخ أثوٕاؽ 

انلطش انضلاصخ ٔنغًٛوغ انؼوضلاد ككبَوذ أنٕآَوب شولبكخ 

ؽ ان وووووـٛشح إنوووووٗ صووووولشا  ثبْزوووووخ ٔكبَوووووذ الاثوووووٕا

Microconidia   يزٕاعووذح ثـووضاسح كووٙ ؽووٍٛ كبَووذ

ٔاٞثووٕاؽ  Macroconidia أػووذاد اٞثووٕاؽ انكجٛووشح

يؾووووووذٔدح انؼووووووذد  Chlamidosporesانكلايٛذٚووووووخ 

ٔكبَوووذ أشوووكبنٓب يخزهلوووخ كوووبٞثٕاؽ ان وووـٛشح كبَوووذ 

ثٛضوووٕٚخ انطوووكم أٔ أْهٛغٛوووخ ٔركَٕوووذ ثطوووكم  هٛوووّ 

عبَجٛوخ  يلشدح أٔ هٛزٍٛ ٔ ركَٕوذ ػهوٗ ؽٕايوم أثوٕاؽ

ثغوٛطخ ٔؿٛوش يزلشػوخ.أيب اٞثوٕاؽ انكجٛوشح كووذ كبَووذ 

شووولبكخ ٔثطوووكم يُغهوووٙ يُؾُٛوووخ ٔيوغوووًخ ثؾوووٕاعض 

ؽووٕاعض يغزؼشضووخ  5-3يغزؼشضووخ رشأؽووذ ثووٍٛ 

ؽووٕاعض ٔرُطووؤ ػهووٗ ؽٕايووم ثغووٛطخ  3ٔكووٙ اٞؿهووت 

ٔ هٛوّ  Foot Cell ٔنهجٕؽ انكجٛش  هٛخ هبػذٚخ هذيٛوخ

، أيووب ؿٛووش ٔاضووؾخ انًؼووبنى   Apical cellهًٛووخ 

اٞثووٕاؽ انكلايٛذٚووخ  كْئَٓووب رجووذٔ ثطووكم يكووٕس ٔرًزهووك 

عذاساس عًٛكبس أيهوظس أٔؽطوُب ٔرُطوؤ يوٍ  ٛوٕط انـوضل 

انلطوش٘ ثطوكم يلوشد أٔيوضدٔط ٔيٕهؼٓوب إيوب طشكوٙ 

أٔثُٛٙ . ْٔزِ ان لبد رُطجن يغ انًٕاصلبد انًضجزخ 

( كووٙ 2006) Leslie ٔSummerellنهلطووش ػُووذ 

 انلطش .رطخٛص 

 

 

 . niveumf.sp.    Fusarium oxysporum( ٔجٕه انىسجخ انمئُٔخ نُجُد انفطز2جذَل ) 

 

 Fusarium % نزكزار انفطز رمش انؼشنخ انمُلغ رلم انؼٕىخ

oxysporum  فٓ انؼٕىبد 

 FO1 70 كزثلاء/انذسٕىٕخ 1

 FO2 67 كزثلاء/انٍىذٔخ 2

 FO3 55 ثبثم/انمٍىبَٔخ 3

 FO4 85 ثبثم/اثٓ غزق 4

 

فٓ شذح الاصبثخ ػهّ وجبربد  f.sp.niveum F. oxysporum نفطزااخزجبر انممذرح الامزاظٕخ نؼشلاد 1-

 انزلٓ .

(  FO1 ٔ FO2ٔ FO3ٔ FO4) (  اٌ عًٛغ انؼضلاد انًخزجشح3 سهى أضؾذ انُزبئظ انًطبس انٛٓب كٙ  )انغذٔل

 0سكؼآ يؼُٕٚآ كٙ يؼذل انُغجخ انًئٕٚخ نطذح الاصبثخ هٛبعبس ثًؼبيهخ انًوبسَخ انزٙ كبَذ شذح الاصبثخ كٛٓب اؽذصذ 

ػهٗ  FO4انؼضنخ  رلٕهذ،  ػهٗ ثبدساد انشهٙ % ، ٔهذ رلبٔرذ ػضلاد انلطش كٙ يذٖ رؤصٛشْب كٙ شذح الاصبثخ

 63،  66ار ثهـذ  FO1 ٔ FO2ٔ( FO3 )ديوبسَخ ثبنؼضلا. 75.75% شذح الاصبثخ نٓب ار ثهـذ ثوٛخ انؼضلاد

%ػهٗ انزٕانٙ. ٔهذ ٚؼٕد رلبٔد شذح الاصبثخ ثجؼ  ػضلاد انلطش انًخزجشح انٗ ا زلاف انؼضلاد كٙ  64.5،
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يوذسرٓب ػهٗ اكشاص الاَضًٚبد انًؾههخ نهجكزٍٛ ٔانغهٛهٕص ٔانهكٍُٛ ٔانزٙ ًٚكٍ اٌ رؤد٘ دٔسآ كٙ ا زشام عزٔس 

 FO4ٔهذ رى رؾذٚذ انؼضنخ .Charudattan (1970)الايشاضٛخ ْٔزا يب ٚزلن يغ يبركشِ انُجبد ٔكٙ هبثهٛزٓب 

 لإعشا  عًٛغ الا زجبساد انًطهٕثخ.

  

فٓ شذح الاصبثخ  f.sp.niveum F. oxysporum ( ُٔظخ انممذرح الامزاظٕخ نؼشلاد انفطز 3رلم )جذَل 

 ػهّ وجبربد انزلٓ .

 

 % نشذح الاصبثخ رمش انؼشانخ د

1 FO1 66 

2 FO2 63 

3 FO3 64.5 

4 FO4 75.75 

5 control 0.0 

L.S.D  ُِ7.05 0.05ػىذ مسز 

 *كم رلم فٓ انجذَل ٔمثم مؼذل أرثؼخ مكزراد             

 

نهفطااااااااااز  انزعاااااااااابدٔخ اخزجاااااااااابراد انممااااااااااذرح -2

T.harzianum انمماااااازضظااااااذ ػااااااشلاد انفطز 

f.sp.niveum F. oxysporum  ّػهاااااااااا

 . PDAانُسػ انشراػٓ 

أظٓووووووشد َزووووووبئظ ْووووووزا الا زجووووووبس ٔعووووووٕد يوووووووذسح 

 .Tرضووووووبدٚخ ػبنٛووووووخ ثووووووٍٛ انلطووووووش الاؽٛووووووبئٙ 

harzianum ٔعًٛوووووغ ػوووووضلاد انلطوووووش F. 

oxysporum   ار ؽوووووووووووون انلطوووووووووووش ،T. 

harzianum  يوووووووووذسح رضووووووووبدٚخ ػبنٛووووووووخ ضووووووووذ

  FO1 ،FO2)ػووووووضلاد انلطوووووووش انًًوووووووشض 

،FO3  ،FO4 )  ( يوووووغ  1ثهـوووووذ انذسعوووووخ )

( 2انذسعوووووخ ) كًوووووب ثهـوووووذ FO1 ٔFO3انؼوووووضنزٍٛ 

ؽغووووت عووووهى انزوووووٛظ  FO2 ٔFO4يووووغ انؼووووضنزٍٛ 

( 1982ٔا ووووشٌٔ ) Bellانخًبعووووٙ انووووز٘ ٔضووووؼّ 

ٔرنووك ثؼووذ عووجؼخ اٚووبو يووٍ انووضسع انًووضدٔط . ْٔووزا 

ٚزلووون يوووغ يبرٕصوووم انٛوووّ ػوووذد يوووٍ انجوووبؽضٍٛ انوووزٍٚ 

اشووووبسٔا انووووٗ طجٛؼووووخ رضووووبد يًبصهووووخ ثووووٍٛ ػبيووووم 

 T. harzianumٛووووووووووخ انًكبكؾووووووووووخ الاؽٛبئ

 ، R.solaniٔانلطشٚوووبد انًًشضوووخ نهُجوووبد يضوووم 

Fusariam spp ، Sclerotium   rolfsii   

(Asran-Amal ، ٌٔ2005   ٔا ووووووش 

(.   Abeysnghe،2007ٔ 2006، ٔانؾًوووووووووووووووذاَٙ

ٔهوووذ ٚؼوووٕد انغوووجت كووووٙ انًووووذسح انزضوووبدٚخ انؼبنٛووووخ 

انوووٗ انزطلوووم انًجبشوووش  T. harzianum نهلطوووش

نٓووزا انلطووش ػهووٗ انـووضل انلطووش٘ نهلطووش انًًووشض 

ٔالانزلوووووبف ؽٕنوووووخ ٔرؾهٛوووووم عوووووذساٌ انخلاٚوووووب يوووووٍ 

 gluconaseأ  Chitinase وووووووووولال اَضًٚووووووووووبد 

B-1,3 ِْٔووووزا يوووووب اكووووذ (Benhamon  ٌٔٔا وووووش

،1993ٔKubicek ،ٌٔ2001ٔا ووووووووووووووووووووووووووووووووووووووش 

ٔVerma،ٌٔ2007ٔا ش.) 

 

 .Pاخزجااااابر انمماااااذرح انزعااااابدٔخ نهجكززٔاااااب 3- 

fluorescens  ظذ  ػشلاد انفطاز انممازض

f.sp.niveum F. oxysporum  ّػهااااا

 .PDAانُسػ انشرػٓ 

انجكزشٚووووووووب َزووووووووبئظ ا زجووووووووبس رضووووووووبد  أٔضووووووووؾذ  

P.fluorescens  10×5ثزشكٛووووض
7

)ٔؽووووذح ركووووٍٕٚ  

ضووووووذ ثؼوووووو  ػووووووضلاد انلطووووووش  يغووووووزؼًشح/يم(.

oxysporum F. (FO1،FO2،FO3،FO4   )

(. َغوجخ 4سهى   )انغذٔل PDAػهٗ انٕعظ انضسػٙ 

 72.2% ،   66.6رضجٛظ نًُوٕ انلطوش انًًوشض ثهـوذ

اٚوبو يوٍ  7ػهٗ انزوٕانٙ  ثؼوذ  55.5 % ، 66.6 % ،

ايزووذاد ًَوٕ ؿووضل انلطووش انًًووشض  اػبهووخانزؾضوٍٛ ٔ

ٗ ـوـػهٗ انٕعظ انضسػٙ ٔهذ ٚؼٕد انغوجت كوٙ رنوك ان

اٌ ْووزِ انجكزشٚووـب رًزهووك انٛووبد يخزهلووخ، ٔيُٓووب اَزووبط  

  Pyoleoteorinانًضوبداد انؾٕٛٚوخ يضوم  انؼذٚذ يٍ

ٔPyrrolnitrin  ( ٔؿٛشْوبKell،ٌٔ1992ٔا وش). 

 P.fluorescensٔهذ ٚشعغ انلؼم انزضجٛطوٙ نهجكزشٚوب 

انًضووووجظ  B-1,3-glucanaseانووووٗ اَزبعٓووووب لاَووووضٚى 

نهؼذٚووووذ يووووٍ انلطشٚووووبد ٔاَزبعٓووووب يشكجووووبد  بنجووووخ 

ٔيٍ صوى   Iron-chealating siderophoresنهؾذٚذ
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-Alظ يوووغ انلطشٚوووبد ػهوووٗ ػُ وووش انؾذٚوووذ )انزُوووبك

Whaibi  ،2006 أ انزُووووووبكظ ػهووووووٗ انًـووووووزٚبد )

الا شٖ  بصخ انكشثٌٕ إر رًزهك هذسح رُبكغٛخ ػبنٛوخ 

 Fusarium spp  ٔPythium sppضووذ اعُووبط 

(Elad  ٔChat ،1987) . ٔرزلن ْوزِ انُزوبئظ يوغ يوب

( كوووذ ٔعووذٔا اٌ 2012ٔا ووشٌٔ)Showkat ٔعووذِ 

رًزهووووك يوووووذسح رضووووبدٚخ  P.fluorescensانجكزشٚووووب 

 oxysporum F.   ٔ spػبنٛووووووخ ضووووووذ انلطووووووشٍٚ 

Aspergillus  ٙػهٗ انٕعظ انضسػPDA . 

 

ػهّ  F. oxysporum ػشلاد انفطزظذ  P. fluorescensإخزجبر انممذرح انزعبدٔخ نهجكززٔب (  4جذَل )

 .PDAانُسػ انشرػٓ 

 

 % نهزثجٕػ )سم( F. oxysporumهفطز ن ىمُ انمطزانمؼذل     انمؼبملاد

FO1 3 66.6 

FO2 2.5 72.2 

FO3 3 66.6 

FO4 4 55.5 

Control 9 0.0 

L.S.D  ُِ6.50 0.55 0.05ػىذ مسز 

 *كم رلم فٓ انجذَل ٔمثم مؼذل أرثؼخ مكزراد

 

ػشلاد انفطز انممزض فٓ رثجٕػ ومُ ثؼط  Geltanol  َDORADO( رمٕٕم كفبءح انمجٕذٔه 5جذَل رلم ) 

f.sp.niveum F. oxysporum  ٓػهّ انُسػ انشرػPDA  . 

 

 

َ  Geltanolرمٕٕم كفبءح انمجٕذٔه -4

DORADO  فٓ رثجٕػ ومُ ثؼط ػشلاد انفطز

ػهّ  f.sp.niveum F. oxysporum انممزض

 .  PDAانُسػ انشرػٓ 

( اٌ اعزخذاو  5ثُٛذ َزبئظ ْزا الا زجبس )انغذٔل  

يم/نزش ادٖ انٗ رضجٛظ  1ثزشكٛض  Geltanolانًجٛذ 

 FO1% ٔنغًٛغ انؼضلاد  100ًَٕ انـضل انلطش٘

ٔFO2 ٔFO3 ٔFO4  هٛبعبس انٗ يؼبيهخ انًوبسَخ

انزٙ كبَذ َغجخ انزضجٛظ كٛٓب صلشآ ، ْٔزا ٚزلن يغ 

( ٔانز٘ ٔعذ اٌ اعزخذاو (2002انغجٕس٘  ِيب ٔعذ

ْزا انًجٛذ ثبنزشكٛض انًٕصٗ ثّ ادٖ انٗ رضجٛظ ًَٕ 

يغججبد الايشاض ثطكم كبيم ػهٗ انٕعظ انضسػٙ 

PSA  كٙ ؽٍٛ ادٖ اعزخذاو انًجٛذDorado  ٗان

 FO1 ٔFO2% نهؼضنزٍٛ 50ثهـذ َغجخ رضجٛظ 

ٔهذ  FO3 ٔFO4ٔ زٍٛ% نهؼضن55.5َٔغجخ رضجٛظ 

نًجٛذ نزؤصٛش انًجبشش نٓزا اٚؼٕد انغجت كٙ رنك انٗ ا

.انلطشٚخ كٙ انـطب  انجلاصيٙ نهخهٛخ

 . *كم سهى كٙ انغذٔل ًٚضم يؼذل أسثؼخ يكشساد

 .Tرمٕٕم كفبءح ػبمهٓ انمكبفذخ الادٕبئٕخ   -5

harzianum  انجكززٔب َP. fluorescens 

فٓ    DORADOَGELTANOL َانمجٕذٔه

 .Fر انلظوسجخ إوجبد ثذَر انزلٓ ثُجُد 

oxysporum  . رذذ ظزَف انظهخ انخشجٕخ 

( اٌ عًٛغ 6اظٓشد انُزبئظ كٙ انغذٔل )  

صٚبدح  أدد انٗانًؼبيلاد انًغزخذيخ كٙ انزغشثخ 

يؼُٕٚخ كٙ َغجخ اَجبد ثزٔس انشهٙ  هٛبعبس انٗ يؼبيهخ 

 انزثجٕػ %وسجخ  F. oxysporum مؼذل انىمُ انمطزْ نهفطز انممزض)سم( وُع انمؼبمهخ

FO1 FO2 FO3 FO4 FO1 FO2 FO3 FO4 

GELTANOL 0 0 0 0 100 100 100 100 

DORADO 4.5 4.5 4 4 50 50 55.5 55.5 

Control 9 9 9 9 0 0 0 0 
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 ٔانزٙ ثهـذ َغجخ الاَجبد كٛٓب كوظ انلطش انًًشض 

 T. harzianumكوذ ؽووذ يؼبيهخ انلطش . 25.0 %

كٙ رشثخ يهٕصخ ثبنلطش %  87.5َغجخ اَجبد ثهـذ 

 .T هلطشنٔهذ ٚؼٕد انغجت كٙ رنك انٗ اٌ  .انًًشض

harzianum  آنٛبد يًٓخ كٙ رضجٛظ ًَٕ انلطش

انًؾٛظ  كٙانًشكجبد انكًٛٛبئٛخ  انًًشض يضم إَزبط

انخبسعٙ كبنًضبداد انؾٕٛٚخ ٔثؼ  الاَضًٚبد ،أ 

ؽٕل انخٕٛط  نّيٍ  لال انزلبف انخٕٛط انلطشٚخ 

انلطشٚخ نهًًشض.ٔيٍ صى رؾهٛم عذساَّ ثٕاعطخ 

ؼٛن ؽذٔس ػًهٛخ الاصبثخ ر انزٙ الاَضًٚبد

(Kubicek،ٌٔ2001ٔٔا شVerma،ٌٔٔا ش

ٔعذِ ٔرزلن ْزِ انُزٛغخ يغ يب ( 2007

(.انزٍٚ ٔعذٔا  2010) ( ٔانؼٛغب2009٘ٔانجٓبدنٙ)

نّ دٔس كجٛش كٙ ؽًبٚخ  T. harzianum اٌ انلطش

ثبنلطش انًًشض ٔسكغ َغجخ انجزٔس يٍ الاصبثخ 

 كًب ؽووذ يؼبيهخ انجكزشٚب اَجبد انجزٔس.

P.fluorescens  صٚبدح يؼُٕٚخ كٙ َغجخ اَجبد

انجزٔس ٔٔكشد نٓب ؽًبٚخ يٍ الاصبثخ ثبنلطش 

ٔهذ  .ِثًؼبيهخ انلطش انًًشض نٕؽذ انًًشض هٛبعآ

 انجكزشٚباٌ ٚؼٕد انغجت كٙ رنك انٗ 

P.fluorescens  رًزهك يغًٕػخ يٍ انٛبد انًوبٔيخ

ضذ انًغججبد انًشضٛخ انلطشٚخ يُٓب انًُبكغخ ػهٗ 

كًب ـزا  ٔإكشاص يٕاد ضبسح  نهًغجت انًشضٙ ان

 complexانؾذٚذ  يغرُزظ ْزِ انجكزشٚب يشكت يؼوذ 

iron binding  ًٗٚغsiderophores  ٍٚزكٌٕ ي

انزٙ رغبػذ كٙ يوبٔيخ  pyroverdinesيبدح 

 لال ؽشيبٌ انًغجت انًشضٙ يٍ انًشض يٍ 

 ٔ Al-Whaibi  ،2006إٌٚ انؾذٚذ كٙ انجٛئخ )

Showkat،ٌٔٔرزلن ْزِ انُزٛغخ (  2012ٔا ش .

  كوذ ٔعذ اٌ انجكزشٚب (2010) يغ يب ٔعذِ ػجذ

P.fluorescens  عٛذح نجزٔس انطًبطخ ٔكشد ؽًبٚخ

ٔصٚبدح كٙ َغجخ اَجبد  الاصبثخ ثبنلطش انًًشض يٍ

كًب ؽووذ يؼبيهخ انًجٛذ . انغهًٛخٔ انجبدساد  انجزٔس

GELTANOL  95.0َغجخ اَجبد ثهـذ% 

انًهٕصخ ثبنلطش ٔرلٕهذ ثزنك ػهٗ عًٛغ انًؼبيلاد 

اٌ ْزا انزؤصٛش الاٚغبثٙ انز٘ ٚغججّ  .انًًشض 

كٙ سكغ َغجخ  GELTANOLاعزخذاو انًجٛذ 

يٍ الاصبثخ ثبنلطش  انجزٔس ٔؽًبٚخ  َجبدالا

انزؤصٛش انًجبشش نٓزا انًجٛذ ػهٗ  ٚؼٕد انٗ انًًشض

ٔاٌ ْزِ انُزبئظ عب د يطبثوخ . انلطش انًًشض

 نهؼذٚذ يٍ انذساعبد انزٙ اصجزذ كؼبنٛخ انًجٛذ

Beltanol انز٘ ٚؾزٕ٘ ػهٗ َلظ انًبدح انلؼبنخ نٓزا

انًجٛذ كٙ يكبكؾخ انؼذٚذ يٍ انًغججبد انًشضٛخ ػهٗ 

 2004ػٕائم َجبرٛخ يخزهلخ كٙ انؼشام )انخضسعٙ ،

ٔادد يؼبيهخ . (2006ٔانَٕذأ٘ ، 2005ٔؽغبٌ،

انٗ سكغ َغجخ الاَجبد ار ثهـذ  DORADOانًجٛذ 

ٔرلٕهذ يؼُٕٚآ ػهٗ يؼبيهخ انلطش  65.0%

ًشض ثًلشدِ. ٔسثًب رؼٕد كؼبنٛخ انًجٛذ انغٓبص٘ انً

DORADO  ٙانٗ انزؤصٛش انًجبشش نٓزا انًجٛذ ك

انـطب  انجلاصيٙ نهخهٛخ انلطشٚخ ٔأكذد ْزِ انُزٛغخ 

انُزبئظ الأنٛخ نٓزِ انذساعخ ٔانزٙ  ه ذ انٗ اٌ 

 .Fانلطش اؽذس رضجٛطآ نًُٕ  DORADOانًجٛذ  

oxysporum  ػهٗ انٕعظ 55- 50ثهـذ %

 .PDAانضسػٙ 

 

 .Tرمٕٕم كفبءح ػبمهٓ انمكبفذخ الادٕبئٕخ  -6

harzianum  انجكززٔب َP. fluorescens 

فٓ    DORADOَGELTANOL َانمجٕذٔه

 f.sp.niveumخفط وسجخ َشذح الاصبثخ ثبنفطز  

F. oxysporum  ٓرذذ ظزَف ػهّ وجبد انزل

 انظهخ انخشجٕخ .

( اٌ عًٛغ   7 اظٓشد انُزبئظ كٙ )انغذٔل

انًؼبيلاد انًغزخذيخ كٙ انزغشثخ هذ أدد انٗ  ل  

َغجخ ٔشذح الاصبثخ هٛبعبس انٗ يؼبيهخ انلطش 

 انًًشض كوظ ٔانزٙ ثهـذ َغجخ ٔشذح الاصبثخ  كٛٓب 

  .Tكوذ ؽووذ يؼبيهخ انلطش  % .%100ٔ75.75

harzianum  كٙ َغجخ ٔشذح  يؼُٕٚآ  لضآ

كٙ رشثخ ػهٗ انزٕانٙ  28%%51ٔالاصبثخ  ثهـذ 

يهٕصخ ثبنلطش انًًشض. ٔهذ ٚؼٕد انغجت كٙ رنك انٗ 

اؽبطخ عزٔس انجبدساد يُز ثذاٚخ اَجبد انجزٔس 

ٔاثؼبد انًغجت  T. harzianumثًغزؼًشاد انلطش 

انًشضٙ ػٍ طشٚن انًُبكغخ ػهٗ انًكبٌ كضٝ ػٍ 

ضًٚبد يضبدح نهًغججبد يب ُٚزغّ ْزا انلطش يٍ اَ

 Chitinase  ٔB-1,3 glucanaseانًشضٛخ يضم 

ٔprotease  ٔانزٙ رؼًم ػهٗ رؾهٛم عذساٌ  لاٚب

انلطش انًًشض يًب ٚوهم يٍ ؽذٔس الاصبثخ 

(Verma ، ٌٔ2007ٔا ش ٔZeilinger 

ٔOmann ،2007 ْزِ انُزٛغخ عب د يزلوخ يغ .)

 .T انؼذٚذ يٍ انذساعبد انزٙ اصجزذ كؼبنٛخ انلطش

harzianum ضذ انلطش انًًشض F. 
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oxysporum انؾًذاَٙ ػهٗ ػٕائم َجبرٛخ يخزهلخ(

،2006 ٔYigit ٔDikilitas ،2007. )  كًب ؽووذ

 لضآ يؼُٕٚآ كٙ P.fluorescens يؼبيهخ انجكزشٚب 

% ػهٗ 19% 42َٔغجخ ٔشذح الاصبثخ  ثهـذ 

انزٕانٙ ٔهذ ٚؼضٖ انغجت كٙ رنك انٗ اٌ ْزا انُٕع 

يٍ انجكزشٚب رًزهك يوذسح رضبدٚخ ػبنٛخ ضذ 

انلطشٚبد انًًشضخ يٍ  لال اَزبعٓب انؼذٚذ يٍ 

  Pyoleoteorinانًضبداد انؾٕٛٚخ يضم 

ٔPhenazine Carboxylic acid  

(Maurhofer ،ٌٔٔرزلن ْزِ انُزبئظ  .1994)ٔا ش

( انزٍٚ  2011ّ  انكٕساَٙ ٔكٛبض )يغ يب رٕصم إنٛ

كٙ  ل     P.fluorescensاصجزٕا كلب ح انجكزشٚب    

 .F َغجخ ٔشذح الاصبثخ ثبنلطش انًًشض

oxysporum . ػهٗ َجبد انطًبطخ

 

 P. fluorescensَ انجكززٔب  T. harzianum( رمٕٕم كفبءح ػبمهٓ انمكبفذخ الادٕبئٕخ  6جذَل رلم ) 

 .f.sp.niveum Fفٓ وسجخ إوجبد ثذَر انزلٓ ثُجُد انفطز    DORADOَGELTANOL َانمجٕذٔه

oxysporum . رذذ ظزَف انظهخ انخشجٕخ 

 

 % نلاوجبد انمؼبملاد د

1 Control 100 

 100 نُدذي .harzianum Tانفطز  2

 100 نُدذٌبP. fluorescens  انجكززٔب  3

 GELTANOL 95.0+انمجٕذ F. oxysporumانفطز  4

 DORADO 65.0+انمجٕذ F. oxysporumانفطز  5

6 oxysporum F. + T. harzianum 87.5 

7 oxysporum F.  + انجكززٔبP. fluorescens 85.0 

 100 نُدذي GELTANOLانمجٕذ  8

 100 نُدذي DORADOانمجٕذ  9

 25.0 فمػ F. oxysporum انفطز 10

L.S.D  ُِ11.38 0.05ػىذ مسز 

 *كم رلم فٓ انجذَل ٔمثم مؼذل أرثؼخ مكزراد                  

 

 P. fluorescensَ انجكززٔب  T. harzianum( رمٕٕم كفبءح ػبمهٓ انمكبفذخ الادٕبئٕخ  7جذَل رلم ) 

 .f.sp.niveum Fفٓ خفط وسجخ َشذح الاصبثخ  ثبنفطز    DORADOَGELTANOL َانمجٕذٔه

oxysporum  ٓرذذ ظزَف انظهخ انخشجٕخ .ػهّ وجبد انزل 

 أرثؼخ مكزراد*كم رلم فٓ انجذَل ٔمثم مؼذل 

 شذح الاصبثخ % وسجخ الاصبثخ % انمؼبملاد د

1 Control 0.0 0.0 

 0.0 0.0 نُدذي .harzianum Tانفطز  2

 P. fluorescens 0.0 0.0  انجكززٔب  3

 GELTANOL 0.0 0.0+انمجٕذ F. oxysporumانفطز  4

 DORADO 51 28+انمجٕذ F. oxysporumانفطز  5

6 oxysporum F. + T. harzianum 41 18 

7 oxysporum F.  + انجكززٔبP. fluorescens 42 19 

 0.0 0.0 نُدذي GELTANOLانمجٕذ  8

 0.0 0.0 نُدذي DORADOانمجٕذ  9

 75.75 100 فمػ F. oxysporum انفطز 10

L.S.D  ُِ2.18 3.75 0.05ػىذ مسز 
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