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 انصفزاءتأثيز يذد انزي ويظتىيبث انبىتبطيىو في بعض يؤشزاث ًَى يحصىل انذرة 

 

 حًيذ خهف انظهًبَي                                  هذيم عبذ انزساق انعكيذي

 جبيعت بغذاد /كهيت انشراعت 

 

 :انخلاصت

( ٝٓغز٣ٞبد اُجٞربع٤ّٞ )  T1  ٝT2  ٝT3( ٣ٞٓبً  سٓض ُٜب )  15ٝ  10ٝ  5, اُش١ ثؼذ )  ُذساعخ رأص٤ش ٓذد اُش١   

ٛـ K( ًـْ  240ٝ  120ٝ  0
-1

  (K0  ٝK1  ٝK2 ك٢ ثؼغ ٓؤششاد ٗٔٞ ٓحظٍٞ اُزسح اُظلشاء ) ,  اعش٣ذ

ٓغبحخ اُٞحذح ك٢ ٝحذاد رغش٣ج٤خ .  2013عبٓؼخ ثـذاد , ك٢ أُٞعْ اُظ٤ل٢  -رغشثخ حو٤ِخ ك٢ ٤ًِخ اُضساػخ 

ّ 10  اُزغش٣ج٤خ
2

 (2.5  ّX 4  , )ّعزخذّ رظ٤ْٔ اُوطبػبد اٌُبِٓخ أُؼشبح ثضلاصخ أُِٞحذح اُزغش٣ج٤خ ث ضلاصخ ٓشٝصٝث

ٛـ Pًـْ  120اُغٔبد اُلٞعلبر٢ ثٔغزٟٞ اػ٤ق  .ٌٓشساد 
-1

ٛـ Nًـْ  240 ثٔغزٟٞاُ٘زشٝع٢٘٤ ػ٘ذ اُضساػخ ٝ 
-1

 

. س٣ٝذ اُ٘جبربد  ثضلاس دكؼبد ك٢ ٓشاحَ اُ٘ٔٞ اُخؼش١ ٝظٜٞس اُ٘ٞساد اُزًش٣خ ٝػ٘ذ ظٜٞس اُخ٤ٞؽ اُحش٣ش٣خ

ٝاعزؼٔبٍ الاحز٤بعبد ( ٣ٞٓبً  15ٝ  10ٝ  5حغت أُؼبٓلاد ثؼذ حغبة ٤ًٔخ أُبء اُلاصٓخ ٌَُ ٓؼبِٓخ ثؼذ ٓشٝس ) 

 اصشد رأص٤شاً ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ خلغ٣ّٞ  15ًَ اُش١ ٓذد إ  اظٜشد اُ٘زبئظ .ْٓ  675أُبئ٤خ ُِٔحظٍٞ خلاٍ أُٞعْ 

ُِٔؼبِٓخ  ثبُززبثغ%  19.6ٝ  31.0ٝ  11.8 اٗخلبع ث٘غتٝاسرلبع اُ٘جبد ٝأُغبحخ اُٞسه٤خ ٝٓحزٟٞ اٌُِٞسٝك٤َ 

T3  ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُو٤بطT1  ,ادد اػبكخ . %  ٤ً84.5ض اُجش٤ُٖٝ ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ الاٝسام ث٘غجخ ارش دك٢ ح٤ٖ اصداد

ه٤بعبً  ثبُززبثغ%  23.4ٝ  3.4ٝ  27.7ث٘غت  K2اُجٞربع٤ّٞ ا٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اُظلبد اػلاٙ ػ٘ذ أُغزٟٞ 

ًٝبٗذ ٗغجخ  , ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ ثبعزض٘بء رشا٤ًض حبٓغ اُجش٤ُٖٝ اُز٢ اٗخلؼذ ٓؼ٣ٞ٘بً ثض٣بدح اُجٞربع٤ّٞ أُؼبف

 ث٤ٖ ٓذد اُش١ ٝٓغز٣ٞبد اُجٞربع٤ّٞ , ك٢ ح٤ٖ ًبٕ رأص٤ش اُزذاخَ K0% ه٤بعبً ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ  27.2 الاٗخلبع

 ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ص٣بدح ع٤ٔغ ٓؤششاد اُذساعخ.

 

Effect of Irrigation Intervals and Potassium Levels on Some Parameters of 

Corn crop growth 

 

Hadeel A.A. Al-ukady        Hameed K. Al-Salmani 

 

Abstract: 

     To study the effect of irrigation intervals ,  irrigation after  5, 10 and 15  days and 

potassium levels (0, 120 and 240 ) Kg K . ha
-1

 on some growth parameters of corn (Zea 

mays L.)  crop . Field experiment was conducted at College of Agriculture – University 

of Baghdad  in Summer season 2013 . Experimental unit area was 10 m
2
 (2.5m × 4m)  , 

with three Furrows at every experimental unit in a Randomized Complete Block Design 

(RCBD) at three replications . 120 Kg P  ha
-1

 was added at sowing time and 240 Kg N 

ha
-1

 added at three stage of plant growth with the addition of potassium levels ( at 

vegetative growth , inflorescences and at tasseling stage ) . Quantities of water were 

calculated for every treatment ( 5 , 10 and 15) days using 675 mm season
-1

 water  

requirement . The results showed that  using 15 days as  irrigation period significantly 

decreased plant height , leaves area and chllorophyl content at present of 11.8 , 31.0 and 

19.6 respectively for (T3) treatment compared to (T1) , while proline concentration 

 يظتم يٍ رطبنت يبجظتيز نهببحث انثبَيانبحث 
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significantly increased with increasing the period from 5 days to 15 days at percent of 

84.5 % . Potassium level (K2)  increased plant height , leaves area and chllorophyl 

content at leaves significantly at percent of 27.9 , 3.4 and 23.4 respectively compared to 

control treatment (K0) . Proline concentration decreased significantly with increasing  

potassium level .All interactions between irrigation periods and potassium levels had a 

significant effect  all above parameters . 

                                          

 انًمذيت :

رؼذ اُزسح اُظلشاء ٖٓ أُحبط٤َ أُٜٔخ ك٢ اُؼبُْ     

, ٝرحزَ أُشرجخ اُضبُضخ ٖٓ ح٤ش الا٤ٔٛخ ثؼذ 

ٓحظ٢ُٞ اُح٘طخ ٝاُشص , ٝأُحظٍٞ الاٍٝ ك٢ 

 Pohlanٝعؾ آش٣ٌب ٝاُضب٢ٗ ك٢ ثؼغ دٍٝ اكش٣و٤ب )

( , ٝٛٞ ٖٓ أُحبط٤َ اُحغبعخ ُِغلبف  2000, 

اًضش ٖٓ ثبه٢ ٓحبط٤َ اُحجٞة الاخشٟ ػذا اُشص ) 

xiao  , ٕٝأٗزبع٤زٚ ػب٤ُخ ه٤بعبً  2005ٝاخش . )

 Aثبُٔحبط٤َ الاخشٟ , ٓحزٟٞ اُحجٞة ٖٓ  ك٤زب٤ٖٓ ِ 

ػؼلبً ه٤بعبً ثحجٞة اُح٘طخ , كؼلاً ػٖ  ٣20ؼبدٍ 

ش٤ِ٣ٞٚ  ) B1  ٝB12ك٤زب٢٘٤ٓ  ػ٠ِاحزٞاء حجٞثٜب 

ُٝٔب ًبٕ اُؼشام ٣ؼب٢ٗ ٖٓ هِخ  , 1986)ٝاُغجٞس١ , 

عوٞؽ الآطبس ٝاٗخلبع ٓ٘بع٤ت ٜٗش١ دعِخ 

ٝاُلشاد ثغجت اٗشبء اُؼذ٣ذ ٖٓ اُغذٝد ٝاُخضاٗبد ٖٓ 

هجَ اُذٍٝ اُز٢ ٣ٔشإ ثٜب, كؼلاً ػٖ عٞء اعزخذاّ 

رشش٤ذ ٝا٤ُٔبٙ ك٢ اُش١ ٝػذّ اعزخذاّ اُزوبٗبد اُحذ٣ضخ 

ص٣بدح  بٖٓ شأٜٗ اُز٢ٝعذُٝخ اُش١ اعزٜلاى أُبء 

(. كؼلاً 2012اُشهؼخ اُضساػ٤خ )ٛبشْ ٝاُح٤ذس١ , 

ػٖ رحذ٣ذ ػذد اُش٣بد حغت ٓشاحَ ٗٔٞ أُحظٍٞ 

ٝاُز٢ رؼذ ٖٓ اُٞعبئَ اُلؼبُخ ك٢ رشش٤ذ اعزٜلاى أُبء 

(Oweis  , ٕٝ2000ٝاخش , )  رجب٣٘ذ اُذساعبد اُز٢

ٗزبط اُزسح اعش٣ذ ك٢ اُؼشام ك٢ ٤ًٔخ أُبء أُض٠ِ لا

ِْٓ ٓٞعْ 900ا٠ُ  390اُظلشاء ٖٓ 
-1

)اُحذ٣ض٢ ,  

( حظَ ػ٠ِ اػ٠ِ (2010( الا إ طبُح , 2002

ٛـ ٓزش١ؽٖ  9.120حبطَ حجٞة ثِؾ 
-1

ٗز٤غخ  

ِْٓ ٓٞعْ 675لاػبكخ 
-1

٣ؼذ ك٢ ٓ٘طوخ اثٞؿش٣ت .  

, ٣حزبعٚ  ُِ٘جبد اُجٞربع٤ّٞ ٖٓ أُـز٣بد اُشئ٤غخ

اُ٘جبد ث٤ٌٔخ رلٞم ٓؼظْ أُـز٣بد الاخشٟ ػذا 

%  1.5ٓحزٟٞ اٗغغخ اُ٘جبد ٓ٘ٚ ثحذٝد ٝاُ٘زشٝع٤ٖ 

ُٚ دٝساً ك٢ ص٣بدح اٗزبع٤خ اُٞحذح أُبئ٤خ اُلاصٓخ ٝ

لاٗزبط ٝحذح ٝاحذح ٖٓ اُحبطَ الاهزظبد١ ٓغ خلغ 

% )اُؼِٞإ   30 – 20الاعزٜلاى أُبئ٢ ثٔوذاس 

 ُٖٓٚ  طِخ ٝص٤وخ ث٘شبؽ اًضش ( , ًٔب إ   2005,

اُج٘بء اُؼٞئ٢ كؼلاً ػٖ ا٤ٔٛزٚ ك٢  , اٗض٣ٔبً  85

ٝرٔض٤َ الاحٔبع الا٤٘٤ٓخ ٝاُجشٝر٤٘بد ٝٗوَ 

ٓغ  اٌُبسث٤ٛٞذساد ٝص٣بدح ٓوبٝٓخ اُ٘جبد ُلآشاع

ٝ  Romheld)ص٣بدح اُحبطَ ٝرحغ٤ٖ ٗٞػ٤زٚ , 

Kirkby  ,2010.) 

٣ٜذف ٛزا اُجحش ا٠ُ ٓؼشكخ رأص٤ش ٓذد اُش١ 

ك٢ ثؼغ اُظلبد اُخؼش٣خ  ٝٓغز٣ٞبد اُجٞربع٤ّٞ

 ُٔحظٍٞ اُزسح اُظلشاء .

 

تأثيز يذد انزي ويظتىيبث انبىتبطيىو في بعض 

 انًؤشزاث :

رزؼشع اُ٘جبربد ا٠ُ اُؼذ٣ذ ٖٓ الاعٜبداد ٜٓ٘ب    

ر٘زظ ػٖ أُغججبد  Biotic stressesاعٜبداد ح٣ٞ٤خ 

 Abioticأُشػ٤خ أُخزِلخ , ٝاعٜبداد ؿ٤ش ح٣ٞ٤خ 

stresses  ًبلاعٜبد أُِح٢ ٝاعٜبد اُحشاسح ٝالاعٜبد

( , ٝالاعٜبد أُبئ٢ ٛٞ احذ  Pan  ,2006أُبئ٢ ) 

الاعٜبداد اُج٤ئ٤خ ؿ٤ش اُح٣ٞ٤خ ٣ٝحظَ ػ٘ذ اٗخلبع 

أُبء اُغبٛض ك٢ اُزشثخ ٝاُـلاف اُغ١ٞ ثغجت كوذ 

بء ثشٌَ ٓغزٔش ػٖ ؽش٣ن اُ٘زح اٝ اُزجخش اٝ أُ

اٗخلبع ٓٔب ٣ؤد١ ا٠ُ ػؼق ٗٔٞ اُ٘جبد ٝ ,ًلاٛٔب

حغْ اُٞسهخ ٝاعزطبُزٜب ٝػؼق اُغبم ٝاٗخلبع 

,  (2009ٝاخشٕٝ ,    farooqًلبءح اعزؼٔبٍ أُبء  )

كوذ ٣ؼذ ػغض أُبء ٖٓ اًضش اُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ ا٤ٔٛخ ك٢ 

ًٔب إ   ,ٔب ٝٗٞػب رحذ٣ذ ٗٔٞ اُ٘جبد ٝخلغ الاٗزبط ً

رجبػذ ٓذد اُش١  ٣وَِ ٖٓ ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ ٣ٝض٣ذ 

ٖٓ ش٤خٞخخ الأٝسام ٓغ  اٗخلبع آزظبص 

ٝٗوض ٗٔٞ اُخلا٣ب ٝاعزطبُزٜب ٝهِخ رٞعغ , أُـز٣بد 

ٝرحذ٣ذ ٗٔٞ اُؤخ , الاٝسام ٓؤد٣بً إ٠ُ ؿِن اُضـٞس 

ٝ  Akinci  اُ٘ب٤ٓخ ٓٔب ٣ؤصش ك٢ ٗٔٞ أُحبط٤َ

Losel  ,2012))  . 

 

ويظتىيبث  بًذد انزيويٍ انًؤشزاث انتي تتأثز 

 انبىتبطيىو :

 ارتفبع انُببث : – 1
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ك٢ ٓشاحَ ٗٔٞ  ُزجبػذ كزشاد اُش١رؼشع اُ٘جبد     

اُ٘جبد أُجٌشح ادٟ ا٠ُ اٗخلبع اسرلبػٚ , كوذ ٝعذ 

Ayotamuno ( , ٕٝإ اسرلبع  2007ٝاخش )

ّ  1.84ٝ  1.55ٝ  1.24 ثِـذٗجبربد اُزسح اُظلشاء 

ْٓ ٣ّٞ   4.5ٝ  3.5ٝ   2.5اُش١  ُٟٔغزٞ
-1

,  ثبُززبثغ 

ػ٠ِ أ( ػ٠ِ  2007)   Ibrahim   ٝKandiٝحظَ 

اسرلبع ُِ٘جبد ػ٘ذ اعشاء س٣بد خل٤لخ ٝٓزوبسثخ , 

لارض٣ذ ػٖ ػششح ا٣بّ ث٤ٖ س٣خ ٝاخشٟ ر٤ِٜب كزشاد 

 ٣Zaidiٞٓب . ث٤٘ٔب اشبس   18ٝ   14اُش١ ًَ 

٠ حذٝس اٗخلبع ك٢ اسرلبع ( اُ 2008ٝاخشٕٝ , ) 

ٗجبربد اُزسح اُظلشاء ٓغ اخزضاٍ أُغبحخ اُٞسه٤خ 

  Shakeelاػبف  .ثض٣بدح أُذح ث٤ٖ س٣خ ٝاخشٟ 

 50ٝ  0( اُجٞربع٤ّٞ ثٔغز٣ٞبد )  1999 (ٝاخشٕٝ , 

ٛـ Kًـْ  100ٝ  75ٝ  
-1

( ٝحظَ ػ٠ِ ص٣بدح   

اُزسح اُظلشاء ػ٘ذ أُغزٟٞ  بدٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اسرلبع ٗجبر

ٙ Kًـْ  75
-1

( إ 2005ٝعذ اُللاح٢ , ) ك٢ ح٤ٖ , 

ٝ  150ٝ  100ٝ 0ثٔغز٣ٞبد ) ّٞاػبكخ اُجٞربع٤

ٛـ Kًـْ  200
-1

ادد ا٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اسرلبع ( 

ٝأُغبحخ اُٞسه٤خ ٝحبطَ  بد اُزسح اُظلشاءٗجبر

حجخ ػ٘ذ  1000اُحجٞة ٝأُبدح اُغبكخ ٝٝصٕ 

ٙ Kًـْ  200أُغزٟٞ 
-1

 . 

 

 انًظبحت انىرليت : - 2

 ٢ٛ ُزجبػذ كزشاد اُش١زأص٤شاد اُؼبسح اُاحذٟ     

اٗخلبع أُغبحخ اُٞسه٤خ ٗز٤غخ اخزضاٍ ػ٤ِٔبد اُ٘ٔٞ 

اخزضاٍ  إأُزٔضِخ ثبٗوغبّ ٝارغبع اُخلا٣ب اُ٘جبر٤خ, 

أُغبحخ اُٞسه٤خ ٖٓ الا٤ُبد اُز٢ ٣ِغأ ا٤ُٜب اُ٘جبد 

٣حذس كوذ , اٗخلبع أُحزٟٞ أُبئ٢  ُٔٞاعٜخ

اٗخلبع ك٢ أُغبحخ اُٞسه٤خ ًأعزغبثخ ُِغلبف ٖٓ 

اُزؼغ٤َ ثش٤خٞخخ ٝ اُحذ٣ضخخلاٍ رو٤َِ ٗشٞء الاٝسام 

ٝاخشٕٝ ,   (Prasadاُ٘جبد ٝعوٞؽ اٝساهٚ ,

 Verma   ٝVerma  ( ,2010ًٔب لاحع  .(2008

اُزسح اُظلشاء ك٢ أُغبحخ اُٞسه٤خ ُ٘جبد  اٗخلبػبً ( 

اػبف ػ٢ِ  . ُزجبػذ كزشاد اُش١اُز٢ رؼشػذ 

ٝ  0( اُغٔبد اُجٞربع٢ ثٔغز٤٣ٖٞ )  2003) , ٝحغ٤ٖ 

ٛـ Kًـْ  100
-1

( ٝحظلا ػ٠ِ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ 

أُغبحخ اُٞسه٤خ ُ٘جبد اُزسح اُظلشاء , ًٔب اشبس 

Asif  ( , ٕٝا٠ُ إ اػبكخ اُجٞربع٤ّٞ  2007ٝاخش )

ٛـ Kًـْ  90ٝ   60ٝ   30ٝ 0ثٔغز٣ٞبد ) 
-1

( دكؼخ 

ٝاحذح ػ٘ذ اُضساػخ ٝدكؼزبٕ ٗظق ػ٘ذ اُضساػخ 

ٝصلاس , ٣ٞٓب ٖٓ اُجضٝؽ  15ٝاُ٘ظق الاخش ثؼذ 

٣ٞٓب ٖٓ  15صِش ػ٘ذ اُضساػخ ٝصِش ثؼذ  , دكؼبد

٣ٞٓب ٖٓ اُجضٝؽ ُٔحظٍٞ اُزسح  30اُجضٝؽ ٝصِش ثؼذ 

,  اُظلشاء اصشد ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ص٣بدح ٓغبحخ ٝسهخ اُؼِْ

( ا٠ُ إ 2009),ك٢ ح٤ٖ رٞطَ ٜٓذ١ ٝحغ٤ٖ 

ٛـ Kًـْ  80اػبكخ 
-1
ُٔحظٍٞ اُزسح اُظلشاء ادد   

  ا٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ أُغبحخ اُٞسه٤خ .

 

 يحتىي انكهىروفيم : -3

( ا٠ُ إ 2009ٝاخشٕٝ , ) Efeogluاشبس    

رجبػذ كزشاد اُش١ رؼشع ٗجبد اُزسح اُظلشاء ا٠ُ 

 ٓؼ٣ٞ٘بً  ثبعزؼٔبٍ ًلا٣ٌٍٞ ٓزؼذد الاص٤ِٖ عجت اٗخلبػبً 

ٝا٢ٌُِ ٓٔب ػغَ ك٢  a   ٝbك٢ ٓحزٟٞ اٌُِٞسٝك٤َ

ٝاخشٕٝ  Homayounٝعذ ًٔب  .ش٤خٞخخ الاٝسام  

اعزخذاّ خٔغخ اط٘بف ٖٓ اُزسح  ػ٘ذ( .  (2011, 

ٓحزٟٞ  حذٝس اٗخلبع ٓؼ١ٞ٘ ك٢اُظلشاء 

ثٔؼبِٓخ  ه٤بعبً اُش١ اُ٘بهض  ػ٘ذ اعشاءاٌُِٞسٝك٤َ 

إ ا٠ُ  Rafiee  (,2012), ًٔب اشبس  اُش١ اٌُبَٓ

رؼشع ٗجبربد اُزسح اُظلشاء ا٠ُ صلاصخ ٓغز٣ٞبد ٖٓ 

اُوبع٢(  اُش١أُؼزذٍ ٝ ٝاُش١اُطل٤ق  اُش١)  اُش١

 ك٢ ٓؼ٣ٞ٘بً  أُؼزذٍ ٝاُوبع٢ اٗخلبػبً  اُش١, كوذ عجت 

%  5.9ًٝبٗذ ٗغجخ الاٗخلبع  aٓحزٟٞ اٌُِٞسٝك٤َ 

%  b 12.1  ٝ %13.5% ٝاٌُِٞسٝك٤َ  4.5ٝ 

ادد . ثبُززبثغ %  a+b 9.0  ٝ %8.6ٝاٌُِٞسٝك٤َ 

اػبكخ اُجٞربع٤ّٞ ا٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓحزٟٞ اٝسام 

ٝا٢ٌُِ  a  ٝbٗجبربد اُزسح اُظلشاء ٖٓ ًِٞسٝك٤َ 

هذ ٣ؼٞد اُغجت ك٢ ص٣بدح ػ٤ِٔخ ٝه٤بعبً ثؼذّ اػبكزٚ 

ٓغ ص٣بدح ٓؼذٍ اُج٘بء اُؼٞئ٢ ٗز٤غخ  CO2رجبدٍ 

٤بً ك٢ ٗٔٞ ٓٔب اصش ا٣غبثاٗزظبّ ػ٤ِٔخ كزح ٝؿِن اُضـٞس 

اُجلاعز٤ذاد اُخؼشاء ٓغ ص٣بدح رشا٤ًض اُظجـبد 

 ( . Marschner  ,1986ٜٝٓ٘ب طجـخ اٌُِٞسٝك٤َ )

 

      كيش اانبزونيٍ في الاوراق :اتز  - 4 

( ا٠ُ إ ُِجش٤ُٖٝ 2000ٝاخشٕٝ , ) Hongاشبس    

 ُزجبػذ كزشاد اُش١رحَٔ اُ٘جبد  ص٣بدح دٝسا ٜٓٔب ك٢

 ا٠ُ إ( 2007ٝاخشٕٝ , )   Ren , ًٔب اشبس

 حذٝس ُزجبػذ كزشاد اُش١ ٣ؤد١ ا٠ُرؼشع اُ٘جبد 

ثؼغ اُزلبػلاد ا٤ٌُٔٞح٣ٞ٤خ داخَ اُخلا٣ب اُ٘جبر٤خ ٓٔب 

٣ؤد١ ا٠ُ رشاًْ ثؼغ أُشًجبد اُ٘زشٝع٤٘٤خ 

كوذ  ,ًبلاحٔبع الا٤٘٤ٓخ , لاع٤ٔب حبٓغ اُجش٤ُٖٝ 

( ػ٠ِ إ حغت ٓبء 2009ٝاخشٕٝ ) Singhاًذ 

ادٟ ا٠ُ ػٖ ٗجبربد اُزسح اُظلشاء عزخ ا٣بّ  اُش١ ُٔذح
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اشبس . اُجش٤ُٖٝ ك٢ الاٝسام ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓحزٟٞ

Lindhauer  ( ,1985  ا٠ُ إ ٓحزٟٞ اٝسام )

ٗجبد اُزسح اُظلشاء ٖٓ اُجش٤ُٖٝ اٗخلغ ػ٘ذ اػبكخ 

اُجٞربع٤ّٞ ه٤بعبً ثؼذّ اػبكزٚ , إر إ ٛزا أُـز١ 

ٓٔب ٣٘زظ  اُش١ رأص٤ش رجبػذ كزشاد٣ؤد١ ا٠ُ خلغ 

ػ٘ٚ اٗخلبػبً ك٢ ٓحزٟٞ الاٝسام ٖٓ ٛزا اُحبٓغ , 

, )  Asgharipour  ٝHaidariًٔب ث٤ٖ ًَ ٖٓ 

2011  ٝ , )Alikhane ( , ٕٝإ  2011ٝاخش )

ا٠ُ  ٟاػبكخ اُجٞربع٤ّٞ ُ٘جبربد اُزسح اُظلشاء اد

 خلغ ٓحزٟٞ الاٝسام ٖٓ اُجش٤ُٖٝ .

 

 :انًىاد وطزائك انبحث 

اعش٣ذ رغشثخ ػب٤ِٓخ ك٢ حوَ هغْ ػِّٞ أُحبط٤َ    

عبٓؼخ ثـذاد , ك٢ أُٞعْ  -٤ًِخ اُضساػخ  -اُحو٤ِخ 

, ك٢ رشثخ راد ٗغغخ ٓض٣غخ ؽ٤٘٤خ  2013اُظ٤ل٢ 

ؿش٤٘٣خ ٓظ٘لخ ا٠ُ رحذ ٓغزٟٞ أُغب٤ٓغ  اُؼظ٠ٔ ) 

Typic Torrifluvent حغت اُزظ٤٘ق الآش٢ٌ٣ )

حشصذ الاسع ٝػذُذ ٝع٣ٞذ  . (2006)اُحذ٣ش , 

 - 0ٝاخزد ٜٓ٘ب ػ٤٘بد رشثخ ٖٓ اُطجوخ اُغطح٤خ ) 

( عْ , عللذ ٛٞائ٤بً ٝٗؼٔذ اُؼ٤٘بد ٝٓشسد ٖٓ 30

ْٓ , ٝاعش٣ذ ػ٤ِٜب ثؼغ  2ٓ٘خَ هطش كزحبرٚ 

اُزحب٤َُ ُٔؼشكخ ثؼغ طلبد رشثخ اُجحش  هجَ 

( .كزحذ صلاصخ ٓشٝص ك٢ ًَ  1اُضساػخ ) عذٍٝ 

ثح٤ش  (ّ 4ّ ٝػشع  2.5)ٝحذح رغش٣ج٤خ ثطٍٞ 

ّ 10ًبٗذ ٓغبحخ اُٞحذح اُزغش٣ج٤خ 
2

رشًذ ٓغبكخ  . 

ّ  1ّ  ث٤ٖ أُؼبٓلاد ٝث٤ٖ ٌٓشس ٝاخش 2ثؼشع 

ُؼٔبٕ ػذّ اٗزوبٍ أُبء اْٝالاعٔذح ث٤ٖ ٓؼبٓلاد 

. كزح شن عبٗج٢ ك٢ ًَ ٓشص ك٢ اُضِش اُجحش أُخزِلخ

اُؼ١ِٞ ٓ٘ٚ ٝاػ٤ق اُغٔبد اُلٞعلبر٢ دكؼخ ٝاحذح 

ٛـ Pًـْ  120ثٔوذاس 
-1

 
 

ٖٓ عٔبد اُغٞثش كٞعلبد 

( ػ٘ذ اُضساػخ ُغ٤ٔغ % 20 P) TSPاُضلاص٢ 

, اُٞحذاد اُزغش٣ج٤خ , صسػذ ثزٝس اُزسح اُظلشاء 

ٝرُي  2013, ك٢ رٔٞص  5018اُظ٘ق اُزش٤ًج٢ 

ثضساػخ ػششح ثزٝس ك٢ ًَ ٓشص ك٢ عٞس أُغبكخ ث٤ٖ 

عْ ثؼذ اخزجبس ٗغجخ الاٗجبد ك٤ٜب ,  25عٞسح ٝاخشٟ 

اعزخذّ رظ٤ْٔ اُوطبػبد اٌُبِٓخ أُؼشبح ثضلاصخ 

 (.RCBDٌٓشساد )

 

 انًعبيلاث :

٢ٛ  )ث٤ٖ س٣خ ٝاخشٟ( اعزخذٓذ صلاس ٓذد ُِش١  

ثح٤ش إ ٤ًٔبد أُبء  ٣ٞٓبً   15ٝ  10ٝ  5اُش١ ثؼذ  

ك٢ ٜٗب٣خ اُجحش رٌٕٞ ٓزغب٣ٝخ ُغ٤ٔغ أُؼبٓلاد , 

أ٣بّ ػذد  5أُؼبِٓخ اُز٢ اػ٤ق ا٤ُٜب أُبء ًَ 

٣ّٞ  T1  ًَٝ10  ٝ15ٓؼبِٓخ اُو٤بط ٝاػط٤ذ سٓض 

اعزخذّ ٓبء احذ اثبس هغْ , ثبُززبثغ  T2  ٝT3اػط٤ذ 

أُحبط٤َ اُحو٤ِخ ك٢ س١ اُحوَ ثغت اٗوطبع ٓبء 

ٜٗش اث٢ ؿش٣ت ًٝبٗذ رؤخز ٓ٘ٚ ػ٤٘بد ٓبئ٤خ ك٢ ًَ 

ثؼغ اُظلبد ُٔبء  ( ٣ج2ٖ٤س٣خ رغ٤ٔؼ٤ب ٝاُغذٍٝ )

آب ٓغز٣ٞبد اُجٞربع٤ّٞ  اُجئش أُغزخذّ ك٢ اُش١ .

ٛـ K ًـْ 240ٝ  120ٝ  0كٌبٗذ 
-1

ٖٓ عٔبد  

ٝ  K0( سٓض ُٜب )  K 41.%5ًجش٣زبد اُجٞربع٤ّٞ )

K1 ٝ K2  اػ٤لذ ا٠ُ اُزشثخ ثضلاس دكؼبد ٓزغب٣ٝخ )

ك٢ ٓشاحَ اُ٘ٔٞ اُخؼش١ )ثؼذ صلاصخ اعبث٤غ ٖٓ 

اُجضٝؽ( ٝك٢ ٓشحِخ ظٜٞس اُ٘ٞساد اُزًش٣خ ٝاُذكؼخ 

, ٝرُي ثحلش شن رحذ  اُحش٣شحالاخ٤شح ك٢ ٓشحِخ 

عْ ػٖ خؾ  10عْ ٝػ٠ِ ثؼذ  10خؾ اُضساػخ ثؼٔن 

ًـْ  240 اػ٤ق اُغٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤ ثٔوذاساُضساػخ . 

N ٛـ
-1

( ُغ٤ٔغ اُٞحذاد اُزغش٣ج٤خ  N 46) ٣ٞس٣ب % 

ثضلاس دكؼبد ا٠ُ اُزشثخ هجَ اػبكخ ٓبء اُش١ 

 ٝثبُٔشاحَ رارٜب اُز٢ اػ٤ق ك٤ٜب اُغٔبد اُجٞربع٢ .

اػزٔذ الاحز٤بط أُبئ٢ ُٔحظٍٞ اُزسح اُظلشاء اُجبُؾ 

 ْٓ . اعش٣ذ ػ٤ِٔخ اُزؼش٤ت ثبعزخذاّ الالاد 675

ا٤ُذ٣ٝخ صلاس ٓشاد خلاٍ أُٞعْ , ًٔب ًٞكحذ 

حششح حلبس عبم اُزسح ٓشربٕ ثبعزخذاّ ٓج٤ذ 

 % .10اُذ٣بصٕٗٞ أُحجت ثزش٤ًض 

 يؤشزاث انبحث : 

ه٤ظ اسرلبع خٔغخ ٗجبربد  ارتفبع انُببث )طى( : – 1

ٖٓ ًَ ٝحذح رغش٣ج٤خ ٖٓ أُشص اُٞعط٢ ٖٓ عطح 

اُزشثخ حز٠ اُوبػذح اُغل٠ِ ُِ٘ٞسح اُزًش٣خ ) اُغب٢ًٞٛ 

 ,1990.) 

انًظبحت انىرليت ) طى – 2
2

. َببث 
-1

حغجذ ٖٓ (:  

ه٤بط ؽٍٞ اُٞسهخ رحذ اُؼشٗٞص ٝاهظ٠ ػشع 

ٝحغت أُؼبدُخ )  0.75ُٜب ٝرؼشة ثبُٔؼبَٓ 

اهظ٠ × حخ اُٞسه٤خ = ؽٍٞ ٝسهخ اُؼشٗٞص أُغب

 (. Thomas  ,1975( ) 0.75× ػشع ُٜب 

ٝرُي  Spad: اعزخذّ عٜبص  يحتىي انكهىروفيم – 3

ثأخز اٝسام خٔغخ ٗجبربد ٖٓ ًَ ٌٓشس ٝٝػؼٜب ك٢ 

 صْ اعزخشط أُؼذٍ Spadاُغٜبص ٝاخز اُوشاءح ثٞحذح 

(Reynolds  , ٕٝ1998ٝاخش)  ٝرُي ك٢ ٓشحِخ

 اُزض٤ٛش .

 هذس حغت ؽش٣وخيحتىي انبزونيٍ في الاوراق :  -4

Bates  ( ,1973) . ك٢ ٓشحِخ اُزض٤ٛش 
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 ( بعض انصفبث انكيًيبئيت وانفيشيبئيت نتزبت انبحث لبم انشراعت :1)جذول 

 وحذة انميبص   انميًت      انصفت         

ديظيظًُش و             4.0 (1:1الايصبنيت انكهزببئيت ) 
-1

 

 ____              7.8 (1:1درجت انتفبعم ) 

 

 

 الايىَبث  

 

 انذائبت   

يهيًىل . نتز           11.5 انكبنظيىو   
-1

 

يهيًىل . نتز           16.0 انًغُظيىو   
-1

 

يهيًىل . نتز          20.5 انصىديىو   
-1

 

يهيًىل . نتز          3.35       انكبزيتبث   
-1

 

يهيًىل . نتز          15.3 انكهىريذ   
-1

 

يهيًىل . نتز            Nil انكبربىَبث   
-1

 

يهيًىل . نتز            2.4 انبيكبربىَبث   
-1

 

طُتي يىل شحُت كغى     CEC) ) 25.68انظعت انتببدنيت نلايىَبث انًىجبت 
-1

 تزبت 

غى كغى          O.M  11.0انًبدة انعضىيت   
-1

 تزبت 

غى  كغى           260 يعبدٌ انكبربىَبث  
-1

 تزبت 

غى  كغى            CaSO4.2H2O 6.1انجبض    
-1

 تزبت 

يهغى  كغى          59.5 انُتزوجيٍ انجبهش  
-1

 تزبت 

يهغى  كغى          7.33 انفظفىر انجبهش  
-1

 تزبت 

يهغى  كغى         117.5 انبىتبطيىو انجبهش  
-1

 تزبت 

ييكب غزاو . و           1.37 انكثبفت انظبهزيت  
-3

 

 

 يفصىلاث    

       انتزبت      

كغى غى             193   انزيم      
-1

 تزبت 

غى  كغى           481      انغزيٍ
-1

 تزبت 

كغى غى            326   انطيٍ 
-1

 تزبت 

                          َظجت انتزبت                                       يشيجت طيُيت غزيُيت 

 

ٝاخش٣ٖ  Richards  ,1954  ٝBlack  ,1965  ٝPageن اُٞاسدح ك٢ ائآب رحب٤َُ اُزشثخ كوذ اعش٣ذ حغت اُطش

 ( . 2007, ٝثشٞس ٝاُظبئؾ ,  1982, 

 

 ( بعض انصفبث انكيًيبئيت نًبء انبئز انًظتخذو في انزي :2)جذول 

 

 وحذة انميبص         انميًت          انصفت                  

ديظيظًُش و             2.3 الايصبنيت انكهزببئيت          
-1

 

 ____            7.17 درجت انتفبعم          

   

   

 الايىَبث      

 انذائبت         

يهيًىل . نتز           11.0 انكبنظيىو   
-1

 

يهيًىل . نتز           10.5 انًغُظيىو   
-1

 

يهيًىل . نتز             6.3 انصىديىو   
-1

 

يهيًىل . نتز           0.06 انبىتبطيىو   
-1

 

يهيًىل . نتز             3.1 انبيكبربىَبث   
-1

 

يهيًىل . نتز              Nil انكبربىَبث    
-1

 

يهيًىل . نتز             7.1 انكهىرايذ   
-1

 

SAR           ِصُف انًيب  

1.97              C4S1 
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 انُتبئج وانًُبلشت :

تأثيز يذد انزي ويظتىيبث انبىتبطيىو في بعض 

 انصفبث انخضزيت نُببث انذرة انصفزاء :

 ارتفبع انُببث )طى( : – 1

اشبسد ٗزبئظ اُزح٤َِ الاحظبئ٢ ا٠ُ ٝعٞد رأص٤ش    

ٝٓغز٣ٞبد اُجٞربع٤ّٞ  ٓذد اُش١ٓؼ١ٞ٘ ٌَُ ٖٓ 

( كوذ ادٟ 3ٝاُزذاخَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ اسرلبع اُ٘جبد )عذٍٝ

ا٠ُ اٗخلبع ٓؼ١ٞ٘ ك٢ اسرلبع  رجبػذ كزشاد اُش١

اُ٘جبربد إر ًبٗذ اػ٠ِ اُو٤ْ ُٜزٙ اُظلخ ك٢ أُؼبِٓخ 

( ٝاهَ ه٤ٔخ T1أ٣بّ )ٓؼبِٓخ اُو٤بط  5اُز٢ رشٟٝ ًَ 

( ٝهذ ًبٗذ ٣T3ٞٓبً ) 15ُِٔؼبِٓخ اُز٢ رشٟٝ ًَ 

ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ  T2  ٝT3ٗغت اٗخلبع أُؼبِٓز٤ٖ 

ث٤٘ٔب ادد  . ثبُززبثغ%T1 (6.9  ٝ11.8  )اُو٤بط 

ٓغز٣ٞبد اُجٞربع٤ّٞ ا٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اسرلبع 

 K1  ٝK2اُ٘جبربد , ٝهذ ًبٗذ ٗغت ص٣بدح أُغز٤٣ٖٞ 

ثبُززبثغ %K0 (11.8  ٝ27.7  )ػ٠ِ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ 

ٝٓغز٣ٞبد اُجٞربع٤ّٞ كوذ  ٓذد اُش١آب اُزذاخَ ث٤ٖ . 

إر ًبٗذ اػ٠ِ ك٢ ص٣بدح ٛزٙ اُظلخ ًبٕ اُزأص٤ش ٓؼ٣ٞ٘بً 

عْ ٗبرغخ ػٖ رذاخَ اُش١ ًَ  158ه٤ٔخ ُٜزا اُزذاخَ 

ك٢  T1K2)اُجٞربع٤ّٞ )ٖٓ  K2أ٣بّ ٓغ أُغزٟٞ  5

 ُٔؼبِٓخ اُزذاخَ عْ  105ح٤ٖ ًبٗذ اهَ ه٤ٔخ 

(T3K0. )  ٖٓ َُِزا كإٔ ص٣بدح ٓغزٟٞ اُجٞربع٤ّٞ ه

 رأص٤ش رجبػذ كزشاد اُش١ .

 

انىرليت )طىانًظبحت  –2
2
 : ) 

 ٓذد اُش١إ ٌَُ ٖٓ  (3)ث٤٘ذ ٗزبئظ اُغذٍٝ    

ٝٓغز٣ٞبد اُجٞربع٤ّٞ ٝرذاخلارٜٔب رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ 

أُغبحخ اُٞسه٤خ ُ٘جبربد اُزسح اُظلشاء , ٝهذ اظٜش 

عْ 454اُغذٍٝ إ اػ٠ِ اُو٤ْ ُٜزٙ اُظلخ 
2

ُِ٘جبربد  

( ٝاهَ اُو٤ْ ًبٗذ T1ا٣بّ ) 5اُز٢ رشٟٝ ًَ 

 314( ثِـذ ٣T3ٞٓبً ) 15ُِٔؼبٓلاد اُز٢ رشٟٝ ًَ 

عْ
2

ٝهذ ًبٕ اُزأص٤ش ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ خلغ ٛزٙ اُظلخ ,  

%( ٌَُ ٖٓ  31.0ٝ  29.7ًٝبٗذ ٗغت الاٗخلبع )

T2  ٝT3  ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُو٤بطT1  ُْٝ

٣ٌٖ ث٤ٜ٘ٔب كشم ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٛزٙ اُظلخ . اصش ٓغزٟٞ 

كوؾ ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ص٣بدح أُغبحخ اُٞسه٤خ  K2ّٞ اُجٞربع٤

ُِ٘جبد كوذ ًبٗذ اػ٠ِ اُو٤ْ ُٔغزٟٞ اُجٞربع٤ّٞ 

عْ 370ثِؾ  K2أُؼبف 
2 

ك٢ ح٤ٖ ًبٗذ اهَ اُو٤ْ 

  358ثؼذّ اػبكخ اُجٞربع٤ّٞ اُز٢ ثِـذ 

 

 انصفبث انخضزيت نُببث انذرة انصفزاء :( تأثيز يذد انزي ويظتىيبث انبىتبطيىو في بعض 3جذول )

 يظتىيبث انبىتبطيىو

ِ Kكغى 
-1

 

 )يىو( يذد انزي

 ارتفبع انُببث

 )طى(

 انًظبحتانىرليت

)طى
2

) 

 يحتىي

 انكهىروفيم

(spad unit) 

 كيش انبزونيٍاتز

) يهغى . غى
-1

) 

5       T1 144 454 46 0.46 

10     T2 136 319 41 0.58 

15     T3 126 314 37 0.85 

LSD 0.05 6.38 8.05 1.95 0.02 

K0 121 358 38 0.71 

K1 134 359 40 0.66 

K2 152 370 47 0.52 

LSD 0.05 6.38 8.05 1.95 0.02 

T1K0 132 444 43 0.51 

T1K1 141 449 44 0.46 

T1K2 158 470 50 0.42 

T2K0 125 321 37 0.64 

T2K1 132 313 40 0.61 

T2K2 151 324 47 0.51 

T3K0 105 310 32 1.0 

T3K1 128 314 38 0.92 

T3K2 146 317 44 0.64 

LSD 0.05 11 14 4 0.03 
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عْ
2

, ًٔب اصش اُزذاخَ ث٤ٖ ٓذد اُش١ ٝٓغز٣ٞبد  

اُجٞربع٤ّٞ ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ص٣بدح أُغبحخ اُٞسه٤خ ُ٘جبد 

اُزسح اُظلشاء , إر ًبٗذ اػ٠ِ اُو٤ْ ُٔؼبِٓخ اُزذاخَ 

T1K2  عْ 470اُز٢ ثِـذ أُغبحخ اُٞسه٤خ ػ٘ذٛب
2 

اُز٢ ثِـذ أُغبحخ  T3K0ٝاهَ ه٤ٔخ ُٔؼبِٓخ اُزذاخَ 

عْ 310اُٞسه٤خ ُٜب 
2
 . 

 

 ( :Spad unitيحتىي انكهىروفيم ) –3

ٓذد اظٜشد ٗزبئظ اُزح٤َِ الاحظبئ٢ إ ٌَُ ٖٓ    

ٝٓغز٣ٞبد اُجٞربع٤ّٞ ٝاُزذاخَ ث٤ٜ٘ٔب رأص٤ش  اُش١

ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٓحزٟٞ اٌُِٞسٝك٤َ ك٢ اٝسام ٗجبربد اُزسح 

 ٓذد اُش١( , كوذ ًبٕ رأص٤ش  3اُظلشاء ) عذٍٝ 

ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ خلغ ٛزٙ اُو٤ْ , إر ًبٕ ٓحزٟٞ 

 T1 46 Spad)اٌُِٞسٝك٤َ ك٢ ٓؼبِٓخ اُو٤بط )

ٓؼبِٓز٢ اُش١ ًَ ك٢  Spad 37ٝ  41ٝاٗخلغ ا٠ُ 

ٝهذ ًبٗذ ٗغت اٗخلبع ٛزٙ ,  ٣ٞٓبً ثبُززبثغ 15ٝ  10

٤ٖ اػلاٙ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ رأُزًٞس ُِٔذر٤ٖاُظلخ 

. آب رأص٤ش  ثبُززبثغ%(  19.6ٝ  10.9اُو٤بط ) 

ٓغز٣ٞبد اُجٞربع٤ّٞ كوذ ًبٕ ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ص٣بدح ٛزٙ 

  K1   ٝK2اُظلخ , ٝهذ ًبٗذ ٗغت ص٣بدح أُغز٤٣ٖٞ 

%K0  (5.3  ٝ23.7  ٌَُ )ػ٠ِ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ 

 .  ثبُززبثغٜٓ٘ٔب 

ٝٓغز٣ٞبد اُجٞربع٤ّٞ  ٓذد اُش١اصش اُزذاخَ ث٤ٖ     

ك٤َ ك٢ اٝسام رأص٤شاً ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ص٣بدح ٓحزٟٞ اٌُِٞسٝ

 Spad 50ٗجبد اُزسح اُظلشاء , إر ثِـذ اػ٠ِ اُو٤ْ 

ك٢ ح٤ٖ ًبٗذ اهَ ه٤ٔخ  T1K2ك٢ ٓؼبِٓخ اُزذاخَ 

  . Spad 32اُز٢ ثِـذ  T3K0ُٔؼبِٓخ اُزذاخَ 

 

تزاكيش انبزونيٍ في الاوراق ) يهغى . غى – 4
-1

 : ) 

ٝٓغز٣ٞبد اُجٞربع٤ّٞ رأص٤شاً ٓؼ٣ٞ٘بً  ٓذد اُش١ دأصش   

٤ًض اُجش٤ُٖٝ ك٢ اٝسام ٗجبد اُزسح اُظلشاء ) اك٢ رش

( كوذ اصدادد رشا٤ًض اُجش٤ُٖٝ ٓؼ٣ٞ٘بً ثض٣بدح 3عذٍٝ 

ٓذر٢ , إر ًبٗذ ٗغت ص٣بدح  اُلزشح ث٤ٖ س٣خ ٝاخشٟ

ػ٠ِ ٓؼبِٓخ اُو٤بط  T2  ٝT3 ٣ّٞ 15ٝ  10اُش١ ًَ 

T1   ٢ٛ26.8)  ٝ84.5  آب  ثبُززبثغ%( ٌَُ ٜٓ٘ٔب .

ٓغز٣ٞبد اُجٞربع٤ّٞ أُؼبكخ كوذ ًبٕ رأص٤شٛب ػ٠ِ 

, كوذ اٗخلؼذ ٛزح اُظلخ  ٓذد اُش١اُؼٌظ ٖٓ رأص٤ش 

ثض٣بدح ٓغز٣ٞبد اُجٞربع٤ّٞ , إر ًبٗذ ٗغت اٗخلبع 

)  K0ه٤بعبً ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ  K1  ٝK2أُغز٤٣ٖٞ 

 . أدد ٓؼبٓلادثبُززبثغ %( ٌَُ ٜٓ٘ٔب  27.2ٝ  6.8

بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ رشا٤ًض اُجش٤ُٖٝ ك٢ ا٠ُ ص٣ اُزذاخَ

اٝسام ٗجبد اُزسح اُظلشاء , إر ثِـذ  اػ٠ِ اُو٤ْ ُٜزا 

ِٓـْ . ؿْ 1.0اُحبٓغ ك٢ الاٝسام 
-1

ُٔؼبِٓخ  

, ث٤٘ٔب ثِـذ اهَ ه٤ٔخ ُٜزٙ اُظلخ  T3K0اُزذاخَ 

ِٓـْ . ؿْ 0.42
-1 

    . T1K2ُٔؼبِٓخ اُزذاخَ  

( إ رؼشع ٗجبد اُزسح ٣3ِحع ٖٓ اُغذٍٝ )  

ادٟ ا٠ُ اخزضاٍ اُظلشاء ا٠ُ رجبػذ كزشاد اُش١ 

, كؼلاً ػٖ ػلاهخ رُي ثبٓزظبص أُـز٣بد  اسرلبػٚ

اُ٘جبد ٓٔب ٣ؤصش ك٢ عزٝس ٝحشًزٜب ٖٓ اُزشثخ ا٠ُ 

اُؼذ٣ذ ٖٓ اُظلبد أُٞسكُٞٞع٤خ ٜٝٓ٘ب اسرلبع اُ٘جبد 

 ٖٓ إ رجبػذ( ,  2006ٝٛزا ٓب أشبس ا٤ُٚ اُذاٛش١ , )

اُخلا٣ب ٝرٞعغ كزشاد اُش١ ادد ا٠ُ هِخ اٗوغبّ 

ٝاعزطبُٚ خلا٣ب اُغبم ٝالاٝسام ٗز٤غخ لاٗخلبع 

اُغٜذ أُبئ٢ ُِخلا٣ب اُ٘جبر٤خ ٝٛزا ٓبرًشٙ اُغب٢ًٞٛ , 

إ ٗوض اُشؽٞثخ ك٢ أُ٘طوخ اُغزس٣خ  ( 2009ٖٓ)

٣غجت اٗخلبع ٓحزٟٞ اُخ٤ِخ ٖٓ أُبء ٓٔب ٣حذد 

 م .اعزطبُٚ اُغبم ٝارغبع الاٝسا

رِؼت دٝساً ك٢ اٗوغبّ ًٔب إ اػبكخ اُجٞربع٤ّٞ    

اُخلا٣ب ٝرٞعؼٜب ٓٔب ٣ض٣ذ ٖٓ اسرلبع اُ٘جبد ) 

Ashley  , ٕٝكؼلاً ػٖ إ ٛزا  2006ٝاخش, )

أُـز١ ُٚ دٝس ْٜٓ ك٢ ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ ػجش 

اُز١ ُٚ  ATPر٘ش٤ؾ الاٗض٣ٔبد اُز٢ ُٜب ػلاهخ ثج٘بء 

ػلاهخ ك٢ ر٘ظ٤ْ اعزؼٔبٍ أُبء ٝخلغ اُ٘زح ٝرحَٔ 

, ًٔب ٣ج٤ٖ اُغذٍٝ  (  Popp  ,2007اُغلبف , ) 

ادٟ ا٠ُ  ُزجبػذ كزشاد اُش١إ اُزؼشع  ) 3رارٚ ) 

اخزضاٍ أُغبحخ اُٞسه٤خ ُ٘جبد اُزسح اُظلشاء ثغجت 

اخزضاٍ ٓؼذٍ اُ٘ٔٞ ثشٌَ ػبّ لاع٤ٔب ك٢ ٓشحِخ اُ٘ٔٞ 

اٝ رجبػذ ٌٕٞ حغبعخ ُ٘وض ٓبء اُش١ اُخؼش١ اُز٢ ر

كزشاد اُش١ , ًٔب إ ٓشحِز٢ اُزض٤ٛش ٝٗٔٞ اُحجخ 

ٖٓ ٓشحِخ اُ٘شٞء  ث٘وض أُبءرٌٞٗبٕ اهَ رأصشاُ 

اُٞسه٤خ ُِ٘جبد )  ٝاُ٘ٔٞ اُخؼش١ ٖٓ ح٤ش أُغبحخ

إ اٗخلبع أُحزٟٞ اُ٘غج٢  .(  2006رٞك٤ن , 

لبخ ُلاٝسام ٣وَِ ٖٓ ٓوذسرٜب ػ٠ِ الاعزطبُخ ٝالاٗز

َْ اخزضاٍ حغْ اُخلا٣ب ٝٓغبحخ الاٝسام , )  ٖٝٓ ص

Taiz  ٝZeiger  ,2010  هذ رؼضٟ اُض٣بدح . )

اُحبطِخ ك٢ أُغبحخ اُٞسه٤خ ُ٘جبد اُزسح اُظلشاء 

اُجٞربع٤ّٞ ك٢ رأخ٤ش ش٤خٞخخ اُ٘جبد ثؼٜٔ٘ب  ا٠ُ دٝس

اٝساهٚ ًٝزُي ا٠ُ دٝسٙ ك٢ ر٣ٌٖٞ ٓغٔٞع خؼش١ 

َْ ص٣بدح  , اُؼٞئ٢ع٤ذ ٣٘ؼٌظ ػ٠ِ ػ٤ِٔخ اُج٘بء  ٖٝٓ ص

اٗوغبّ اُخلا٣ب ٓٔب ٣ؤد١ ا٠ُ ص٣بدح أُغبحخ اُٞسه٤خ 
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,  Wiebold  ٝScharf ٝٛزا ٓب رٞطَ ا٤ُٚ 

(2006) ٝ Ebrahimi  ,(2011 )ٖا إ ٝٝعذ اُز٣

ُِزغ٤ٔذ اُجٞربع٢ دٝس ْٜٓ ك٢ ص٣بدح أُغبحخ اُٞسه٤خ 

  ُِ٘جبد .

ا١ ٓذد اُش١ ( ا٠ُ إ  3اشبسد اُ٘زبئظ ك٢ عذٍٝ )   

رجبػذ كزشاد اُش١ ادد ا٠ُ اٗخلبع ٓحزٟٞ 

اٌُِٞسٝك٤َ ك٢ اٝسام اُ٘جبد ٝهذ اصداد الاٗخلبع 

ثض٣بدح اٗخلبع أُحزٟٞ اُشؽٞث٢ ك٢ اُزشثخ , ٝهذ 

٣ؼٞد عجت اٗخلبع ٛزٙ اُظلخ ثض٣بدح اُشذ اُشؽٞث٢ 

ا٠ُ ٗوض عٜذ ٓبء اُٞسهخ ٓٔب ٣خلغ ٖٓ ػ٤ِٔخ اُج٘بء 

كزح اُضـٞس , ًٔب إ رُي  اُؼٞئ٢ ٗز٤غخ ُِحذ ٖٓ

٣ؼَٔ ػ٠ِ اخزضاٍ اٗزبط اُظجـبد اُ٘جبر٤خ ٜٝٓ٘ب 

) ,  Verma  ٝVermaاٌُِٞسٝك٤َ , ٝٛزا ٓب رًشٙ  

( . إ ص٣بدح ٓحزٟٞ اٌُِٞسٝك٤َ ر٘بعجذ ٓغ  2010

حز٤بعبد أُبئ٤خ ٤ًٔخ أُبء أُؼبف , إر إ رِج٤خ الا

ُِٔحظٍٞ خلاٍ ٓشاحَ ٗٔٞٙ أُخزِلخ ٣غٔح ُِ٘جبد 

ثز٣ٌٖٞ ٓغٔٞع عزس١ ًض٤ق ُٚ اُوذسح ػ٠ِ آزظبص 

اُز١ ٣ؼذ احذ  ,أُـز٣بد أُخزِلخ ٜٝٓ٘ب اُ٘زشٝع٤ٖ 

أُشًجبد أُٜٔخ ك٢ ث٘بء عض٣ئخ اٌُِٞسٝك٤َ , ًٔب إ 

ا٠ُ اٗخلبع أُغبحخ اُٞسه٤خ  ادد كزشاد اُش١ص٣بدح 

 ٖٓٝ َْ ٝسام ٖٓ الآحزٟٞ  ك٢أصشد عِجبً  ص

ٝ   Rafiee  ,(2012)اٌُِٞسٝك٤َ ٝٛزا ٓب اشبس ا٤ُٚ  

Yin  , ٕٝ( اُز٣ٖ رٞطِٞا ا٠ُ إ  2012)ٝ اخش

ا٠ُ اٗخلبع ٓحزٟٞ الاٝسام  داد كزشاد اُش١ص٣بدح 

ادد اػبكخ اُجٞربع٤ّٞ ا٠ُ ص٣بدح ًٔب  ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ .

ٓحزٟٞ اٝسام اُ٘جبد ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ ه٤بعبً ثؼذّ 

اػبكزٚ هذ ٣ؼٞد اُغجت ك٢ رُي ا٠ُ دٝس اُجٞربع٤ّٞ ك٢ 

ٝص٣بدح ٓؼذٍ اُج٘بء   CO2ص٣بدح ػ٤ِٔخ رجبدٍ ؿبص 

اُؼٞئ٢ ٗز٤غخ لاٗزظبّ ػ٤ِٔخ ؿِن ٝكزح اُضـٞس اُز٢ 

صش ا٣غبث٤بً ك٢ ٣ٌٕٞ اُجٞربع٤ّٞ ٓغؤٝلاً ػٜ٘ب , ٓٔب أ

ٗٔٞ اُجلاعز٤ذاد اُخؼشاء ٝص٣بدح رش٤ًض اُظجـبد  

,  Marschnerطجـخ اٌُِٞسٝك٤َ , )ك٤ٜب ٜٝٓ٘ب 

1986  . ) 

( إ رجبػذ كزشاد اُش١  3اُ٘زبئظ ك٢ عذٍٝ )  ث٤٘ذ

ادد ا٠ُ ص٣بدح رشا٤ًض حبٓغ اُجش٤ُٖٝ ك٢ اٝسام 

٣ؼضٟ اُغجت ك٢ رُي  ٝٛزاٗجبربد اُزسح اُظلشاء , 

هِخ ٓحزٟٞ اُ٘جبد ٖٓ أُبء ٣ؼَٔ ػ٠ِ رضج٤ؾ  ا٠ُ إ

ػ٤ِٔخ ث٘بء اُجشٝر٤ٖ ٓؤد٣بً ثزُي ا٠ُ ص٣بدح ٓغزٟٞ 

الاحٔبع الا٤٘٤ٓخ ٜٝٓ٘ب حبٓغ اُجش٤ُٖٝ ) 

Verdoy  , ٕٝ٤ًض ارش ذ( . اٗخلؼ 2006ٝاخش

اُجش٤ُٖٝ ك٢ الاٝسام ثأػبكخ اُجٞربع٤ّٞ ه٤بعبً ثؼذّ 

اُزأص٤ش  اػبكزٚ , إر إ ٛزا أُـز١ ٣ؤد١ ا٠ُ خلغ

ٓٔب ٣٘زظ ػ٘ٚ اٗخلبع ك٢  اُغِج٢ ُزجبػذ كزشاد اُش١

٤ًض اُجش٤ُٖٝ ك٢ الاٝسام , ًٔب إ اُجٞربع٤ّٞ ُٚ ارش

دٝس ك٢ خلغ اُغٜذ الاصٓٞص١ ٝالاٗزلبخ٢ ُخلا٣ب 

 ُِ٘زبئظ اُز٢اُ٘زبئظ اخزد الارغبٙ رارٚ  اُ٘جبد , ٛزٙ 

,  Asgharipour  ٝHaidariًَ ٖٓ  برٞطَ ا٤ُٜ

(2011 ٝ , )Alikhane  ( , ٕٝاُز٣ٖ  2011ٝاخش )

اشبسٝا ا٠ُ إ اػبكخ اُغٔبد اُجٞربع٢ ُ٘جبربد اُزسح 

اُج٤ؼبء ادد ا٠ُ خلغ رشا٤ًض اُجش٤ُٖٝ ك٢ الاٝسام 

. 

٣غز٘زظ ٖٓ ٛزٙ اُزغشثخ ٝك٢ ظشٝكٜب إ رجبػذ   

كزشاد اُش١ ادد ا٠ُ اٗخلبع اسرلبع اُ٘جبد 

ح رشا٤ًض ص٣بدٝٝأُغبحخ اُٞسه٤خ ٝٓحزٟٞ اٌُِٞسٝك٤َ 

اُجش٤ُٖٝ ك٢ الاٝسام , ك٢ ح٤ٖ ادد اػبكخ اُغٔبد 

اُجٞربع٢ ا٠ُ ص٣بدح ع٤ٔغ اُظلبد اػلاٙ ثبعزض٘بء 

ك٢ اٝسام اُ٘جبد , ًٔب إ ع٤ٔغ رشا٤ًض اُجش٤ُٖٝ 

ٓؼبٓلاد اُزذاخَ ادد ا٠ُ ص٣بدح ع٤ٔغ اُظلبد ه٤ذ 

 اُذساعخ .

 

 انًصبدر :

 2002اُحذ٣ض٢ , ع٤ق اُذ٣ٖ ػجذ اُشصام عبُْ . 

.عذُٝخ اُش١ اُ٘بهض ُٔحظٍٞ اُزسح اُظلشاء 

ُض٣بدح ًلبءح اعزخذاّ ا٤ُٔبٙ . اؽشٝحخ دًزٞساٙ 

 ٤ًِخ اُضساػخ. –عبٓؼخ ثـذاد  –

اُذاٛش١ , ػجذالله ػجذاُغ٤َِ , ػظبّ خؼ٤ش اُحذ٣ض٢ 

. ربص٤ش 2006ٝٓحٔذ ٓظِح اُؼِٞا٢ٗ .

ٓغز٣ٞبد اُشذ اُشؽٞث٢ ٝأُبدح اُؼؼ٣ٞخ ك٢ 

ُٔبئ٢ ًٝلبءح اعزؼٔبٍ اُحبطَ ٝالاعزٜلاى ا

أُبء ُ٘جبد اُزسح اُج٤ؼبء .ٓغِخ الاٗجبس ُِؼِّٞ 

 . 48 –34: (1اُؼذد)4اُضساػ٤خ أُغِذ:

. اُزسح اُظلشاء  1990اُغب٢ًٞٛ, ٓذحذ ٓغ٤ذ, 

اٗزبعٜب ٝرحغ٤ٜ٘ب. ٝصاسح اُزؼ٤ِْ اُؼب٢ُ ٝاُجحش 

 عبٓؼخ ثـذاد. -اُؼ٢ِٔ

, ٓذحذ ٓغ٤ذ, أ٣ٞة ػج٤ذ اُللاح٢ ٝػ٢ِ  اُغب٢ًٞٛ

. اداسح أُحظٍٞ  2009كذػْ أُحٔذ١ . 

ٝاُزشثخ ٝاُزشث٤خ ُزحَٔ اُغلبف. ٓغِخ اُؼِّٞ 

 .28-1(:2) 40اُضساػ٤خ اُؼشاه٤خ  

. رأص٤ش  2005اُؼِٞإ , ػجذ اُغلاّ ؿؼجبٕ ٢ٌٓ . 

اػبكخ اُغٔبد اُجٞربع٢ ك٢ ٗٔٞ ٝاٗزبع٤خ 

.  Zea mays L.ٓحظٍٞ اُزسح اُظلشاء 



 السلماني والعكيدي                                                      (4304) ,983 - 969(:4) 6 - مجلة الفرات للعلوم الزراعية

   977 
ISSN 2072-3875 

ٓغِخ اثحبس اُجظشح اُؼ٤ِٔبد اُؼذد اُحبد١ 

 . 43 – 49ٝاُضلاصٕٞ , اُغضء اُضب٢ٗ 

. اعزخذاّ 2005 اُللاح٢ , ٓحٔٞد  ٣ٞٛذ١  ٓ٘بعذ . 

( ك٢ رو٤ْ رأص٤ش اُزغ٤ٔذ    DRISٗظبّ ) 

ك٢  NPK)الأسػ٢ ٝاُزـز٣خ اُٞسه٤خ ثؼ٘بطش)

ٗٔٞ ٝحبطَ اُزسح اُظلشاء . أؽشٝحخ 

 58  . . ٤ًِخ اُضساػخ . عبٓؼخ ثـذاد ٙ دًزٞسا

– 86. 

. ؽشم  2007ثشٞس , ػظبّ ٝاٗطٞإ اُظب٣ؾ . 

رح٤َِ رشة أُ٘بؽن اُغبكخ ٝشجٚ اُغبكخ . 

,  FAOٓ٘ظٔخ الاؿز٣خ ٝاُضساػخ اُذ٤ُٝخ 

 سٝٓب .

. اعزغبثخ اُزسح 2006رٞك٤ن , حغبّ اُذ٣ٖ احٔذ. 

 Sorghum bicolor (L.)]اُج٤ؼبء 

Moench]    ُُٞٔ٘٘وض اُش١ خلاٍ ٓشاحَ ا

اؽشٝحخ أُخزِلخ ٝاصش رُي ك٢ رٞص٣غ اُغزٝس. 

 عبٓؼخ ثـذاد. –دًزٞساٙ. ٤ًِخ اُضساػخ 

.  1986ش٤ِ٣ٞخ , ػجبط حغٖ ٝػلاء اُغجٞس١ . 

اٗزبط ٓحبط٤َ اُحجٞة ٝاُجوٍٞ . ٝصاسح اُزؼ٤ِْ 

اُؼب٢ُ ٝاُجحش اُؼ٢ِٔ . داس اُزو٢٘ ُِطجبػخ 

 ٝاُ٘شش.

. رأص٤ش ٓؼبٓلاد  ٤2010ش صغ٤َ . طبُح ,ػجذ الآ

اُش١ ػ٠ِ ًلبءح اعزخذاّ أُبء ٝحبطَ اُزسح 

 2اُظلشاء . ٓغِخ د٣ب٠ُ ُِؼِّٞ اُضساػ٤خ , 

(1 : )118-110  ,2010. 

 2003. ػ٢ِ , ٗٞس اُذ٣ٖ شٞه٢ ٝحغ٤ٖ ػض٣ض ٓحٔذ 

. رأص٤ش اُزغ٤ٔذ ثبُلغلٞس ٝاُجٞربع٤ّٞ ك٢ 

٤بٙ . حبطَ اُزسح اُظلشاء ًٝلبءح اعزؼٔبٍ أُ

 35( : 1) 34ٓغِخ اُؼِّٞ اُضساػ٤خ اُؼشاه٤خ . 

– 40 . 

ٜٓذ١ , ػجذ اُخبُن طبُح ٝحغ٤ٖ ػض٣ض ٓحٔذ . 

. رأص٤ش اُشذ اُشؽٞث٢ ٝػ٤ِٔخ روغ٤خ  2009

اُظلبد ا٤ٌُٔخ  ك٢اُجزٝس ٝاُغٔبد اُجٞربع٢ 

ٝاُ٘ٞػ٤خ ُٔحظٍٞ اُزسح اُظلشاء ٓغِخ 

 .90-79(:  3)   9. ُِؼِّٞ اُضساػ٤خ رٌش٣ذ 

 2012ٛبشْ , ػٔبد خ٤َِ ٝٛ٘بء خؼ٤ش اُح٤ذس١ . 

.اعزغبثخ ثؼغ اط٘بف ح٘طخ اُخجض ُٔٞاػ٤ذ 

اُضساػخ ٝكزشاد اُش١ . ٓغِخ اُؼِّٞ اُضساػ٤خ 

 . 42 – 51( : 5) 43اُؼشاه٤خ 
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