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تأحيز انتسًيذ انٕرلي بعُظزي انبٕتاسيٕو ٔانكانسيٕو في انحاطم ٔ يكَٕاتّ نهذرة انظفزاء 

(Zea mays L. طُف بحٕث )-101 

 

 انزبيعيرشيذ خضيز انجبٕري          حًشة َٕري انذنيًي               طابزيٍ حاسو 

 كهيت انشراعت / جايعت انماسى انخضزاء 

 

 :انخلاطت 

ًْ  ٖٓ ٓشًض   20ٗلزد رغشثخ ؽو٤ِخ ك٢ ؽوٍٞ اؽذ أُضاسػ٤ٖ ك٢ أُؾب٣َٝ / ٓ٘طوخ اُجذع شٔبٍ ثبثَ ػ٠ِ ثؼذ

ك٢ رشثخ ٓض٣غ٤خ ثٜذف دساعخ رؤص٤ش اُزـز٣خ اُٞسه٤خ ثؤسثؼخ رشا٤ًض ٖٓ  2013ٓؾبكظخ ثبثَ خلاٍ أُٞعْ اُخش٣ل٢ 

. ُزشK (ِٓـْ ,300   0, 100 , 200اُجٞربع٤ّٞ )
-1

( ٝأسثؼخ رشا٤ًض  K0 ,K1  ,K2  ,K3ٓبء , ٝاػط٤ذ اُشٓٞص) 

. ُزش Ca( ِٓـْ   200,  100 , 50, 0ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ )
-1 

(. Ca0 , Ca1 , Ca2, Ca3ٓبء ٝاػط٤ذ اُشٓٞص)

( ًٔظذسآُِزغ٤ٔذ اُٞسه٢ , ك٢ ٗٔٞ  K2SO4)  ,CaSO4ٝاعزؼَٔ عٔبد ًجش٣زبد اُجٞربع٤ّٞ ًٝجش٣زبد اٌُبُغ٤ّٞ 

. طٔٔذ اُزغشثخ ٝكن اعِٞة اُزغبسة اُؼب٤ِٓخ   106ط٘ق ثؾٞس  .Zea mays Lٝؽبطَ اُزسح اُظلشاء 

.  Kِٓـْ 200رلٞم أُغزٟٞ  ث٤٘ذ اُ٘زبئظ .ٌٓشساد  خٝثضلاص  (RCBD)ٝثزظ٤ْٔ اُوطبػبد اُؼشٞائ٤خ اٌُبِٓخ 

ُزش
-1

ػذد اُظلٞف ٓبءثئػطبء أػ٠ِ ٓزٞعؾ ُظلخ اسرلبع اُ٘جبد ,أُغبؽٚ اُٞسه٤خ , د٤َُ أُغبؽخ اُٞسه٤خ , 

, ؽبطَ اُؾجٞة , اُؾبطَ اُجب٣ِٞع٢ , د٤َُ اُؾظبد ار ثِـذ اُو٤ْ )  , ػذد اُؾجٞة ثبُؼشٗٞص ثبُؼشٗٞص

عْ 6188.7عْ  ,  236.55
2

ؽٖ 10.183    , ؽجخ /ػشٗٞص 537.1 طق / ػشٗٞص ,    17.232,  3.300 , 

ـ/ ٛ
-1

ؽٖ . ٌٛزبس24.139,  
-1

% ثبُززبثغ. . ُْٝ رخزِق أُؼبٓلاد ٓؼ٣ٞ٘ب ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ُظلخ  ػذد اُؼشا٤ٗض ,42.16 

. ُزش Kِٓـْ  300ؽجخ ث٤٘ٔب ؽون اُزش٤ًض  500ٝ ٝصٕ 
-1

ُٔؾزٟٞ الأٝسام ٖٓ اُجٞربع٤ّٞ ثِؾ    ٓزٞعؾأػ٠ِ 

 1.442 ٝأػط٠ أػ٠ِ ٓؼذٍ ُِ٘غجخ أُئ٣ٞخ  ٌُِبُغ٤ّٞ ك٢ الأٝسام ثِؾ    Ca3ؿْ / ِٓـْ. ٝرلٞم اُزش٤ًض  1.724

ٝسػ عٔبد اٌُبُغ٤ّٞ ٝاُزذاخَ ث٤ٖ سػ اُغٔبد اُجٞربع٢   ٓغز٣ٞبد ث٤ٖ ٓؼ١ٞ٘ كشم ٣لاؽع  ُْ ِٓـْ / ؿْ ًٝزُي

 طلبد اُ٘ٔٞ ٝاُؾبطَ .ٝعٔبد اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ 

: رسح طلشاء , سػ اُجٞربع٤ّٞ , سػ اٌُبُغ٤ّٞكهًاث يفتاحيت  

 

Effect of foliar application with potassium and calcium elements  in yield and 

its components of maize (Zea mays L.) 

 

  Rashid Khudair        Hamza Nuri          Sabreen Hazim      

 

Abstract :  

A field experiment was conducted in the fields of a farmer in Mahaweel ,  20 km North 

Hilla , Babylon center during the autumn season 2013 in silt soil  in order to study the 

effect of foliar application of four concentrations of potassium ( 0, 100, 200, 300 mg 

K.L-1 ) as K0, K1, K2, K3 treatment and four calcium concentrations ( 0, 50, 100,200 

mg ca.L-1 ) as Ca0, Ca1, Ca2, Ca3) added  as K2SO4 and CaSO4  in growth and yield 

of maize cv. )Bhoth 106(.applied in accordance with the style of factorial experiments 

and randomized complet block design (RCBD) with three replicates was used.  The 

results showed that the level 200 mg k.L-1  giving the highest average high plant,leaf 

area, leaf area index, number of rows per ear, number of grains per earn , grain yield , 
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biological yield , and harvest index , (236.55cm,6188.7cm2 , 3.300,17.232 

rows\ear,537.1 grain \ear,10.183ton.h-1,24.139 ton.h-1 and 42.16%) The treatments had 

no significant effect on number of ear and 500 grain  whereas the concentration300 mg 

k.L-1 giving the highest content leaves form K 1.724 g\mg and concentration 200 mg 

ca.L-1 giving the highest percentage Ca in leaves 1.442 g\mg . Ca application and the 

interaction between K and Ca had no significant effect  .  

Key words: Maize, foliar application of K , foliar application of Ca

 

 : انًمذيت

٣ؼذ ٓؾظٍٞ اُزسح اُظلشاء ٖٓ أُؾبط٤َ 

الاعزشار٤غ٤خ أُٜٔخ ك٢ اُؼشام كٜٞ ْٜٓ  ك٢ رـز٣خ 

 Bukhshػشف ثِٔي ٓؾبط٤َ اُؾجٞة  ٝ الأٗغبٕ 

( كؼلا ػٖ أٗٚ ٖٓ أُؾبط٤َ اُظ٘بػ٤خ   2010, ,(

أر ٣ذخَ ك٢ ًض٤ش ٖٓ اُظ٘بػبد ًظ٘بػخ اُض٣ٞد 

٤ٞإ ٝرغزخذّ ا٣ؼبً ك٢ رـز٣خ اُؾ ٝاُ٘شب ٝالأطجبؽ ,

عٞاء ػ٠ِ شٌَ ػِق أخؼش أٝ ع٤لاط ٝرذخَ 

ؽجٞثٜب أُغشٝشخ  ػٖٔ أٌُٞٗبد الأعبع٤خ ُؼ٤ِوٚ 

اُذٝاعٖ ٝالأثوبس ٝالأؿ٘بّ لاؽزٞائٜب ػ٠ِ ٗغجخ ع٤ذح 

ٖٓ اُ٘شب ٝاُجشٝر٤ٖ ٝاُض٣ذ ٝاُل٤زب٤ٓ٘بد ٝأُؼبدٕ , 

ُزُي رؾزَ ٓٞهؼبً ٜٓٔبً ث٤ٖ ٓؾبط٤َ اُؼِق اُز٢ رغْٜ 

ؾ٤ٞا٤ٗخ ٝر٘زشش صساػخ اُزسح ك٢ رط٣ٞش اُضشٝح اُ

اُظلشاء ك٢ ٓؼظْ دٍٝ اُؼبُْ ُوبث٤ِزٜب اٌُج٤شح ػ٠ِ 

اُزؤهِْ ٝاُ٘ٔٞ ك٢ ظشٝف ٓ٘بخ٤خ ٓزجب٣٘خ ثبلإػبكخ ا٠ُ 

إ أُوذسح الاٗزبع٤خ لأ١ ط٘ق ٖٓ  اسرلبع إٗزبع٤زٜب.

أط٘بف اُزسح اُظلشاء ٜٓٔب ًبٗذ ٓٞاطلبرٜب س٤ٛ٘خ 

اُؼ٤ِٔخ  ثؼ٤ِٔبد اُخذٓخ أُطجوخ  ٝكن الأعظ

اُظؾ٤ؾخ , ُزا ًبٕ ُضآب ػ٠ِ أُخزظ٤ٖ اعزضٔبس 

اُغجَ اٌُل٤ِخ ثشكغ إٗزبع٤خ الأط٘بف اُغذ٣ذح ٖٝٓ ث٤ٖ 

اْٛ اُغجَ أُزجؼخ ُزؾو٤ن رُي اُٜذف ٛٞ الاٛزٔبّ 

ثبُزـز٣خ أُؼذ٤ٗخ ُٔب ُٜب ٖٓ دٝس ًج٤ش ك٢ رؾغ٤ٖ ٗٔٞ 

ٝ رجشص  ( .2005اٗزبع٤خ ٛزا أُؾظٍٞ )اُطبٛش ,

ـز٣خ اُٞسه٤خ ًٜٞٗب روَِ اعزٜلاى اُطبهخ أ٤ٔٛخ اُز

اُلاصٓخ لاٗزوبٍ أ٣ٞٗبد اُؼ٘بطش ػٖٔ اُ٘جبد , 

ٝرؤٖٓ ٓزطِجبد اُ٘جبد ٖٓ أُـز٣بد أص٘بء أُشاؽَ 

اُؾشعخ ٝاُؾغبعخ ٖٓ ٗٔٞٙ ٝاُز٢ رؼغض اُغزٝس ػٖ 

إٕ الإػبكخ ػٖ ؽش٣ن اُشػ لا رؼٞع رٞك٤شٛب , 

 ث٤ٜٚ ,ب ) ػٖ الإػبكخ الأسػ٤خ ٝإٗٔب رؼزجش ٌِٓٔخ ُٜ

( . ُٝـشع سكغ اٗزبع٤خ ٓؾظٍٞ اُزسح  2001

اُظلشاء كبٗٚ ٖٓ اُؼشٝس١ اُزش٤ًض 

ػ٠ِ اعزؼٔبٍ اُزو٤٘بد اُؾذ٣ضخ ٜٝٓ٘ب اػبكخ اُغٔبد 

اُجٞربع٢  سشب ػ٠ِ أُغٔٞع اُخؼش١ ُض٣بدح ٗٔٞ 

اُ٘جبد ٝرؾغ٤ٖ ؽبطِٚ ٝرو٤َِ ٤ًٔخ اُغٔبد أُغزخذّ  

. ٣ؼذ اُجٞربع٤ّٞ ٖٓ  (  2008) اُج٤شٝر٢ ٝ اخشٕٝ , 

أُـز٣بد اُؼشٝس٣خ ٝأ٤ٔٛزٚ لا روَ ػٖ أ٤ٔٛخ 

ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُلغلٞس ٝهذ ٣لٞم اؽز٤بط اُ٘جبد ُٜذا 

اُؼ٘ظش ع٤ٔغ أُـز٣بد الأخشٟ ك٢ ثؼغ ٓشاؽَ 

ثبُشؿْ ٖٓ ٝعٞد  . ( 1987 ٗٔٞ اُ٘جبد )ػٞاد,

اُجٞربع٤ّٞ ث٤ٌٔبد ًج٤شح ك٢ اُزشثخ ٌُٖ ٗغجخ ه٤ِِخ 

ح ُلآزظبص ٝٛزا ٓب ٣غؼَ ٖٓ ٓ٘ٚ رٌٕٞ عبٛض

 Dordas اشبس .اُؼشٝس١ اػبكخ الاعٔذح اُجٞربع٤خ 

, إ اٌُبُغ٤ّٞ ٣ؼذ ٖٓ أُـز٣بد اُؼشٝس٣خ  2009))

اُز٢ ٣ؾزبعٜب اُ٘جبد ك٢ ث٘بء الأؿش٤خ اُخ٣ِٞخ ٝٗٔٞ 

الأٗغغخ  ار ٣ذخَ ك٢ رش٤ًت الأؿش٤خ اُخ٣ِٞٚ 

٣ِؼت اٌُبُغ٤ّٞ دٝس ْٜٓ ك٢ ٝر٣ٌٖٞ عذساٜٗب ٝ

٤بد كغِغ٤خ ٜٓٔخ ك٢ اُ٘جبد ٓضَ ٗوَ ػِٔ

اٌُبسث٤ٛٞذساد ٝاُجشٝر٤٘بد ٝػ٤ِٔبد اُزخض٣ٖ خلاٍ 

ٝٗظشا  رش٤ٌَ اُجزٝس ٝؿ٤شٛب ٖٓ الأٗشطخ الأٗض٤ٔ٣خ .

لأ٤ٔٛخ اُزغ٤ٔذ  ك٢ اُزؤص٤ش ػ٠ِ  ٤ًٔخ ٝٗٞػ٤خ 

اُؾبطَ ٝٓظبٛش اُ٘ٔٞ اُخبسع٢ ٝاُلغِغ٢  ُِ٘جبد , 

 اعش٣٘ب ٛزٙ اُذساعخ ُٔؼشكخ. 

اعزخذاّ عٔبد اُجٞربع٤ّٞ  ٝاٌُبُغ٤ّٞ سشب  أصش 1- 

 ػ٠ِ ٗجبد اُزسح اُظلشاء .

ٓؼشكخ أكؼَ رش٤ًض ٖٓ عٔبد اُجٞربع٤ّٞ ٝعٔبد 2- 

 اٌُبُغ٤ّٞ . 

ٓؼشكخ اُزذاخلاد ث٤ٖ ػٞآَ اُذساعخ ٝرؾذ٣ذ 3- 

أكؼَ ر٤ُٞلخ رؼط٢ أكؼَ ٗٔٞ ٝاػ٠ِ ؽبطَ ؽجٞث٢ 

 ُٔؾظٍٞ اُزسح اُظلشاء .

 

 د ٔطزائك انعًم: انًٕا

ك٢  2013ٗلزد رغشثخ ؽو٤ِخ خلاٍ أُٞعْ اُخش٣ل٢ 

ؽوٍٞ اؽذ أُضاسػ٤ٖ ك٢ أُؾب٣َٝ /ٓ٘طوخ اُجذع 

ًْ  ٖٓ ٓشًض ٓؾبكظخ ثبثَ   20شٔبٍ ثبثَ ػ٠ِ ثؼذ

32اُٞاهؼخ ػ٠ِ خؾ ػشع 
0
.31

/
 

  
شٔبلا

 
 ٝخؾ ؽٍٞ
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44
0
.21

/
ششهب  ك٢ رشثخ ٓض٣غٚ ُـشع دساعخ رؤص٤ش   

اُشػ اُٞسه٢ ثؼ٘ظش١ اٌُبُغ٤ّٞ ٝاُجٞربع٤ّٞ ك٢ 

ٗٔٞ ٝؽبطَ اُزسح اُظلشاء. اعزؼَٔ اُظ٘ق 

أُ٘زظ ك٢ ا٤ُٜئخ اُؼبٓخ ُِجؾٞس  106اُزش٤ًج٢ ثؾٞس 

اث٢ ؿش٣ت ؽجوذ اُزغشثخ ٝكن اعِٞة  -اُضساػ٤خ 

 اُزغبسة اُؼب٤ِٓخ  ٝثزظ٤ْٔ اُوطبػبد اُؼشٞائ٤خ

ٝثضلاس ٌٓشساد , ثِؾ ػذد   RCBDاٌُبِٓخ 

ٝؽذح رغش٣ج٤خ . ٝاُؼٞآَ ٢ٛ  48اُٞؽذاد اُزغش٣ج٤خ 

سػ ػ٘ظش اُجٞربع٢ ث٤ٜئخ ًجش٣زبد اُجٞربع٤ّٞ 

K2SO4 (ِٓـْ   ,300  100 , 200ثضلاصخ رشا٤ًض ) 

Kُزش .
-1

(  K1   ,K2  , K3ٓبء ٝاػطذ اُشٓٞص)  

غ٤ّٞ ٝسػ ػ٘ظش اٌُبُغ٤ّٞ ث٤ٜئخ ًجش٣زبد اٌُبُ

CaSO4 ( 100 ,  50ٝثضلاس رشا٤ًض  ا٣ؼب٢ٛ 

. ُزش K( ِٓـْ   200,
-1

 , Ca1ٓبء  ٝاػطذ اُشٓٞص) 

Ca2 , Ca3  ٓؼبِٓخ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ٝ )C0   ٝرٔذ .

ؽشاصخ اُزشثخ صْ ر٘ؼ٤ٜٔب ثبلأٓشبؽ اُوشط٤خ ٝاخزد 

( عْ  30إ٠ُ  0ػ٤٘بد ٖٓ رشثخ اُؾوَ  ٝثؼٔن) 

ُٔؼشكخ ثؼغ اُخظبئض اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ 

ُِزشثخ , ٝرْ رؾ٤َِ اُؼ٤٘بد ك٢ ٓخزجشاد هغْ 

عبٓؼخ اُوبعْ  -أُؾبط٤َ  اُؾو٤ِخ ك٢ ٤ًِخ اُضساػخ 

( ,ًبٗذ ٓغبؽخ   1اُخؼشاء , ًٔب ك٢ عذٍٝ )

ّ  1ّ ٝأُغبكخ ث٤ٖ أٌُشساد  3×3اُٞؽذح اُزغش٣ج٤خ 

صسػذ  .اُزغش٣ج٤خّ ث٤ٖ اُٞؽذاد  1ٝرشًذ ٓغبكخ 

عْ  75اُؾجٞة ػ٠ِ خطٞؽ أُغبكخ ث٤ٖ خؾ ٝآخش 

ٝػؼذ ؽجزبٕ  .عْ  25ٝأُغبكخ ث٤ٖ عٞسح ٝاخشٟ 

ك٢ اُغٞسح اُٞاؽذح صْ س٣ٝذ أسع اُزغشثخ ثزبس٣خ 

ٝثؼذ الإٗجبد خلذ اُ٘جبربد إ٠ُ   2013/ 7/  13

٣ّٞ ٖٓ اُضساػخ ًٝبٗذ ٗغجخ   10ٗجبد ٝاؽذ ثؼذ 

ُ٘جبربد ع٤ؾب ٝؽغت % ًٝبٕ س١ ا  98الإٗجبد

ؽبعخ اُ٘جبد . ٝ أعش٣ذ ػ٤ِٔبد اُزؼش٤ت ا٤ُذ١ٝ  

ُِزخِض ٖٓ الأدؿبٍ, ؽظِذ إطبثخ اُ٘جبربد ثؾششح 

ٝعشٟ  .Cricaled Sesami Ledؽلبس عبم اُزسح 

ٌٓبكؾزٜب ثزِو٤ْ اُؤخ اُ٘ب٤ٓخ ُِ٘جبربد ثبعزؼٔبٍ ٓج٤ذ 

ًـْ.ٌٛزبس 6 %  ٝثٔؼذ10ٍاُذ٣بص٣ٕ٘ٞ أُؾجت 
-1

 

٣ّٞ ٖٓ اُجضٝؽ   20ٝػ٠ِ دكؼز٤ٖ الا٠ُٝ ًبٗذ ثؼذ 

٣ّٞ ٖٓ إعشاء أٌُبكؾخ الا٠ُٝ  15ٝاُضب٤ٗخ ثؼذ 

ٝثؾغت اُزٞط٤بد . ٝهذ عٔذد اسع اُزغشثخ  

 18 % N -  21% )(DAPثبعزؼٔبٍ عٔبد اُذاة )

P2O5  ًٍـْ/ٌٛزبس. ًٔب أػ٤ق عٔبد  140ثٔؼذ

( ٓظذسا ُِ٘زشٝع٤ٖ ٝثٔؼذٍ  N % 46ا٤ُٞس٣ب )

ًـْ /ٌٛزبس ٝػ٠ِ دكؼز٤ٖ  الأ٠ُٝ هجَ اُضساػخ  176

ٓغ عٔبد اُذاة ٝ اُضب٤ٗخ ػ٘ذ ٓشؽِخ اُزض٤ٛش  . رْ 

إػبكخ ٓبدح ٗبششح )ٓؾٍِٞ اُز٘ظ٤ق( ػ٘ذ سػ عٔبد 

َٓ . ُزش1 اُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ ثزش٤ًض
-1

ٓبء ٌُغش  

اُشذ اُغطؾ٢ ُِٔؾٍِٞ ٝإؽذاس اُجَِ اُزبّ ٝأُزغبٗظ 

لآزظبص ٝالاعزلبدح اُوظٟٞ ُٝض٣بدح ًلبءرٜب ك٢ ا

ُزش  16ٖٓ اُغٔبد , ٝاعزؼِٔذ ٓششخ ظٜش٣خ عؼخ 

ك٢ ػ٤ِٔخ سػ اُغٔبد اُجٞربع٢ ػ٠ِ أُغٔٞع 

اُخؼش١ ُٔؾظٍٞ اُزسح اُظلشاء ٝرْ اُشػ ك٢ 

اُظجبػ لإػطبء ٝهذ ًبك٢ ُزٔبط أُؾٍِٞ اُغٔبد١ 

ٗجبربد ثشٌَ  10  أخزد  ٓغ أُغٔٞع اُخؼش١ .

ػشٞائ٢ ٖٓ ًَ ٝؽذح رغش٣ج٤خ ُٔؾظٍٞ اُزسح 

اُظلشاء ٝاعزجؼذد اُ٘جبربد اُؾبسعخ ُذساعخ 

اُظلبد اُخؼش٣خ  ا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ ٝرُي خلاٍ ٓشؽِخ 

ٓزٞعؾ اسرلبع اُ٘جبد ) عْ ( رْ  % ( رض٤ٛش 50) 

ه٤بعٚ ٖٓ ٓغزٟٞ عطؼ اُزشثخ إ٠ُ هٔخ اُ٘ٞسح 

ؽغبة د٤َُ (, رْ  1990اُضٛش٣خ . ) اُغب٢ًٞٛ , 

أُغبؽخ اُٞسه٤خ ثوغٔخ ٓؼذٍ أُغبؽخ اُٞسه٤خ ُِ٘جبد 

اُٞاؽذ ػ٠ِ ٓغبؽخ الأسع اُز٢ ٣شـِٜب رُي اُ٘جبد 

 (  Hunt  ,1982  ْأخزد ٗٔبرط ٖٓ الأٝسام ٝر .)

ّ   65رغل٤لٜب ك٢ كشٕ ًٜشثبئ٢ ػ٠ِ دسعخ ؽشاسح
o 

 

عبػخ ُؾ٤ٖ صجٞد اُٞصٕ ؽؾ٘ذ اُؼ٤٘بد ثؼذ  72ُٔذح 

ؾ٘خ ًٜشثبئ٤خ  ُؼٔبٕ رغبٗغٜب ػ٘ذ رُي ثٞاعطخ ٓط

اُزؾ٤َِ ٝاعش٣ذ ػ٤ِٔخ اُٜؼْ ثبعزؼٔبٍ ؽبٓغ 

اٌُجش٣ز٤ي ٝاُج٤شًِٝٞس٣ي أُشًض٣ٖ . ) اُظؾبف , 

اخز٤شد (  ثؼذ رُي هذسد اُؼ٘بطش أُزًٞسح  1989

ػششح ٗجبربد ػشٞائ٤ب ٌَُٝ ٝؽذح رغش٣ج٤خ ثؼذ اًزٔبٍ 

اُ٘ؼظ اُلغِغ٢ ُِ٘جبربد ُؾغبة ٌٓٞٗبد اُؾبطَ 

, ػذد اُؾجٞة ٢ٛٝ ٓزٞعؾ ػذد اُظلٞف ُِؼشٗٞص 

ؽجخ ) ؿْ ( 500ٝصٕ  ,ثبُؼشا٤ٗض 
  

ٓزٞعؾ ؽبطَ ,

اُؾجٞة  ؽٖ . ٌٛزبس
-

, اُؾبطَ اُجب٣ُٞٞع٢ ؽٖ .  

ٌٛزبس
-1

ثؤخز ٓزٞعطٜب ٌَُ ٗجبد ٖٓ اُ٘جبربد اُؼششح  

ؽِِذ اُج٤بٗبد ثبعزؼٔبٍ ؽش٣وخ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ .

د اُؼشٞائ٤خ ُِزغشثخ اُؼب٤ِٓخ ٝثزظ٤ْٔ اُوطبػب

( ثبعزخذاّ أهَ كشم ٓؼ١ٞ٘   RCBDاٌُبِٓخ )

(LSD   ُِٔوبسٗخ ث٤ٖ أُزٞعطبد اُؾغبث٤خ ػ٘ذ )

( ثبعزؼٔبٍ اُجشٗبٓظ   0.05ٓغزٟٞ اؽزٔبٍ)

 (. Genstaالإؽظبئ٢)
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 (. بعض انظفاث انكيًيائيت ٔ انفيشيائيت نتزبت انذراست لبم انشراعت. ( 1ٔل جذ

 

 انُتائج ٔانًُالشت :

ارتفاع انُباث ) سى
 

) 

 ( إ٠ُ رلٞم أُغزٟٞ اُغٔبد١ 2رش٤ش ٗزبئظ  عذٍٝ ) 

K2   ٝأػط٠ أػ٠ِ ٓزٞعؾ ُظلخ اسرلبع اُ٘جبد ثِؾ

% ه٤بعب ا٠ُ  9.296عْ ٝث٘غجخ ص٣بدح   236.55

٣ٝؼضٟ عجت رِي اُض٣بدح  K0ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ 

اُؾبطِخ ك٢ اسرلبع اُ٘جبد إ٠ُ رؤص٤ش اُجٞربع٤ّٞ 

الإ٣غبث٢ ك٢ ر٣ٌٖٞ ٓغبؽخ ٝسه٤خ ػب٤ُخ ٓٔب اٗؼٌظ 

( ٖٝٓ  4ٝ  3ك٢ ص٣بدح د٤َُ أُغبؽخ اُٞسه٤خ عذٍٝ )

ظ٤َِ ٣ؤد١ صْ أدٟ رُي إ٠ُ ص٣بدح اُزظ٤َِ كض٣بدح اُز

إ٠ُ ٗشبؽ ػَٔ الاًٝغ٤٘بد ٝاُغجش٤ُ٘بد اُز٢ رؤد١ 

 إ٠ُ اعزطبُخ اُغلا٤ٓبد  

ٝآخشٕٝ ,     Belowك٤ضداد اسرلبع اُ٘جبد )

(. ٝاُغجت ا٥خش ك٢ ص٣بدح اسرلبع اُ٘جبد رؼٞد 1997

إ٠ُ دٝس اُجٞربع٤ّٞ ك٢ رؾل٤ض أٗض٣ٔبد اُ٘جبد ػ٠ِ 

هغ ص٣بدح اٌُشث٤ٛٞذساد أُظ٘ؼخ ٝٗوِٜب ا٠ُ ٓٞا

الاعزلبدح ٜٓ٘ب داخَ اُ٘جبد ٝثبُزب٢ُ ص٣بدح اسرلبع 

اُ٘جبد ٣ٝؤد١ ٛزا ا٠ُ ص٣بدح ؽٍٞ اُغلا٤ٓخ ثض٣بدح 

 Salimiأُغز٣ٞبد اُغٔبد٣خ( ٝرزلن ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ ) 

(  2( . ًٔب ٣لاؽع ٖٓ عذٍٝ )  2013ٝأخشٕٝ , 

ػذّ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓغز٣ٞبد سػ عٔبد 

ٓغز٣ٞبد اُغٔبد اُجٞربع٢ ٝ اٌُبُغ٤ّٞ ٝ اُزذاخَ ث٤ٖ 

 عٔبد اٌُبُغ٤ّٞ .

 

. تأحيز انتسًيذ انٕرلي بعُظزي انبٕتاسيٕو ٔانكانسيٕو ٔانتذاخم  بيُٓا  في يتٕسظ ارتفاع انُباث  (2جذٔل )

 . 2013نهًٕسى انخزيفي  (106 طُف بحٕث ))سى ( نًحظٕل انذرة انظفزاء 

 

 انًعايلاث Ca 3 Ca 2 Ca 1 Ca 0 انًتٕسظ

216.43 216.22 217.15 215.88 216.46 K0 

217.68 217.34 219.16 217.51 216.69 K1 

236.55 241.58 236.62 235.35 232.63 K2 

235.25 234.32 229.00 239.16 238.52 K3 

 انًتٕسظ 226.08 226.97 225.49 227.37 

  Ca*K Ca K  

  NS NS 3.755 LSD 0.05 

 

 

 انميًت ٔانٕحذة انظفاث انًذرٔست

غى. كغى يفظٕلاث انتزبت
-1 

 446 انزيم

 403 انغزيٍ

 151 انطيٍ

 ريهيت  يشيجت َسجت انتزبت

 7.6 (pHدرجت انتفاعم )

ديسي سيًُش. و 1.5 (ECانتٕطيم انكٓزبائي)
-1 

Nacl % 2.9
 

Na 124  ٌٕجشء بانًهي
 

Ca 127.8    ٌٕجشء بانًهي
 

K 16.2 ٌٕجشء بانًهي
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تأحيز انتسًيذ انٕرلي بعُظزي انبٕتاسيٕو ٔ انكانسيٕو ٔانتذاخم  بيُٓا  في يتٕسظ انًساحت .  (  3جذٔل )

انٕرليت ) سى
2
 .  2013نهًٕسى انخزيفي ( 106 –طُف بحٕث ) ( نًحظٕل انذرة انظفزاء  

 

 انًعايلاث Ca 3 Ca 2 Ca 1 Ca 0 انًتٕسظ

6073.8 6092.7 6068.7 6074.3 6059.3 K0 

6104.5 6109.1 6070.6 6100.3 6138.0 K1 

6188.7 6160.8 6224.5 6187.8 6181.7 K2 

6178.5 6190.1 6172.0 6185.4 6166.6   K3 

 انًتٕسظ 6136.4 6136.9 6134.0 6138.2 

  Ca*K Ca K  

  NS NS 42.68 LSD) 0.05( 

 

 دنيم انًساحت انٕرليت

(  إ٠ُ رلٞم اُزش٤ًض  4عذٍٝ )رش٤ش ٗزبئظ ٗزبئظ        

K2   ثئػطبء أػ٠ِ ٓزٞعؾ  ُذ٤َُ أُغبؽخ اُٞسه٤خ

%  ه٤بعب إ٠ُ   1.883ٝ ث٘غجخ ص٣بدح   3.300ثِؾ  

ٝهذ ٣ؼضٟ اُغجت ك٢ رُي ا٠ُ  K0ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ 

دٝس اُجٞربع٤ّٞ ك٢ اٗوغبّ اُخلا٣ب اُؾ٤خ ُِ٘جبد 

٣ٝشغغ ٗٔٞ الأٗغغخ أُشعز٤ٔ٤خ ٣ٝغبْٛ ك٢ ر٣ٌٖٞ 

اٌُشث٤ٛٞذساد ٝ اٗزوبٍ أُٞاد اُ٘برغخ ٖٓ ػ٤ِٔخ 

اُزٔض٤َ اُؼٞئ٢ ٝثبُزب٢ُ ص٣بدح أُغبؽخ اُٞسه٤خ اُز٢ 

ؼ٢ٔ٤ رؤد١ إ٠ُ ص٣بدح د٤َُ أُغبؽخ اُٞسه٤خ ) اُ٘

( , ٣ٝزلن ٛزا ٓغ  ٓب رٞطَ ا٤ُٚ  اٌُ٘ب٢ٗ )   1999,

ّٕ سػ اُغٔبد اُجٞربع٢  2013 ( , اُز٣ٖ أشبسإ٠ُ إ

٣ؤد١ إ٠ُ ص٣بدح د٤َُ أُغبؽخ اُٞسه٤خ ُٔؾظٍٞ 

( ػذّ  4اُزسح اُظلشاء , ًٔب ٣لاؽع ٖٓ عذٍٝ ) 

ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓغز٣ٞبد سػ عٔبد 

عٔبد اُجٞربع٤ّٞ ٝ اٌُبُغ٤ّٞ ٝ اُزذاخَ ث٤ٖ ٓغز٣ٞبد 

 عٔبد اٌُبُغ٤ّٞ .

 

 

( . تأحيز انتسًيذ انٕرلي بعُظزي انبٕتاسيٕو ٔ انكانسيٕو ٔانتذاخم  بيُٓا  في يتٕسظ دنيم انًساحت  4 ) جذٔل

 .  2013نهًٕسى انخزيفي ( 106  طُف بحٕث )انٕرليت نًحظٕل انذرة انظفزاء 

 

 انًعايلاث Ca 3 Ca 2 Ca 1 Ca 0 انًتٕسظ

3.239 3.249 3.236 3.239 3.231 K0 

3.255 3.258 3.237 3.253 3.273 K1 

3.300 3.285 3.319 3.300   3.296 K2 

3.295 3.301 3.291 3.298 3.288 K3 

 انًتٕسظ 3.272 3.273 3.271 3.273 

  Ca*K Ca K  

  NS NS 0.0227 LSD) 0.05( 

 

 : يحتٕٖ الأٔراق يٍ انبٕتاسيٕو 

 K3أُغزٟٞ رلٞم  ( إ٠ُ  5عذٍٝ )رش٤ش ٗزبئظ 

أػ٠ِ ٓزٞعؾ ُٔؾزٟٞ الأٝسام ٖٓ اُجٞربع٤ّٞ ثِؾ 

%  ه٤بعب  36.825ِٓـْ / ؿْ ٝث٘غجخ ص٣بدح  1.724

, ٝ ٣ؼٞد عجت رلٞم  K0إ٠ُ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ 

ثئػطبء أػ٠ِ ٓزٞعؾ  ُٔؾزٟٞ  K3أُغزٟٞ 

الأٝسام ٖٓ اُجٞربع٤ّٞ إ٠ُ دٝس اُزـز٣خ اُٞسه٤خ ك٢ 

اُزغ٤ٜض أُجبشش ُِؼ٘بطش اُـزائ٤خ ػٖ ؽش٣ن الأٝسام 

ٝثبُزب٢ُ ص٣بدح رش٤ًضٛب ك٤ٜب  , ٝ ٣ؼٞد ًزُي ا٠ُ دٝس 

اُجٞربع٤ّٞ ك٢ ص٣بدح هٞح اُ٘ٔٞ اُخؼش١ ٝص٣بدح ٗٞارظ 

ص٣بدح آزظبص اُزش٤ًت اُؼٞئ٢ اُز١ رشرت ػ٤ِخ 

ػ٘ظش اُجٞربع٤ّٞ ُغذ ؽبعخ اُ٘جبد ) اُ٘ؼ٢ٔ٤ , ) 

( , ًٔب   2002, ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٗزبئظ رؼجبٕ ) 2000

٣لاؽع ٖٓ اُغذٍٝ ػذّ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ذ سػ 

عٔبد اٌُبُغ٤ّٞ ٝ ك٢ اُزذاخَ ث٤ٖ ٓغز٣ٞبد اُغٔبد 

 .اُجٞربع٢ ٝعٔبد اٌُبُغ٤ّٞ
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( . تأحيز انتسًيذ انٕرلي بعُظزي انبٕتاسيٕو ٔ انكانسيٕو ٔانتذاخم بيًُٓا في يحتٕٖ أٔراق انُباث   5)جذٔل 

 2013نهًٕسى انخزيفي (106 طُف بحٕث )يٍ انبٕتاسيٕو  يهغى / غى ٔسٌ يادة جافت نًحظٕل انذرة انظفزاء 

. 

 انًعايلاث Ca 3 Ca 2 Ca 1 Ca 0 انًتٕسظ

1.260 1.326 1.297 1.317 1.100 K0 

1.493 1.595 1.727 1.432 1.219 K1 

1.550 1.567 1.673 1.577 1.384 K2 

1.724 1.627 1.887 1.850 1.532 K3 

 انًتٕسظ 1.309 1.544 1.646 1.529 

  Ca*K Ca K  

  NS NS 0. 169 LSD) 0.05( 

 

  : يحتٕٖ الأٔراق يٍ انكانسيٕو

 Ca 3أُغزٟٞ رلٞم ( إ٠ُ  6ٗزبئظ عذٍٝ ) رش٤ش

أػ٠ِ ٓزٞعؾ ُٔؾزٟٞ الأٝسام ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ  ثِؾ   

%  ه٤بعب  31 .22 ث٘غجخ ص٣بدح ِٝٓـْ / ؿْ  1.442

. ٣ٝؼٞد عجت رلٞم   Ca 0إ٠ُ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ 

ثئػطبء أػ٠ِ ٓزٞعؾ  ُٔؾزٟٞ  Ca 3أُغزٟٞ 

الأٝسام ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ ٗز٤غخ سػ اُ٘جبربد ثٚ اُز١ 

اصداد ثض٣بدح رش٤ًض اُشػ أ١ إ اُغجت ٣ؼٞد ا٠ُ 

اُزبص٤ش أُجبشش ُٔؼبٓلاد اُشػ ٝ ًلبءح الأٝسام ك٢ 

الآزظبص أُجبشش ُؼ٘ظش اٌُبُغ٤ّٞ ٖٓ ٓؾٍِٞ 

اُشػ ٝص٣بدح رشأًٚ ك٢ أٗغغخ اُٞسهخ ثض٣بدح 

( ػذّ  ٤ً6ض أُغزؼَٔ . ًٔب ٣لاؽع ٖٓ عذٍٝ ) اُزش

ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓغز٣ٞبد سػ اُغٔبد 

اُجٞربع٢ ٝاُزذاخَ ث٤ٖ ٓغز٣ٞبد سػ عٔبد اٌُبُغ٤ّٞ 

 ٝاُجٞربع٤ّٞ .

 

يتٕسظ يحتٕٖ أٔراق . تأحيز انتسًيذ انٕرلي بعُظزي انبٕتاسيٕو ٔ انكانسيٕو ٔانتذاخم بيًُٓا في  ( 6 )جذٔل

 . 2013نهًٕسى انخزيفي (106 طُف بحٕث  )انُباث يٍ انكانسيٕو يهغى / غى نًحظٕل انذرة انظفزاء

 

 انًعايلاث Ca 3 Ca 2 Ca 1 Ca 0 انًتٕسظ

1.288 1.333 1.351 1.235 1.233 K0 

1.312 1.463 1.340 1.293 1.151 K1 

1.311 1.467 1.362 1.226 1.190 K2 

1.367 1.507 1.500 1.321 1.141 K3 

 انًتٕسظ 1.179 1.269 1.388 1.442 

  Ca*K Ca K  

  NS 0.0978 NS LSD )0.05( 

 

 

( إ٠ُ ػذّ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ  7رش٤ش ٗزبئظ عذٍٝ )  عذد انعزاَيض:

ث٤ٖ ٓغز٣ٞبد اُغٔبد اُجٞربع٢ ٝ عٔبد اٌُبُغ٤ّٞ ٝ 

 اُزذاخَ ث٤ٜ٘ٔب .
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. تأحيز انتسًيذ انٕرلي بعُظزي انبٕتاسيٕو ٔ انكانسيٕو ٔانتذاخم بيًُٓا في يتٕسظ عذد انعزاَيض  7 )) جذٔل 

 . 2013نهًٕسى انخزيفي (106 طُف بحٕث  )نًحظٕل انذرة انظفزاء

 

 انًعايلاث Ca 3 Ca 2 Ca 1 Ca 0 انًتٕسظ

1.00    1.00 1.00    1.00    1.00    K0 

1.156  1.220 1.183    1.220    1.00 K1 

1.293    1.330 1.733    1.110    1.00 K2 

1.183 1.220 1.00    1.513    1.00    K3 

 انًتٕسظ    1.00    1.211  1.229 1.192 

  Ca*K Ca K  

  NS NS NS        LSD )0.05( 

 

  : بانعزَٕص عذد انظفٕف

 K2رلٞم أُغزٟٞ ا٠ُ (   8رش٤ش ٗزبئظ عذٍٝ )      

ثئػطبء أػ٠ِ ٓزٞعؾ ُؼذد اُظلٞف ثبُؼشٗٞص ثِؾ 

 10.68 ٝث٘غجخ ص٣بدحطق / ػشٗٞص   17.232

ٝ هذ ٣ؼضٟ عجت رلٞم  K0ه٤بعب إ٠ُ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ 

ُزلٞم ٛزا أُغزٟٞ ك٢ د٤َُ أُغبؽخ  K2أُغزٟٞ 

ّٕ اُض٣بدح ك٢ ٛزٙ اُظلخ  6اُٞسه٤خ عذٍٝ)  ( إر إ

رؤد١ إ٠ُ ص٣بدح ك٢ ػذد اُظلٞف ثبُؼشٗٞص ًٝزُي 

ٝ رؾل٤ض ٖٓ خلاٍ رؤص٤ش اُجٞربع٤ّٞ ك٢ رؾغ٤ٖ اُ٘ٔٞ 

ٗشبؽٜب ٖٝٓ صْ ر٘ظ٤ْ ص٣بدح ٘جبر٤خ ٝ ػَٔ الإٗض٣ٔبد اُ

اُ٘جبد  أٗغغخ اُز٢ رغش١ داخَاُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ 

ٖٝٓ ٛزٙ اُؼ٤ِٔبد ٢ٛ رؾل٤ض اُزض٤ٛش ٝاُؼوذ ٖٝٓ صْ 

. ٝرزلن اُ٘ز٤غخ  ص٣بدح ػذد اُظلٞف ثبُؼشٗٞص 

( , ًٔب   2013ٛزٙ ٓغ ٓب رٞطَ ا٤ُٚ اٌُ٘ب٢ٗ )

٣لاؽع ٖٓ اُغذٍٝ ػذّ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ 

ٓغز٣ٞبد سػ عٔبد اٌُبُغ٤ّٞ ًٝزُي ث٤ٖ اُزذاخلاد 

ُجٞربع٤ّٞ ٝٓغز٣ٞبد سػ ث٤ٖ ٓغز٣ٞبد سػ عٔبد ا

 عٔبد اٌُبُغ٤ّٞ .

 

. تأحيز انتسًيذ انٕرلي بعُظزي انبٕتاسيٕو ٔ انكانسيٕو ٔانتذاخم بيًُٓا في يتٕسظ عذد انظفٕف / 8 )جذٔل ) 

 . 2013نهًٕسى انخزيفي (106 طُف بحٕث  )عزَٕص نًحظٕل انذرة انظفزاء

 

 انًعايلاث Ca 3 Ca 2 Ca 1 Ca 0 انًتٕسظ

15.569 15.537 15.420 15.640 15.680 K0 

15.607 15.547 15.663 15.663 15.553 K1 

17.232 16.913 17.187 17.330 17.500 K2 

16.968 16.823 17.313 16.833 16.900 K3 

 انًتٕسظ 16.408 16.367 16.396 16.205 

  Ca*K Ca K  

  NS NS 0.396        LSD )0.05( 

 

 : انحبٕب بانعزَٕص عذد

  K2( إ٠ُ رلٞم أُغزٟٞ  9رش٤ش ٗزبئظ عذٍٝ ) 

 ثئػطبء أػ٠ِ ٓزٞعؾ ُؼذد اُؾجٞة ثبُؼشٗٞص ثِؾ 

ه٤بعب  13.58 ٝث٘غجخ ص٣بدحؽجخ /ػشٗٞص  537.1

٣ٝؼضٟ عجت اُض٣بدح ك٢ K0  إ٠ُ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ 

إ٠ُ   K2ػذد اُؾجٞة ثبُؼشٗٞص ػ٘ذ أُغزٟٞ  

دٝسٙ اُجٞربع٤ّٞ ك٢ سكغ ًلبءح اُ٘جبد ك٢ ػ٤ِٔخ 

اُزٔض٤َ اُؼٞئ٢ ٓٔب ٣ؤد١ ا٠ُ ص٣بدح ٓؼذٍ اٗزبط 

(  ٝ  1988اٌُشث٤ٛٞذساد ) أثٞػبؽ٢ ٝا٤ُٞٗظ , 

( , اُز٣ٖ 2003 ٣زلن ٛزا ٓغ ٓب رٞطَ ا٤ُٚ خ٤شٝ ) 

كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ُٔغز٣ٞبد اُغٔبد أشبس إ٠ُ ٝعٞد 

اُجٞربع٢ ك٢ ٓؾزٟٞ اُ٘جبد ٖٓ اٌُشث٤ٛٞذساد 

ثبُ٘غجخ ُؼذّ اعزؼٔبٍ اُغٔبد اُجٞربع٢ . ًٔب ٣لاؽع 

( ػذّ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ  9ٖٓ اُغذٍٝ ) 

ٓغز٣ٞبد سػ اٌُبُغ٤ّٞ ٝاُزذاخَ ث٤ٖ سػ عٔبد 

 اُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ .
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. تأحيز انتسًيذ انٕرلي بعُظزي انبٕتاسيٕو ٔ انكانسيٕو ٔانتذاخم بيًُٓا في يتٕسظ عذد انحبٕب ( 9 )جذٔل 

2013نهًٕسى انخزيفي ( 106طُف بحٕث )بانعزَٕص نًحظٕل انذرة انظفزاء 
 . 

 

 انًعايلاث Ca 3 Ca 2 Ca 1 Ca 0 انًتٕسظ

472.9 476.9 466.5 469.9 478.3 K0 

480.6 479.1 486.4 479.0 477.9 K1 

537.1 540.3 541.5 530.4 536.2 K2 

527.5 529.5 531.3 522.4 526.9 K3 

 انًتٕسظ 504.8 500.4 506.4 506.5 

  Ca*K Ca K  

  NS NS        11.77        LSD )0.05( 

 

( إ٠ُ ػذّ ٝعٞد كشٝم  10رش٤ش ٗزبئظ عذٍٝ )    : حبت 500ٔسٌ 

ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓغز٣ٞبد سػ اُغٔبد اُجٞربع٢ ٝ 

عٔبد اٌُبُغ٤ّٞ ٝاُزذاخَ ث٤ْٜ٘  ٓغز٣ٞبد سػ

 500انتسًيذ انٕرلي بعُظزي انبٕتاسيٕو ٔ انكانسيٕو ٔانتذاخم بيًُٓا في يتٕسظ ٔسٌ  ( . تأحيز 10 جذٔل )

2013نهًٕسى انخزيفي (  106طُف بحٕث )حبت ) غى ( نًحظٕل انذرة انظفزاء 
 .

 
 

 انًعايلاث Ca 3 Ca 2 Ca 1 Ca 0 انًتٕسظ

141.98 139.43 145.17 143.34 139.96 K0 

144.81 151.94 138.24 144.95 144.09 K1 

142.78 137.84 148.48 135.90 148.90 K2 

143.08 141.00 142.38 146.21 142.74 K3 

 انًتٕسظ 143.92 142.60 143.57 142.55 

  Ca*K Ca K  

  NS NS NS LSD) 0.05( 

 

ْـانحبٕب طٍ / حاطم
-1 

:
 

رلٞم أُغزٟٞ ا٠ُ (  11رش٤ش ٗزبئظ عذٍٝ )        

ثئػطبء أػ٠ِ ٓزٞعؾ ُؾبطَ اُؾجٞة  K2اُغٔبد١ 

ؽٖ / 10.183ٙ ثِؾ  
-1

%   11.180 ص٣بدحٝث٘غجخ  

ٝرؼٞد اُض٣بدح   K0ه٤بعب إ٠ُ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ 

أُؼ٣ٞ٘خ ػ٘ذ أُغزٟٞ اُضب٢ٗ ُِغٔبد اُجٞربع٢ إ٠ُ 

رؤص٤ش اُجٞربع٤ّٞ ك٢ ٌٓٞٗبد اُؾبطَ إر أػط٠ ٛزا 

أُغزٟٞ أػ٠ِ ٓزٞعؾ ُؼذد اُظلٞف ثبُؼشٗٞص 

( ٝأػ٠ِ ٓزٞعؾ ُؼذد اُؾجٞة ثبُؼشٗٞص  8عذٍٝ ) 

( ٣ٌٖٝٔ إٔ رؼضٟ اُض٣بدح اُؾبطِخ ك٢  9عذٍٝ ) 

ؽجٞة اُزسح اُظلشاء إ٠ُ اُزغ٤ٜض أُ٘بعت ُؼ٘ظش 

اُجٞربع٤ّٞ ك٢ ٓشؽِخ ر٣ٌٖٞ اُؾجٞة ٝدٝسح اُلؼبٍ 

ك٢ ث٘بء الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ ٝاُجشٝر٤٘بد ٝخضٜٗب ك٢ 

الاعضاء أُخزِلخ ٝرٞكشٙ ك٢ ٓشؽِخ ٓلأ اُؾجٞة 

د اُ٘جبر٤خ ٝ ًزُي ُزؤص٤شٙ ك٢ ر٘ش٤ؾ ٝرؾل٤ضٙ الاٗض٣ٔب

ا٠ُ ٝدٝسٙ ك٢ ٗوَ أُٞاد اٌُشث٤ٛٞذسار٤خ ار شغؼذ 

الاػبكبد أُ٘بعجخ ٖٓ ٛزا اُؼ٘ظش ا٠ُ ص٣بدح هذسح 

اُ٘جبد ػ٠ِ اُ٘ٔٞ اُخؼش١ ٝهذسرٚ ك٢ سكغ ًلبءح 

اُزٔض٤َ اُؼٞئ٢ ٓٔب ادٟ ا٠ُ ص٣بدح ػذد اُؾجٞة 

ٝاُؾبطَ ك٢ ٝؽذح أُغبؽخ ٝ ٛزا  ٣زلن ٓغ ٓب 

ًٔب ٣لاؽع ٖٓ  (. Nejad )   ,2010رٞطَ ا٤ُخ 

اُغذٍٝ ػذّ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓغز٣ٞبد سػ 

عٔبد اٌُبُغ٤ّٞ ٝاُزذاخَ ث٤ٖ سػ اٌُبُغ٤ّٞ 

 ٝاُجٞربع٤ّٞ.
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. تأحيز انتسًيذ انٕرلي بعُظزي انبٕتاسيٕو ٔ انكانسيٕو ٔانتذاخم بيًُٓا في يتٕسظ حاطم انحبٕب (11)جذٔل 

 . 2013نهًٕسى انخزيفي (106 طُف بحٕث  )نًحظٕل انذرة انظفزاءطٍ / ِ 

 

 انًعايلاث Ca 3 Ca 2 Ca 1 Ca 0 انًتٕسظ

9.159 9.093 9.221 9.183 9.141 K0 

9.424 9.774 9.173 9.403 9.347 K1 

10.183 9.943 10.576 9.692 10.521 K2 

10.051 9.963 10.072 10.148 10.019 K3 

 انًتٕسظ 9.757 9.606 9.761 9.693 

  Ca*K Ca K  

  NS NS 0.3451       LSD. 0.05 

 

 : انحاطم انبايٕنٕجي طٍ / ْكتار

( إ٠ُ  رلٞم اُْ أُغزٟٞ  ( 12 عذٍٝ ٗزبئظ رش٤ش

ٝأػط٠  أػ٠ِ ٓزٞعؾ ُِؾبطَ   K2اُضب٢ٗ 

ؽٖ / ٙ  24.139اُجب٣ُٞٞع٢ ثِؾ  
-1

 ٝث٘غجخ ص٣بدح 

٣ٝؼضٟ  K0%  ه٤بعب إ٠ُ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ  4.15

عجت اُض٣بدح ك٢ ٓزٞعؾ  اُؾبطَ اُجب٣ُٞٞع٢ إ٠ُ إ 

اُغٔبد اُجٞربع٢ أدٟ إ٠ُ ص٣بدح ؽغْ اُخلا٣ب ٝعشػخ 

(  ٖٝٓ صْ صاد   2اٗوغبٜٓب كضاد اسرلبع اُ٘جبد عذٍٝ )

(  ٝد٤َُ  4( ٝأُغبؽخ اُٞسه٤خ )  3ػذد الأٝسام ) 

(  ٝ ثبُزب٢ُ ص٣بدح أُٞاد  5أُغبؽخ اُٞسه٤خ ) 

اٌُشث٤ٛٞذسار٤خ اُز٢ ٣ؾلض اٗض٣ٔبد ٗوِٜب ا٠ُ 

اٗذٝعج٤شّ اُؾجخ ٝ ٛزا ٣لغش عجت ص٣بدح اُٞصٕ 

( كؼلاً  1988اُجب٣ُٞٞع٢ ) أثٞ ػبؽ٢ ٝا٤ُٞٗظ , 

ػٖ ٓغبٛٔخ اُجٞربع٤ّٞ ك٢ ر٣ٌٖٞ اُخلا٣ب 

اٌُِٞس٤ٔ٤ٌٗخ اُز٢ رض٣ذ ٖٓ عٔي اُغ٤وبٕ ٝ رو٣ٞزٜب ٝ 

بدح اُٞصٕ اُغبف ُ٘جبد اُزسح اُظلشاء ) ثبُزب٢ُ ص٣

(   ٝرزلن اُ٘زبئظ  ٛزٙ ٓغ  2001 الأُٞع٢ ٝآخشٕٝ ,

( ,  اُز٣ٖ ٝعذ كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ذ 2013اٌُ٘ب٢ٗ ) 

اعزؼٔبٍ اُشػ ُِغٔبد اُجٞربع٢ ػ٠ِ ٓؾظٍٞ اُزسح 

(  12اُظلشاء ٖٓ ػذّ اُشػ .  ٝ ٣لاؽع ٖٓ عذٍٝ )

ٔبد ػذّ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓغز٣ٞبد ع

اٌُبُغ٤ّٞ ٝ ع٤ٔغ اُزذاخلاد ث٤ٖ ٓغز٣ٞبد عٔبد 

  اُجٞربع٤ّٞ ٝعٔبد اٌُبُغ٤ّٞ .

  

. تأحيز انتسًيذ انٕرلي بعُظزي انبٕتاسيٕو ٔ انكانسيٕو ٔانتذاخم بيًُٓا في يتٕسظ انحاطم ( 12 ) جذٔل 

ْكتارانبايٕنٕجي طٍ . 
-1

 . 2013نهًٕسى انخزيفي ( 106 طُف بحٕث )نًحظٕل انذرة انظفزاء  

 

 انًعايلاث Ca 3 Ca 2 Ca 1 Ca 0 انًتٕسظ

23.177 23.049 23.177 23.139 23.343 K0 

23.380 23.730 23.129 23.359 23.303 K1 

24.139 23.899 24.532 23.648 24.477 K2 

24.007 23.919 24.028 24.104 23.975 K3 

 انًتٕسظ 23.774 23.562 23.717 23.649 

  Ca*K Ca K  

  NS NS 0.358 LSD )0.05( 

 

 : انحظاددنيم 

( إ٠ُ رلٞم أُغزٟٞ  13رش٤ش ٗزبئظ عذٍٝ ) 

ثئػطبء أػ٠ِ ٓزٞعؾ ُؾبطَ اُؾجٞة  K2اُغٔبد١ 

 42.16ثِؾ  
 

%  ه٤بعب إ٠ُ  6.680 ٝث٘غجخ ص٣بدح% 

ٝرؼٞد اُض٣بدح أُؼ٣ٞ٘خ ػ٘ذ   K0ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ 

أُغزٟٞ اُضب٢ٗ ُِغٔبد اُجٞربع٢ إ٠ُ دٝس اُجٞربع٤ّٞ 

أُْٜ ك٢ ص٣بدح كؼب٤ُخ ػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اُؼٞئ٢ ٝر٘ش٤ؾ 

الإٗض٣ٔبد أُخزِلخ ٝر٘ش٤ؾ ػ٤ِٔخ اُ٘وَ إ٠ُ أٓبًٖ 

لاهزظبد١ ٖٝٓ صْ اُخضٕ ٖٝٓ صْ ص٣بدح اُؾبطَ ا

 ص٣بدح ٓزٞعؾ د٤َُ اُؾظبد ) أثٞ ػبؽ٢ ٝا٤ُٞٗظ , 

( .  2013( ٝ ٣زلن ٛزا ٓغ ٓب  ٝعذٙ اٌُ٘ب٢ٗ ) 1988

ًٔب ٣ٝلاؽع ٖٓ اُغذٍٝ ػذّ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ 
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اٌُبُغ٤ّٞ ٝاُجٞربع٤ّٞ ٓغز٣ٞبد عٔبد اٌُبُغ٤ّٞ ٝاُزذاخَ ث٤ٖ عٔبد 

 . 

بعُظزي انبٕتاسيٕو ٔ انكانسيٕو ٔانتذاخم بيُٓا في يتٕسظ دنيم انحظاد . تأحيز انتسًيذ انٕرلي 13جذٔل 

 . 2013نهًٕسى انخزيفي ( 106 طُف بحٕث  )نًحظٕل انذرة انظفزاء

 : انًظادر

, ٣ٞعق ٓؾٔذ ٝٓؤ٣ذ اؽٔذ ا٤ُٞٗظ.   أثٞ ػبؽ٢

. د٤َُ رـز٣خ اُ٘جبد. ٝصاسح اُزؼ٤ِْ اُؼب٢ُ  1988

 .411عبٓؼخ ثـذاد . ع . ص .  -ٝاُجؾش اُؼ٢ِٔ

ا٥ُٞع٢ , ٣ٞعق اؽٔذ ٓؾٔٞد ٝٓ٘زس ٓبعذ ربط اُذ٣ٖ 

. دساعخ ربص٤ش 2001ٝؽغ٤ٖ ٓؾٔٞد شٌش١. 

اُزذاخَ ث٤ٖ ٓٞاػ٤ذ اػبكخ اُغٔبد اُجٞربع٢ 

ٝٓغز٣ٞبد ٖٓ اُغٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤ ك٢ ٗٔٞ اُزسح 

 32شاء. ٓغِخ اُؼِّٞ اُضساػ٤خ اُؼشاه٤خ. اُظل

(4:)65-70 

. رؤص٤ش اػبكخ 2001ث٤ٜٚ , ًش٣ْ ٓؾٔذ ػجبط .

اُلغلٞس ٝاُجٞربع٤ّٞ ػٖ ؽش٣ن اُزشثخ ٝاُشػ 

 –ك٢ ٗٔٞ ٌٝٓٞٗبد اُجطبؽب . سعبُخ ٓبعغز٤ش 

 عبٓؼخ ثـذاد. –٤ًِخ اُضساػخ 

اُج٤شٝر٢ , سصإ ص٤ٛش ٝاؽٔذ ؽلاٍ كضع ٤ٓٝغٕٞ 

. رؤص٤ش ٓٞاػ٤ذ ٝرشا٤ًض  2008عجبس ؽٔضٙ . 

اُجٞربع٤ّٞ أُؼبكخ سشآ ك٢ ٗٔٞ ٝؽبطَ اُزسح 

 32 .اُظلشاء . ٓغِخ اُؼِّٞ اُضساػ٤خ اُؼشاه٤خ

– 24 : (3) 39 . 

. رؤص٤ش اػبكخ اُزغ٤ٔذ 2002رؼجبٕ , طبدم ًبظْ. 

اُٞسه٢ ٝالاسػ٢ ُِجٞربع٤ّٞ ك٢ ٗٔٞ ٝؽبطَ 

. سعبُخ  .Triticum aestivum Lاُؾ٘طخ 

 . ٤ًِخ اُضساػخ. عبٓؼخ ثـذاد. ٓبعغز٤ش

. رؤص٤ش اُشػ اُز٢ِ٤ٌٔ 2003خ٤شٝ, أٝط ٓٔذٝػ .

ثبُ٘زشٝع٤ٖ ٝ اُجٞربع٤ّٞ ك٢ ٗٔٞ ٝ ؽبطَ اُزسح 

 -سعبُخ ٓبعغز٤ش .  Zea mays Lاُظلشاء 

٤ًِخ اُضساػخ /هغْ ػِّٞ اُزشثخ ٝ ا٤ُٔبٙ / عبٓؼخ 

 ثـذاد.

اُغب٢ًٞٛ , ٓذؽذ ٓغ٤ذ ًٝش٣ٔخ ٓؾٔذ ٤ٛٝت . 

رطج٤وبد ك٢ رظ٤ْٔ ٝرؾ٤َِ اُزغبسة . .  1990

ٝصاسح اُزؼ٤ِْ اُؼب٢ُ ٝاُجؾش اُؼ٢ِٔ . داس 

 488اُؾٌٔخ ُِطجبػخ ٝاُ٘شش .أُٞطَ .ع ص 

. 

. رـز٣خ  1989اُظؾبف , كبػَ ؽغ٤ٖ سػب . 

ٝصاسح اُزؼ٤ِْ  –اُ٘جبد اُزطج٤و٢ . عبٓؼخ ثـذاد 

 اُؼشام . –اُؼب٢ُ ٝاُجؾش اُؼ٢ِٔ 

رؤص٤ش  .( 2005) اُطبٛش , ك٤ظَ ٓؾجظ ٓذٍُٞ

اُزـز٣خ اُٞسه٤خ ثبُؾذ٣ذ ٝاُضٗي ٝاُجٞربع٤ّٞ ك٢ 

٤ًِخ  .ٗٔٞ ٝؽبطَ اُؾ٘طخ  , اؽشٝؽخ دًزٞساٙ 

 اُضساػخ , عبٓؼخ ثـذاد , اُؼشام .

.اُزغ٤ٔذ ٝخظٞثخ  1987ػٞاد , ًبظْ ٓشؾٞد. 

-اُزؼ٤ِْ اُؼب٢ُ ٝاُجؾش اُؼ٢ِٔ اُزشثخ. ٝصاسح

 عبٓؼخ اُجظشح.

. رؤص٤ش  2013اُؾغ٤ٖ عبثش .اٌُ٘ب٢ٗ , اؽٔذ ػجذ 

ٓغز٣ٞبد اُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤ ٝٓٞاػ٤ذ سػ 

اُجٞربع٤ّٞ ثزشا٤ًض ٓخزِلخ ك٢ ٗٔٞ ٝؽبطَ 

اُزسح اُظلشاء . سعبُخ ٓبعغز٤ش . هغْ 

أُؾبط٤َ اُؾو٤ِخ . ٤ًِخ اُضساػخ . عبٓؼخ ثبثَ 

. 

( . ٓجبدا  2000اُ٘ؼ٢ٔ٤ , عؼذ اُِخ ٗغْ ػجذاُِخ  ) 

( . اُطجؼخ اُضب٤ٗخ. ٓذ٣ش٣خ رـز٣خ اُ٘جبد ) رشعٔخ 

 داس اٌُزت ُِطجبػخ ٝاُ٘شش _ عبٓؼخ أُٞطَ .

. الاعٔذح 1999 اُ٘ؼ٢ٔ٤ , عؼذ الله ٗغْ ػجذ الله . 

ٝخظٞثخ اُزشثخ . ٝصاسح اُزؼ٤ِْ اُؼب٢ُ ٝاُجؾش 

 . 384عبٓؼخ أُٞطَ . ع . ص.   –اُؼ٢ِٔ 

Below , F.E ; R. J. L and R. H. T. 

Teyker . 1997 .  Combining ability 

for nitrogen  and potassium use in 

maize developing drought and  N - 

 انًعايلاث Ca 3 Ca 2 Ca 1 Ca 0 انًتٕسظ

39.52 39.44 39.78 39.68 39.17 K0 

40.29 41.13 39.66 40.25 40.10 K1 

42.16 41.60 43.10 40.97 42.96 K2 

41.86 41.64 41.91 42.09 41.79 K3 

 انًتٕسظ 41.00 40.75 41.11 40.96 

  Ca*K Ca K  

  NS NS 0.856        LSD. )0.05( 
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