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أتروظ ين  انصنىبر انبروتي في ينطقت غبببث نببدراثأنتبج خرائظ ثنبئيت وثلاثيت الأبؼبد 

 (GISخلال نظى انًؼهىيبث اندغرافيت )

 

 ػهيىيطين كبظى ح يساحى ضؼيذ يىنص            يحًذ يىنص انؼلاف           

 خبيؼت انقبضى انخضراء/ كهيت انبيئت/ خبيؼت انًىصم                  كهيت انسراػت وانغبببث           

 

 انخلاصت  

وُ شّبي ِل٠ٕخ اٌّٛطً ػٍٝ ِٕطمخ اٌغبثبد اٌطج١ؼ١خ  70أعو٠ذ ٘نٖ اٌلهاٍخ شّبي اٌؼواق ٚػٍٝ َِبفخ        

  -36˚    313فٟ ِٕطمخ أروُٚ اٌٛالؼخ ػٍٝ كائوح ػوع رزواٚػ ث١ٓ  Pinus brutia Tenٌٍظٕٛثو اٌجوٚرٟ 

شولب ٚاهرفبع ػٓ َِزٜٛ ٍطؼ اٌجؾو ث١ٓ )  43˚    213  -  43˚    20شّبلا  ٚفـــؾ ؽٛي ٠زواٚػ ث3ٓ١ 36˚  513

ؼ١خ %( , ٚرؼل ٘نٖ اٌغبثبد ِٓ اٌّٛاهك اٌطج18691١  -% 3665( ِزو , ِٚؼلي َٔجخ أؾلاه ث١ٓ ) 1036 -782

 اٌّزغلكح ٚاٌٛاعت اٌؾفبظ ػ١ٍٙب ٚإكاِزٙب ٚإكاهرٙب ثىفبءح ػب١ٌخ .

ػ١ٕخ فٟ ِٕطمخ اٌجؾش , ٘نٖ اٌّزغ١واد  20فٟ ٘نٖ اٌلهاٍخ رُ ل١بً ثؼغ اٌّزغ١واد ٌٍجبكهح ِٓ فلاي أفن       

َ ( , فٟ 2ألً ِٓ  ٟ٘ اٌَّبؽخ اٌمبػل٠خ , الاهرفبع , اٌمطو ٚغ١و٘ب ِٓ اٌّزغ١واد ٚاٌزٟ ل١َذ ٌٍجبكهاد ) اهرفبع

ؽ١ٓ ِزغ١واد أفوٜ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ػٓ ؽو٠ك إٌّبمط ٚاٌّؼبكلاد اٌو٠بػ١خ . ٚصجزذ اٌّؼٍِٛبد فٟ 

اٍزّبهاد فبطخ رُ أػلاك٘ب َِجمب , ٔمٍذ اٌّؼٍِٛبد ثؼل مٌه إٌٝ عٙبى اٌؾبٍٛة ٚأعو٠ذ  ٌٙب اٌزؾب١ًٌ اٌلاىِخ 

 Arc Info version 9.3 GS+ version 9   ,  ٚGe  Coordinateِٓ فلاي اٌجواِظ وجؤبِظ 

Conversion. 

عبءد ٘نٖ اٌلهاٍخ ٌزطج١ك اٌطوق الإؽظبئ١خ ٚالإؽظبء اٌغغوافٟ) اٌغ١ٛأؽظبئٟ( ِؼزّل٠ٓ فٟ مٌه ػٍٝ       

( فٟ رؾل٠ل اٌزٛى٠غ اٌطج١ؼٟ ٚاٌّىبٟٔ لأشغبه اٌغبثبد فٟ  GISاٌج١بٔبد اٌفؼبئ١خ ٚٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ )

ٚاٌزٟ ٟ٘ غبثبد ؽج١ؼ١خ رزّضً ثبٌَٕجخ الأوجو ثغبثبد اٌظٕٛثو اٌجوٚرٟ ٚأٔٛاع أفوٜ رزّضً ثَٕت  ِٕطمخ أروُٚ

 ِزجب٠ٕخ وبٌجٍٛؽ ٚاٌيػوٚه ٚاٌَّبق ٚغ١و٘ب .

إْ اٌٙلف ِٓ ٘نٖ اٌلهاٍخ ٘ٛ اٌجؾش ػٓ اٌّؼٍِٛبد اٌزٟ رزؼٍك ثبٌغبثخ ِٓ ؽ١ش اٌز٠ٕٛغ ٚاٌزغل٠ل اٌطج١ؼٟ      

إٌجبر١خ لأشغبه اٌظٕٛثو اٌجوٚرٟ فٟ ِٕطمخ أروُٚ ٚاٌزٟ رؼل ث١بٔبد أٍب١ٍخ ٌلإٔزبط  ٚؽوق اٌزٛى٠غ ٌٍّغزّؼبد

اٌَّزلاَ ٌٍّٛاهك اٌطج١ؼ١خ اٌغبثبر١خ اٌّزغلكح ِٓ فلاي اٌوثؾ ث١ٓ صٛاثذ روو١جخ اٌّشغو ػٓ ؽو٠ك إٌّبمط 

 ٍزؾب١ًٌ اٌزٟ موود أػلاٖ .ٚاٌّؼبكلاد اٌو٠بػ١خ , ٚونٌه ِٓ فلاي اٌجواِظ اٌؼل٠لح اٌزٟ اٍزقلِٕب٘ب ثبٌَٕجخ ٌ

ٚرج١ٓ ِٓ إٌزبئظ أْ اٌجبكهاد ٍغٍذ رغ١و ِؼٕٛٞ ثبٌَٕجخ ٌٍزغل٠ل ل١بٍب إٌٝ صٛاثذ اٌزغل٠ل ٚرٕبٍجذ ػى١َب ِغ      

( ِٚضٍذ اهرجبؽ ػبٌٟ ثبٌَٕجخ ٌٍزلافً ث١ٓ اٌمطو ٚالاهرفبع , ِغ ى٠بكح ثبٌَّبؽخ %CAَِبؽخ اٌزغط١خ اٌزبع١خ )

اٌمبػل٠خ ِغ ى٠بكح اٌىضبفخ ِٚزٍٛؾ الاهرفبع , فبٌجبكهاد ٍغٍذ ٍزخ ػشو ػ١ٕخ ِٓ أطً اٌؼشو٠ٓ ػ١ٕخ اهرجبؽ 

   –% 70638( ث١ٓ ) R²(  اٌؾبطً ث١ٓ اٌمطو ٚالاهرفبع  ٚرواٚؽذ ٘نٖ اٌم١ُ ٌـ )R²ِؼٕٛٞ ٌٍزلافً )

%( , , ٍزخ ِٓ ٘نٖ اٌؼ١ٕبد ٚالؼخ فٟ اٌَّبفخ ث١ٓ اٌشوق إٌٝ  اٌشّبي ٚاٌشّبي اٌشولٟ , ٚ٘نا رأو١ل ػٍٝ 99691

   كٚه اٌٛاعٙبد فٟ ػ١ٍّخ إٌّٛ ٚاٌزغل٠ل .

 

Abstract : 

                                                                                  

                                                                      -                    

                        -                                                              nd 

1036m also with average slope between 3.65% – 18.91% . These are  renewable 

Natural forests which should be maintained and managed with  great efficiency . 

 نهببحث انثبنث  دكتىراهانبحث يطتم ين رضبنت 
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    Number of seedling variables were measured during this study using to samples. 

Measured variables include, basal area, height, diameter . Other variables like the 

Natural Regeneration variables were obtained from models and mathematical 

formulas. These information were recorded in special forms then analyzed using 

softwares like (Arc Info version 9.3, Gs+ version 9 and Geo Coordinate  conversion. 

   We used Statistics and Geostatistics in addition to Remote Sensing and GIS to 

measure the natural and spatial distributions of forest trees in the Atroosh district, 

these are natural forests dominated by Pine trees in addition to Oak, Crataegus azaralus 

,  Rhus coriari and others.  

   The purpose of this study is the search for information about the forests like 

Diversity, Natural Regeneration, Distribution of plant Communities for the pine forests 

in the Atroosh District. Such informative are essential for sustainable productive for 

the Natural forests Resources by correlating among the Stand variables using 

mathematical  models and Computer Softwares.    

   The results show that Seedling had the greatest significant variation with respect to 

regeneration. There was inverse relative with crown cover and  a high correlation 

actress with respect to the interference between diameter and height. There was  an 

increase in the basal area with the increase in density and average height. sixteen 

seedling sampling out of twenty showed Significant correlation between diameter and 

height with coefficient of determination (R²) between 0.7- 0.99 ; six of these samples 

were located between east toward north and northeast; this confirm the role of aspects 

in growth and regeneration 

 

    

 :انًقذيت 

رؼل اٌغبثبد ِٓ اٌّظبكه اٌطج١ؼ١خ اٌّزغلكح       

رٕزشو فٟ ِٕبؽك ِقزٍفخ ِٓ اٌؼبٌُ فٟ شّبي ؽ١ش 

% ِٓ 31ٚعٕٛة اٌىوح الأهػ١خ ٚرغطٟ َٔجخ 

, ٚرؼل ِظله ُِٙ لإٔزبط اٌّبكح  ٍطؼ الأهع

الاٍزقلاِبد  ٚرأٚٞ أوضو ِٓ الأ١ٌٚخ ٌٚىض١و ِٓ 

 %( ِٓ الأؽ١بء إٌجبر١خ ٚاٌؾ١ٛا١ٔخ70)

 WWW.FAO.org/knowledge/kfhome

/kf../word forests/ar )   ٠ّٚىٓ ِلاؽظخ ,

اٌغبثبد ِٕٙب  الأٔٛاع ِٓ اٌغبثبد فٟ اٌؼبٌُ اٌؼل٠ل ِٓ

اٌغبثبد اٌّطو٠خ اٌّؼزلٌخ ,  ,اٌّطو٠خ الاٍزٛائ١خ 

اٌغبثبد إٌفط١خ اٌّؼزلٌخ , اٌغبثبد اٌظٕٛثو٠خ 

, اٌغبثبد كائّخ اٌقؼوح اٌّؼزلٌخ ٚغ١و٘ب  اٌشّب١ٌخ

, ٚريٚك اٌّٛاهك اٌطج١ؼ١خ ٌٍغبثخ ِلٜ  ِٓ الأٔٛاع

ٚاٍغ ِٓ اٌغٛأت اٌج١ئ١خ , اٌفٛائل الاعزّبػ١خ 

١ؼٟ , ,  ٚرؼل اٌغبثبد ِظله عّبي ؽجٚالالزظبك٠خ 

, ل١ّخ ٚفوص روث٠ٛخ ٚعبٔت اٍزغّبَ ٚطٕبػخ 

 Masterantonio  ٚ, Francis 1997ا١ٌَبؽخ )

). 

إٌٝ اٌؼ١ٍّخ  ٌٍغبثبد ٠ش١و اٌزغل٠ل اٌطج١ؼٟ       

اٌطج١ؼ١خ اٌزٟ ف١ٙب الأٔٛاع رَزجلي أٚ رزىْٛ ثٛاٍطخ 

اٌجنهح اٌّجنٚهح مار١ب . أٚ اٌزىْٛ ِٓ اٌموَ أٚ ا١ٌَمبْ 

( , Bueso 1997( ٚ )Petrie 1999اٌغنه٠خ )

ٚأْ ك٠ٕب١ِى١خ اٌزغل٠ل اٌطج١ؼ١خ ٌٍغبثخ ػ١ٍّخ ِؼملح 

علا ٚرؼزّل ػٍٝ اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ ِضً رٛى٠غ اٌّطو , 

,  (Bekele 2000اٌطجٛغواف١خ ,اٌزوثخ ٚغ١و٘ب )

( ثأْ Enoki  ٚAbe ,2004ف١ّب أشبها )

غواف١خ رؤصو ػٍٝ فظبئض اٌزوثخ ٚرٍؼت كٚه ثاٌطٛ

زلاف روو١جخ اٌّشغو ٚاٌغبثخ , ؽ١ش فٟ اف أٍبً

رؤصو فٟ اٌزظو٠ف , اٌوؽٛثخ ٚاٌّٛاك اٌّغن٠خ 

, ٚاٌشٟء اٌّزبػ ػبًِ ُِٙ فٟ اٌزأص١و ػٍٝ  الأفوٜ

  Khuranaرط٠ٛو الأشغبه ٚاٌزٛى٠غ اٌّىبٟٔ ٌٙب )

 ٚSingh  ,2001, ) ٜاٌّٛاهك  أُ٘ ٚاٌغبثبد أؽل

ث١بٔبد أ١ٌٚخ أٍب١ٍخ  اٌطج١ؼ١خ ٠ٚزطٍت لأكاهرٙب

http://www.fao.org/knowledge/kfhome
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ٚاٌّزّضٍخ فٟ رم١ٕبد الاٍزشؼبه ػٓ ثؼل ٚٔظُ 

اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ ِٓ ؽ١ش رٛف١و اٌٛلذ ٚاٌغٙل 

ٚثبٌَوػخ اٌّّىٕخ لارقبم اٌمواه إٌّبٍت فٟ اٌٛلذ 

إٌّبٍت ٌؾً اٌّشبوً اٌزٟ وبٔذ فٟ اٌَبثك رؾزبط 

ٌغٙل ٚٚلذ وج١و٠ٓ ٌٍزؼوف ػ١ٍٙب ِٚٓ صُ ِؼبٌغزٙب 

. 

اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ  ٚأطجؾذ ثوِغ١بد ٔظُ        

رٍؼت كٚها ٘بِب فٟ ع١ّغ عٛأت اٌّؼوفخ اٌؼ١ٍّخ 

ٍٚبػلد ػٍٝ إؽلاس ٔمٍخ ػ١ٍّخ ِزطٛهح فٟ 

اٌٍٛبئً ٚالأٍب١ٌت اٌزؾ١ٍ١ٍخ ٚاٌزطج١م١خ ٚفبطخ 

ّضً ثبٌّؼٍِٛبد إٌّبف١خ اٌغبٔت اٌطج١ؼٟ اٌّز

اٌؼياٚٞ  )ٚا١ٌٙلهٌٚٛعٟ ٚاٌغبثبد ٚاٌزوثخ 

لهاٍخ ٌزطج١ك ؽوق عبءد ٘نٖ اٌٌنا  , (2008,

 خؽظبئ١ا١ٛاٌغاٌطوق ٚ  اٌزم١ٍلٞ الإؽظبء

ِؼزّل٠ٓ (  Geostatistical) )الإؽظبء اٌغغوافٟ(

ٚٔظُ اٌّؼٍِٛبد  خاٌفؼبئ١ بدفٟ مٌه ػٍٝ اٌج١بٔ

اٌغغواف١خ فٟ رؾل٠ل اٌزٛى٠غ اٌطج١ؼٟ ٚاٌزٛى٠غ 

اٌّىبٟٔ لأشغبه اٌغبثبد فٟ ِٕطمخ غبثبد اروُٚ 

إٌَجخ الأوجو  ِزّضٍخٚاٌزٟ ٟ٘ غبثبد ؽج١ؼ١خ 

ثغبثبد اٌظٕٛثو اٌجوٚرٟ اٌؼبئل إٌٝ ػبئٍخ 

ٚاٌزٟ ٠زووي ٚعٛك٘ب فٟ  Pinaceaاٌظٕٛثو٠بد 

إٌظف اٌشّبٌٟ ِٓ اٌىوح الأهػ١خ فؼلا ػٓ 

لبث١ٍزٙب ػٍٝ اٌزى١ف ٌٍظوٚف اٌطج١ؼ١خ اٌمب١ٍخ , إم 

 ( فٟ .Pinus brutia Tenٌ )ـو ٘نا اٌغٕـ٠ٕزش

ِٕطمخ اٌجؾو الأث١غ اٌّزٍٛؾ اٌنٞ ٠ىْٛ غبثبد 

 فٟ اٌؼواق . لا١ٍّب ٚ ٔم١خ

 

 أهذاف انبحث :

٠ٙلف اٌجؾش إٌٝ رؾم١ك عٍّخ أ٘لاف َٔزؼوػٙب 

 ف١ّب ٠ٍٟ :

رم١١ُ ؽبٌخ اٌزغل٠ل اٌطج١ؼٟ ٌّٕطمخ اٌجؾش  -1

ِٕٚٙب ٍززٌٛل ِؼٍِٛبد ؽٛي ِىبٔخ اٌغبثبد 

ثبٌَٕجخ ٌٍزغل٠ل ٌٕٛع الأشغبه إٌّبٍجخ 

 ٚؽَت ظوٚف إٌّطمخ .

إػلاك لبػلح ث١بٔبد ٌّٕطمخ اٌغبثبد فٟ  -2

إػلاك ٚشّبي اٌؼواق ِٕٚٙب ِٕطمخ اٌجؾش 

فوائؾ صٕبئ١خ ٚصلاص١خ الأثؼبك ٌٍّٕطمخ ٌزىْٛ 

 ِواعغ ٠ؼزّل ػ١ٍٙب َِزمجلا .

ثؾش ِٚمبهٔخ إٌّطمخ ف١ّب ٠قض اٌزغل٠ل  -3

اٌزٕجؤ ٚث١ٕٙب ٚث١ٓ إٌّبؽك اٌّغبٚهح ٌٙب 

اٌزٛى٠غ اٌّىبٟٔ  ؽ ثبٌّٛك٠ً ٚأّٔب

ٌّزغ١واد اٌزغل٠ل ٚاٌزٛى٠غ لأٔٛاع الأشغبه 

 فٟ ِٕطمخ اٌجؾش. 

 Material and methodاٌّٛاك ٚؽوائك اٌؼًّ : 

         

أْ ِظبكه اٌج١بٔبد اٌزٟ اػزّلٔب ػ١ٍٙب فٟ ػ١ٍّخ      

اٌزؾ١ًٍ أرذ ِٓ اٌؼل٠ل ِٓ اٌّظبكه , ٍٛاء وبْ مٌه 

ِٓ ٔظبَ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ أٚ اٌج١بْ اٌفؼبئٟ أٚ 

(  GPSاٌج١بٔبد اٌؾم١ٍخ اٌّضجزخ ٔمبؽٙب اػزّبكا ػٍٝ )

عّؼذ ٘نٖ اٌج١بٔبد ٚصجزذ ػٍٝ ٔظبَ الأوًَ 

(Excel . ) 

 

 صف ينطقت انذراضت :و    

 انًىقغ : - أ

فمممٟ شمممّبي اٌؼمممواق ٘مممنٖ اٌلهاٍمممخ  إعمممواءرمممُ       

اٌغبثممممبد اٌطج١ؼ١ممممخ ٌّٕطمممممخ أرمممموُٚ ٚاٌزممممٟ  ػٍممممٝ

 Pinus brutiaرؾزممٛٞ ػٍممٝ اٌظممٕٛثو اٌجوٚرممٟ 

Ten.   ًٚثؼمممممغ الأٔمممممٛاع الأفممممموٜ ٚاٌزمممممٟ رّضممممم

,  َٔممت ِزجب٠ٕممخ ٌٚىٕٙممب ألممً ِممٓ اٌظممٕٛثو اٌجوٚرممٟ

رمممممغ ٘ممممنٖ اٌغبثممممبد ػٍممممٝ كائمممموح ػمممموع رزممممواٚػ 

ٚفمممممممؾ ؽمممممممٛي     36˚ 51 3   -   36 ˚ 31 ثممممممم١ٓ  3

ٚاهرفممممممبع  43 ˚  321  -  43  ˚   ٠203زممممممواٚػ ثمممممم١ٓ

( 1036 -782ػممممٓ َِممممزٜٛ ٍممممطؼ اٌجؾممممو ثمممم١ٓ ) 

  -% 3665ِزمممممو , ِٚؼممممملي َٔمممممجخ أؾممممملاه ثممممم١ٓ ) 

 (1, اٌشىً )%( 18691
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 ضطح انبحر ػن يطتىي والارتفبع ( خبرطت تىضح يىقغ انؼينبث نًنطقت انبحث طبقب نلإحذاثيبث1شكم)

 

 انًنبخ : - ة

إٌّمممبؿ ِٚمممب ٠زؼمممّٕٗ ِمممٓ ػٕبطممموٖ اٌّمممنوٛهح       

ٌمممٗ رمممأص١و ػٍمممٝ رطمممٛه الأغط١مممخ إٌجبر١مممخ ٚإٔزبع١زٙمممب 

 520661, ِؼممملي الأِطمممبه اٌَممم٠ٕٛخ ٌٍّٕطممممخ ٘مممٟ 

َ , ٚألظممممٝ  2012 – 1990ٍِممممُ / ٍممممٕخ ٌٍٚفزمممموح 

 2010 -2009ٍِممممُ ٌٍَممممٕخ  842ِؼمممملي ِطممممو ثٍمممم  

ٌٚمممٕفٌ  19648َ2ِمممغ ِؼممملي ٌممملهعبد اٌؾمممواهح َ 

 .)الأٔٛاء اٌغ٠ٛخ , أروُٚ(اٌفزوح

 انؼًم انحقهي :

ثلا٠خ اٌؼًّ  لّٕب ثي٠بهح إٌّطمخ ١ِلا١ٔب ؽ١ش في      

رُ رؾل٠ل ِٛالغ اٌؼ١ٕبد اػزّبكا ػٍٝ الإؽلاص١بد 

ٚرُ أفن أهثؼخ ِٛالغ )فَّخ ػ١ٕبد ٌىً اٌغغواف١خ 

ٚثَّبؽخ َ(  35ِٛلغ(  ٚثٕظف لطــو ِملاهٖ )

, ٚلا ٠ٛعل  ( ِزو ِوثغ ٌٍؼ١ٕخ اٌٛاؽلح 384665)

ثظٛهح ػبِخ وٍّب ِم١بً ٌزؾل٠ل ؽغُ اٌؼ١ٕخ ٌٚىٓ 

 . وبٔذ أوجو ٌؾل ِب , وبٔذ أوضو رّض١لا ٌٍّٛلغ

لجً أعواء ػ١ٍّخ اٌم١بً لّٕب ثزؾل٠ل ِووي      

اٌؼ١ٕخ ٚرُ أفن الإؽلاص١بد اٌّووي٠خ اٌط١ٌٛخ 

ثٕظبَ الإؽلاص١بد (  GPSٚاٌؼوػ١خ ثغٙبى )

ٚلّٕب ثزضج١ذ ٚرل فٟ ِووي اٌؼ١ٕخ ِٕٚٗ رُ اٌغغواف١خ 

( ِزو  35ل١بً ٌَّٚبفخ ) افن اٌم١بٍبد ثشو٠ؾ

ٚثبرغب٘بد ِزؼلكح ؽ١ش رُ رى٠ٛٓ اٌشىً اٌلائوٞ 

ٌٍؼ١ٕخ اٌنٞ رُ رؾل٠لٖ ثشو٠ؾ ٍِْٛ ونٌه رُ رؾل٠ل 

ارغبٖ اٌؼ١ٕخ ٚاهرفبػٙب ػٓ َِزٜٛ ٍطؼ اٌجؾو ِٓ 

( , ٚرُ رضج١ذ اٌمواءاد فٟ اٍزّبهاد  GPSفلاي )

 فبطخ رُ إػلاك٘ب َِجمب . 

 

 ث : انقيبش انحقهي نهًتغيرا   

رُ رؾل٠ل  ٌٍجبكهادلجً أعواء اٌم١بٍبد     

ػّٓ اٌؼ١ٕخ ِٓ  ثبكهحالإؽلاص١بد اٌغغواف١خ ٌىً 

رُ رأش١و٘ب ثؼل أفن ث١بٔبرٙب ( GPSٚفلاي عٙبى )

ثٛاٍطخ طج  ٚمٌه ٌزفبكٞ رَغ١ٍٙب ِوح أفوٜ , 

 اٌم١بٍبد اٌزب١ٌخ : ٚأفند

 اٌجبكهاد :لطو  

عٙبى  كافً اٌؼ١ٕخ ثٛاٍطخ ثبكهحل١ٌ لطو وً     

ٍُ ػٓ 5( , ٚثبهرفبع ( Vernier Caliperاٌملِخ 

 َِزٜٛ ٍطؼ الأهع .

 

 انببدراث :ارتفبع 

الاهرفبع ٘ٛ اٌَّبفخ اٌّؾظٛهح ث١ٓ ٍطؼ     

َ 2الأهع ٚلّخ اٌشغوح , اٌجبكهاد )اهرفبع ألً ِٓ 

ِزو 5( ل١ٌ اهرفبػٙب ثٛاٍطخ َِطوح ل١بً ثطٛي 

. 

اٌج١ئ١خ َٚٔجخ الأؾلاه ٚالاهرفبع ػٓ ؽَبة اٌؼٛاًِ 

َِزٜٛ ٍطؼ اٌجؾو ٚالارغب٘بد , وً ٘نٖ اٌؼٛاًِ 

 أفند ِٓ ِووي اٌمطؼخ ٌزّض١ً اٌؼ١ٕخ .
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 انؼًم انًكتبي :

ل١بً ِزغ١واد اٌّشغو اٌزٟ ٠فزوع أْ ٌٙب رأص١و 

 ػٍٝ اٌزغل٠ل اٌطج١ؼٟ , رزّضً اٌّزغ١واد ثبلأرٟ : 

 (:Ba اٌَّبؽخ اٌمبػل٠خ )  

 ؽَجذ اٌَّبؽخ اٌمبػل٠خ ِٓ فلاي اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ :  

                                                                        Ba=0.00007854 *∑       
    

 

ٌىً ثبكهح, ؽ١ش  ِزٍٛؾ اٌمطو أٌزوث١ؼٟ:  di²ؽ١ش 

صُ ؽَجذ اٌَّبؽخ اٌى١ٍخ ٌىً   ثبكهحرُ إ٠غبك٘ب ٌىً 

 ػ١ٕخ .

fi . اٌزىواه اٌّزّضً ثؼلك اٌجبكهاد : 

 اٍزقلاَ اٌجواِظ ٌزؾ١ًٍ اٌّزغ١واد : 

    :   Arc info version 9.3ثؤبِظ 

٘نا اٌجؤبِظ ِٓ اٌجواِظ اٌزطج١م١خ اٌّؼزّلح       

 إفواطػٍٝ اٍزقلاَ اٌؾبٍٛة ٠ٚزقظض فٟ 

اٌقوائؾ ٚرؾ١ٍٍٙب ٚػوػٙب ثظ١  ِقزٍفخ , 

٠َٚزقلَ ونٌه فٟ رظ١ُّ اٌغلاٚي ٚالإشىبي اٌج١ب١ٔخ  

ٚرأ١ٌٍ لٛاػل اٌج١بٔبد ٚاٌزٕجؤ ثٍَٛن اٌظب٘وح 

ٞ اٌّلهٍٚخ ٚرؾل٠ل أٚعٗ رغ١و٘ب اٌَّزمجٍٟ ) اٌؼياٚ

 : ٠ٚؼُ  ٘نا اٌجؤبِظ( , 2008, 

 

1-Arc Catalog     2- Arc Map      3- Arc Tool box                                                 

 

 :  GS + Version 9برنبيح 

اٌجواِظ اٌؾل٠ضخ اٌَّزقلِخ فٟ اٌزؾ١ًٍ ين      

, ٚ٘ٛ ِٓ ٚإٔزبط اٌقوائؾ اٌضٕبئ١خ ٚاٌضلاص١خ الإثؼبك 

 ,ESRIثوِغ١بد ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ )

( ٚماد اٍزقلاِبد ِزؼلكح ٍٛاء ِٕؾ١ٕبد , 2008

اٌزٛى٠غ إٌمطٟ ٌٍظٛا٘و ٍٛاء ػشٛائٟ أٚ ِزغّغ 

ٚونٌه ٠ٛفو ِؼٍِٛبد إػبف١خ ٌّب ٘ٛ ِطٍٛة 

مل٠و أٚ اٌزٕجؤ ٌم١ُ فٟ ِٛلغ ِب ٌُ رَجك ى٠بهرٗ ٌٍز

(Bohling  2005 ) ٓ٠ٚىْٛ ِٓ فلاي ّٔٛمع١ ,

, ٌٚىٟ َٔزقلَ   Kriging    ٚVariogramّ٘ب 

٘نا اٌجؤبِظ رىزت اٌج١بٔبد ػّٓ ثؤبِظ الإوًَ 

ػٓ   UTMثؼل رؾ٠ًٛ الإؽلاص١بد اٌغغواف١خ  إٌٝ 

 Geo Coordinate Conversion ؽو٠ك ثؤبِظ 

ؽ١ش رىزت ِغ الإؽلاص١بد ػٍٝ ٍج١ً اٌّضبي  ,

ٚػلالزٙب ِغ ػلك  ٌٍجبكهاداٌَّبؽخ اٌمبػل٠خ 

, رَزَٕـ ٘نٖ اٌج١بٔبد ٚرؾٛي إٌٝ  اٌجبكهاد

( ٠ٚزُ ر١َّخ وً ػّٛك ,  GS + V.9اٌجؤبِظ )

,  Z1ػٍٝ ٍج١ً اٌّضبي اٌَّبؽخ اٌمبػل٠خ ٠ؼطٝ ٌٙب 

, ٠ٚغت أْ ٠َجك افزجبه  Z2 اٌجبكهاد ػلكأِب 

Variogram  افزجبهKriging  ًاٌنٞ ٠ؼطٟ أفؼ

ٔطبق ِلٜ أؾلاهٞ ٌم١ُ اٌّشب٘لاد ؽٛي ٔمبؽ 

٠ّٚىٓ ِٓ فلاٌٗ اٌؾظٛي ػٍٝ اوجو ػلك  اٌظٛا٘و

ِٓ أىٚاط إٌمبؽ اٌّّضٍخ ٌزٍه اٌظٛا٘و ٚؽجمب 

ٌلارغب٘بد ٠ٚؼل أوضو ٚالؼ١خ ٌّشب٘لح اٌظب٘وح 

, فّٓ فلاي ّٔبمط ٚرف١َو٘ب ٚرؾ١ًٍ روو١جٙب 

Variogram  ٔمَٛ ثوٍُ فوائؾKriging  

ٔؾظً  Drawٚلإفواط إٌزبئظ ػٓ ؽو٠ك الأِو 

ػٍٝ اٌقبهؽخ اٌضٕبئ١خ أٚ اٌضلاص١خ الأثؼبك ِٚٓ 

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ , ٌٚؾفع  3Dأٚ   2Dالأِو٠ٓ 

اٌّقوعبد ٌٍزؾ١ًٍ ٔؼًّ وٍه ١ّ٠ٓ ِٚٓ ا٢ِو 

Export  (ً٠2زُ اٌؾفع ث١ٙئخ طٛهح وّب فٟ اٌشى )

( ٌقبهؽخ صلاص١خ 3ثؼبك ٚاٌشىً )ٌقبهؽخ صٕبئ١خ الأ

 الأثؼبك .
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 نلإحذاثيبثتظهر تىزيغ انًطبحت انقبػذيت طبقب  انثبنثت( خبرطت ثنبئيت الأبؼبد نببدراث انؼينت 2شكم )

       

 
 نلإحذاثيبثطبقب  تظهر تىزيغ انًطبحت انقبػذيت انثبنثت( خبرطت ثلاثيت الأبؼبد نببدراث انؼينت 3شكم )

 

 اننتبئح وانًنبقشت :

( اٌنٞ ٠ظٙو 1ِٓ ِلاؽظخ إٌزبئظ فٟ اٌغلٚي )    

ػلالخ ػلك اٌجبكهاد ) اٌزغل٠ل اٌطج١ؼٟ( ِغ َِبؽخ 

 اٌزبع١خٚإٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍزغط١خ اٌزغط١خ اٌزبع١خ 

٠زؼؼ ٌٕب ظٙٛه ؽبٌخ ِٓ (  5,  4ٚاٌشى١ٍٓ )

خ ــاٌزٕبٍت اٌؼىَٟ ث١ٓ ػلك اٌجبكهاد َِٚبؽ

خ وزغط١خ ربع١خ ــاٌزغط١خ اٌزبع١خ , ٍٚغٍذ أػٍٝ ل١ّ

( ٚاٌزٟ ثٍ  ػلك 4376893َ2)17ٟ٘ ٌٍؼ١ــٕخ 

ٛة اٌغوثٟ ثبكهارٙب ٍجؼخ , ٘نٖ اٌؼ١ٕخ ٚالؼخ فٟ اٌغٕ

353340.   353346.   353353.   353359.

 

4079336.

 

 

4079344.

 

 

4079353.

 

 

4079362.

 

Ba.

2.860E-04

2.669E-04

2.477E-04

2.286E-04

2.095E-04

1.903E-04

1.712E-04

1.521E-04

1.329E-04

1.138E-04

9.467E-05

7.553E-05

5.640E-05

3.727E-05

1.813E-05

-1.000E-06

Ba.

2.860E-04

2.669E-04

2.477E-04

2.286E-04

2.095E-04

1.903E-04

1.712E-04

1.521E-04

1.329E-04

1.138E-04

9.467E-05

7.553E-05

5.640E-05

3.727E-05

1.813E-05

-1.000E-06
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ٌٍزغط١خ اٌزبع١خ ثٍغذ ِغ َٔجخ ِئ٠ٛخ ٌَبػبد إٌٙبه( لٍخ فزوح اٌزظ١ًٍ ٚونٌه  ) ِٕطمخ ل١ٍٍخ اٌوؽٛثخ

 (384665َ2%  ِٓ َِبؽخ اٌؼ١ٕخ اٌجبٌغخ ) 35

 

 والاتدبه ( يىضح ػلاقت انتدذيذ انطبيؼي ) انببدراث( يغ يطبحت انتغطيت انتبخيت1خذول )

 

ػذد  انؼينت

 انببدراث

%    R²قيًت

 نهببدراث

يطبحت تغطيت انتبج    

/CA  2و    

اننطبت انًئىيت نًطبحت 

 %CAانتغطيت 

 اتدبه انؼينت

 انشًبل 14 177 ,66 48,33 63 1

 انشًبل انشرقي 16 222 ,36 82,37 47 2

 انغرة 25 319 ,54 87,14 18 3

 اندنىة انغربي 16 225 ,44 77,18 17 4

 اندنىة 13 169 ,225 98,48 7 5

 انشًبل 12 157 ,274 73,67 42 6

 انشًبل  8 126 ,326 85,2222 15 7

 انشرق 9 122 ,235 64,12 11 8

 انغربي اندنىة 15 189 ,875 99,91 5 9

 انشًبل 13 167 ,379 71,59 49 12

 اندنىة  18 231 ,238 52,31 22 11

 انغربيانشًبل  7 91 ,755 94,12 8 12

 انشرقيانشًبل  25 316 ,123 92,76 12 13

 انغربياندنىة  26 323 ,291 86,88 13 14

 انشرقياندنىة  29 367 ,868 72,38 13 15

 نشرقياندنىة ا 14 172 ,648 92,23 26 16

 اندنىة انغربي 35 437 ,893  94,57 7 17

 اندنىة انغربي 7 92 ,839 75,92 11 18

 انشًبل 29 364 ,698 62,31 75 19

 انشًبل 9 116 ,977 79,28 79 22

     536 انًدًىع

 

 

 

 

 راث الاتدبه انشًبني انؼبشرةنببدراث انؼينت نتىزيغ انًطبحت انقبػذيت ( خبرطت ثنبئيت الأبؼبد 4شكم )

353112.   353117.   353122.   353127.   353132.

 

4080224.

 

 

4080231.

 

 

4080239.

 

 

4080246.

 

Ba.

1.594E-03

1.495E-03

1.397E-03

1.298E-03

1.199E-03

1.101E-03

1.002E-03

9.033E-04

8.047E-04

7.060E-04

6.073E-04

5.087E-04

4.100E-04

3.113E-04

2.127E-04

1.140E-04
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 راث الاتدبه انشًبني  انؼبشرةنببدراث انؼينت نتىزيغ انًطبحت انقبػذيت الأبؼبد  ثلاثيت( خبرطت 5شكم )

 

 اٌشولٟاٌغٕٛة اٌٛالؼخ فٟ  15ٚونٌه ٍغٍذ اٌؼ١ٕخ 

ِغ َٔجخ َِبؽخ  (2َ 3676868ربع١خ ػب١ٌخ )رغط١خ 

( , ِؼظُ ٘نٖ 13ٚػلك ثبكهاد ل١ٍٍخ )% 29رغط١خ 

اٌؼ١ٕبد ٚالؼخ فٟ اٌغٕٛة , اٌغٕٛة اٌشولٟ , أٚ 

ِّٚب رملَ ٔغل أْ أزشبه اٌغبثبد  اٌغٕٛة اٌغوثٟ

ٌّٕطمخ اٌجؾش ٠زجب٠ٓ ؽَت اٌٛاعٙبد فٕلاؽع 

أؾَبه اٌغبثبد فٟ اٌٛاعٙز١ٓ اٌغٕٛث١خ ٚاٌغوث١خ 

ػٍٝ ػٛء ػلك اٌجبكهاد اٌّٛػؼ أػلاك٘ب فٟ 

,  9,  5( اٌَبثك وّضبي ػ١ٍٙب اٌؼ١ٕبد ) 1اٌغلٚي )

 5, 7( ماد الأػلاك ٌٍجبكهاد )18ٚ  17, 14,  12

ثبٌّمبثً اٌؼ١ٕبد ,  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ( 11ٚ 7,  13,  8,

ٍغٍذ َِزٜٛ اٌشّبي اٌشولٟ اٌٛالؼخ فٟ اٌشّبي ٚ

 2, 1وّضبي ػ١ٍٙب اٌؼ١ٕبد )ِٓ اٌجبكهاد  أػٍٝثؼلك 

 63( ماد الأػلاك ٌٍجبكهاد ) 20ٚ 19,  10,  6,

ٌنٌه  , ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ( 79ٚ  75,  49,  40,  47,

فٟ اٌٛاعٙز١ٓ اٌشّب١ٌخ  اٌغبثبد ٚرطٛهٔغل أزشبه 

اهرفبع اٌّؾزٜٛ اٌوؽٛثٟ ٚمٌه ػبئل إٌٝ ٚاٌشول١خ 

, ٚ٘نٖ اٌؼ١ٕبد ٍغٍذ ٌٙب ٌٚطٛي ِلح اٌزظ١ًٍ ف١ٙب 

رغط١خ ربع١خ ألً ِمبهٔخ ثبٌؼ١ٕبد ماد اٌجبكهاد 

ثبكهح ( ماد  79)  20اٌم١ٍٍخ وّب ٘ٛ اٌؾبي ٌٍؼ١ٕخ 

 . (1166977َ2رغط١خ ربع١خ ل١ٍٍخ )

َٔزٕزظ ِّب رملَ أْ اٌزغل٠ل ٠ىْٛ الأفؼً فٟ      

اٌٛاعٙبد اٌشّب١ٌخ ٚاٌشول١خ ِمبهٔخ ثبٌٛاعٙبد 

اٌغٕٛث١خ ٚاٌغوث١خ ػٍٝ اػزجبه إْ اٌوؽٛثخ رىْٛ 

ِغ أفؼً فٟ اٌؾبٌخ الأٌٚٝ ) اٌشّب١ٌخ ٚاٌشول١خ( 

ثبٌّمبثً اٌزغط١خ اٌزبع١خ ٍغٍذ , ؽٛي فزوح اٌزظ١ًٍ 

ٕٛث١خ ٚاٌغوث١خ ِمبهٔخ ؽبٌخ أفؼً فٟ اٌٛاعٙبد اٌغ

ثبٌشّب١ٌخ ٚاٌشول١خ , ٚ٘نا ك١ًٌ ًٍِّٛ ػٍٝ كٚه 

ٚ٘نا   اٌٛاعٙبد فٟ رم١١ُ اٌزغل٠ل ِٚٓ صُ اٌز٠ٕٛغ

 ( 2007ٚافوْٚ , ٠Haoزفك ِغ ِب رٛطً إ١ٌٗ )

فٟ اٌشّبي اٌشولٟ ِٓ اٌظ١ٓ ؽٛي اٌزؾ١ًٍ اٌّىبٟٔ 

َ ( ٌغبثخ  500× َ  500٘ىزبه )  25ثَّبؽخ 

 , Pinus koraiensisِقزٍطخ لأهثؼخ أٔٛاع ٟ٘ 

Quercus  mongolica  ,  Fraxinus 

mandshunicaٚ  Tilia amurensis  ٍٝثأْ أػ

٠ىْٛ فٟ اٌشوق ٚأٚؽأ اهرفبع ٌٍزغل٠ل اهرفبع 

اعٙخ اٌشّب١ٌخ اٌغوث١خ ػٕل كهاٍزٗ فٟ اٌٌٍٛزغل٠ل 

   ٌلأٔٛاع اٌّنوٛهح .

ِٚضٍذ اٌجبكهاد اهرجبؽ ػبٌٟ ثبٌَٕجخ ٌٍزلافً ث١ٓ   

( 1اٌمطو ٚالاهرفبع وّب ٘ٛ ِٛػؼ ِٓ اٌغلٚي )

, فبٌجبكهاد ٍغٍذ ٍزخ ػشو ػ١ٕخ ِٓ أطً اٌَبثك 

(  اٌؾبطً ث١ٓ R²اٌؼشو٠ٓ اهرجبؽ ِؼٕٛٞ ٌٍزلافً )

( ث١ٓ  R²ٚرواٚؽذ ٘نٖ اٌم١ُ ٌـ )اٌمطو ٚالاهرفبع  

ِٓ ٘نٖ اٌؼ١ٕبد  ٍزخ( , , % 99691 – 70638%)

ٚالؼخ فٟ اٌَّبفخ ث١ٓ اٌشوق إٌٝ  اٌشّبي ٚاٌشّبي 

اٌشولٟ , ٚ٘نا رأو١ل ػٍٝ كٚه اٌٛاعٙبد فٟ ػ١ٍّخ 

ٌٚزؾل٠ل ارغبٖ اٌظب٘وح ػبكح ِب ٠زُ  ,إٌّٛ ٚاٌزغل٠ل 

ٟ ٠ملِٙب رؾ١ًٍ الاٍزؼبٔخ ثبٌقوائؾ اٌضلاص١خ الأثؼبك اٌز

Kriging  فلاي رطج١ك ٘نا اٌزؾ١ًٍ ٕ٘ب ِٓٚ ,

ٚعلٔب أْ ٍزخ ػ١ٕبد وبْ ارغب٘ٙب شّبٌٟ , فَّخ 

Ba.
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ماد ارغبٖ عٕٛة غوثٟ , اصٕبْ ماد ارغبٖ شّبٌٟ 

شولٟ , اصٕبْ ماد ارغبٖ عٕٛة شولٟ , اصٕبْ 

ارغب٘ٙب عٕٛثٟ , ٚاؽلح ماد ارغبٖ شّبي غوثٟ , 

 ارغب٘ٙب شوق . ٚاؽلح ماد ارغبٖ غوة ٚٚاؽلح 

٠ّىٓ ِٓ فلاي  ِٓ ِغًّ ِب رملَ َٔزٕزظ ثأٔٗ  

فوائؾ صٕبئ١خ  ٍبثمب أٔزبط أٚ أفواطاٌجواِظ اٌّنوٛهح 

أٚ صلاص١خ الأثؼبك رىْٛ ِوعغ ُِٙ ٠ّىٓ اٌوعٛع إ١ٌٗ 

ػٕل اٌؾبعخ ٚاٌزٟ ػٍٝ ػٛئٙب ٔم١ُ اٌزغل٠ل لأ٠خ 

ِٕطمخ ِٚٓ صُ ِؼوفخ اٌز٠ٕٛغ ٌلأٔٛاع اٌّزٛاعلح  لأ٠خ 

غبثبد , ؽ١ش ِٓ فلاي ِؼوفخ رٛى٠غ اٌ ِٓ ِٕطمخ

اٌظب٘وح  وزٛى٠غ ػشٛائٟ أٚ رغ١ّؼٟ ٚارغب٘ٙب 

, شوق ٚغوة ( ٔؾىُ ػٍٝ ػٛئٙب  )شّبي , عٕٛة

 لا . َوزغل٠ل ع١ل أاٌزغل٠ل  ػٍٝ

 

 انًصبدر :

( . ٔظُ 2008اٌؼياٚٞ , ػٍٟ ػجل ػجبً , )

أٌٍ ٚرطج١مبد ,  GISاٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ 

كاه اثٓ الأص١و   ٌٍطجبػخ  ٚإٌشو , عبِؼخ 

 اٌّٛطً .  

غ١و , ث١بٔبد  ك٘ٛن , الأٛاء اٌغ٠ٛخ , أروُٚ

 ِٕشٛهح .
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