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غسم حزبت يهحٍت )سبخت( ببسخخذاو َٕعٍبث يخخهفت يٍ انًٍبِ ٔحأثٍزْب فً بعض 

 انصفبث انكًٍٍبئٍت ٔانفٍشٌبئٍت  نهخزبت

 

 الايٍز عبٕد                                نٍث سهٍى سهًبٌ رضب عبذ يحًذ

 انمبسى انخضزاءكهٍت انشراعت / جبيعت 

 

 انخلاصت :

ّذح رشثخ عجخخ ِغزضبسح رؾذ اٌظشٚف اٌؾم١ٍخ فٟ لعبء إٌؼّب١ٔـــخ , أعش٠ذ رغشثخ ٌغغً أػ       

( , ثبعزخذاَ ا١ٌّبٖ اٌّبٌؾــخ 11/1/2014( ٌٚـغب٠ـــــخ )8/10/2013ِؾبفظـــخ ٚاعـــػ  ٌٍّذح ِٓ )

ٌغشض ِؼشفخ رأص١ــش اعزخذاَ ا١ٌّبٖ اٌّبٌؾخ فٟ اٌغغً ػٍٝ اٌصفبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٌٍزشثخ ِٚمذاس 

ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ اٌزٟ ٠ّىٓ رٛف١ش٘ب ِٚمذاس ِمٕٓ اٌغغً. اعزخذِـذ غش٠مزـ١ٓ ٌٍغغً ّ٘ب اٌّغزّش ٚاٌّزمطغ 

( , S4,S3,S2,S1(  , ٚأسثؼخ ٔٛػ١بد ١ٌّبٖ اٌغغً ٠ٚشِض ٌٙب ثبٌشِـٛص )٠ٚL1  ,L2شِض ٌٗ ثبٌشِض)

عُ ٚثٍغذ ٍِٛؽزــٙب  (37-0ٔعذد اٌزشثخ ِـٓ اٌؾمً أػـلاٖ فٟ أػّذح اٌزشثخ ثؼّم١ٓ اٌؼّك اٌغطؾٟ )

( د٠غـٟ ع١ّٕض.138.88َ)
-1

( د٠غٟ ع١ّٕض. 47.14( عُ ٍِٚٛؽزٙب )75-37ٚاٌؼّك اٌزؾذ اٌغــطؾٟ ) 

َ
-1

 . 

اعزؼٍّـذ ١ِـبٖ ٔٙش دعٍخ ١ِٚـبٖ إؽذٜ اٌّجبصي اٌشئ١ـغ١ـخ ٌّششٚع اٌذٌّظ فٟ رؾع١ش أسثؼخ        

د٠غٟ ( 7.67,  5.58,  3.41,  1.24ٍِٛؽخ ) ٔٛػ١بد ١ِبٖ غغً ثبعزخذاَ اٌّؼبدٌخ اٌؼ١ّبء ٚثّغز٠ٛبد 

ع١ّٕض. َ
-1

( ٌزش 0.5( , عّؼذ سٚاشؼ اٌغغً ٌىً )SAR   2.01)  ,5.00  ,8.00  ,11.40اٌـ, ٚل١ُ  

ٚأعش٠ذ اٌزؾ١ٍلاد اٌشٚر١ٕ١خ ٌلا٠ٛٔبد اٌغبٌجخ ٚاٌّٛعجخ ػ١ٍٙب, ٚرُ ِزبثؼخ اٌزغ١ش فٟ الا٠صب١ٌخ اٌّبئ١خ 

 ُ رمذ٠ش الا٠ٛٔبد اٌغبٌجخ ٚاٌّٛعجخ فٟ اٌزشثخ ثؼذ ػ١ٍّخ اٌغغً . ر اٌّشجؼخ خلاي ِشاؽً اٌغغً. 

أظٙشد ٔزبئـظ اٌذساعـخ إْ ع١ّــــغ ٔٛػ١بد ١ِبٖ اٌغغً ٌٙب اٌمبث١ٍخ ػٍٝ إصاؽخ الأِلاػ اٌزائجخ ِٓ       

بِلاد اٌزشثخ إلا أٔٙب اخزٍفذ فٟ وفبءرٙب ثبٌٕغجخ ٌٍفزشح اٌض١ِٕخ ٚؽغُ اٌّبء اٌلاصَ ٌٍغغً . إر وبٔذ ِؼ

د٠غٟ ع١ّٕض. ( ١ِ.815بٖ ٔٙش دعٍخ الً فزشٖ ص١ِٕخ ٚؽغُ ١ِبٖ ٌٍٛصٛي إٌٝ ا٠صب١ٌخ وٙشثبئ١خ ِمذاس٘ب )

َ
-1

( ِٓ ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ  , وّب ٚاْ اٌغغً %100ِٓ ؽ١ش اعزؼّبي ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ فمذ ٚفشد ١ِبٖ اٌجضي ) .

غً , إلا أْ اٌغغً اٌّغزّش أوفبء ِٓ اٌّزمطغ أػٍٝ وفبءح ِٓ اٌغغً اٌّغزّش ِٓ ٔبؽ١ــــخ ؽغُ ١ِبٖ اٌغ

ٔبؽ١خ اٌفزشح اٌض١ِٕخ . ػذَ ٚعٛد رطبثك ث١ٓ ِمٕـٓ اٌغغــً اٌفؼــٍٟ ٚث١ٓ ِمٕــٓ اٌغغــً اٌّؾغٛة 

د٠غٟ ع١ّٕض. َ 15.8). أِب رٛف١ش ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ ٌٍٛصٛي اٌٝ ٍِٛؽخ ) فٌٛٛث٠ٛفثّؼبدٌخ 
-1 

ِمبسٔخ  

( ٚ 100, %  %54.76,%24.00 ,  00.0)% ّش فمــــذ وبٔذثبعزخذاَ ١ِبٖ ػزثخ ثطش٠مخ اٌغغً اٌّغز

( ٌٍغغً اٌّغزّش ٚاٌّزمطغ S4,S3,S2,S1ٌٍّؼبِـــلاد ) (100, % 57.30%,  28.88%, 7.00% )

ل١ُ اٌزٛص١ــً اٌىٙشثبئٟ ٚرشو١ض ا٠ٛٔبد اٌىبٌغــ١َٛ ٚ  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . ٌٛؽع أخفبض شذ٠ذ فٟ

فٟ سٚاشؼ اٌغغً فٟ اٌّشاؽً الأ١ٌٚخ ِٓ ػ١ٍّخ اٌغغً صُ ارخزد اٌّغ١ٕغــ١َٛ ٚ اٌصـٛد٠َٛ ٚ اٌىٍٛس٠ذ 

صُ رجؼخ اسرفبع رذس٠غٟ فٟ دسعخ   PHٔٛع ِٓ اٌضجٛر١خ. ؽصً أخفبض فٟ اٌّشاؽً الأ١ٌٚخ فٟ اٌـ 

اٌزفبػً ٌشٚاشؼ اٌغغً إلا أٔٙب ٌُ رصً إٌٝ ؽذ اٌم٠ٍٛخ .رؾٛي اٌزشثخ ِٓ غٛس اٌزٍّؼ اٌىٍٛس٠ذٞ اٌٝ 

ذ اٌغغً , أخفعذ الا٠صب١ٌخ اٌّبئ١خ ثصٛسح ػىغــــ١خ ِغ ٍِٛؽـــخ ١ِبٖ اٌغغـــً اٌطٛس اٌىجش٠زٟ ثؼ

 ٚوبْ الأخفبض فٟ اٌغغً اٌّغزّـــش اوجش ِٓ اٌّزمطغ .

 

 

 

 انبحث جشء يٍ رسبنت انًبجسخٍز نهببحث انثبًَ  
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Leaching of saline soil (Sabakh) by using different qualities 

of water and its impact on some chemical and physical 

properties of the soil 

 

Abstract : 

        Leaching experiment of disturbed Sabkha soil columns was conducted 

under field conditions in AL- Numaniyah  district  Wasit  province  from 

(08/10/2013) to (11/01/2014) . By using saline water to study its effect of  

leaching on some physical and chemical properties of soil and the fresh water 

that can be saved and  determined the leaching norm . Two methods of 

leaching : continuous leaching and intermittent leaching(L1 , L2) and four 

qualities of leaching water (S1,S2,S3,S4) were used .The soil from above area , 

was packed in the columns in two depth , the surface depth (0-37) cm and the 

salinity was (138.88) ds.m
-1

 and the underneath surface depth (37-75) cm and 

the salinity was (47.14) ds.m
-1  

. 

      The used leaching waters were from Tigris River and the main drain of Al-

Delmj project which was used to prepare four qualities of leaching water by 

using the blind formula with the salinity level (1.24 , 3.41 , 5.58 , 7.67) ds.m
-1

 

and the SAR values were (2.01 , 5.00 , 8.00 , 11.40) . The leachates were 

collected for each (0.5) L . and the routine analyses of the cations and anions 

were conducted and the changes of the saturated Hydraulic conductivity was 

watched  during the leaching stages . the cations and anions were determined in 

the soil after the leaching process .  

     The results indicated that all leaching water qualities had the ability to leach 

soluble salts from the soil with differences in the time duration and the required 

volume of water . The lowest time and volume of water for leaching to achieve 

the electrical conductivity of (15.8) ds.m
-1

 was found in the Tigris River water, 

the drain water was saved 100% of fresh water. According to the volume of 

required leaching water , the intermittent leaching was more efficient than 

continuous leaching . However , continuous leaching was more efficient in the 

required time. In this study, the Volobuev equation shows different leaching 

norm than that found practically . while the saving of fresh water was to 

approach (15.8) ds.m
-1

 as compared to the use of fresh water in continuous 

leaching when it was (0.00% , 24.00% , 54.76% , 100%) and (7.00% , 28.88% , 

57.30% , 100%) for the treatments of (S1 , S2 , S3 , S4) in continuous and  

intermittent leaching respectively. It was observed that severe reduction in the 

values of electrical conductivity salinity and (Ca , Mg , Na , Cl ) concentrations 

of leachates in the  first stages of leaching process then they became static . In 

the first stages the reduction of PH was happened and it is followed gradual rise 
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of the interaction degree for the leachates but it did not reach the Alkalinity 

limits .The soil changed from the salting chloride phase to the sulphuric phase 

after leaching . The hydraulic conductivity was lowered inverse with the 

salinity of the leaching water and the reduction was bigger in the continuous 

leaching than intermittent  leaching. 

 انًمذيت :

الأوضش ِؼبٔابح ِآ ِشاىٍخ  ِٓ اٌجٍذاْاٌؼشاق ٠ؼذ 

 FAO (2003)اي رشاا١ش ث١بٔاابد ار  اٌٍّٛؽااخ

( 2009ٚإٌّظّاااخ اٌؼشث١اااخ  ٌٍز١ّٕاااخ اٌضساػ١اااخ )

إٌااٝ إْ ؽااٛاٌٟ ٔصااف ِغاابؽخ أساظااٟ اٌؼااشاق 

ِزأصشح ثبلأِلاػ ٚخبصخ فاٟ إٌّابغك اوسٚائ١اخ 

اٌزااٟ رمااغ اغٍجٙااب فااٟ ٚعااطٗ ٚعٕٛثااٗ. ٌٚٙاازا فمااذ 

عذ ثشاِظ الاعزصلاػ ثأ٠ٌٛٚبد لصٜٛ فاٟ ؽ

اٌؼ١ٍّخ اٌضساػ١خ ٌٙاذف إدخابي ِغابؽبد ٚاعاؼخ 

ِٓ الأساظٟ إٌاٝ اٌؼ١ٍّاخ اٌضساػ١اخ  . ٌىآ ِآ 

اٌصااؼٛثخ رااأ١ِٓ ا١ٌّاابٖ اٌؼزثااخ لاعزصاالاػ ٘اازٖ 

اٌّغاابؽبد اٌشبعااؼخ ِااآ الأساظااٟ .إر ٠زطٍااات 

أغبص أُ٘ ػ١ٍّخ ِٓ ػ١ٍّابد الاعزصالاػ ٚ٘اٟ 

ِاآ ا١ٌّاابٖ سثّااب لا رىااْٛ اٌغغااً و١ّاابد ٘بئٍااخ 

( . ثاااا١ٓ 1989ِزااااٛفشح فااااٟ ؽ١ٕااااٗ )اٌضث١ااااذٞ ,

( ثاابْ ِاآ اٌؾٍماابد الأعبعاا١خ 1975فٌٛٛث٠ٛااف )

فاااٟ ػ١ٍّاااخ اعزصااالاػ الأساظاااٟ اٌٍّؾ١اااخ ٘اااٛ 

اٌغغً ِٚزطٍجبرٗ ٚؽغابة ِمإٓ اٌغغاً ٘اٛ اؽاذ 

 ِزطٍجبد اٌغغً إٌبعؼ .

ثذأد فٟ اٌؼشاق ٚلجً أوضش ِآ عاجؼ١ٓ عإخ      

اَ ا١ٌّاااابٖ اٌّبٌؾااااخ ٌزٛفش٘ااااب ِؾاااابٚلاد لاعاااازخذ

ثى١ّاابد وج١ااشح ٚواازٌه ٌٍؾبعااخ اٌّزضا٠ااذح ١ٌٍّاابٖ 

اٌجذ٠ٍااخ فااٟ الاعزصاالاػ ٚغغااً اٌزااشة اٌّزااأصشح 

ثبلأِلاػ ٚخبصخ فٟ اٌّشاؽً الأٌٚٝ ِٓ ػ١ٍّخ 

. إر رّىااااآ ؽٕاااااب  1992)اٌغغاااااً )اٌضث١اااااذٞ , 

ِاآ ا١ٌّاابٖ  %20( ِاآ رااٛف١ش 1970ٚاٌااشاٚٞ )

اٌغغاااً دْٚ اٌؼزثاااخ  فاااٟ اٌّشاؽاااً الأٌٚاااٝ ِااآ 

اٌزأص١ش عٍج١ب ػٍٝ اٌصفبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚ اٌف١ض٠بئ١خ 

ٌٍزشثااخ ػٕااذ اعاازخذاَ ١ِاابٖ اٌجااضي فااٟ اعزصاالاػ 

( ػٕاذ  2000رشثخ ٍِؾ١خ ل٠ٍٛخ. رٛصً اٌم١غٟ )

دساعخ وفبءح غغاً رشثاخ ٍِؾ١اخ ثبعازخذاَ ا١ٌّابٖ 

اٌّبٌؾااخ ثاابْ ا١ٌّاابٖ اٌّزٛعااطخ ٚاٌؼب١ٌااخ اٌٍّٛؽااخ 

( د٠غٟ ع١ّٕض .8َٚ 15)
-1

ٙشد وفبءح ع١اذح أظ 

فااٟ غغااً اٌزااشة اٌؼب١ٌااخ اٌٍّٛؽااخ ٚأؼىااظ رٌااه 

فٟ إِىب١ٔاخ إصاٌاخ لّاخ رشو١اض الأِالاػ ثبعازخذاَ 

و١ّاااخ ل١ٍٍاااخ ِااآ ا١ٌّااابٖ ِٚاااذح ص١ِٕاااخ ل١ٍٍاااخ دْٚ 

 اعزخذاَ ١ِبٖ إٌٙش .

رٙاااذف اٌذساعاااخ اٌؾب١ٌاااخ إٌاااٝ ِؼشفاااخ دٚس      

اٌزشو١ض اٌٍّؾٟ ٚاٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ ١ٌّبٖ اٌغغً 

ٛػ١ااخ ا١ٌّابٖ إٌّبعااجخ لاعزصالاػ رشثااخ ٚرؾذ٠اذ ٔ

ِزااأصشح ثبٌٍّٛؽااخ فااٟ ٚعااػ اٌؼااشاق ٚرااأص١ش ٘اازٖ 

ا١ٌّاابٖ فااٟ ثؼااط اٌصاافبد اٌى١ّ١بئ١ااخ ٚاٌف١ض٠بئ١ااخ 

ٌٍزااشة اٌّغزصااٍؾخ ٚرؾذ٠ااذ اٌى١ّااخ اٌلاصِااخ ِاآ 

ا١ٌّابٖ اٌّبٌؾاخ ِٚاب ٠ّىاآ راٛف١شٖ ِآ ١ِابٖ ػزثااخ 

وعشاء ػ١ٍّخ الاعزصلاػ ٚاٌازٞ لاذ ٠غابُ٘ فاٟ 

ىٍخ شاااؾٗ ا١ٌّااابٖ اٌّؾاااذدح ٌؼ١ٍّاااخ اٌؾاااذ ِااآ ِشااا

 .الاعزصلاػ 

 

 انًٕاد ٔطزائك انعًم :

أعُش٠ذ رغشثخ رؾذ اٌظشٚف اٌؾم١ٍخ ظّٓ      

ثبعاازخذاَ أػّااذح   2013اٌّٛعااُ اٌخش٠فااٟ ٌؼاابَ  

غغً فٟ ِؾبفظخ ٚاعػ / لعابء إٌؼّب١ٔاخ ػٍاٝ 

رشثخ راد ٔغغٗ غ١ٕ١خ ِزأصشح ثابلأِلاػ , أخازد 

فٟ إٌّطمخ ٌغاشض  ث١ذٚٔبد 4اٌؼ١ٕبد ثؼذ ؽفش 

 D1اٌزّض١ااً اٌااذل١ك ٌٍزشثااخ , ِٚاآ ػّماا١ٓ الأٚي 

D2(37.5-75 ) ( عُ ٚاٌؼّك اٌضبٟٔ (0 -37.5

عااُ . عّؼااذ اٌؼ١ٕاابد ٌىااً ػّااك ِٕفصااً ػاآ 

الأخااش صااُ عففااذ اٌؼ١ٕاابد ٚغؾٕااذ ٚرااُ رّش٠ااش 

ٍِااُ ٚأخاازد  4اٌزشثااخ ِاآ ِٕخااً لطااش فزؾبرااٗ  

ِٕٙب ػ١ٕخ ِّضٍاخ ٌٚىاً ػّاك ػٍاٝ ؽاذٖ ٌغاشض 

 ٌٙب فٟ اٌّشؽٍخ اٌزب١ٌخ .  اعزؼّب

 15رُ ر١ٙئخ أػّذح ِٓ اٌجٌٟٛ اص١ٍ١ٓ ثمطش      

عُ ِفزٛؽخ اٌطشف١ٓ غٍك  100عُ ٚاسرفبع 

أؽذٜ غشف١ٙب ثصٛسح ِؾىّخ ثغذادح ثلاعزى١خ 

ِصٕٛػخ ٌٙزا اٌغشض ثؼذ أْ رُ رضم١ت اٌغذادح 

ٍُِ . ٚظؼذ لطؼخ ِٓ  4صمٛة ٚثمطش   8ة  

فٛق صمٛة لّبػ )اًٌٍّّ( داخً الأٔجٛة 

اٌغذادح صُ رُ ٚظغ اٌفٍزش اٌّزىْٛ ِٓ اٌؾصٝ 

غغٍٙب ع١ذا إٌبػُ أٚلا صُ اٌشًِ ثؼذ أْ رُ 

 ثبٌّبء ِٚٓ صُ ِٞٛلاس HCl 1ثٛعبغخ ِؾٍٛي 
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عُ ٌىً أٔجٛة  10اٌّمطش . ٚوبْ اسرفبع  اٌفٍزش

ِٓ الأٔبث١ت . ٔعذد اٌطجمخ اٌغفٍٝ فٟ ػّٛد 

ُ ع 37.5اٌزشثخ ثؼذ ٚظغ اٌفٍزش ٚثبسرفبع  

١ِىب غشاَ . َ 1.40ٚثىضبفخ ظب٘ش٠خ ثؾذٚد 
- 3

 

ٚاٌطجمخ اٌؼ١ٍب أ٠عب ٔعذد فٛق اٌطجمخ اٌغفٍٝ 

عُ ٚثىضبفخ ظب٘ش٠خ ثؾذٚد  37.5ثبسرفبع  

١ِىبغشاَ. َ 1.38
- 3

ٚثٍغ اسرفبع ػّٛد اٌزشثخ  

عُ . رُ اعزخذاَ أسثغ  75فٛق اٌفٍزش ثؾذٚد 

( S1,S2,S3,S4ِغز٠ٛبد ِٓ ا١ٌّبٖ اٌّبٌؾخ )

( L2( ِٚزمطغ )L1ز١ٓ ٌٍغغً ِغزّش)ٚغش٠م

ػّٛد ٚاٌغذٚي سلُ 24ٌزٌه اعزٛعت رؾع١ش 

أِب   ٠ّضً صفبد اٌزشثخ رؾذ اٌذساعخ . )1)

ثبٌٕغجخ ١ٌّبٖ اٌغغً فمذ رُ اعزخذاَ ١ِبٖ اٌّجضي 

( , ٚ٘ٛ إؽــذٜ 11اٌشئ١غٟ ٌشبخخ سث١ؼخ )

ِجبصي أساظـــــــٟ اٌذٌّظ اٌّغزصٍؾخ ٠ٚجؼذ 

خز اٌؼ١ٕــــبد ٚوبْ را وُ ػٓ ِٛلغ ا 8ؽٛاٌٟ 

د٠غٟ ع١ّٕض. َ 7.67ا٠صب١ٌخ وٙشثبئ١خ 
-1

ٚلذ  

رُ اعزخذاَ ١ِبٖ ٔٙش دعٍـــخ ٟٚ٘ راد ا٠صب١ٌــخ 

د٠غٟ ع١ّٕض. َ 1.24وٙشثبئ١ــخ  
-1

ٌغشض  

ػـــــًّ  أسثؼخ ٔٛػ١بد ِٓ ١ِبٖ اٌغغً ٚوّب 

( ثبعزخذاَ اٌّؼبدٌـــــخ 2فــــٟ اٌغذٚي )

( Van Hoorn ,1970اٌؼ١ّـــبء          )

اٌّغز٠ٛبد الأخشٜ ِٓ خلاي  ٌزؾعــــــــ١ش

 ػ١ٍّخ اٌخٍػ ث١ٓ ٔٛػ١زٟ ا١ٌّبٖ  ثبٌٕغت اٌزب١ٌخ .

S1   ِبء        %100= ٚرؾٛٞ ػٍٝ ٔغجخ ِٓ

 ٔٙش دعٍخ  .

S2   ِبء ٔٙش دعٍخ   %64= ٚرؾٛٞ ػٍٝ ٔغجخ

 ِبء اٌّجضي . 36%+ 

S3   ِبء ٔٙش دعٍخ   %32= ٚرؾٛٞ ػٍٝ ٔغجخ

 ِبء اٌّجضي . 68%+ 

S4   ِبء  %100= ٚرؾٛٞ ػٍٝ ٔغجخ ِٓ

 اٌّجضي .

  

 ٔانفٍشٌبئٍت نخزبت انخجزبت انًسخخذيت لبم انغسم ئٍت(: بعض انصفبث انكًٍٍب1جذٔل )

 

 ٔحذة انمٍبص انصفت
 عًك انخزبت )سى(

0 - 37.5 37.5 – 75 

دٌسً سًٍُش.و (ECانخٕصٍم انكٓزببئً )
-1

 13.14 4.46 

 7.61 7.83  (pHم )درجت انخفبع

يهً يٕل شحُت. نخز انكبنسٍٕو
-1

 58.00 10.50 

يهً يٕل شحُت. نخز انًغٍُسٍٕو
-1

 52.00 20.50 

يهً يٕل شحُت. نخز انصٕدٌٕو
-1

 33.40 18.00 

يهً يٕل شحُت. نخز انبٕحبسٍٕو
-1

 0.47 0.21 

يهً يٕل شحُت. نخز انكهٕرٌذ
-1

 126.50 33.70 

نخز يهً يٕل شحُت. انكبزٌخبث
-1

 9.57 13.05 

يهً يٕل شحُت. نخز انبٍكبربَٕبث
-1

 1.20 1.00 

يهً يٕل شحُت. نخز انكبربَٕبث
-1

 NIL NIL 

)يهً يٕل شحُت. نخز (SAR) َسبت ايخشاس انصٕدٌٕو
-1

 )
½

 14.64 14.86 

سُخً يٕل . كغى (CECانسعت انخببدنٍتانكٍخٍَٕت )
-1

 25.36 28.22 

يٍكبغزاو. و انكثبفت انظبْزٌت
- 3

 1.38 1.40 

غى.كغى انزيم
-1

 212.00 176.00 

غى.كغى انغزٌٍ
-1

 338.00 316.00 

غى.كغى انطٍٍ
-1

 450.00 508.00 

 clay clay  انُسجت

( 1:5ٔحمذٌز الإٌَبث انسبنبت ٔانًٕجبت فً يعهك حزبت ٔيبء )   pHانـٔ  Ec انـحى لٍبص  -يلاحظت :

 ففً يسخخهص عجٍُت انخزبت .   SAR أيب انـ
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 نهغسم انًسخعًهت(  انصفبث انكًٍٍبئٍت نهًٍبِ 2جذٔل )

 

 

رااُ ر١ٙئااخ لاابسٚساد ثلاعاازى١خ ٚاٌّغاازخذِخ فااٟ 

( , ؽ١ش ٚظؼذ ثٙب ٔٛػ١بد ١ِROبٖ اٌششة )

جزاااذ ػٍاااٝ ا١ٌّااابٖ اٌّغااازؼٍّخ فاااٟ اٌزغشثاااخ صاااُ ص

الأػّذح ثبسرفبع  ٠عّٓ رغ١ٍػ ػّاٛد ِابء صبثاذ 

عاااُ , راااُ 10 فاااٛق عاااطؼ اٌزشثاااخ ِمــــاااـذاسٖ 

 8/10/2013اٌّجبشاااشح ثؼ١ٍّاااخ اٌغغاااً ثزااابس٠   

ِٚاآ صااُ ثااذأد ػ١ٍّااخ عّااغ سٚاشااؼ اٌغغااً ٌىااً 

ٔصااااف ٌزااااشِٓ اٌشاشااااؼ ٚإعااااشاء اٌزؾٍاااا١لاد 

اٌّخزجش٠اااخ اٌشٚر١ٕاااخ , ٚراااُ ِزبثؼاااخ اٌزغ١اااش فاااٟ 

ئ١خ ِغ اٌضِٓ خلاي ِشاؽً اٌغغً الا٠صب١ٌخ اٌّب

( ثماذس (1.5. رُ اٌزٛلف ثؼذ عّغ ساشؼ  ِمذاسٖ 

اٌؾغاااُ اٌّغااابِٟ ٌٚطش٠مزاااٟ اٌغغاااً صاااُ عففاااذ 

اٌزشثخ ٚلطؼذ اٌٝ ػّم١ٓ ٚٔؼّذ ٚراُ رّش٠ش٘اب 

ٍِااااُ ٚرااااُ إعااااشاء 2ِاااآ ِٕخااااً لطااااش فزؾبرااااخ 

اٌزؾٍااا١لاد اٌشٚر١ٕاااخ اٌّخزجش٠اااخ اٌزب١ٌاااخ . ل١غاااذ 

ا١ٌٙااذسٚع١ٕٟ ٚرااُ  الا٠صااب١ٌخ اٌىٙشثبئ١ااخ ٚالأط

رماااااذ٠ش رشو١اااااض الا٠ٛٔااااابد اٌّٛعجاااااخ ٚاٌغااااابٌجخ 

 ,ٚآخاشْٚ (Pageثبعزخذاَ اٌطشق اٌٛاسدح فاٟ  

ٚ الا٠صاااب١ٌخ اٌّبئ١اااخ اٌّشاااجؼخ وّاااب فاااٟ  1982)

(Black  ,1965  . )

 

 انُخبئج ٔانًُبلشت :

 يمٍُ انغسم :

( إْ ِمٕٓ اٌغغً ٠3لاؽع ِٓ اٌغذٚي )       

ٚٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ  ٠خزٍف ثبخزلاف غش٠مخ اٌغغً

اٌّغزخذِخ ٌٍغغً , ٠ٚؼٛد رٌه إٌٝ رأص١ش وً 

ِّٕٙب فٟ وفبءح اٌغغً . فّٓ ؽ١ش ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ 

ٟ٘ أفعً اٌّؼبِلاد  S1ٔلاؽع إْ اٌّؼبٍِخ 

ٌٚطش٠مزٟ اٌغغً ِٓ ٔبؽ١خ و١ّخ ا١ٌّبٖ 

اٌّغزٍٙىخ ثٛؽذاد َ
3
. ٘ىزبس  

-1
ٚرٌه ٌمبث١ٍزٙب  

ِٓ ١ِبٖ اٌؼب١ٌخ ػٍٝ إصاٌخ الأِلاػ ثألً ؽغُ 

اٌغغً اٌى١ٍخ اٌلاصِخ . ٠ٚؼٛد اٌغجت إٌٝ اْ 

ِؼبًِ اٌفؼب١ٌخ ١ٌّبٖ إٌٙش اٌؼب١ٌخ ثبٌّمبسٔخ ِغ 

ِؼبًِ اٌفؼب١ٌخ ١ٌٍّبٖ اٌّبٌؾخ ٚاٌزٞ أدٜ إٌٝ 

ص٠بدح وفبءح ٚلذسح ١ِبٖ إٌٙش فٟ إراثخ الأِلاػ 

ثبٌّمبسٔخ ِغ ٔٛػ١بد ا١ٌّبٖ الأخشٜ 

Koske,1976)ٌغغً ( . أِب ِٓ ؽ١ش غش٠مخ ا

( ػٕــذ L2فبْ ِمٕٓ اٌغغً فٟ اٌغغً اٌّزمطغ )

( وبْ L1ِمبسٔخ ِـــــغ اٌغغً اٌّغزّــش )

٠ٕخفط ثٕغجخ الـــً ِـــٓ اٌغغً اٌّغزّش 

ٚ   %5.80ٚ  %6.39ٚ  %7.01ثّمذاس )

 S1  ٚS2  ٚS3  ٚS4( ٌٍّؼبِلاد  3.63%

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ , ٚػ١ٍخ فئْ اٌغغً اٌّزمطغ أوضش 

غً اٌّغزّــش ٚ٘ــــزا ٠زفك وفبءح ِٓ غش٠مخ اٌغ

  ;El-Gabaly  1970, Osterِـــغ )

( , ,1998 ٚآخشْٚ ;Wang ,1972ٚآخشْٚ

٠ٚؼضٜ عجت اٌفشق ث١ٓ اٌطش٠مز١ٓ إٌــٝ 

اٌزٛلفبد فٟ اٌغغً اٌّزمطغ ٚاٌزٟ رؼطٟ فشصخ 

ٌلأِلاػ اٌّٛعٛدح ث١ٓ اٌّغبِبد اٚ اٌّّـــشاد 

ذ اٌع١مخ ثبٌخشٚط ثؼ١ٍّخ الأزشبس ٚاٌزـٟ رض٠

ِٓ وفبءح اٌغغً , وزٌه فبْ ٌٍزٛلفبد فٟ اٌغغً 

اٌّزمطغ رأص١ش فٟ ص٠بدح وفبءح ػ١ٍّخ اٌغغً ِٓ 

 انٕحذة انصفت
 انًعبيهت

S1 S2 S3 S4 

دٌسً سًٍُش. و (ECانخٕصٍم انكٓزببئً )
-1

 1.24 3.41 5.58 7.67 

 167 .187 7.20 7.36.   (pHدرجت انخفبعم )

يهً يٕل. شحُت. نخز  انكبنسٍٕو
-1

 5.30 9.18 12.40 15.20 

يهً يٕل. شحُت. نخز  ٍسٍٕوانًغُ
-1

 3.70 10.82 15.60 19.80 

يهً يٕل. شحُت. نخز  انصٕدٌٕو
-1

 4.25 15.81 29.93 47.70 

يهً يٕل. شحُت. نخز  انبٕحبسٍٕو
-1

 0.10 0.11 0.12 0.13 

يهً يٕل. شحُت. نخز  انكهٕرٌذ
-1

 8.79 18.93 31.02 47.09 

يهً يٕل. شحُت. نخز  انكبزٌخبث
-1

 2.10 13.70 23.30 30.90 

يهً يٕل. شحُت. نخز  انبٍكبربَٕبث
-1

 1.90 2.17 2.45 2.80 

)يهً يٕل شحُت.نخز (SARَسبت ايخشاس انصٕدٌٕو )
-1

 )
½

 2.01 5.00 8.00 11.40 
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خلاي الأخفبض فــٟ عشػخ عش٠بْ اٌزٞ ٠غجت 

غغً ٌلأِلاػ  ثألً و١ّخ ِٓ ١ِبٖ اٌغغً , 

 ;    Dyson  ٚWhyte   ٠ٚزفك ٘زا ِـــــغ )

( . وّب ٠لاؽع ِٓ , 1996  رٛف١ك;      1978

ي اٌغبثك أْ إٌغجخ اٌزٟ ٠ّىٓ رٛف١ش٘ب ِٓ اٌغذٚ

ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ )١ِبٖ ٔٙش دعٍخ( فٟ ؽبٌخ اعزخذاَ 

 ٔٛػ١بد ا١ٌّــــــــبٖ 

 

 

(  كًٍت انًٍبِ انعذبت انخً ًٌكٍ حٕفٍزْب عُذ اسخخذاو اي يعبيهت يٍ انًعبيلاث يمبرَت يع 3جذٔل  )

 انًٍبِ انعذبت فً انغسم انًسخًز

 

 

انًعبيلا

 ث

سم يمٍُ انغ

 انفعهً

m
3 

Ha
-1 

كًٍت انًٍبِ    

انعذبت)يبء انُٓز ( 

mفً انًمٍُ
3 

Ha
-1 

Ec     .دٌسً سًٍٍُش

و
-1

انذي حى انخٕصم  

 إنٍّ

انكًٍت انخً ًٌكٍ 

 حٕفٍزْب يٍ انًٍبِ انعذبت

m
3
 Ha

-1
 

انُسبت انًئٌٕت 

نهًٍبِ انعذبت انخً 

 ًٌكٍ حٕفٍزْب

L1 S1 3240.00 3240.00 15.80 0.00 0.00% 

L1 S2 3847.04 2462.10 15.80 777.90 24.00 % 

L1 S3 4580.00 1465.60 15.80 1774.40 %54.76 

L1 S4 5741.41 -- 15.80 3240.00 %100.00 

L2 S1 3012.80 3012.80 15.80 227.20 %7.00 

L2 S2 3601.27 2304.81 15.80 935.18 %28.88 

L2 S3 4314.50 1380.60 15.80 1859.40 57.30 % 

L2 S4 5071.70 -- 15.80 3240.00 100.00 % 

    

 (S2 ,S1 , S3 , (S4  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبسٔخ ِغ

( فٟ اٌغغً اٌّغزّش ٌٍٛصٛي ١ِS1بٖ اٌؼزثخ )

( د٠غٟ ع١ّ١ٕض. َ 15.8إٌٝ ا٠صب١ٌخ وٙشثبئ١خ )
-1

  ٟ٘0.00%)  ,24.00%  ,54.76%  ,

,  %7.00(  ٌٍغغـــً اٌّغـــــــزّش ٚ )100%

( ٌٍغغــــً 100%,  57.30%,  28.88%

شح اٌّزمطغ .  وبٔــــذ وفبءح اٌغغً ؽغت اٌفز

اٌض١ِٕخ ٌٍٛصــــٛي إٌـــٝ ا٠صب١ٌخ وٙشثبئ١خ 

( د٠غٟ ع١ّ١ٕض. 15.8َِؾذدح )
-1

 
 

( ٟ٘35  ٚ

50   ٚ60 ٚ75( ٚ )56  ٚ62  ٚ77 ٚ90 َٛ٠ )

ٌٍٚغغً    S2, S1 , S3 , (S4ٌٍّؼبِلاد )

 اٌّغزّش ٚاٌّزمطغ ػٍٝ  اٌزٛاٌٟ .

اػزّـــذد غشق ِخزٍفخ ٌؾغبة ِمٕٓ        

ــذ ِــٓ اٌجبؽض١ــــٓ      اٌغغــً ٚاػزجــش اٌؼذ٠

(1962 , Panin ; 1972 , Manashina ; 

( ِٓ أْ ِؼبدٌخ فٌٛٛث٠ٛف , 1979اؽّذ 

ِٓ الشة اٌّؼبدلاد إٌٝ اٌٛالغ فٟ  1960))

  ; , 1979ؽغبة ِمٕٓ اٌغغً . ٚأوذ ) اؽّذ 

( ِــٓ إٔٙب رؼـــذ ِـــٓ , 1987ٚاٌشّشٞ 

اٌّؼبدلاد الأوضش صلاؽ١خ ٚرطج١ك ٌٍزشة 

ال١خ اٌّزأصشح ثبٌٍّٛؽخ . ٚثّمبسٔخ إٌزبئظ اٌؼش

اٌزٟ رُ اٌؾصٛي ػ١ٍٙب فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ِغ 

اٌّؾغٛثخ ؽغت ِؼبدٌخ فٌٛٛث٠ٛف . ٚعذ اْ 

ٕ٘بٌه اخزلاف فــــٟ ل١ـــُ ِمٕــــٓ اٌغغــــً 

اٌّؾغٛة ٔظش٠ب ثبعزخذاَ ِؼبدٌخ فٌٛٛث٠ٛف 

اٌؼلالخ اٌزٟ   ػٓ اٌم١ُ اٌفؼ١ٍخ . إر اعزخذِذ

ٌٍزـــشة اٌّــزأصشح  (1979)ّــــذ ٚعذ٘ب اؽ

( ٚاٌزٟ αثبٌٍّٛؽخ فٟ اٌؼشاق و٠غبد ل١ّخ )

رؼزّذ ػٍٝ ٔغجخ اٌىٍٛس٠ذاد إٌٝ اٌىجش٠زبد . 

,  ِٚـــــٓ  1.01( رغبٚٞ αٚعذ اْ ل١ّخ )

خلاي ٘زٖ اٌم١ّخ رُ ؽغبة ل١ُ ِمٕٓ اٌغغً 

ٔظش٠ب ؽ١ش وبٔذ اٌم١ُ ٌّؼبِلاد اٌغغً 

 , 8004.16 ,9761.96 اٌّغزّش رغبٚٞ )

5819.61 ,6688.29َ )
3
.

 
٘ىزبس
-1

ٌٍٚغغً  

    ,  8212.88 9808.30 ,اٌّزمطغ رغبٚٞ )

7111.10 , 6034.71َ )
3
.

 
٘ىزبس
-1

 

(  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ (S4,S3,S2,S1 ٌٍّؼبِلاد 

( . إلا إْ ٘زٖ اٌم١ُ ٟ٘ 4ٚوّب فٟ اٌغذٚي )

اوجش ِــــٓ ل١ُ ِمٕٓ اٌغغً اٌفؼٍٟ اٌزٞ رُ 

وبْ ِمٕٓ اٌغغً اٌفؼٍٟ اٌزٛصً إ١ٌخ , ؽ١ش 

ٚ 5566.06   ٌّؼبِلاد اٌغغً اٌّغزّش    )

5656.56  ٚ5724.44  ٚ5741.41َ )
3
.
 

٘ىزبس
-1

    ٌّٚؼبِلاد اٌغغـــً اٌّزمطــــــــغ  

5077.80)  ٚ5125.90 ٚ5273.00  
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ٚ5296.40 َ )
3
.

 
٘ىزبس
-1

ٌٍّؼبِلاد  

S4,S3,S2,S1) َػٍــٝ اٌزٛاٌٟ . ٔلاؽع  ػذ )

م١ّخ اٌفؼ١ٍخ ٚث١ٓ اٌم١ّخ اٌّؾغٛثخ رطبثك ث١ٓ اٌ

ثّؼبدٌخ فٌٛٛث٠ٛف  ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب رٛصً إ١ٌٗ 

( Sallam, ْٚاثٛ رشاة  1973ٚآخش ٚ

( ِٓ ػذَ رطبثك ِؼبدٌخ فٌٛٛث٠ٛف ,1988

ػٍــــٝ اٌزشة اٌّغزخذِــــخ فٟ دساعزُٙ  . 

( لا رؼزّذ αٚفغش رٌه إٌٝ إْ ل١ّخ اٌّؼبًِ )

ٌىجش٠زبد فمػ فمػ ػٍٝ ٔغجخ اٌىٍٛس٠ذاد ٚا

ٚإّٔب رؼزّذ ػٍٝ صفبد أخشٜ ٟ٘ ٔغغخ اٌزشثخ 

ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍصٛد٠َٛ اٌّزجبدي ٚٔغجخ 

اٌىبٌغ١َٛ إٌٝ اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚو١ّخ اٌىٍظ ٚاٌغجظ 

 (Black ٚاٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ ٚاٌصفبد اٌف١ض٠ِٛبئ١خ

1965, 1980, Hillel;   1998أثٛ رشاة,  .)

٘ٛ ٔغجخ اْ عجت وْٛ ِمٕٓ اٌغغً اٌفؼٍٟ ل١ًٍ 

 اٌىٍٛس٠ذاد إٌٝ اٌىجش٠زبد اٌىج١شح , ؽ١ش أشبس

( إٌٝ أٗ وٍّب وبٔذ ٔغجخ  (1979اؽّذ 

اٌىٍٛس٠ذاد إٌٝ اٌىجش٠زبد وج١شح وٍّب أخفعذ 

و١ّخ ا١ٌّبٖ اٌلاصِخ ٌغغً الأِلاػ . ٠ٚزعؼ ِٓ 

خلاي اٌغذٚي اٌغبثك أْ ِمٕٓ اٌغغً اٌّؾغٛة 

٠خزٍف ػٓ اٌفؼٍٟ ؽغت ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ 

ِخ ٚغش٠مخ اٌغغً اٌّزجؼخ ٠ٚىْٛ اٌّغزخذ

اٌّمٕٓ اٌفؼٍٟ الشة ِٓ اٌّؾغٛة ٔظش٠ب وٍّب 

وبٔذ اٌٍّٛؽخ اٌزٟ رُ اٌزٛصً إ١ٌٙب ِشرفؼخ , إر 

ٔلاؽع إْ ِمٕٓ اٌغغً اٌفؼٍٟ ثبعزخذاَ اٌّؼبٍِخ 

(S4 ثطش٠مخ اٌغغً اٌّغزّش ٘ٛ الشة )

ٌٍّؾغٛة ثّؼبدٌخ فٌٛٛث٠ٛف , ٌزٌه فبْ ٌطش٠مخ 

بٖ اٌّغزخذِخ رأص١ش ٠عبف اٌغغً ٚٔٛػ١خ ا١ٌّ

ٚاٌزٟ اششٔب  αإٌٝ اٌزأص١شاد اٌغبثمخ ػٍٝ ل١ّخ 

  إ١ٌٙب ػٕذ ؽغبة ِمٕٓ اٌغغً ٔظش٠ب .

 

 

 

( انفزق بٍٍ يمٍُ انغسم انفعهً ٔانًحسٕة ببسخخذاو يعبدنت فٕنٕبٌٕف  ٔانًهٕحت انخً حى 4جذٔل )

 انخٕصم انٍٓب .

  

زٔاشح انغسم خلال الاٌصبنٍت انكٓزببئٍت ن

 -عًهٍت انغسم :

ِــــٓ خلاي اٌؼلالـــــخ ث١ــٓ الا٠صب١ٌخ       

٠زعؼ   اٌىٙشثبئ١خ ٌشٚاشؼ اٌغغً ٚؽغِٛٙب

ؽصٛي رغ١ش فٟ الا٠صب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ ٚاٌزٞ 

٠ىْٛ وج١شا فٟ اٌّشاؽً الأٌٚٝ ِٓ ػ١ٍّخ 

اٌغغً ِّب ٠ذي ػٍٝ إصاؽخ الأِلاػ فٟ 

ٍخ ِٓ اٌّبء . ار اٌّغبِبد اٌىج١شح ثى١ّخ ل١ٍ

ٌٛؽع اْ ل١ّخ اٌزٛص١ً اٌىٙشثبئٟ ٌٍشٚاشؼ 

ٌزش ِـــٓ   0.5ٌٚىبفخ اٌّؼبِلاد ثؼذ ٔضٚي 

د٠غٟ ع١ّ١ٕض. َ  450اٌشاشؼ ٟ٘ أوضش ِٓ 
-1

   .

ٌزش  2.5ٚثؼذ ٔضٚي ؽغُ ساشؼ ِمذاسٖ 

أصجؾذ الا٠صب١ٌــخ اٌىٙشثبئ١ــخ ٌشٚاشؼ اٌغغً 

. َ د٠غٟ ع١ّ١ٕض  25ٌغ١ّغ اٌّؼبِلاد الً ِٓ 
-1

, اْ إٌضٚي اٌغش٠غ ٚوّب ِٛظؼ فٟ  

( ٚثٕفظ اٌشذح ٌٚغ١ّغ 2( ٚ )(1اٌشى١ٍٓ

اٌّؼبِلاد ٚفٟ اٌّشاؽً الأ١ٌٚخ ِٓ اٌغغً 

٠زجؼٗ ٔٛع ِٓ اٌضجٛر١خ أٚ لٍخ اٌزغ١ش ٌٙزٖ اٌم١ُ 

فٟ اٌّشاؽً اٌلاؽمــــخ . ٘زٖ اٌغٍٛو١خ ٌٛؽظذ 

فٟ ػذد وج١ش ِٓ اٌزشة اٌؼشال١خ ِٓ لجً اٌىض١ش 

 

 انًعبيلاث

يمٍُ انغسم   

 انفعهً

Ha
-1

 m
3 

يمٍُ انغسم انًحسٕة 

 )فٕنٕبٌٕف(

Ha
-1

 m
3

 

Ec   انذي حى

 انخٕصم انٍّ

دٌسً سًٍُش.و
-1 

 

يمذار 

 انفزق

بٍٍ  انُسبت انًئٌٕت نهفزق

انفعهً ٔانًحسٕة يمبرَت 

 يع انًحسٕة

L1 S1 5566.06 9761.96 4.78 4195.90 42.98% 

L1 S2 5656.56 8004.16 8.15 2347.60 29.32% 

L1 S3 5724.44 6688.29 12.15 963.85 14.41% 

L1 S4 5741.41 5819.61 15.80 78.2 1.34% 

L2 S1 5077.80 9808.30 4.71 4730.50 48.22% 

L2 S2 5125.90 8212.88 7.64 3086.98 37.58% 

L2 S3 5273.00 7111.10 10.67 1838.10 25.84% 

L2 S4 5296.40 6034.71 14.80 738.31 12.23% 
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اٌجبؽض١ٓ فٟ اٌؼشاق أصٕبء غغٍُٙ ٌٍزشة  ِـــــٓ

اٌّزأصشح ثبلأِلاػ ثبعزؼّبي أٔٛاع ِخزٍفــخ 

 1977 ;ِــــٓ ا١ٌّبٖ ُِٕٙ )ؽغٓ ,

  2004 ;الاثشا١ّٟ٘ , ;   ,1984اٌؾغٕٟ

( . اْ أخفبض ل١ُ الا٠صب١ٌخ 2006اٌغجٛسٞ ,

اٌىٙشثبئ١خ فٟ اٌّشاؽً الأٌٚٝ ِٓ اٌغغً 

( 1977 ,غٓٚثٕفظ اٌشذح لذ فغش ِٓ لجً ) ؽ

ػٍٝ أٗ ٠ؼضٜ إٌٝ أْ ٍِٛؽخ اٌزشثخ فٟ 

اٌّشاؽً الأٌٚٝ ِٓ اٌغغً رىْٛ ػب١ٌخ عذا , 

ٌزٌه رخزٍف اٌفشٚق فٟ شذح اٌغغً ث١ٓ أٔٛاع 

ا١ٌّبٖ اٌّخزٍفخ . ٠ٚظٙش إْ ػ١ٍّخ اٌغغً ثٙزٖ 

اٌّشؽٍخ رزعّٓ غغً ٚرخف١ف الأِلاػ 

اٌّٛعٛدح فٟ اٌّغبِبد اٌىج١شح ٚاٌغٍٙخ اٌؾشوخ 

ٔخفبض اٌجطٟء فٟ الا٠صب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ أِب الا

 فٟ اٌّشاؽً اٌلاؽمخ ِٓ اٌغغــــً

       

 حجى  انزاشح ) نخز (                                              

 

 ( انعلالت بٍٍ الاٌصبنٍت انكٓزببئٍت نًٍبِ انزاشح ٔحجى يبء انزاشح أثُبء انغسم انًسخًز .1شكم )

  

 

 

 

 

 حجى انزاشح ) نخز (                                          

 

 77     ( انعلالت بٍٍ الاٌصبنٍت انكٓزببئٍت نًٍبِ انزاشح ٔحجى يبء انزاشح أثُبء انغسم انًخمطع .2شكم )
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الاٌصبنٍت 

انكٓزببئٍت 

دٌسً 

سًٍٍُش  

.و
-1

 

الاٌصبنٍت 

انكٓزببئٍت      

دٌسً 

سًٍٍُش . و
-1 
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ٌٚغ١ّغ اٌّؼبِلاد فبْ ػ١ٍّخ اٌغغً رغشٞ 

فـــٟ اٌّغبِبد ٚالأٔبث١ت اٌشؼش٠خ اٌع١مخ 

ٚس٘ب فــــٟ ٘زٖ ٚرٍؼــت ظب٘شح الأزشبس د

فغشد اٌؾبٌخ اٌغبثمخ ِٓ لجً  اٌّشؽٍخ . ٚ لذ

 اٌّشاؽً فٟ أٗ ػٍٝ( 2004) , اوثشا١ّٟ٘

 ٌلأِلاػ إصاؽخ ػ١ٍّخ ؽصٍذ اٌغغً ِٓ الأٌٚٝ

 اٌّغبِبد فـــــٟ اٌّٛعٛدح اٌزٚثبْ اٌغٍٙخ

اٌغش٠بْ اٌىزـــٍٟ  ١ِىب١ٔى١خ ٌؼجذ إر اٌىج١شح

(Mass flow) أعـــبعـــ١ب  دٚسا

 ى انزاشح ) نخز (حج

 

( انعلالت بٍٍ الاٌصبنٍت انكٓزببئٍت نًٍبِ انزاشح ٔحجى يبء انزاشح أثُبء انغسم انًسخًز 3شكم )

 ٔصٕلا انى انًزاحم انُٓبئٍت يٍ انغسم

 حجى انزاشح ) نخز (

 

( انعلالت بٍٍ الاٌصبنٍت انكٓزببئٍت نًٍبِ انزاشح ٔحجى يبء انزاشح أثُبء انغسم انًخمطع 4شكم )

 ٔصٕلا انى انًزاحم انُٓبئٍت يٍ انغسم .

      
  

 اٌلاؽمخ اٌّشاؽً فٟ أِب اٌّشؽٍخ ٘زٖ فٟ

 اٌزٚثبْ اٌم١ٍٍخ الأِلاػ غغً إٌّؾٕٝ ف١ؼىظ

 ٚالأٔبث١ت اٌصغ١شح اٌّغبِبد فٟ اٌّٛعٛدح

 ظب٘ـــــشح رـــــؤدٞ إر اٌع١مـــــخ اٌشؼش٠خ

 ٘زٖ فٟ ِّٙب   دٚسا ((Diffusionالأزشبس

 (3)اٌغغً. ِٚٓ خلاي اٌشى١ٍٓ  ِٓ اٌّشؽٍخ

( ٔلاؽع إْ الاخزلاف فٟ الأخفبض فٟ 4ٚ)

الا٠صب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ ث١ٓ ِؼبِلاد اٌغغً 

اٌّخزٍفخ رظٙش فٟ اٌّشؽٍخ اٌزب١ٌخ ٚاٌزٟ ٠جذأ 

ف١ٙب اٌغش٠بْ فٟ اٌّغبِبد اٌع١مخ . اْ اٌفشق 
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-1 

 

 

الاٌصبنٍت 
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-1
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فٟ شذح الأخفبض ث١ٓ اٌّؼبِلاد ٠جذأ 

ٚاؽذ ِٓ ١ِبٖ  ثبٌٛظٛػ ثؼذ ٔضٚي ؽغُ ِغبِٟ

ٌزش( ٌٚىً اٌّؼبِلاد , ٠ٚىْٛ  6.27اٌشاشؼ )

أوضش شذح ِغ ١ِبٖ إٌٙش ِمبسٔخ ِغ إٌٛػ١بد 

الأخشٜ , ٚاْ الأخفبض ٠مً ِغ ص٠بدح ٍِٛؽخ 

١ِبٖ اٌغغً , ٚلذ  ٠ؼضٜ رٌه  إٌٝ أْ ِؼبًِ 

اٌفؼب١ٌخ ١ٌٍّبٖ اٌؼزثخ اوجش ِٓ ثبلٟ ا١ٌّبٖ 

وزٌه فبْ  اٌّغزؼٍّخ الأخشٜ وّب روشٔب عبثمب ,

الأخفبض اٌزٞ ٠ؾصً فٟ الا٠صب١ٌخ اٌّبئ١خ 

( 11ٚ12ٚاٌزٞ عٕلاؽظٗ لاؽمب )اٌشى١ٍٓ

ٚثصٛسح اوجش ١ٌّبٖ إٌٙش ِمبسٔخ ِغ اٌّؼبِلاد 

الأخشٜ ٌٗ دٚس أ٠عب فٟ سفغ وفبءح اٌغغً 

  ,1977 ؽغٓ ١ٌّبٖ إٌٙش . ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِٓ )

Jensen; ; 1983, ّٟٔرٛف١ك  ; ,1985 اٌغب

 وفبءح ؽ١ش رٛصٍٛا إٌٝ إْ أػٍٝ ( ,,1996

 ٌٍغش٠بْ اٌجط١ئخ اٌغشػخ ػٕذ ػبدح ٌٍغغً

  . اٌضِٓ ِــــغ رمً ٚاٌزــٟ

 

  -الأص انٍٓذرٔجًٍُ نزٔاشح انغسم :

( دٚس 6( ٚ )(٠5زعــؼ ِـــٓ اٌشى١ٍٓ        

ػ١ٍّخ اٌغغً فٟ رطٛس اٌم٠ٍٛخ فٟ اٌزشثخ ِٓ 

ِزبثؼخ اٌزغ١ش فٟ ل١ُ الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ فٟ 

ٚاشؼ اٌغغً خلاي ِشاؽً اٌغغً اٌّخزٍفخ س

ٚفٟ ٔٙب٠خ اٌزغشثخ . إر ٌٛؽع إْ ل١ُ الأط 

ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ فٟ اٌّشاؽً الأٌٚٝ ِٓ اٌغغً 

 – 5.90راد ل١ُ ؽبِع١خ رشاٚؽذ ث١ٓ )

( ٚ٘زا أؼىبط ٌطج١ؼخ الأِلاػ اٌغبئذح فٟ 6.65

اٌزشثخ ٚفٟ ١ِبٖ اٌشاشؼ . ٚفٟ اٌّشاؽً اٌزب١ٌـــخ 

ً , اسرفؼذ ل١ُ الأط ِــــٓ اٌغغـــ

ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ فٟ ١ِبٖ اٌشاشؼ ٚاٌزٟ افزشظٕب 

إٔٙب رزغبٚٞ ِغ الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٌّؾٍٛي 

( ٌُٚ رصً (8.11اٌزشثخ ٚوبٔذ أػٍٝ ل١ّخ ٟ٘ 

( 8.5إٌٝ اٌؾذٚد اٌّغججخ ٌٍم٠ٍٛخ )أوضش ِٓ 

ؽغـــت ِب عبء فــٟ رص١ٕف اٌزشة اٌم٠ٍٛخ 

ِــٓ لجً ِخزجش اٌٍّٛؽخ الأِش٠ىٟ 

((Richard,1954  ٚلذ ٠ؼضٜ اسرفبع الأط

ا١ٌٙذسٚع١ٕــٟ ثزمذَ ػ١ٍّــخ اٌغغــً إٌــٝ 

أخفبض رشو١ض الأِلاػ ٚاٌزٞ ٠غجت ص٠بدح 

ٍِؾٛظخ فٟ الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ فٟ اٌزشة 

 ( . Hardan ,1969اٌىٍغ١خ )

ٚوّب   pHاٌـإْ اٌززثزة اٌؾبصً فٟ ل١ُ         

ج١ؼخ ٠لاؽع فٟ اٌشى١ٍٓ أػلاٖ لذ ٠ؼضٜ إٌٝ غ

غغً الأِلاػ . إلا أٗ ػٍٝ اٌؼَّٛ فبْ ع١ّغ 

اٌّؼبِلاد رشرفغ ف١ٙب ل١ُ الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ 

ثزمـــذَ ػ١ٍّخ اٌغغً ٠ٚىــْٛ الاسرفبع غف١فب 

فــٟ اٌّشاؽً اٌزب١ٌخ ٠ٚأخز ٔٛع ِٓ اٌضجبد صُ 

أخفبض ل١ًٍ ٠ٚؼٛد رٌه إٌٝ الأخفبض فـــٟ 

٠ٕؼىظ  وفبءح اٌغغً ٚاٌزٟ رمً ِغ اٌضِٓ إر لــذ

ٚلـــذ ٠ؼضٜ اٌٝ اٌؼلالخ   pHاٌـرٌه  فٟ ل١ُ 

اٌؼىغ١خ ث١ٕٗ ٚث١ٓ اٌٍّٛؽخ ٚاٌزٟ أظٙشد فشٚلب 

ٚاظؾخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ٚؽغت ٔٛػ١ــخ ا١ٌّبٖ 

,ؽــ١ش ارخــــــــزد ل١ّـــٗ اٌزغٍغــــــــً 

,  ٚإْ أػٍٝ   S1> S2 > S3 > S4اٌزبٌـــــٟ 

ل١ّخ ٌلأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ فٟ اٌّشاؽً الأخ١شح 

وبٔذ فٟ ِؼبٍِخ اٌغغً ث١ّبٖ إٌٙش ِمبسٔخ ِغ 

 – 7.82ثبلٟ اٌّؼبِلاد ؽ١ش وبٔذ ثؾذٚد )

( 7.91 – 8.00( ٌٍغغً اٌّغزّش ٚ ) 7.74

ٌٍغغً اٌّزمطغ . أِب ِٓ ؽ١ش غش٠مخ اٌغغً فبْ 

ل١ُ الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ فٟ سٚاشؼ اٌغغً 

مطــغ وبٔذ أػٍٝ ِـــــٓ اٌغغً اٌّغزّش, اٌّز

ٚلذ ٠ؼضٜ رٌه إٌٝ وفبءح اٌغغً اٌّزمطغ فٟ 

غغً الأِلاػ ثصٛسح اوجش ِٓ اٌغغً اٌّغزّش 

ٚرٌه لذ  pH  اٌـٚاٌزٞ ثذٚسح ٠ؤصش فٟ ل١ُ 

٠ؼضٜ ٌٍؼلالخ اٌؼىغ١خ ث١ٓ الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ 

 ٚاٌٍّٛؽخ ٚاٌزٟ أشبس إ١ٌٙب اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجبؽض١ٓ )

  ( . ,2004اٌّؼّٛسٞ   ;   2002شىشٞ 
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 حجى انزاشح ) نخز(

 

 ( انخغٍز فً الأص انٍٓذرٔجًٍُ نزٔاشح انغسم انًسخًز .(5شكم 

      

         

                                        

   

PH 

 

 

  

  

 حجى انزاشح ) نخز(                                        

 

 ( انخغٍز فً الأص انٍٓذرٔجًٍُ نزٔاشح انغسم انًخمطع .7شكم )

 

(  نهزٔاشح SARانصٕدٌٕو ) إيخشاسَسبت 

  -أثُبء عًهٍت انغسم :

( SARاٌصٛد٠َٛ ) إِزضاصرؼذ ٔغجخ         

ِــٓ اٌّؤششاد اٌزــٟ ٠غــت الا٘زّبَ ثــٙب  

لاػزجبس أصٕبء ػ١ٍّخ اٌغغً . ٚأخز٘ب ثٕظش ا

ٚرأرٟ أ١ّ٘خ ِزبثؼزٙب أصٕبء اٌغغً لأٔٙب رؼىظ 

اٌزجب٠ٓ فٟ ػ١ٍّخ اٌغغً ٌلا٠ٛٔبد الأؽبد٠خ ِضــً 

اٌصٛد٠ـــَٛ ٚاٌضٕبئ١خ ِـــضً اٌىبٌغ١َٛ ٚ 

اٌّغ١ٕغ١َٛ ِٚٓ خلاٌٙب  ٠ّىٓ اٌؾىُ ػٍٝ 

ٔٛػ١خ اٌزجبدلاد الأ١ٔٛ٠خ ٚعٍٛن رٍه الا٠ٛٔبد 

د اٌّخزٍفخ ِٚٓ صُ ِذٜ اؽزّبي ثزأص١ش اٌّؼبِلا

 اٌزطٛس ٌٍم٠ٍٛخ .

( إْ ٔغجخ 8( ٚ )٠7لاؽع ِٓ اٌشى١ٍٓ )    

اٌصٛد٠َٛ فٟ اٌشٚاشؼ أخفعذ ثشذح  إِزضاص

فٟ اٌّشاؽً الأ١ٌٚخ ِٓ ػ١ٍّخ اٌغغً . ٚ٘زا 

٠ؼٛد إٌٝ اٌض٠بدح اٌؾبصٍخ فٟ رشو١ض وً ِٓ 

ا٠ٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ ٔغجخ إٌٝ رشو١ض 

ٌصٛد٠َٛ فٟ سٚاشؼ اٌغغً خلاي ا٠ْٛ ا

اٌّشاؽً الأٌٚٝ ِٓ اٌغغً , ٚلذ ٠ؼضٜ رٌه إٌٝ 

إْ أِلاػ وٍٛس٠ذاد اٌىبٌغ١َٛ راد رٚثب١ٔخ 
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ػب١ٌخ ِمبسٔخ ثأِلاػ اٌصٛد٠َٛ ٚاٌزٟ رض٠ذ ٔغجخ 

 SAR اٌىبٌغ١َٛ اٌٝ اٌصٛد٠َٛ ٚرخفط ل١ُ اٌـ

 فٟ سٚاشؼ اٌغغً .

٠َٛ اٌصـــٛدإِزضاصرجذأ ل١ـــــُ ٔغجـــخ       

ٌزش ِٓ ١ِبٖ اٌشاشؼ  4ثبلاسرفبع ثؼذ ؽغُ 

ٌٚغ١ّغ اٌّؼبِلاد . ٚفٟ اٌّشاؽً اٌلاؽمخ  

رأخز ٔٛػب ِٓ الاعزمشاس فٟ ل١ّٙب إلا أٔٙب رجذأ 

ثبلأخفبض فٟ اٌّشؽٍخ الأخ١شح ِٓ ػ١ٍّخ 

 اٌغغً . إْ عجت الأخفبض الأٚي فٟ ل١ُ اٌـ

SAR  ًٚاٌزٞ ؽصً فٟ اٌجذا٠خ , ٘ٛ غغ

ئ١خ ثشذح اوجش ِٓ غغً ا٠ْٛ الا٠ٛٔبد اٌضٕب

اٌصٛد٠َٛ فــــٟ رٍه اٌّشؽٍخ ٚاٌزــــٟ رّضٍذ 

ثّشؽٍخ اٌغش٠بْ اٌىزٍــــٟ , إلا اْ رؾٛي ؽشوخ 

الا٠ٛٔبد اٌّغغٌٛخ ِٓ اٌغش٠بْ اٌىزٍٟ إٌٝ 

ػ١ٍّخ الأزشبس فبْ ػ١ٍّخ اٌزجبدي ألا٠ٟٛٔ رؤصش 

فٟ ل١ُ اٌصٛد٠َٛ اٌّضاٌخ فٟ سٚاشؼ اٌغغــــً 

ـــٓ ل١ّخ اٌصٛد٠َٛ اٌّضاي فـــٟ ؽ١ش رشفغ ِــ

اٌشٚاشــــؼ ٔز١غخ وصاؽزٙب ِٓ ِؼمذ اٌزجبدي 

ثٛاعطخ اٌىبٌغ١َٛ أٚ اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌزٟ ثبٌّمبثً 

عٛف رؤدٞ ٌٍزم١ًٍ ِٓ ل١ُ ا٠ٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ 

ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ فــــٟ رٍه اٌشٚاشؼ ٚ٘زا عجـــت 

فٟ رٍه  SAR الاسرفبع اٌؾبصً فٟ ل١ُ اٌـ

ِغزمشح رمش٠جب  SAR ٝ  ل١ّخ اٌـرجم .اٌّشؽٍخ 

ٌغ١ّغ اٌّؼبِلاد ثؼذ ٘ـــزٖ اٌّشؽٍــــخ  إلا أٗ 

فٟ  ٔٙب٠ـــخ ػ١ٍّـــخ اٌغغـــً ٔلاؽــع أخفبض

         

5

10

15

20

25

30

0 2 4 6 8 10

L1 S1

L1 S2

L1 S3

 

 حجى انزاشح ) نخز (

 . خًزٔحجى انزاشح انُبسل نهغسم انًس  SAR( انعلالت بٍٍ 7شكم )                    

 

 

 

 

 

 

 

 حجى انزاشح ) نخز(                                                    

 ٔحجى انزاشح انُبسل نهغسم انًخمطع .  SAR( انعلالت بٍٍ ال 8شكم )                        

10

12

14

16

18

20

22

24

26

28

0 2 4 6 8 10

L2 S1

L2 S2

L2 S3

L2 S4

SAR 

SAR 



  عبود وسلمان                                                          (2014) , 232-214(: 4) 6- مجلة الفرات للعلوم الزراعية

226 
ISSN 2072-3875 

 

 

اٌصٛد٠َٛ أ٠عب  إِزضاص٠ؾصً فٟ ل١ّخ ٔغجخ 

ٌٚغ١ّغ اٌّؼبِلاد , ٠ٚؼٛد عجت رٌه 

ٌٝ الاسرفبع اٌؾبصً فٟ ا٠ْٛ الأخفبض إ

اٌىبٌغ١َٛ فٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ثغجت رٚثبْ اٌىٍظ 

أٚ إؽلاي اٌصٛد٠َٛ ِؾً اٌىبٌغ١َٛ . إْ ل١ُ 

اٌصٛد٠َٛ فٟ سٚاشؼ اٌّؼبِلاد  اِزضاصٔغجخ 

اٌّغزخذِخ رىبد رىْٛ ِزمبسثخ اٌم١ُ ٚخبصخ فٟ 

اٌّشؽٍخ لجً الأخ١شح ِٓ اٌغغً , ٌىٓ فٟ 

الاخزلاف ث١ـــــٓ اٌّشؽٍخ الأخ١شح ٔلاؽع أْ 

 اٌّؼبِلاد ٠ىْٛ أٚظــؼ  ٠ٚىْٛ رغٍغً ل١ُ اٌـ

SAR  ٟ٘ فٟ اٌشٚاشؼ ؽغت اٌّؼبِلاد

S4>S3>S2>S1)٠ٚؼٛد رٌه إٌٝ ل١ُ اٌـ . ) 

SAR  ٟفــــٟ ١ِبٖ اٌغغً اٌّغزخذِخ ٚاٌز

٠ىْٛ ف١ٙب ٔغجخ اٌصٛد٠َٛ إٌٝ ا٠ْٛ اٌىبٌغ١َٛ 

ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ ِخزٍفخ ٚؽغت ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ 

إٌّخفط  SAR ٟ فبْ ا١ٌّبٖ راد اٌـٚثبٌزبٌ

ٚاٌٍّٛؽخ ِٕخفعخ ٟ٘ اٌزٟ رغجت أخفبظب 

, ٔز١غخ وصاؽخ ٌٍصٛد٠َٛ   SAR اوجش ٌٍـ

ثصٛسح اوجش ِٓ ثبلٟ ا١ٌّبٖ الأخشٜ ٚ٘زا ٠زفك 

( إر ٚعذ إْ وفبءح غغً 2006ِغ اٌغجٛسٞ )

اٌصٛد٠َٛ رمً ِغ اسرفبع اٌٍّٛؽخ فٟ ١ِبٖ 

صب١ٌخ اٌّبئ١خ اٌغغً . وزٌه فبْ أخفبض الا٠

فٟ ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ ِمبسٔخ ثب١ٌّبٖ اٌّبٌؾخ عبػذ 

ػٍٝ عؼٍٙب أوضش وفبءح فٟ إصاؽخ اٌصٛد٠َٛ 

ثبٌىبٌغ١َٛ أٚ اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚ ثبٌزبٌٟ خفط ل١ُ  

, ار اْ إصاؽخ اٌصٛد٠َٛ رىْٛ أوضش   SAR اٌـ

وفبءح فٟ اٌغشػخ اٌجط١ئخ ِٓ اٌغش٠بْ ِمبسٔخ 

أِب ثبٌٕغجخ ثبٌغشػخ اٌؼب١ٌخ ِٓ اٌغش٠بْ .  

فٟ   SAR ٌزأص١ش غش٠مخ اٌغغً اٌّزجؼخ فئْ اٌـ

سٚاشؼ اٌغغً اٌّزمطغ راد ل١ُ أػٍٝ ِٓ اٌغغً 

اٌّغزّش . خبصخ ثؼذ ِشؽٍخ الأخفبض اٌشذ٠ذ 

, ٚ اٌغجت فٟ رٌه ٘ٛ ٔز١غخ   SAR فٟ ل١ُ اٌـ

ٌغغً ا٠ْٛ اٌصٛد٠َٛ ثصٛسح أوضش فٟ ِشؽٍخ 

غغً ِب ثؼذ اٌزٛلفبد اٌزٟ رزخٍٍٙب ػ١ٍّخ اٌ

اٌّزمطغ , ؽ١ش رؼطٟ ٘زٖ اٌزٛلفبد فشصخ 

اوجش ٌؼ١ٍّخ اٌزجبدي ألا٠ٟٛٔ فٟ إصاؽخ اٌصٛد٠َٛ 

اٌّزجبدي ثٛاعطــــخ ا٠ْٛ اٌىبٌغــ١َٛ ٚوزٌه 

رؼطــٟ أ٠عب اٌفشصـــخ ٌزخف١ف ا١ٌّـــبٖ 

اٌّٛعٛدح ث١ـــٓ اٌّغبِبد اٌع١ـــمخ ٚاٌزـــٟ 

رؾٛٞ ػٍٝ رشو١ض صٛد٠َٛ ػبٌٟ ث١ّبٖ اٌغغً 

ؽخ اوجش و١ّخ ِٓ اٌصٛد٠َٛ فٟ ١ِبٖ ٚإصا

اٌشاشؼ ٌٍغغً اٌّزمطغ ِمبسٔخ ِغ سٚاشؼ 

اٌغغً اٌّغزّش , ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ ؽذٚس ػ١ٍّخ 

ٌٍزشثخ فٟ غش٠مخ   SAR خفط اوجش فٟ ل١ُ اٌـ

 اٌغغً اٌّزمطغ ِٓ اٌغغً اٌّغزّش 

  

َسبت إٌٌ انكهٕرٌذ إنى إٌٌ انكبزٌج فً 

 رٔاشح انغسم :

ىٍٛس٠ذاد إٌٝ اٌىجش٠زبد رٛظؼ إٌغجخ ث١ٓ اٌ

ِذٜ عشػـــــــخ ؽشوــــخ ٚغغـــً الأِلاػ 

اٌىٍٛس٠ذ٠خ ثبٌّمبسٔخ ِغ الأِلاػ اٌىجش٠ز١خ , 

( ٔلاؽع (10ٚ )9ِٚٓ خلاي اٌشىــــ١ٍٓ )

أخفبظب شذ٠ذا فـــٟ اٌّشاؽً الأٌٚٝ ِــــٓ 

اٌغغً ٌٚغ١ّغ اٌّؼبِلاد فٟ ٘زٖ إٌغجخ 

ٝ إْ شذح ٌٚطش٠مزٟ اٌغغً أ٠عب ٚ٘زا ٠ؼضٜ إٌ

غغً أِلاػ اٌىٍٛس٠ذاد رىْٛ أعشع ِٓ أِلاػ 

ِٓ  %50اٌىجش٠زبد , ار إْ أوضش ِٓ 

اٌىٍٛس٠ذاد غغـــٍذ ثؼذ ِشٚس ؽغُ  ساشؼ  

( 2000)ٌـــزش.  ٚ٘زا ٠زفك ِغ اٌم١غٟ  1.5

ؽ١ش ٚعذ إْ و١ّخ ١ِبٖ اٌغغً وصاؽخ لّخ 

ِٓ اٌىٍٛس٠ذ اٌىٍٟ  %50أٚ ( Peak)اٌزشو١ض

 ١ّخ ا١ٌّبٖ وصاؽخ ِٓ و%  18 -6 رشىً 

. ٔلاؽع ِــــٓ خلاي ِٓ اٌىٍٛس٠ذ % 100

اٌشىٍـــ١ٓ اٌغبثم١ــــٓ إْ ٔغجخ اٌىٍٛس٠ذاد إٌٝ 

اٌىجش٠زبد فٟ ثذا٠خ ػ١ٍّخ اٌغغً ٚػٕذ ؽغُ 

  ,11.57 , 11.01) وبٔذ( ٌزش 0.5)ساشؼ 

12.74 , 13.05( ٚ )11.78, 12.31, 

ؽغُ ساشؼ   ( ٚأخفعذ ػٕذ 13.27 ,12.93

( 0.72 , 0.86 , 1.11 , 1.39زش إٌٝ)( 2.5ٌ)

( ٚ0.92 , 0.81 ,  0.61 ,  0.36 ) 

( ٌٍغغــــً (S4,S3,S2,S1ٌٍّٚؼبِـــــلاد 

اٌّغزّش ٚاٌّزمطغ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . صُ رٕخفط 

شـــذح اٌزغ١ش فـــــــٟ ٔغجخ اٌىٍٛس٠ذاد إٌٝ 

اٌىجش٠زبد فٟ اٌّشاؽً اٌلاؽمخ , ار أصجؾذ 

 0.42ٚ 0.26ٚ 0.12( ٌزش)4ػٕذ ؽغُ ساشؼ )

ٚ0.65 ٚ )0.07)  ٚ0.28  ٚ0.43 ٚ0.71  )

( ٌٍغغً S4,S3,S2,S1ٌٍّٚؼبِــــلاد )

اٌّغزّش ٚاٌّزمطغ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚلذ اعزمشد 

رمش٠جب فٟ اٌّشاؽً اٌزب١ٌخ . ٠ٚؼضٜ عجت 

الأخفبض فٟ ٔغجخ اٌىٍٛس٠ذاد إٌٝ اٌىجش٠زبد 
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إٌٝ الأخفبض فٟ شذح اٌغغً ٌٍىٍٛس٠ذاد ٔز١غخ 

ّخ فٟ اٌّشاؽً اٌغبثمخ ثبٌّمبسٔخ ٌغغً ِؼظ

ثشذح الأخفبض ٌٍىجش٠زبد اٌزٟ رىْٛ ثط١ئخ , 

ٌىْٛ غغً اٌىجش٠زبد ٠ىْٛ أثطئ ِٓ 

 ;  1979)اؽّذ ,  اٌىٍٛس٠ذاد  ٚ٘زا ٠زفك ِغ 

(  1984اٌؾغٕٟ ,  ;  1980 ػجــــذ اٌصبؽت ,

ّْ إصاؽخ اٌىجش٠زبد وبٔذ  . ؽ١ش أشبسٚا إٌٝ  أ

ِؼظُ أِلاػ  الً ِٓ اٌىٍٛسا٠ذاد , لاْ

اٌىجش٠زبد راد لبث١ٍخ رٚثبْ الً ِـــــٓ 

اٌىٍٛس٠ذاد ٚاْ ؽـــشوخ اٌىٍٛس٠ذاد أعـــشع 

. ِـــٓ اٌىجش٠زبد ٚثغجت اخٌزلاف لطش اٌزأدسد 

ٔلاؽع ِٓ خلاي اٌشى١ٍــــٓ اٌغبثمـ١ٓ اٌفشٚلبد 

فــــٟ ٔغجخ الأخفبض ٌٍىٍٛس٠ذاد إٌٝ 

ِشاؽً اٌىجش٠زبد ث١ٓ اٌّؼبِلاد اٌّخزٍفخ خلاي 

اٌغغً , ؽ١ــــش إْ ٘زٖ إٌغجخ أخفعذ غشد٠ب 

ِغ ٍِٛؽخ ِؼبِلاد ١ِبٖ اٌغغً . ٠ٚؼٛد رٌه 

إٌٝ شذح اٌغغً اٌزٟ رؼشض إ١ٌٙب ا٠ْٛ اٌىٍٛس٠ذ 

إٌٝ اٌىجش٠زبد فٟ اٌّؼبِلاد الألً ٍِٛؽخ 

ثبٌّؼبِلاد الأوضش ٍِٛؽخ . ٔلاؽع ِـــٓ خلاي 

إٌٝ اٌشىــــً اٌغبثك إْ ٔغجـــــخ اٌىٍٛس٠ذاد 

اٌىجش٠زبد لذ اسرفؼذ فٟ ٔٙب٠خ اٌزغشثخ ٚخبصخ 

فٟ غش٠مخ اٌغغً اٌّغزّش , ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ 

صجبد شذح غغً ا٠ْٛ اٌىٍٛس٠ذ ٚأخفبض فـٟ 

شذح غغً اٌىجش٠زبد ٠ٚؼٛد اٌغجت فٟ رٌه إٌٝ 

أِلاػ اٌىٍٛس٠ـــذاد ٚخصــــٛصب اٌّـــــشرجطخ 

ثبٌصٛد٠َٛ لا رزـــــأصش ثبٔخفبض دسعخ اٌؾشاسح 

   (Raoرزـــأصش ثخصبئـــص اٌزشثــــخ اٌّبئ١خٚ

( . أٚ لذ ٠ؼضٜ إٌٝ رشعت ,1980ٚآخشْٚ  

اٌىجش٠زبد ثشىً أِلاػ وجش٠زبد اٌصٛد٠َٛ اٌزٟ 

لا رزٚة ثغٌٙٛخ ػٕذ أخفبض دسعبد اٌؾشاسح 

دسعخ ِئ٠ٛخ(. إِب ِٓ ؽ١ش غش٠مخ  10)الً ِٓ

اٌغغً فبْ وفبءح اٌغغً اٌّزمطغ ٟ٘ اوجش ِٓ 

ّش فٟ خفط اٌٍّٛؽخ ٚ رٌه ٌزأص١ش اٌغغً اٌّغز

ػ١ٍّخ الأزشبس خلاي ِشؽٍخ اٌزٛلف ؽ١ش 

رؼطٟ اٌفشصخ لا٠ْٛ اٌىٍٛس٠ذ ٌىٟ ٠خشط ِٓ 

اٌّغبِبد اٌع١مخ إٌٝ اٌىج١شح ِٚٓ صُ ٠ضاػ ػٕذ 

اٌجذء ثؼ١ٍّخ اٌغغً فٟ اٌّشاؽً اٌزب١ٌخ ٌٍغغً 

ٚآخشْٚ  Kirdaٚ٘زا ٠زفك ِغ ) .  اٌّزمطغ

إْ أوجش إصاؽخ ٚاٌزٞ أشبس إٌٝ  , 1973)

ٌٍىٍٛس٠ذ فٟ اٌزشثخ راد اٌّؾزٜٛ اٌشغٛثٟ 

اٌٛاغئ ِمبسٔخ ثبٌّؾزٜٛ اٌشغٛثٟ اٌؼبٌٟ 

ٚثبٌزبٌٟ أؼىظ فٟ ٔغجخ اٌىٍٛس٠ذاد اٌٝ 

فٟ سٚاشؼ اٌغغً فٟ  اٌىجش٠زبد اٌزٟ وبٔذ

وّب فٟ اٌشى١ٍٓ اٌغبثم١ٓ ؽ١ش  ٔٙب٠خ اٌزغشثخ

ٚ  ( 1.27,  0.83,  0.46, (0.10وبٔذ 

,0.05 ) (0.61, 0.47, 0.26 

ٌٍغغً  (S4,S3,S2,S1ٌٍّؼبِــــــــــــلاد )

اٌّغزّش ٚاٌّزمطغ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . ٠ٚزعؼ رؾٛي 

اٌزشثخ ِٓ اٌطٛس اٌىٍٛس٠ذٞ إٌٝ اٌطٛس 

ٚاٌىجش٠زٟ S2 ,S1 اٌىجش٠زٟ فٟ اٌّؼبِلاد

. ٚ٘زا ٌٗ أ١ّ٘خ فٟ   S4 ,S3اٌىٍٛس٠ذٞ فٟ

رص١ٕف اٌزشة اٌٍّؾ١خ ٚاعزصلاؽٙب 

 ٚاعزغلاٌٙب.
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َسبت 

كهٕرٌذاان

ث إنى 

 انكبزٌخبث     

 

 

 

 

 حجى انزاشح ) نخز(

  ( َسبت انكهٕرٌذاث انى انكبزٌخبث فً رٔاشح انغسم انًخمطع .10شكم ) 

 

 عًهٍت انغسم ٔالاٌصبنٍت انًبئٍت انًشبعت :

فٟ اٌّشاؽً الاثزذائ١خ ِٓ اٌغغً ٌٛؽع         

إْ اٌّؼبِلاد اٌّخزٍفخ ارخزد اٌزغٍغً اٌزبٌٟ 

,  S4  ,S3ٌٝ لطشاد ١ِبٖ اٌغغً فٟ ظٙٛس أٚ

S2  ٚأخ١شاS1 ( ٓ11. ِٚٓ خلاي اٌشى١ٍ )

( ٔلاؽع اٌزغ١ش اٌؾبصً فٟ الا٠صب١ٌخ 12ٚ)

اٌّبئ١خ اٌّشجؼخ ِغ اٌضِٓ خلاي ِشاؽً اٌغغً . 

ؽ١ش وبٔذ ٘زٖ اٌم١ُ ػب١ٌخ فٟ أٌٚٝ اٌفزشاد 

ٚثشىً غشدٞ ِــغ ٍِٛؽـــخ ِبء اٌغغـــً صُ 

اٌفزشاد اٌزب١ٌخ ِٓ  رجذأ ثبلأخفبض اٌشذ٠ذ فٟ

اٌغغــــــــً ٚثذْٚ فشٚلبد ٚاظؾخ ث١ٓ 

اٌّؼبِلاد اٌّخزٍفخ فٟ شذح الأخفبض . ٚلذ 

٠ؼضٜ عجت اٌزشبثٗ ثغشػخ الأخفبض فٟ 

الا٠صب١ٌخ اٌّبئ١خ ث١ٓ اٌّؼبِلاد فٟ رٍه اٌفزشح 

ِٓ ػ١ٍّخ اٌغغً إٌٝ اٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخ ٌلأِلاػ 

ٞ ٠ىغت اٌزشثخ اٌزائجخ فـــــٟ ِؾٍٛي اٌزشثخ ٚاٌز

عشػخ سشؼ ِزمبسثخ , أِب اٌغجت فٟ الأخفبض 

اٌشذ٠ذ فمذ ٠ؼضٜ إٌٝ رأص١ش غغً الأِلاػ 

اٌّٛعٛدح أصلا ثزشاو١ض ػب١ٌخ عذا فٟ اٌزشثخ 

ٚاٌغش٠ؼخ اٌزٚثبْ )وٍٛس٠ذاد اٌىبٌغ١َٛ 

ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ( ٚاٌزٟ وبٔذ رؼًّ ػٍٝ رغّغ 

دلبئك اٌزشثخ ٚص٠بدح عشػخ ؽشوخ اٌّبء ف١ٙب , 

اوصاؽخ اٌغش٠ؼخ ٌلأِلاػ رؤدٞ إٌــــٝ  ٚاْ

رؾطُ ٘زٖ اٌزغّؼبد ثغــــشػخ ٚأخفبض فـــٟ 

عشػخ ؽشوخ اٌّبء , ٚإْ إٌفبر٠خ اٌؼب١ٌخ فٟ 

اٌزشثخ فٟ ثذا٠خ اٌغغً رشعغ إٌٝ اٌزغّغ 

ٚاٌزخض١ش اٌزٟ ٠غججٙب رشاوُ رٍه الأِلاػ فٟ 

اٌزشثخ. ِٚــــٓ إؽذٜ الأعجبة أ٠عب فٟ 

اٌّبئ١خ ػٕذ اٌغغً ٘ٛ رٙذَ أخفبض الا٠صب١ٌخ 

اٌجٕبء ٚأزمبي أٚ ٘ـغشح غش٠ٚبد اٌط١ٓ ِّب 

 ٠Pupiskyغجت أغذاد اٌّغبِبد فٟ اٌزشثخ )

ٚ Shainberg 1979,  Shainberg ;  

( ٔلاؽع ِٓ خلاي اٌشى١ٍٓ   ,1981ٚآخشْٚ

اٌغبثم١ــــــٓ  إْ الأخفبض فـــــــٟ الا٠صب١ٌخ 

٠خ ٔضٚي اٌّبئ١خ فٟ الأعجٛع اٌضبٟٔ ِٓ ثذا

اٌشٚاشؼ  لذ ٚصً إٌٝ ٔصف ل١ّزٙب رمش٠جب 

ِمبسٔخ فٟ اٌّشاؽً الأ١ٌٚخ ؽ١ش وبٔذ إٌغجخ 

 %51.44 اٌّئ٠ٛخ ٌلأخفبض ٌٍغغً اٌّغزّش

) ٚ55.99% ٚ   55.20% % ٚ55.14  ٚ )

(47.87%   ,49.39% ,51.04%  , 

( ٌٍغغً اٌّزمطغ ِٚٓ صُ ثذأ 54.40%

ؼذ ثبلاسرفبع . إْ الاسرفبع اٌزٞ ؽصً ث

الأخفبض اٌشذ٠ذ لذ ٠ؼضٜ إٌـــٝ اعزجذاي 

ا٠ـــْٛ اٌصٛد٠ــــَٛ ثب٠ٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ 

ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ خلاي ٘زٖ اٌفزشح ٚاٌزٞ ٠ّىٓ أْ 

وّب فٟ اٌشى١ٍٓ  SAR ٠غزذي ػ١ٍخ ِٓ ل١ُ   اٌـ 

(7ٚ )(8)  . 

ِٚٓ ل١ُ الا٠صب١ٌخ اٌّبئ١خ فٟ اٌّشاؽً       

أخفبض  اٌزب١ٌخ فٟ اٌغذ١ٌٚٓ اٌغبثم١ٓ ٔلاؽع

 ٌٕغجخ ٌٍغغً اٌّغزّش ٚرىْٛ اٌم١ُرذس٠غٟ ثب
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ٌلا٠صب١ٌخ اٌّبئ١خ اٌّشجؼخ اوجش فٟ ا١ٌّبٖ راد 

اٌزشاو١ض اٌٍّؾ١خ اٌّشرفؼخ ِٓ إٌٛػ١بد الأخشٜ 

. ثبٌشغُ ِٓ إْ ١ِبٖ اٌغغً الأوضش ٍِٛؽخ ٟ٘ 

ِمبسٔخ ِغ   SARراد ل١ُ اوجش ِٓ اٌـ 

إٌٛػ١بد راد اٌزشو١ض اٌٍّؾٟ إٌّخفط . 

غذ إْ ١ِبٖ إٌٙش وبٔذ الً ل١ُ ٌلا٠صب١ٌخ ٚٔ

اٌّبئ١خ ِٓ ثم١خ ٔٛػ١بد ا١ٌّبٖ , ٠ٚؼٛد اٌغجــــت 

فــــــٟ رٌه إٌٝ رأص١ش الاٌىزشٚلا٠ذ اٌزٟ رؾ٠ٛٙب 

١ِبٖ اٌجضي ٚاٌزٟ ٌٙب اٌمبث١ٍخ ػٍٝ سفغ أٚ 

اٌّؾبفظخ ػٍٝ ل١ّخ عشػخ اٌششؼ ثبٌّمبسٔخ ِغ 

 ١ِHardanبٖ إٌٙش اٌم١ٍٍخ الاٌىزشٚلا٠ذ )

( . وزٌه ٔلاؽع إْ ٕ٘بٌه فشٚلبد فٟ 1969,

الأخفبض ثم١ُ الا٠صب١ٌخ اٌّبئ١خ ث١ٓ اٌّؼبِلاد 

ٌٚطش٠مزٟ اٌغغً فٟ اٌّشاؽً اٌزب١ٌخ . ؽ١ش 

وبْ اٌذٚس الأوجش ٌٍزشو١ض اٌٍّؾٟ ِّب أؼىظ 

ػٍٝ رفٛق الا٠صب١ٌخ اٌّبئ١خ فٟ اٌّؼبِلاد راد 

الأػٍٝ ػٍٝ اٌشغُ  SAR اٌٍّٛؽخ الأػٍٝ ٚاٌـ 

ِٓ  رأص١شّ٘ب اٌّؼبوظ فٟ الا٠صب١ٌخ اٌّبئ١خ , 

فمذ وبٔذ ل١ُ الا٠صب١ٌخ اٌّبئ١خ فٟ اٌّشاؽً 

الأخ١شح ِٓ اٌغغً ٌّٚؼبِلاد اٌغغً اٌّغزّش 

(0.0228 ٚ0.0236   ٚ0.0254 ٚ0.0261 ) 

عُ . عبػخ 
-1

ٌّٚؼبِلاد اٌغغً   

 0.0259 ٚ  0.0251ٚ  (0.0233اٌّزمطغ

(  عُ . عبػخ   0.0273ٚ
-1

رأص١ش غش٠مخ  , أِب

اٌغغً ػٍٝ الا٠صب١ٌخ اٌّبئ١خ اٌّشجؼخ  فبْ 

أخفبض الا٠صب١ٌخ الً فٟ غش٠مخ اٌغغً 

اٌّزمطغ ِمبسٔخ ثبٌغغً اٌّغزّش ٌٚىبفخ  

ِؼبِلاد اٌزغشثخ . ٠ٚؼٛد اٌغجت فٟ رٌه إٌٝ 

فزشح اٌشاؽخ اٌزٟ رزخٍٍٙب ػ١ٍّخ اٌغغً اٌّزٕبٚة 

ٟ ٚاٌزٟ رؼطٟ اٌذٚس الأوجش ٌؼ١ٍّخ الأزشبس ف

رخف١ف ا١ٌّبٖ اٌّٛعٛدح ث١ٓ اٌّغبِبد اٌع١مخ 

ٌىٟ رخشط إٌٝ اٌّّشاد الأوجش ٚثبٌزبٌٟ ٠ؾذس 

إؽلاي ٚإصاؽخ ٌٍصٛد٠َٛ ثب٠ٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ أٚ 

اٌّغ١ٕغ١َٛ ثؼ١ٍّخ اٌزجبدي الأ٠ٟٛٔ ٚ٘زا ِب رؤ٠ذٖ 

فٟ ١ِبٖ اٌشاشؼ إٌبصٌخ   SARاٌم١ُ اٌّشرفؼخ ٌٍـ 

١ٌّبٖ SAR ٌٍغغً اٌّزمطغ ِمبسٔخ ِغ ل١ُ اٌـ 

اٌشاشؼ فٟ اٌغغً اٌّغزّش ٚاٌزٟ رذي ػٍٝ 

ؽصٛي إصاؽخ اوجش ٌٍصٛد٠َٛ ِٓ اٌزشثخ فٟ 

اٌغغً اٌّزمطغ ِمبسٔخ ثبٌغغً اٌّغزّش, ٕٚ٘ب 

رىْٛ ل١ُ الا٠صب١ٌخ اٌّبئ١خ اٌّشجؼخ فٟ 

 اٌغغــــً اٌّزمطــــغ اوجش ِمبسٔخ ثبٌغغـــً

 اٌّغزّش. 
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 عذد الأسببٍع

 انخزبت يع انشيٍ أثُبء انغسم انًخمطع . ( انخغٍز فً الاٌصبنٍت انًبئٍت انًشبعت ف12ًشكم )

 

 انًصبدر:

.  2004اوثشا١ّٟ٘ , ِٛفك عبٌُ ثشثٛػ . 

دساعخ ظب٘شح اٌزٍّؼ فٟ ِششٚع سٞ 

و١ٍخ  –اٌغض٠شح اٌشّبٌٟ. سعبٌخ ِبعغز١ش 

 عبِؼخ اٌّٛصً . –اٌضساػخ ٚ اٌغبثبد 

. اخزجبس  1998أثٛ رشاة , ِٕٙذ ِٙذٞ ؽغ١ٓ . 

ِمٕٓ اٌغغً ِؼبدٌخ فٌٛٛث٠ٛف ٌؾغبة 

ٌزشثخ ٍِؾ١خ وجش٠ز١خ ٚوجش٠ز١خ وٍٛس٠ذ٠خ . 

و١ٍخ  –لغُ اٌزشثخ  –سعبٌخ ِبعغز١ش 

 عبِؼخ ثغذاد .  –اٌضساػخ 

. ؽغبة ِمٕٓ اٌغغً 1979اؽّذ, اؽّذ ػذٔبْ . 

ٌجؼط اٌزشة اٌّزأصشح ثبٌٍّٛؽخ فٟ 

 -لغُ اٌزشثخ -اٌؼشاق. سعبٌخ ِبعغز١ش

 عبِؼخ ثغذاد. -و١ٍخ اٌضساػخ

. رأص١ش ثؼط 1996َ اٌذ٠ٓ اؽّذ . رٛف١ك , ؽغب

اٌخصبئص اٌف١ض٠بئ١خ ػٍٝ إصاؽخ 

 –اٌىٍٛس٠ذ فٟ اٌزشثخ. سعبٌخ ِبعغز١ش 

 عبِؼخ ثغذاد –و١ٍخ اٌضساػخ 

. دساعخ  2006اٌغجٛسٞ , اؽّذ خٍف ػٍٟ . 

عٍٛو١خ ٚ ؽشو١بد اٌصٛد٠َٛ فٟ اٌزشة 

اٌّزأصشح ٚاٌغ١ش ِزأصشح ثبلأِلاػ فٟ شّبي 

و١ٍخ  –اٖ اٌؼشاق . أغشٚؽخ دوزٛس

 عبِؼخ اٌّٛصً –اٌضساػخ ٚاٌغبثبد 

. غغً ثؼط اٌزشّة 1977ؽغٓ, لز١جخ ِؾّذ . 

 اٌّزأصشح ثبٌٍّٛؽخ ثبعزخذاَ ١ِبٖ اٌجضي. 

عبِؼخ  –و١ٍخ  اٌضساػخ  –سعبٌخ ِبعغز١ش      

 ثغذاد .

. غغً 1970ؽٕب أٚغغط١ٓ, صبدق اٌشاٚٞ . 

اٌزّشة اٌٍّؾ١خ اٌم٠ٍٛخ ث١ّبٖ اٌجضي. 

فٕٟ اٌذٚسٞ الأٚي لارؾبد اٌّؤرّش  اٌ

  -إٌّٙذع١ٓ اٌضساػ١١ٓ اٌؼشة 

 اٌخشغَٛ.

. دساعخ 1984اٌؾغٕٟ , ػٍٟ ػجبط . 

خصبئص رشة اٌغجخخ ٚاٌشٛسح فٟ 

ثؼط ِٕبغك اٌؼشاق. سعبٌخ    

 عبِؼخ ثغذاد  -و١ٍخ اٌضساػخ   -ِبعغز١ش

. اعزصلاػ  1992اٌضث١ذٞ, اؽّذ ؽ١ذس.  

,  الأساظٟ, الأعظ إٌظش٠خ ٚاٌزطج١م١خ

عبِؼخ ثغذاد , داس اٌؾىّخ ٌٍطجبػخ 

 ٚإٌشش . 

 –. ٍِٛؽخ اٌزشثخ 1989اٌضث١ذٞ,اؽّذ ؽ١ذس .

عبِؼخ  –الأعظ إٌظش٠خ ٚاٌزطج١م١خ 

 ثغذاد.

. رأص١ش اعزخذاَ 2002شىشٞ , ؽغ١ٓ ِؾّٛد .

ا١ٌّبٖ اٌّبٌؾخ ثبٌزٕبٚة ٚاٌخٍػ فٟ ّٔٛ 

اٌؾٕطخ ٚرشاوُ الأِلاػ  فٟ اٌزشثخ . 
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 –١ٍخ اٌضساػخ و –أغشٚؽخ دوزٛساٖ 

 عبِؼخ ثغذاد 

.  1987أٌشّشٞ , صجبػ ٌط١ف ػبصٟ . 

اعزخذاَ ّٔبرط س٠بظ١خ فٟ دساعخ ؽشوخ 

الأِلاػ فٟ اٌزشثخ أصٕبء اٌغغً . سعبٌخ 

عبِؼخ ثغذاد  –و١ٍخ اٌضساػخ  –ِبعغز١ش 

. 

. عٍٛن 1980ػجذ اٌصبؽت, عبِٟ ع١ًٍ . 

اٌجٛربع١َٛ إصٕبء ٚثؼذ غغً اٌزشة 

فٟ اٌؼشاق. سعبٌخ  اٌّزأصشح ثبٌٍّٛؽخ

 -و١ٍخ اٌضساػخ -لغُ اٌزشثخ -ِبعغز١ش

 عبِؼخ ثغذاد. 

. دساعخ رأص١ش 1985اٌغبّٟٔ,ػبدي خع١ش . 

غشق اٌغغً اٌّخزٍفخ ػٍٝ ؽشوخ ٚ 

رٛص٠غ أِلاػ اٌصٛد٠َٛ فٟ أػّذح رشثخ 

غج١ؼ١خ ثبعزخذاَ اٌصٛد٠َٛ اٌّشغ 

22Na- و١ٍخ    -. سعبٌخ ِبعغز١ش

 عبِؼخ ثغذاد. -اٌضساػخ

ؽغبة ِمٕٓ . “ 1975ٛث٠ٛف . فٟ . س .فٌٛ

رشعّخ ”. غغً اٌزشة اٌّزأصشح ثبٌٍّٛؽخ

  1981اٌؼبٟٔ , ػجذ اٌفزبػ . 

. وفبءح غغً 2000اٌم١غٟ, ِؾّذ خع١ش.

اٌزشة اٌٍّؾ١خ ثبعزخذاَ ١ِبٖ ِبٌؾخ 

ٚػلالزٙب ثبٌغضء اٌّزؾشن ٚغ١ش 

اٌّزؾشن ِٓ ِؾٍٛي اٌزشثخ. سعبٌخ 

 -اػخو١ٍخ اٌضس -لغُ اٌزشثخ -ِبعغز١ش

 عبِؼخ ثغذاد

. 2004اٌّؼّٛسٞ, ػجذ اٌجبلٟ داٚد عٍّبْ. 

رأص١ش اٌغّبد اٌفٛعفبرٟ ٚٔغغخ اٌزشثخ 

ِٚصذس ِبء اٌشٞ فٟ ثؼط صفبد 

اٌزشثخ اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌخصٛث١خ ّٚٔٛ ٔجبد 

و١ٍخ اٌضساػخ  –اٌؾٕطخ. سعبٌخ ِبعغز١ش 

 عبِؼخ ثغذاد. –

. 2009إٌّظّخ اٌؼشث١خ ٌٍز١ّٕخ اٌضساػ١خ. 

اٌغٕٛٞ ٌٍز١ّٕخ اٌضساػ١خ فٟ  اٌزمش٠ش
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