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 لبضى احًذ ضهيى                       رفم جبضى يحًذ                  انجُبثي يهذي عجذ انكبظى عجذ
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 جبيعخ انمبضى انخضراء                                                                    جبيعخ انمبضى انخضراء       

 

 : انخلاصخ

)سًِ , ؽ١ٓ ,  دلبئك اٌزشثخ اٌّؼذ١ٔخٌذلبئك اٌغجظ ٟٚ رؼّٕذ ٘زٖ اٌذساعخ اٌزؼشف ػٍٝ اٌزٛص٠غ اٌؾغّ         

رُ اخز١بس صلاس  ٌزا, ِؾزٜٛ اٌغجظ فٟ اٌزشة اٌغجغ١خ اٌغبئذح فٟ ِٕطمخ اٌفشاد الاٚعؾ  رأص١شٚدساعخ  غش٠ٓ( 

ِؾبفظبد ٚعطٝ ؽب٠ٚٗ رشثٙب ػٍٝ و١ّخ ِٓ اٌغجظ ٟ٘ ِؾبفظخ ثبثً  فٟ ِٕطمخ عشف اٌظخش ِٚؾبفظخ إٌغف فٟ 

عشٜ وشف عزخ ث١ذٚٔبد ثٛالغ ث١ذ١ٔٚٓ فٟ وً ِٛلغ ٚٚطفذ  .ِٚؾبفظخ اٌذ٠ٛا١ٔخ فٟ ِٕطمخ اٌشٕبف١خ خاٌغٍِٕٙطمخ 

 .اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ زد ّٔبرط رشة ٌغشع اعشاء اٌفؾٛطبدِٛسفٌٛٛع١ب ٚاخ

ٚالً ِٓ خلاي اٌزٛص٠غ اٌؾغّٟ ٌذلبئك اٌغجظ ٚعذ اْ اغٍت دلبئك اٌغجظ رمغ ػّٓ اؽغبَ ِفظٛي اٌشًِ          

ار ثٍغذ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍغجظ ٌىً  .عذ ػّٓ اؽغبَ ِفظٛي اٌط١ٓ اٛزػّٓ ِفظٛي اٌغش٠ٓ ٌُٚ ر ٠مغ ِٕٙب ثىض١ش

% فٟ ِفظٛي اٌشًِ 45.02% عجظ فٟ ِفظٛي اٌشًِ اٌخشٓ عذا ٚ 64.45 ٌزشة اٌذساعخ ثظٛسٖ ػبِِٗفظٛي 

ٓ ِفظٛي اٌشًِ إٌبػُ % عجظ ػ52.40ّٚ اٌخشٛٔخ% ػّٓ ِفظٛي اٌشًِ اٌّزٛعؾ 51.88اٌخشٓ ٚ 

ػّٓ ِفظٛي اٌشًِ إٌبػُ عذا اِب ػّٓ ِفظٛي اٌغش٠ٓ فمذ وبٔذ ٔغجخ اٌغجظ ِٕخفؼخ ٔغج١ب ٚلذ  % 48.73ٚ

 . ٌُٚ ٠ظٙش ػّٓ ِفظٛي اٌط١ٓ. % 28.46ثٍغذ 

 

Distribution of sizes particles gypsum in some gypsum soils in the Middle 

Euphrates region 

 

Mahdi Abdalkadhim Abed & Kasim Ahmed Saliem  & Rafal Jasim  

 

Abstract : 

    The study was conducted  to identify particle size distribution of gypsum and soil 

mineral particles ( sand , silt and clay ). Also , to study the effect of gypsum content of 

gypsuferous soils dominated in the Middle Euphrates Region. Three 

governorates including Babil, Al-Najaf, and Diwaniyah containing gypseferous soils  

were selected  in the middle of Iraq. Six pedons ( two pedons within each Governorate ) 

were morphologically described and soil samples were taken for 

physical and chemical analysis.                                

The results indicated that most of gypsum particles are within sand size particle and less 

amount are within silt size particles. No gypsum within clay size was found .The 

percentages for gypsum particle size are 64.45 % , 45.02 % ,51.88 ,52.40% ,and 48.73 %  

for very coarse sand ,coarse sand ,medium coarse sand ,fine sand and very fine sand 
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respectively. While , low amount was found within silt size (28.46 %) and no  amount of 

gypsum was found within clay size ` 

 

 انًمذيخ  :

رؼزّذ وض١ش ِٓ اٌظفبد اٌى١ّ١بئ١خ        

ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٌٍزشثخ ثظٛسٖ سئ١غ١خ ػٍٝ اٌزٛص٠غ 

اٌؾغّٟ ٌٍذلبئك اٌّؼذ١ٔخ اٚ ٔغغخ اٌزشثخ , ٚاْ 

ِؼشفخ اٌزٛص٠غ اٌؾغّٟ ٌذلبئك اٌزشثخ ػشٚس٠خ لأٙب 

الالزظبد٠خ ٌٍزشثخ ٚلذسرٙب  اٌم١ّخرمٛدٔب اٌٝ ِؼشفخ 

(. Kohnke,1968رٙب )اداسٚوفب٠زٙب ٚوزٌه ؽشق 

اٌزٟ  اُ٘ ِىٛٔبد اٌزشة اٌغجغ١خ ٚثّب اْ اٌغجظ

 ىج١ش فٟ رٛص٠غ ؽغَٛ دلبئمٙب . اراٌزجب٠ٓ ثبٌ  رزظف

رشاٚؽذ ٔغغبرٙب ِٓ اٌشًِ اٌّض٠غٟ اٌٝ اٌط١ٓ 

( . Buringh,1960 , Barzanji,1973اٌغش٠ٕٟ )

 Smith andاعخ ٚلذ ث١ٕذ دس

Robertson,(1962) فٟ   اْ اٌزشة اٌغجغ١خ

ِٕبؽك اٌغٙٛة وبٔذ ػِّٛب راد ٔغغخ ٔبػّٗ ٚاْ 

راد  راد اٌّؾزٜٛ اٌؼبٌٟ ِٓ اٌغجظ رىْٛالافبق 

.  اٌخشٕخٍِّظ سٍِٟ ثغجت ٚعٛد ثٍٛساد اٌغجظ 

ِظٙشا س١ٍِب خشٕب اٚ  رأخزاْ الافبق اٌغجغ١خ 

طبس اٌجٍٛساد ِغؾٛلب ٔبػّب ٚرٌه اػزّبدا ػٍٝ ال

 .) (Van Alphen and Romero,1971 اٌغجغ١خ

ٌمذ اوذ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجبؽض١ٓ ػٍٝ ػذَ اصاٌخ     

اٌغجظ ػٕذ رؾذ٠ذ ؽغَٛ دلبئك اٌزشة اٌغجغ١خ , 

اْ ٌؾغُ ثٍٛساد اٌغجظ اسرجبؽب ٚؽ١ذا  ٚأٚػؾٛا

 Smith andٌغٍٛن ٘زٖ اٌزشة ٚخظبئظٙب )

Robertson,1962 ,Stoops and Ilawi,1981 

ٚ Minashina,1983 ٚفٟ ؽبٌخ وْٛ اٌغجظ اؽذ .)

اٌّىٛٔبد اٌشئ١غ١خ ٌٍزشثخ فبْ اصاٌزٗ ػٕذ رؼ١١ٓ ؽغَٛ 

دلبئك اٌزشثخ رؤدٞ ٌٍؾظٛي ػٍٝ ٔزبئظ لا ِؼٕٝ ٌٙب 

ٚغ١ش ِشرجطخ ثبٌغٍٛن اٌف١ض٠بئٟ ٌٍزشثخ) 

Poch,1992  ,Porta and aljoma,1998  ُٚع١ٍ

(2001, . 

ع١ٍُ ِٚؾ١ّ١ذ ٚوبْ اٌذٚس الاُ٘ ٌٍجبؽش     

اٌغجغ١خ ار  دساعزٗ ٌزٛص٠غ دلبئك اٌزشةفٟ  (2002,)

ث١ٓ أٗ فٟ الافبق اٌغجغ١خ اصدادد ٔغجخ اٌشًِ ص٠بدح 

و١ّزٗ ار رشاٚؽذ فٟ ث١ذٚٔبد رشة اٌذساعخ  وج١شح

غُ.وغُ 733_  574رزشاٚػ ث١ٓ 
-1 

ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ اْ 

٘ٛ ثؾغُ  اٌّذسٚعخُ اٌغجظ اٌّٛعٛد فٟ اٌزشة ِؼظ

اٌشًِ . ٠ٚلاؽظ ا٠ؼب اْ اٌشًِ إٌبػُ عذا ٚإٌبػُ 

ِغ  ٠زٕبلض٘ٛ اٌغبئذ فٟ الافبق اٌغجغ١خ اٌؼ٠ٍٛخ ٚ

و١ّخ اٌشًِ اٌّزٛعؾ ٚاٌخشٓ , ِّب اٌؼّك ِغ ص٠بدح 

٠ذي ػٍٝ ص٠بدح ؽغُ ثٍٛساد اٌغجظ ِغ اٌؼّك ٌغ١ّغ 

 ِٛالغ اٌذساعخ .

جؼغ ػٕذ دساعزٗ ٌ (1995)لاؽظ اٌّشٙذأٟ ,        

زشة عجغ١خ , ٚعٛد رجب٠ٓ ٌاٌّٛالغ فٟ ِؾبفظخ ٚاعؾ 

غ اػزّبداً فٟ أشىبي اٌزغّؼبد اٌغجغ١خ فٟ رٍه اٌّٛال

غشافٟ ػٍٝ ثؼغ طفبد اٌزشثخ ٚاٌّٛلغ اٌطٛثٛ

اٌمشة ٚاٌجؼذ ػٓ اٌّظذس اٌشئ١ظ ٌٍغجظ . فؼلا ػٓ 

ٚرشاٚؽذ أشىبي اٌزغّؼبد ث١ٓ اٌّغؾٛق إٌبػُ 

زشاو١ت اٌجٍٛس٠خ اٌخشٕخ ٚالأشىبي الاثش٠خ فؼلا ػٓ اٌ

( ٍُِ ٚاٌزغّؼبد اٌؼٕمٛد٠خ فٟ 2-1راد الألطبس )

 ثؼغ ا٢فبق .

   Kühn (2005) Dultz andٚلذ ٚعذ وً ِٓ       

فٟ دساعخ ٌّٕطمخ ٚعؾ أٌّب١ٔب رمغ ػّٓ رشة 

ٚاٌزٟ رزظف ثزغبلؾ  Chernozemاٌغشٔٛص٠ُ 

 – 460ٍُِ ع٠ٕٛبً ٚرجخش ِمذاسٖ  500ِطشٞ الً ِٓ 

ػؼ١ف  ٌُ ٠ىٓ ٕ٘بن غغً ٌٍغجظُ ثؾ١ش ٍِ  450

( (SEMاٌزٚثبْ ِٓ عغُ اٌزشثخ ِغزخذ١ِٓ رم١ٕخ 

Scanning Electron Microscope  ٚوزٌه

EDX) X-Ray ) Energy Dispersive X-Ray 

Analysis   أْ اٌغجظ ٠زغّغ ػٕذ الأفكCk) )

ِزش رمش٠جبً , ٚلغُ ِٓ ِؼبدْ اٌىجش٠زبد  1.5ٚثؼّك 

ِٓ اٌغطؼ ٠ٚىْٛ ٘زا  عُ ٠20زغّغ ػٍٝ ػّك 

اٌزغّغ فٟ ِغبَ اٌزشثخ ٚوزٌه فٟ اٌّغبلاد اٌزٟ 

 رزشوٙب اٌغزٚس ا١ٌّزخ .

ػٕذ دساعزٗ ٌزشة Aref,( 2003)  وّب ث١ٓ          

رؾزٛٞ ػٍٝ عجظ فٟ ِٕخفغ اٌف١َٛ ثّظش اٌزٞ 

ِزش رؾذ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش  ٠45ٕخفغ ثّمذاس 

شح ث١ٓ ٚرّزذ ف١ٗ لششح عجغ١خ  ٠زشاٚػ عّه ٘زٖ اٌمش

عُ. ١ِض ف١ٙب  ِٓ خلاي ِؼ١بس إٌغغخ صلاصخ  20 - 50

 أٔٛاع ِٓ ا٢فبق اٌغجغ١خ ٟ٘ :
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أفك فمذ إعفٕغٟ ٠زأٌف ِٓ ؽظٝ ٚسِبي ِزشاثطخ  –1

 ِغ ثؼؼٙب ثٛاعطخ اٌغجظ .

٠ٚز١ّض ثظلاثخ شذ٠ذح ٠ٚزأٌف ِٓ  A فمذ أفك –2

 عجظ اث١غ ِٕزشش ثشىً ػشٚق أفم١خ ٚشجٗ أفم١خ

أ٠ؼب أفك طٍت ثشىً لششح ٚ٘ٛ  Bأفك وغت  –3

رزأٌف ِٓ اٌىشثٛٔبد أٚ رشاو١ت اٌط١ٓ أٌظفبئؾٟ 

 ٚأ٠ؼب ِزشاثطخ ثٛاعطخ اٌغجظ. 

ػٕذ دساعزٗ لأفمٟ ,Poch ,( 1992)ٚعذ           

% فٟ  90رشثخ راد ِؾزٜٛ ػبٌٟ ِٓ اٌغجظ ٠ظً 

ِٕطمخ شجٗ عبفخ فٟ شّبي ششق اعجب١ٔب إْ اٌغجظ 

٠ٛعذ ػٍٝ شىً ثٍٛساد ػذع١خ ِزىبٍِخ اٌٛعٖٛ ثؾغُ 

ؽج١جبد اٌشًِ اٌّزٛعؾ أٚ إٌبػُ فٟ الأفك الأٚي . 

ٚثؾغُ اٌشًِ إٌبػُ ٚاٌغش٠ٓ فٟ الأفك اٌضبٟٔ . ٚٚعذ 

أْ اٌزى٠ٕٛبد ا١ٌّىشِٚٛسفٌٛٛع١خ رشزًّ ػٍٝ اٌؼمذ 

Nodules خ ٚالأغٍفCoatings  ثٍٛساد اٌغجظ ِٓ

ٔظف وبٍِخ الأٚعٗ ٚٚعذ إْ اٌظفبد 

اٌّب٠ىشِٚٛسفٌٛٛع١خ رزفك ِغ اٌظفبد اٌف١ض٠بئ١خ ِٚغ 

اٌزٛص٠غ اٌؾغّٟ ٌٍؾج١جبد اٌزٞ اعشٞ ثؼذ رغ١ٍف 

 ثٍٛساد اٌغجظ ثّؼبٍِزٙب ثّؾٍٛي وٍٛس٠ذ اٌجبس٠َٛ.

( ٚثظٛسح ػبِخ 2012ٚلذ ٚعذ اٌغجٛسٞ )      

ٌزشثخ وشثلاء  ً صُ اٌغش٠ٓ ٚاٌط١ٓع١بدح ِفظٛي اٌشِ

ثغجت وْٛ اغٍت ِٛالغ اٌذساعخ رمغ ػّٓ إٌّبؽك 

اٌظؾشا٠ٚخ , ٚ٘زا ٠ؼىظ رأص١ش ؽج١ؼخ ِبدح الأطً 

اٌش١ٍِخ ٌٙزٖ اٌزشة وّب ٚعذ أْ ٔغجخ ِفظٛي اٌط١ٓ 

فٟ ثؼغ ا٢فبق اٌغطؾ١خ أػٍٝ ِٓ ٔغجزٙب فٟ ا٢فبق 

س رؾذ اٌغطؾ١خ ٚ٘زا لذ ٠ش١ش إٌٝ ربص١ش اعزّشا

ػ١ٍّبد اٌزشع١ت اٌش٠ؾٟ ٌّفظٛي اٌط١ٓ فٟ ا٢فبق 

اٌغطؾ١خ ٚلٍخ أزمبٌٗ إٌٝ ا٢فبق رؾذ اٌغطؾ١خ ٚ٘زا 

ػضٜ ٚلذ ا ,(  ٠2003زفك ِغ ِبروشٖ ) اٌشفبػٟ ,

عجت ع١بدح إٌغغخ اٌخشٕخ فٟ ِؼظُ ث١ذٚٔبد اٌذساعخ 

إٌٝ ص٠بدح ِؾزٛا٘ب ِٓ اٌغجظ ِٚؼبدْ اٌىشثٛٔبد 

عبػذ ػٍٝ ص٠بدح دسعخ  ٚٚعٛد٘ب ثبؽغبَ اٌشًِ ِّب

 اٌخشٛٔخ .

( اْ ٔغجخ اٌشًِ رشاٚؽذ 2009)ٚلذ ٚعذ ِٙذٞ,   

( غُ.وغُ 660 – 580ث١ٓ ) 
-1

ألً ل١ّخ وبٔذ فٟ   

, اْ  Ap, ٚأػٍٝ ل١ّـــــــخ وبٔذ فٟ الافك  Cy1الافك 

اٌض٠بدح فٟ ٔغجخ اٌشًِ فٟ اٌطجمبد اٌغطؾ١ــخ عججٗ 

ث ؼذِ ِظذسِ اٌشِبي ٚاٌّٛاد اٌخشٕخ ٚرزثزة  اخزلاف  

شذح اٌش٠بػ ٚاٌزؼش٠خ ٚخبطخ اٌش٠ؾ١ــخ , أِب أخفبػٗ 

فٟ اٌطجمبد رؾذ اٌغطؾ١خ فمذ ٠ؼٛد اٌٝ اٌزغ٠ٛخ اٌزٟ 

رٍؼت دٚساً وج١شاً فٟ ػلالخ ِىٛٔــــبد اٌزشثخ ِغ 

ثؼؼٙب ٚثظٛسح ػبِخ رىـْٛ اٌؼلالـخ إٌغج١خ ث١ٓ 

اٌّٛاد إٌبػّخ ِشرفؼخ ثبلارغبٖ ٔؾٛ  اٌٝاٌّٛاد اٌخشٕخ 

 اٌطجمبد اٌغطؾ١خ اٌٝعطؼ اٌزشثخ ٚاْ  اسرفبع اٌشًِ 

 , ٠AL-Juburiزفك ِغ ِب أشبس ا١ٌـٗ وـً ِـٓ ) ٚ٘زا

1973 , Gorbunov,at el.1975 , De Alwis 

and Pluth ,1976 . ) 

 

 : انعًم انًىاد وطرائك

رُ رٕظ١ُ ص٠بساد ١ِذا١ٔٗ ٌٍّٛالغ اٌؾب٠ٚٗ فٟ        

رشثزٙب ػٍٝ ٔغجٗ ِؼ١ٕٗ ِٓ اٌغجظ ٚاٌٛالؼٗ فٟ ِٕبؽك 

-رؼٛد اٌٝ ِؾبفظبد اٌفشاد الاٚعؾ ٟ٘ ) ثبثً

إٌغف( ار رُ عٍت ػ١ٕبد ثؼذ اٌزبوذ ِٓ أٙب -اٌذ٠ٛا١ٔخ

رؾزٛٞ ػٍٝ ٔغت ِزفبٚرٗ ِٓ اٌغجظ ٚرؾذ٠ذ اػّبق 

ذ٠ذ ِظبدس ١ِبٖ اٌغمٟ فٟ اٌطجمبد اٌغجغ١ٗ ف١ٙب. رُ رؾ

٘زٖ إٌّبؽك ٚاٌزٟ ٟ٘ ١ِبٖ اثبس.ٚوزٌه ِلاؽظخ 

اٌّؾبط١ً اٌّضسٚػٗ فٟ ٘زٖ الاساػٟ ٚرُ اٌىشف 

 . GPSػٓ الاؽذاص١بد ثبعزخذاَ عٙبص 

ث١ذٚٔبد ثٛالغ ث١ذ١ٔٚٓ فٟ وً  6رُ وشف          

اعشاء ػ١ٍّبد اٌّغؼ ا١ٌّذأٟ ثغ١خ رؾذ٠ذ  ِٕطمخ  ثؼذ

ٍخ ٌٍّٛالغ اٌّخزبسح اػزّبدا ػٍٝ ؽش٠مخ اٌج١ذٚٔبد اٌّّض

ٚ ٚسد فٟ    Free lance soil survey اٌّغؼ اٌؾش

 Soil survey , د١ًٌ ِغؼ اٌزشثخ الاِش٠ىٟ

Division staff 1993  ٍٟار عشٜ ِغؼ شجٗ رفظ١

ثخطٛاد ِزغٍغٍخ ٌزغط١خ غبٌج١خ ٌزشة ٘زٖ اٌّٛالغ 

ٚؽذاد اٌزشثخ ٌٍّغبس ثؾ١ش اْ ِٛلغ اٌج١ذْٚ ٠ؼّٓ 

رّض١ً اٌغٍغٍخ الاوضش ع١بدح ف١ٗ ٚػّٓ اٌّفَٙٛ 

 . (Central conceptاٌّشوضٞ ٌىً عٍغٍخ )

 رٛص٠غ ؽغَٛ دلبئك اٌزشثخ ثبعزؼّبي_ عشٜ ل١بط 

ٚرٌه ؽغت  2001اٌطش٠مخ اٌّٛطٛفخ ِٓ لجً ع١ٍُ 

( ثزغ١ٍف ثٍٛساد اٌغجظ 1976)  Hesseرٛط١خ

ٚثذْٚ اصاٌخ اٌىبسثٛٔبد  BaSO4ثىجش٠زبد اٌجبس٠َٛ 

  -ٚاٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ٚرزٍخض اٌطش٠مخ ثبلارٟ :

غُ ِبدح رشثخ ِفززخ ثب١ٌذ ِٚغففخ ثبٌٙٛاء  10_ ٚػغ 

ٍُِ فٟ أجٛثخ  2ِّٚشسح خلاي ِٕخً لطش فزؾبرٗ 

 .  ³عُ 50ؽشد ِشوضٞ ؽغُ 
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 50ِٓ ِؾٍٛي ٠ؾزٛٞ ػٍٝ  ³عُ 40_ ٠ؼبف ٌٙب 

% BaCl2.2H2O  ٚ2غُ/ٌزش وٍٛس٠ذ اٌجبس٠َٛ 

 . Triethanolamineرشاٞ ا٠ضبٔٛي ا١ِٓ 

 _رشط ٌّذح عبػخ ٚاؽذح . 

_ رفظً ِبدح اٌزشثخ ثبٌطشد اٌّشوضٞ ٚثغشػخ 

 دٚسح ثبٌذل١مخ ٠ًّٚٙ اٌشاشؼ .  2000

ِبء ِمطش اٌٝ اٌزشثخ ٚرشط ثب١ٌذ  ³عُ 40_ ٠ؼبف 

 ٚرفظً ثٛاعطخ اٌطشد اٌّشوضٞ ٠ًّٚٙ اٌششؼ . 

اخشٜ ٚرغزؼًّ لطشح ِٓ _ رؼبد اٌؼ١ٍّخ اٌغبثمخ ِشح 

ِؾٍٛي وشِٚبد اٌجٛربع١َٛ ٌٍىشف ػٓ ٚعٛد 

اٌجبس٠َٛ . فٟ ؽبٌخ ٚعٛد اٌجبس٠َٛ فٟ اٌشاشؼ رؼبد ٘زٖ 

 اٌؼ١ٍّخ ِشح صبٌضخ . 

_ ٠ؼبف اٌٝ ِبدح اٌزشثخ ٟٚ٘ فٟ أجٛثخ اٌطشد 

غُ  40ِٓ ِؾٍٛي ِشزذ ) ³عُ 15اٌّشوضٞ 

غُ وبسثٛٔبد  10٘ىغب١ِزبفٛعفبد اٌظٛد٠َٛ ٚ 

د٠َٛ ِزاثخ فٟ ٌزش ِبء ِمطش( ٚرخٍؾ ثٛاعطخ اٌظٛ

 لؼ١ت صعبعٟ رٚ ٔٙب٠خ ِطبؽ١خ . 

_ رزشن ٌّذح ٔظف عبػخ )لارزشن ٌفزشح ؽ٠ٍٛخ لاْ 

 اٌّبدح اٌّشززخ رؾطُ غلاف اٌجبس٠َٛ ( . 

_ رٕمً ػغ١ٕخ ِبدح اٌزشثخ اٌٝ لذػ اٌخٍؾ ٚرخفف 

ثبٌّبء اٌّمطش ٚرخٍؾ ثبٌخلاؽ ا١ٌّىب١ٔىٟ ٌّذح دل١مز١ٓ 

 ػخ ػب١ٌخ . ٚثغش

_ ٠فظً اٌشًِ ػٓ اٌغش٠ٓ ٚاٌط١ٓ ثٛاعطخ ِٕخً 

 ِب٠ىشِٚزش .  50لطش فزؾبرٗ 

_ ٠ٕمً ِؼٍك اٌط١ٓ ٚاٌغش٠ٓ اٌٝ اعطٛأخ ؽغُ ٌزش 

٠ٚىًّ اٌؾغُ ثبٌّبء اٌّمطش ٚرغزؼًّ ؽش٠مخ اٌّبطخ 

(Kilmer  ٚAlexander  ,1949  ٌزؼ١١١ٓ ٔغجخ )

 اٌط١ٓ ٚاٌغش٠ٓ . 

ثؼذ اْ رُ ؽغبة ٔغت ِفظٛلاد اٌشًِ ٚاٌغش٠ٓ 

ٚاٌط١ٓ ػٓ ؽش٠ك اٌفظً رُ ا٠ؼب ؽغبة ٔغجخ 

اٌغجظ ٌىً ِفظٛي ٚث١بْ طٕف إٌغغٗ ثٛعٛد 

 اٌغجظ .

 

نترة  انخصبئص انكيًيبئيخ وانفيسيبئيهكًب تى ليبش 

: انذراضخ حطت انطرق الاتيه  

ٚدسعخ اٌزفبػً  رُ ل١بط الا٠ظب١ٌٗ اٌىٙشثبئ١ٗ -

فٟ ِغزخٍض اٌؼغ١ٕٗ اٌّشجؼٗ ثبعزؼّبي 

 MARTIN Instrument       عٙبص   

(Mi180 Bench metter)  ٚؽغت

ل١ظ  .(Black,1965اٌطشائك اٌٛاسدٖ فٟ )

اٌغجظ ثطش٠مخ اٌزشع١ت ثٛعبؽخ الأع١زْٛ ) 

Acetone  ًصُ ل١بط اٌزٛط١ ِٓٚ )

 اٌىٙشثبئٟ ٌٍشاعت اٌّزىْٛ ٚوّب عبء فٟ  

Richards, (1954)   

لذسد إٌغجٗ اٌّئ٠ٛٗ ٌىبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ  -

اٌى١ٍٗ ثبٌطش٠مخ اٌؾغ١ّٗ ثٛاعطخ اٌزغؾ١ؼ 

ٚؽغت اٌطش٠مٗ اٌّٛطٛفٗ فٟ 

(Jackson,1958 ) 

ثطش٠مخ الأوغذح اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ل١غذ  -

 Walkely andاٌشؽجخ ٚؽغت ؽش٠مخ 

Black    ٟاٌّٛطٛفخ فJackson, 1958  

لذسد اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىبر١ٔٛ١خ ثبٌزشجغ  -

  NaOAcثّؾٍٛي خلاد اٌظٛد٠َٛ 

 NH4OAcٚالاعزخلاص ثخلاد الا١َِٔٛٛ 

ؽغت اٌطش٠مخ اٌّٛطٛفخ فٟ  

(Black,1965). 

 coreاعزخذِذ ؽش٠مخ الاعطٛأخ ) -

method ٌزمذ٠ش اٌىضبفخ اٌؼب٘ش٠خ ٌٍؼ١ٕبد )

 (black, 1965اٌغ١ش ِغزضبسح وّب ٚسد فٟ )
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 نهترة ليذ انذراضخ وانفيسيبئيخ انصفبد انكيًيبئيخ( ثعض 1جذول )

 

 

 انًىلع

 

 انجيذوٌ

 

 انعًك

 ضى  

 

Ece 

ديطيط

 يًُس

  1-.و

 

pH 

انًبدح  انكهص انججص

 انعضىيخ

CEC  انكثبفخ

 انظبهريخ

غى.كغى
-1

غى.كغى 
-1

غى.كغى 
-1

 Cmol 

.kg
-1

 

ييكبغراو.و
-3

 

 

 

 

 

 طههخان

1 30 – 0 5.95 8.15 58.1 251 9.0 10.3 1.26 

54 – 30 8.40 8.07 282.1 233 4.3 8.9 1.33 

80 – 54 10.52 7.86 339.0 188 1.1 7.5 1.31 

105 – 80 12.40 7.75 233.4 188.9 1.0 6.6 1.36 

2 19 –0 4.30 7.98 142.8 297 5.3 10.1 1.20 

48 – 19 8.15 7.94 387.0 213 2.75 9.5 1.28 

77 – 48 9.00 7.65 556.9 179.5 1.0 8.5 1.29 

98 – 77 11.03 7.60 541.2 190.5 1.3 8.1 1.35 

 

 

 

 

جرف 

 انصخر

1 29 – 0 4.30 7.83 15.8 318 4.0 9.1 1.22 

55 – 29 4.04 7.70 497.7 231.6 1.6 8.4 1.20 

64 – 55 3.25 7.75 521.3 181 1.2 7.1 1.30 

95 – 64 3.95 7.60 581.6 169.2 0.9 6.8 1.33 

2 36 – 0 4.20 7.80 247.6 196 2.9 9.6 1.18 

52– 36 9.10 7.65 373.2 153.3 2.2 7.9 1.21 

75 – 52 15.35 7.62 630.7 122 1.8 7.5 1.25 

104 – 75 16.88 7.71 541.6 139 1.0 7.0 1.35 

 

 

 

 

 انشُبفيخ

1 25 – 0 6.90 7.72 309 176 6.1 12.6 1.59 

50 – 25 6.00 7.66 395 155 2.8 10.9 1.53 

75 – 50 5.50 7.60 482.6 140 1.5 7.5 1.46 

103 – 75 4.75 7.64 475.8 152 1.3 6.4 1.40 

2 30 – 0 18.60 7.93 102 210 5.7 13.9 1.49 

60– 30 10.20 7.88 361.9 203 3.0 11.6 1.39 

80 –60 10.00 7.65 643 178 2.1 8.9 1.37 

100 – 80 8.71 7.70 601 175 1.8 6.8 1.40 

 

 انُتبئج وانًُبلشخ :

( اٌزٛص٠غ اٌؾغّٟ ٌذلبئك اٌغجظ ٠2ج١ٓ عذٚي )

 ٚثأؽغبِٗػّٓ ث١ذٚٔبد اٌزشثخ لاػّبق ِخزٍفخ 

اٌّخزٍفخ فمذ ٚعذ دائّب أٗ لا رٛعذ دلبئك ٌٍغجظ 

ثؾغُ دلبئك اٌط١ٓ اِب اٌذلبئك اٌزٟ ثؾغُ اٌغش٠ٓ 

رضداد ِغ اٌؼّك  فمذ وبٔذ ٔغجخ ل١ٍٍٗ ٚوبٔذ

غُ.وغُ 3.2ث١ٓ ٚرشاٚؽذ و١ّزٗ 
-1

ٌٍؼّك الاٚي   

غُ.وغُ 33.7ٌٍج١ذْٚ الاٚي اٌٝ 
-1

ٌٍؼّك اٌضبٌش  

بٌٕغجخ ٌزشثخ ٌٍج١ذْٚ اٌضبٟٔ ٌزشثخ إٌغف اِب ث

عشف اٌظخش فمذ وبٔذ و١ّخ دلبئك اٌغجظ اٌزٟ 

رشثخ إٌغف  ثؾغُ اٌغش٠ٓ اوضش ِّب ٟ٘ ػ١ٍٗ فٟ

غُ.وغُ( 90.5_0.3ث١ٓ )فمذ  رشاٚؽذ و١ّزٗ 
-1

 

ٚلذ ر١ّضد رشثخ اٌشٕبف١ٗ ثبٔٙب راد ِؾزٜٛ .

اوضش ِٓ عجغٟ ؽغُ دلبئمٗ ثؾغُ دلبئك اٌغش٠ٓ 

غُ.وغُ 20.9ث١ٓ عبثمزٗ فزشاٚؽذ و١ّبرٗ 
-1

  

غُ.وغُ 208.8ٌٍؼّك الاٚي ٌٍج١ذْٚ اٌضبٟٔ اٌٝ 
-1

 

  . اِب فٟ ِب٠خضٌٍؼّك اٌضبٌش ٌٍج١ذْٚ اٌضبٟٔ

دلبئك اٌغجظ اٌزٟ اؽغبَ دلبئمٙب ثؾغُ اٌشًِ فمذ 
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دلبئك  ٚلأٔٛاع اٌّذسٚعخرجب٠ٕذ ث١ٓ أٛاع اٌزشة 

 ثأؽغبَ اٌغجظ اٌزٟ ثؾغُ اٌشًِ اٌّخزٍفخ اٌّزّضٍخ

ِب٠ىشِٚزش ٚاٌشًِ  100-50اٌشًِ إٌبػُ عذا 

ِب٠ىشِٚزش ٚاٌشًِ اٌّزٛعؾ  250-100إٌبػُ 

-500ِب٠ىشِٚزش ٚاٌشًِ اٌخشٓ  250-500

-1000ِب٠ىشِٚزش ٚاٌشًِ اٌخشٓ عذا  1000

ثشىً ِفظً فٟ  اٌّٛػؾخِب٠ىشِٚزش  2000

( ٚػٕذ الاخز ثٕظش الاػزجبس اٌؾغُ 5عذٚي )

-50اٌىٍٟ ٌٍغجظ رٚ دلبئك ثؾغُ دلبئك اٌشًِ )

ك ضداد ِغ اٌؼّ( ِب٠ىشِٚزش رج١ٓ أٗ وبْ 2000٠

غُ.وغُ 58.1ث١ٓ فجبٌٕغجخ ٌزشثخ إٌغف رشاٚؽذ 
-

1
 556.9ث١ذْٚ الاٚي اٌٝ ٌٍؼّك الاٚي ِٓ   

غُ.وغُ
-1

ٌٍؼّك اٌضبٌش ٌٍج١ذْٚ اٌضبٟٔ ٌٍزشثخ   

ث١ٓ ٚفٟ رشثخ عشف اٌظخش فمذ رشاٚؽذ ٔفغٙب . 

غُ.وغُ 15.8
-1

 ٌٍؼّك الاٚي ٌٍج١ذْٚ الاٚي اٌٝ  

غُ.وغُ 581.7
-1

ٌٍؼّك اٌشاثغ ٌٍج١ذْٚ ٔفغٗ .   

ثؾغُ  اٌشًِ فٟ  ٚرشاٚؽذ و١ّخ اٌغجظ اٌزٟ

غُ.وغُ 102ث١ٓ رشثخ اٌشٕبف١خ 
-1

ٌٍؼّك الاٚي   

غُ.وغُ 643ٌٍج١ذْٚ اٌضبٟٔ اٌٝ 
-1

ٌٍؼّك اٌضبٌش   

 ٌٍج١ذْٚ ٔفغٗ .

 

غى.كغى ولاعًبق يختهفخ )( انتىزيع انحجًي نهججص ضًٍ يمذاد ترة انذراضه 2جذول )
-1

) 

 

 

 انًىلع

 

 انجيذوٌ

 

 انعًك

 

 انطيٍ

 

 انغريٍ

  انججص

 انكهي      1000-2000 500-1000 250-500 100-250 50-100

 ضى   
 

غى.كغى
-1  

 

 

 

 

 انُجف

1 30 – 0 0 3.2 .03 4.1 7.6 12.5 27.7 58.1 

54 – 30 0 4.8 .069 80.6 67.6 .033 27.1 282.1 

80 – 54 0 6.1 54.1 .0144 .085 31.6 18.2 .0339 

105 – 80 0 6.3 .039 97.1 .067 .016 .08 233.4 

2 19 –0 0 .05 41.3 53.9 20.3 9.5 12.8 142.8 

48 – 19 0 .09 94.1 160.3 98.1 .012 13.5 .0387 

77 – 48 0 33.7 .0110 .0262 107.1 23.1 .021 556.9 

98 – 77 0 29.8 .0112 236.5 .0108 20.9 .034 541.2 

                   

 

 

 

 

جرف 

 انصخر

1 29 – 0 0 0.3 0.5 1.5 4.8 4.6 4.1 15.8 

55 – 29 0 52.3 175.3 .0200 53.9 8.2 .08 497.7 

64 – 55 0 40.8 .0135 .0259 66.3 11.2 .09 521.3 

95 – 64 0 90.5 .0189 191.1 80.1 18.9 12.1 581.7 

2 36 – 0 0 9.1 .059 50.2 104.3 .016 .09 247.6 

52– 36 0 .029 .068 69.7 .0185 12.9 8.6 373.2 

75 – 52 0 80.9 .0152 170.9 .0179 35.9 .012 630.7 

104 – 75 0 40.1 112.5 .0185 189.8 10.7 3.5 541.6 

                  

 

 

 

 

انشُب

 فيخ

1 25 – 0 0 126.5 .080 .067 30.1 3.9 2.5 .0310 

50 – 25 0 200.3 55.2 .090 43.5 .05 .01 .0395 

75 – 50 0 100.6 .0174 .0125 68.5 5.5 .09 482.6 

103 – 75 0 92.9 .0194 .0100 60.9 .010 .018 475.8 

2 30 – 0 0 20.9 .028 27.1 19.9 4.2 1.9 .0102 

60– 30 0 180.4 .099 61.5 15.5 3.8 1.7 361.9 

80 –60 0 208.8 190.3 125.5 84.5 .030 3.9 .0643 

100 – 80 0 110.1 211 150.4 .095 .027 7.5 .0601 
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( اٌزٛص٠غ اٌؾغّٟ ٌذلبئك اٌغجظ 3ٚ ٠ظٙش عذٚي )

ػّٓ ِفظٛلاد اٌزشثخ ِؼجشاً ػٕٙب وٕغجخ ِئ٠ٛخ ار 

فٟ اٌشًِ اٌخشٓ عذا ٌٛؽظ اْ ل١ُ اٌغجظ وبٔذ ػب١ٌخ 

% فٟ رشثخ 51% ٚاٌشًِ اٌّزٛعؾ ثٕغجخ 70ثٕغجخ 

إٌغف ٚوبٔذ رمً ل١ّزٙب ِغ طغش اٌؾغُ ٌٍذلبئك ار 

%فٟ اٌغش٠ٓ ٌُٚ ٠ٛعذ عجظ ػّٓ 10وبٔذ رغبٚٞ 

ِفظٛي اٌط١ٓ  . اِب فٟ رشثخ عشف اٌظخش فمذ وبٔذ 

%  68اػٍٝ ٔغجخ فٟ ِفظٛي اٌشًِ اٌخشٓ عذا ثٕغجخ 

% صُ ثذأ 65اٌشًِ اٌخشٓ ثٕغجخ  ثؼذ٘ب فٟ ِفظٛي

% فٟ ٠27مً ِغ طغش ؽغُ اٌّفظٛي اٌٝ اْ ٚطً 

ذَ ٚعٛد اٌغجظ فٟ ِفظٛي ِفظٛي اٌغش٠ٓ ٚػ

اِب فٟ رشثخ اٌشٕبف١خ فمذ وبٔذ اػٍٝ و١ّخ اٌط١ٓ . 

% ٚ 65ٌٍغجظ فٟ ِفظٛي اٌشًِ إٌبػُ عذا ثّمذاس 

% فٟ اٌشًِ 54% فٟ ِفظٛي اٌشًِ اٌّزٛعؾ ٚ 45

ٕ٘ب ٔلاؽظ اْ   % فٟ اٌشًِ اٌخشٓ .34 اٌخشٓ عذاً ٚ

٘زٖ اٌزشثخ رٕفشد ثبْ اٌض٠بدح فٟ اؽغبَ اٌغجظ وبٔذ 

ػّٓ اؽغبَ ِفظٛي اٌشًِ إٌبػُ عذا ٚاْ ٘زٖ 

ٌزشثخ اٌض٠بدح رؼٛد اٌٝ ِبدح الاطً ٌٍزشثخ ٚٔغغخ ا

ٌُٚ ٠لاؽظ ٚعٛد اٌغجظ فٟ ٌزٍه اٌزشة ل١ذ اٌذساعخ . 

لاسرجبؽ اٌٝ ا ٠ٚؼضٜ رٌهاؽغبَ ِفظٛي اٌط١ٓ 

اٌغبٌت ث١ٓ ِؾزٜٛ اٌط١ٓ ٚدلبئك اٌغجظ ٚاٌٝ ِب 

( ار ث١ٓ أٗ اٚي ِب رزجٍٛس دلبئك 2001روشٖ ع١ٍُ )

اٌغجظ رىْٛ ثؾغُ اوجش ِٓ دلبئك اٌط١ٓ اػبفخ اٌٝ 

أٗ لذ اشبس اٌٝ اْ ِؼظُ اٌغجظ اٌزٞ ثؾغُ اٌشًِ 

٠ٚج١ٓ  ِٛسٚصخ ِٓ ِبدح الاطً .ٚاٌغش٠ٓ رىْٛ 

ٌؼبَ ٌٍزٛص٠غ اٌؾغّٟ ٌٍغجظ ( اْ اٌّؼذي ا3اٌغذٚي )

وبٔذ وّب  فٟ ِفظٛلاد اٌزشثخ اٌّخزٍفخ ٌزشة اٌذساعخ

ٍٟ٠  : 

 اٌط١ٓ >اٌغش٠ٓ  >اٌشًِ 

( اٌزشر١كت اٌزظكبػذٞ ٌٕغكت اٌغكجظ  ٠ٚ1ج١ٓ اٌشكىً ) 

( ٚعككٛد 2جكك١ٓ اٌشككىً )فككٟ ِفظككٛلاد اٌزككشة ث١ّٕككب ٠

r = 0.68ػلالخ اسرجبؽ ِؼ٠ٕٛخ ِٛعجخ )
**

( ث١ٓ إٌغجخ 

اٌّئ٠ٛككخ ٌٍغككجظ فككٟ ِفظكككٛلاد اٌزشثككخ ِٚؼككذي لطكككش 

اٌّفظككٛي ِّٚككب ٠ظٙككش اْ اٌغككجظ ٠زشوككض فككٟ اٌغككضء 

اٌخشٓ ٌّفظٛلاد اٌزشثخ اٌزٞ ٠ّزكبص ثّغكبؽخ عكطؾ١خ 

ِمبسٔخ ِغ دلبئك اٌغجظ اٌزٟ ثؾغُ اٌغش٠ٓ ٚاٌزكٟ ل١ٍٍخ 

اْ اٌزٛص٠غ اٌؾغّكٟ ٌكذلبئك اٌغكجظ  ٠ىْٛ رٚثبٔٙب ػب١ٌب

اٌج١ئ١كككخ اٌخبسع١كككخ اٌزكككٟ رىكككْٛ شٚف ٠خزٍكككف ِكككغ اٌظككك

ِزلاصِككخ ِككغ اخككزلاف اٌظككشٚف اٌذاخ١ٍككخ ٌٍزشثككخ اٌزككٟ 

ركككؤصش ػٍكككٝ رٛص٠كككغ دلكككبئك اٌغكككجظ اٚ عكككضء ِكككٓ ٘كككزٖ 

اٌككككككذلبئك رٛعككككككذ وخظككككككبئض ِٛسفٌٛٛع١ككككككخ دل١مككككككخ 

(micromorphological)  ًغشككبءثشككى (film) ا ٚ

ٔز١غكخ ٠غًٙ اراثزٙب ٚاصاٌزٙكب  (mycelia) خ١ٛؽثشىً 

 ,.Bouzigues et al) ٌؾككذٚس اٌغغككً ٚاٌزشعكك١ت 

1997  ) ( ٚMermut and Arnaud, 1981  , )

اٚ ٠ٍؼكككت ؽغكككُ اٌكككذلبئك اٌؾم١مكككٟ دٚسا فكككٟ اخكككزلاف 

اٌزٛص٠كككغ اٌؾغّكككٟ ٌكككذلبئك اٌغكككجظ اٌزكككٟ ركككشرجؾ ِكككغ 

اٌّغككبؽخ اٌغككطؾ١خ ٌٍغككجظ ٚفؼب١ٌككخ ِفظككٛي اٌغككجظ ) 

Moore et al., 1990 غّكٟ ( اٚ ٠كشرجؾ اٌزٛص٠كغ اٌؾ

ٌذلبئك اٌغجظ ِكغ وض١كش ِكٓ اٌزفكبػلاد اٌى١ّ١بئ١كخ اٌزكٟ 

 ,Hartwig and Leoppertرؾككذس فككٟ اٌزشثككخ ) 

( وّكككب ٠زكككأصش رٛص٠كككغ دلكككبئك اٌغكككجظ ثبٌغكككطٛػ  1991

اٌخبسع١خ اٌّؼشػكخ ٌلاراثكخ ٚركذاخً ٘كزٖ اٌغكطٛػ ِكغ 

ِىٛٔبد اٌزشثخ الاخكشٜ ِضكً اٌّكبدح اٌؼؼك٠ٛخ ِٚؼكبدْ 

 ( . Al-Ghawas and Kelso, 1996اٌزشثخ ) 
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يحتىي يفصىلاد انججص في ترة انذراضخ( 3جذول )
 

)%( 

 

 

 انًىلع

 

 انجيذوٌ 

 

 انعًك 

 

 انطيٍ

 

 انغريٍ

 انججص

50-

100 

100-

250 

250-

500 

500-

1000 

1000-

2000 

 ضى    
 

%
 

 

 

 

 

 انُجف

1 30 – 0 0 1.86 1.47 1.77 5.8 21.81 59.82 

54 – 30 0 2.85 31.44 38.02 55 47.89 74.24 

80 – 54 0 5.71 28.45 47.52 65.33 48.39 73.68 

105 – 80 0 5.67 24.32 31.32 45.36 22.82 67.22 

2 19 –0 0 2.33 19.19 19.19 16.72 19.83 61.83 

48 – 19 0 4.73 47.74 53.43 74.71 34.18 61.64 

77 – 48 0 24.7 71.52 78.67 68.96 59.38 77.77 

98 – 77 0 36.8 59.04 73.63 82.06 27.42 83.95 

                

 

 

 

 

جرف 

 انصخر

1 29 – 0 0 0.16 0.18 0.52 5.85 34.32 29.07 

55 – 29 0 23.5 62.03 82.88 75.38 67.76 72.72 

64 – 55 0 22.66 53.14 76.22 69.06 66.27 73.17 

95 – 64 0 39 71.05 74.38 59.37 67.98 75.62 

2 36 – 0 0 5.2 26.6 19.68 49.85 64 72 

52– 36 0 29.3 31.37 26 68.11 55.12 85.14 

75 – 52 0 64.2 73.25 65.55 67.44 86.09 78.43 

104 – 75 0 39.7 48.44 67.76 73 82.9 62.5 

                

 

 

 

 

 انشُبفيخ

1 25 – 0 0 33.1 47.48 56.2 44.85 32.5 50 

50 – 25 0 48.9 64.78 73.83 55.13 27.77 50 

75 – 50 0 52.9 80 58.13 46.12 27.5 56.25 

103 – 75 0 42.5 87.78 71.42 38.88 25.64 72 

2 30 – 0 0 4.8 16.79 20.99 17.41 13.04 38.77 

60– 30 0 50.4 57.15 57.05 19.84 15.2 65.38 

80 –60 0 75.5 93.37 85.72 74.77 65.93 55.71 

100 – 80 0 66.6 72.97 77.72 66.29 66.83 50 

 

      

. 
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 َطت انججص في يفصىلاد انترة ليذ انذراضخ( 1شكم )

 

 
 

 ثيٍ انُطجخ انًئىيخ نهججص في يفصىلاد انترثخ ويعذل لطر انًفصىلانخطيخ ( انعلالخ 2شكم )

 

 

: انًصبدر  

,  2012, طجبس ساٟ٘ عبعُ اٌغجٛسٞ اٌغجٛسٞ  ,

 اٌزشة فٟ  ثؼغ ِؼذْ اٌغجظ ٚ ٚساصخأطً 

,اؽشٚؽخ دوزٛسا , و١ٍخ  اٌؼشاق اٌغجغ١خ ِٓ

 اٌضساػخ ,عبِؼخ ثغذاد 

(. رٛط١ف 2003اٌشفبػٟ, ِضٕٝ خ١ًٍ إثشا١ُ٘ )

ٚرٛص٠غ ِٛاد الأطً ٌجؼغ اٌزشة اٌشعٛث١خ 

ٚأصش٘ب فٟ طفبد اٌزشة . اؽشٚؽخ دوزٛساٖ , 

 و١ٍخ اٌضساػخ , عبِؼخ ثغذاد .

ؼخ ( . ؽج1995١ٌّشٙذأٟ, اؽّذ طبٌؼ ِؾ١ّ١ذ )ا

اٌزشة اٌغجغ١خ فٟ إٌّبؽك اٌغبفخ ِٓ اٌؼشاق , 

28.46 
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( 3( اٌؼذد )27ِغٍخ صساػخ اٌشافذ٠ٓ , اٌّغٍذ )

 ِؤرّش ػٍَٛ اٌزشثخ الأٚي .

( .اٌغجظ . ِغٍخ 2004خبشمغٟ, ػّشٚ ِؾّذ )

أ , اٌّٛعٛػخ اٌؼشث١خ  41اٌؼٍَٛ ٚاٌزم١ٕخ  اٌؼذد 

 .اٌؼب١ٌّخ

ِبء  ( . ربص١ش ٔٛػ١خ 2001ع١ٍُ , لبعُ اؽّذ )    -

اٌشٞ ٚؽش٠مخ اػبفزٗ فٟ طفبد اٌزشة 

ٌّٕطمخ اٌذٚس . اؽشٚؽخ دوزٛساٖ ,   اٌغجغ١خ 

 و١ٍخ اٌضساػخ , عبِؼخ ثغذاد .

ع١ٍُ , لبعُ اؽّذ ٚاؽّذ طبٌؼ ِؾ١ّ١ذ اٌّشٙذأٟ 

.  رأص١ش ٔٛػ١خ ١ِبٖ اٌشٞ فٟ رٚثبْ  2002.

اٌغجظ ٚرىْٛ اٌخغفبد  فٟ اٌزشة اٌغجغ١خ . 

 33ٌؼشال١خ . اٌّغٍذ ) ِغٍخ اٌؼٍَٛ اٌضساػ١خ ا

 66ص -55(  ص 1اٌؼذد )       ( 

( اٌزٛص٠غ اٌؾغّٟ 2009ِٙذٞ.١ّٔش ؽٗ ِٙذٞ )

ٌزغّؼبد ِٚغبِبد رشثخ راد ِؾزٜٛ عجغٟ 

ِخزٍف .ِغٍخ اٌؼٍَٛ اٌضساػ١خ اٌؼشال١خ 
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