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 ناف الحنطة والتسميد النتروجيني بين بعض أص التأثير المتداخل
 إمتصاص الزنكفي 

 ***عصام سبتي سلمان           **نورالدين شوقي علي     

 الملخص  
في احد حقول دائرة البستنة في محافظة بغداد التابعة  2015-2014تم اجراء تجربة حقلية في الموسم الزراعي 

( لدراسة تأثير RCBDالزراعة نفذت بترتيب الالواح المنشقة على وفق تصميم القطاعات الكاملة المعشاة ) لوزارة
. 3-وأبوغريب 99-نتاجية صنفي الحنطة إباءاضافته بالتداخل مع التسميد النتروجـــيني في امستوى سماد الزنك وطريقة 

يقتين الاولى اضافته الى التربة ورشه على النبات في مرحلة ( وبطر 1-هـ Znكغم   10و 0إذ أضيف سماد الزنك بمستويين )
 100البطان، والطريقة الثانية اضافته رشاً عند مرحلة التشطيء ومرحلة البطان. اضيف سمــاد النتروجـين بمستويــين )

شرات في معظم مؤ  99-تفوق الصنف اباء ( على ثلاث دفعات عند الزراعة والتشطيء والبطان.1-هـ Nكغم   250و
سم قياساً  82.2بلغ  للارتفاع اإذ حقق اعـلى متوسط ،3-النمو وحاصل الحبوب ونوعية الحاصل على الصنف ابوغريب

العلم بلغت  بمساحة الورقة اعلى متوسطاعطائه ا% وتفوق ايضاً في 2.6سم وبنسبة زيادة  80.1 3-بالصنف ابو غريب
 99-. وتفوق الصنف اباء2سم 34.3الذي بلغ متوسط مساحة ورقة العلم له  3-مقارنة بالصنف ابوغريب 2سم 36.0

بنسبة زيادة  1-ميكاغرام هـ 4.74 3-بينما بلغ في الصنف ابوغريب 1-ميكاغرام هـ 5.04في متوسط حاصل الحبوب بلغ 
نتيجة التسميد بالزنك وبنسبة زيادة  1-كغم  Znملغم  78.3الى  59.1ازداد تركيز الزنك في الحبوب من  %.6.3

 الزنك في الاغناء الحيوي لحبوب الحنطة بالزنك. وعمل% الامر الذي يؤكد اهمية 32.5
 المقدمة

 حياة دورة وإكمال لنمو الضرورية الأساس  الغذائية العناصر من نكوالز  النتروجين عنصري من كل يعد
 اكانت سواء المغذيات امتصاص وكفاءة المضافة الاسمدة لاعماست كفاءة رفع ولغرض ، الحنطة ومنها المختلفة المحاصيل
 .النبات حاجة مع يتلاءم بما فيها المتداخل التأثير ومراعاة المثلى لكمياتبا استعمالها من لابد الصغرى أم الكبرى

يعد  Hidden Hungerخفي ـأو ما يطلق عليه بالجوع ال Micronutrientsنقص المغذيات الصغرى 
 فيتامينات الــــرئيسة والمعادنقص النمن البشر في العالم معرضين ل مليارينمن المشاكل الصحية العالمية وهناك اكثر من 

 عمالاستالى . وتفاقمت مشكلة الزنك في الوقت الحالي نتيجة اتجاه المزارعين FAO (17) لاسيما اليـــــود والحديد والزنك
اصناف جديدة ذات انتاجية عالية لكنها غير كفوءة في امتصاص الزنك بدلا من الاصناف المحلية مترافقة مع استعمال 

ن طريق اضافة الاسمدة الحاوية عليه دون مراعاة الاستنزاف المستمر للزنك من التربة وتعويضه عمن اسمدة المغذيات الكبرى 
Imtiaz وللتعامل مع مشاكل نقص الزنك وادارتها من النواحي الانتاجية والنوعية ذات العلاقة بالصحة ( 21) وجماعته

 Enrichmentالعامة كان هناك اكثر من اتجاه ومنها اضافة المكملات الغذائية الحاوية على الزنك او ما يطلق عليه 

with food additive  الدول الفــــقيرة  فيما يخص سكانالا ان هذا الاتجاه صناعي وغير طبيعي ومكلف لاسيما
 Habib (19.)والنامية الـــــتي تتركز المشكلة حولهم 

 .الاولمستل من اطروحة دكتوراه للباحث  جزء
 ،  بغداد، العراق.جامعة بغداد، كلية الزراعة  *
    .بغداد، العراق ،وزارة الزراعة **
 2016حزيران/تاريخ تسلم البحث: 

 1/2016ت تاريخ قبول البحث:
ويقصد به اغناء الحبوب  Biofortificationوهو الاغناء الطبيعي بالزنك او ما يطلق عليه  وهناك اتجاه ثان  

ما من خلال التربية وانتاج إبالزنك بشكل طبيعي اي ان الحبوب المنتجة تكون غنية بالزنك وهذا الاتجاه يمكن ان يتم 
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و من خلال الادارة والتسميد بالمصادر السمادية أاصناف وتراكيب وراثية غنية وكفوءة بالزنك وتراكم الزنك بشكل جيد 
لمحصول والتربة بشكل يضمن جاهزية جيدة للزنك في التربة وامتصاص جيد ثم تراكم جيد للزنك في المختلفة وادارة ا

  الحيوي الإغناء من جزءاً  المزرعية الادارة وتطبيقات الاسمدة إدارة طريقة وتعد. Morgan (25)و Ali (14) الحبوب
Biofortificationالزنك نقص لمعالجة الحلول مقدمة في Ali (14) تتضمن التي:- 

 على الرش طريق عن أو الزنك نقص من تعاني التي الترب الى مباشرة بصورة إما الزنك على الحاوية الاسمدة اضافة-1
 (.22) وجماعته Imtiaz معاً  الطريقتين كلتا  بإستعمال أو النبات

 .بذورها في عالي زنك تركيز ذات اصناف استعمال او الزنك إمتصاص في الكفوءة الاصناف زراعة-2
 اي البشري المجتمع ونوع الاقتصادية الامكانيات على تعتمد الزنك نقص لتلافي المناسبة الطريقة ان عن فضلاً  هذا    
 . الاختيار في تسهم والتقاليد العادات حتى

الحبوب كماً ونوعاً وعلاقته بتداخلات النتروجين والزنك والأصناف التــــي  سين حاصلالبحث الى تحلذا يهدف 
 .    علاقة ذلك بمحتوى البروتين وتركيز الزنك في الحبوبو يتم اختيارها من التجربة الاولى 

البحثالمواد وطرائق   
تم فقد من الحنطة مستوى الزنك وطريقة اضافته ومستوى النتروجين في الحاصل ونوعيته لصنفين لدراسة تأثير 

 Split-split( بترتيب الالواح المنشقة RCBDعلى وفق تصميم ) 2015 -2014الموسم  في اثناءذ تجربة عاملية ينفت

plot design  ة البستنة في وزارة الزراعة/ بغداد.وبثلاثة مكررات في احد حقول محطة بحوث النخيل التابعة لدائر 

سم بصورة ممثلة لتربة الحقل وخلطت بشكل جيد وجففت هوائياً  30 – 0 من اخذت عينات تربة من عمق
ائية يمم ثم مزجت واخذت عينة مركبة لغرض اجراء بعض التحاليل الكيم 2وطحنت ومررت من منخل قطر فتحاته 

هذه الصفات لتربة الدراسة ,حرثت الارض بالمحراث المطرحي القلاب ونعمت ( يوضح بعض 1جدول )، و والفيزيائية
( م للوحدة التجريبية الواحدة , وتركت مسافة فاصلة 4×2باستعمال الامشاط القرصية وقسم الحقل الى الواح بابعاد )

 سوبر على هيئة لفوسفاتيا السماد م بين لوح واخر لمنع انتقال الاسمدة ومياه الري من معاملة الى اخرى، اضيف 1.5
 كبريتات  على هيئة البوتاسي السماد واضيف 1-هــ P كغم  100 بمستوى للفسفور مصدراً  (P%20الثلاثي) فوسفات

 وصالح جدوعقبل الزراعة كافة   وللمعاملات التربة مع خلطت 1-هـ Kكغم   100 بمستوى( K% 41.5) البوتاسيوم
 22/11/2014وسماد الزنك بحسب المعاملات المبينة في ادناه. زرعت الالواح بتأريخ ، واضيف السماد النتروجيني (4)

% من الماء  60-50سم وتم الري عند استنزاف  20خر آعلى خطوط المسافة بين خط و  1-كغم هـ  120بمتوسط بذار 
 الاصناف وكانت الواصلة لكل لوحالجاهز باستعمال شبكة انابيب بلاستيكية مزودة باقفال سيطرة للتحكم بكمية المياه 

 . الثانوية تحت الالواح في والنتروجين الزنك ومستوى  الثانوية الالواح في الاضافة وطريقة الرئيسة الالواح في
 بـ الخضري المجموع الرش على الاولى الطريقة الزنك لإضافة طريقتين استعمال تمالزنك: سماد اضافة طريقة

 ،1M لها ورمز الزراعة عند التربة الى الباقي الزنك سماد مستوى من% 50 الـ واضافة الزنك سماد مستوى من% 50
 لها ورمز( البطان مرحلة وعند الاشطاء مرحلة عند مرتين الرش تم) الزنك سماد لمستوى% 100 الرش لثانية والطريقة

2M.  
 الدراسة لتربة والفيزيائية الكيميائية الصفات بعض :1 جدول

 الوحدة القيمة الصفة
 - pH 7.56درجة تفاعل التربة 

 1-ديسي سيمينز م EC(1:1) 32.3 الايصالية الكهربائية 
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 تربة 1-شحنة كغم سنتي مول CEC 14.9السعة التبادلية للأيونات الموجبة  
 6.20 المادة العضوية

 0.31 الجبس تربة  1-غم كغم

 220 معادن الكاربونات

 العناصر الغذائية الجاهزةمحتوى 

 37.0 النتروجين

 8.0 الفسفور تربة1-ملغم عنصر كغم

 101 البوتاسيوم

 0.4 الزنك

 الايونات الذائبة

 1.36 الكالسيوم

 1-سنتيمول لتر

 

 0.86 المغنيسيوم

 0.37 البوتاسيوم

 1.62 الصوديوم

 NIL الكاربونات

 0.36 البيكاربونات

 2.10 الكبريتات

 2.11 الكلورايد

 مفصولات التربة

 390 الطين
 463 الغرين تربة 1-غم كغم

 147 الرمل

 مزيجة طينية غرينية النسجة
 

 3-ميكاغرام م 1.37 الكثافة الظاهرية

 3-سم 3سم 0.33 كليوباسكال  33المحتوى الرطوبي الحجمي عند 

 3-سم 3سم 0.13 كليوباسكال  1500المحتوى الرطوبي الحجمي عند 
 

 الثاني والمستوى 0Zn له ورمز( 1-هـ Zn كغم  0) اضافةو  دون من الاول الزنك من مستويان استعمل: الزنك مستوى
 .1Zn له ورمز O 2.7H4ZnSO  ((23%Znهيئة على1-هـ Zn كغم  10

 المستوى ،(N% 46) يوريا هيئة على النتروجيني السماد من مستويان استعمل :المضاف النتروجيني السماد مستوى
  250 الثاني والمستوى البطان، مرحلة عند والثانية الزراعة عند الاولى متساويتين بدفعتين اضيف 1-هـN كغم  100 الاول
  150و الاشطاء مرحلة عند1-هـ N كغم  50و الزراعة عند 1-هـ N كغم  50: دفعات ثلاث على اضيفت 1-هـN كغم
قيس ارتفاع النبات عند مرحلة النضج التام، بمسطرة قياس مدرجة من قاعدة النبات . البطان مرحلة عند 1-هـ N كغم

المحصود حتى قاعدة السنبلة للساق الرئيس )باستثناء طول السنبلة( كمتوسط لعشر نباتات عشوائية من المتر المربع 
 المعادلة حسب تجريبية وحدة لكل عند بداية التزهير عشوائية علم عشر اوراق متوسط منمساحة ورقة العلم  حسبتو 

 :التالية
 Thomas  (27)(0.95) ×المنتصف عند عرضها×العلم ورقة طول=  العلم ورقة مساحة
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 .3/5/2015 بتأريخ النباتات حصدت
الحبوب عن القش تم دراس سنابل المتر المربع المحصود يدويًا وعزل فقد ( 1-اما حاصل الحبوب )ميكاغرام هـ

الذري  متصاصباستعمال جهاز الاتركيز الزنك  تم قياسو  1-الى ميكاغرام هـ 2-ووزنت ثم حول الوزن من غم م
(Atomic absorptionبح )سب ما ورد في Haynes (20.) وفق طريقة تحليل على احصائياً  ةحللت نتائج التجرب

عند مستوى بأقل فرق معنوي  المعاملات متوسطات الفروق المعنوية بين توحسبللتصميم المستعمل في الدراسة التباين 
 . Genstatل برنامج الـ استعمبا (8) وهيبو  الساهوكي 0.05

تائج والمناقشةالن  
وجود تأثير معنوي للصنف وطريقة اضافة سماد الزنك ومستوى سمادي  (2)جدول يوضح  ارتفاع النبات )سم(:

( سم قياساً 82.2للنبات بلغ ) ااعلى ارتفاع باعطائه 99-الزنك والنتروجين في صفة نبات, اذ يلحظ تفوق الصنف اباء
ف وراثياً في صفة % ويعود السبب الى تباين الاصنا2.6( سم وبنسبة زيـــادة مقدارها 80.1) 3-بالصــــنف ابو غريب

الارتفاع التي تعد مهمة في تمييز اصناف الحنطة كذلك اختلاف الاصناف في محتواها من الاوكسينات والجبرلينات المسؤولة 
 (.11( والعبد الله )5عن استطالة الخلايا وتوسعها, وهذا يتشابه مع نتائج الحسن )

يًا بزيادة مستوى النتروجين المضاف وتفوق مستوى الى ان ارتفاع النبات ازداد معنو  (2)تشير نتائج جدول 
  100( 1Nسم على مستوى الاضافة الاول ) 87.5بمتوسط ارتفاع بلغ  1-هـ Nكغم   250( 2Nاضافة النتروجين الثاني )

%. ويعود ذلك الى التأثير الإيجابي للنتروجين في نشاط 17.1سم وبنسبة زيادة  74.7بمتوسط ارتفاع بلغ  1-هـ Nكغم 
( وهذه النتيجة تتشابه مع ما وجده عدد 1988في الانقسام الخلوي )ابو ضاحي واليونس , عملهالانسجة المرستيمية و 

 (13)اليساري (، 5)الحسن ت الى زيادة ارتفاع النبات ين ادمن الباحثين الذين اشاروا الى ان زيادة مستوى النتروج
 (.11) والعبدالله

ان لمستوى الزنك وطريقة اضافته تأثيراً معنويًا في ارتفاع النبات , اذ زاد  (2)كما اظهرت النتائج في جدول   
% 9.6د اضافته وبنسبة زيادة قدرها سم عن 84.8سم عند عدم اضافته الى  77.4ارتفاع النبات عند اضافة الزنك من 

لتربتوفان الذي يشتق منه الهورمون المباشر في تكوين الحامض الاميني ا لعملهوسبب زيادة ارتفاع النبات عند اضافة الزنك 
IAA  الضروري لاستطالة الخلاياCakmak الذي يؤديه الزنك في تكوين الكلوروفيل  العملفضلًا عن  (15) وجماعته

( والعميدي 5) الحسن ،(15) نتائج الباحثين الطاهر(.وتتشابه هذه النتيجة مع 1وجماعته )والكربوهيدرات ابو ضاحي 
(12.) 

 
 
 
 
 
 

  تأثير الصنف وطريقة اضافة سماد الزنك ومستوى السماد النتروجيني والزنك في ارتفاع نبات الحنطة  :2جدول 
 )سم(

M N V1 V2 M×N 
Zn0 Zn1 Zn0 Zn1 

M1 N1 73.6 79.6 72.9 78.0 76.0 
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N2 85.0 98.3 83.2 92.8 89.8 
M2 

N1 72.0 76.0 70.8 75.0 73.4 
N2 81.6 91.1 80.6 87.8 85.2 

V×Zn 78.1 86.3 76.8 83.4 - 

V×M 
V M1 M2 V 
V1 84.1 80.2 82.2 

V2 81.7 78.5 80.1 

V×N 
N V1 V2 N 
N1 75.3 74.2 74.7 
N2 89.0 86.1 87.5 

N×Zn 
Zn N1 N2 Zn 
Zn0 72.3 77.1 74.7 
Zn1 82.6 92.5 84.8 

M×Zn 
M Zn0 Zn1 M 
M1 78.7 82.5 82.9 
M2 76.2 87.2 79.3 

 V1 V2 

V×M×Zn 
M1 

Zn0 79.3 78.0 
Zn1 88.9 85.4 

M2 
Zn0 76.3 75.7 
Zn1 83.6 81.4 

V×M×N 

M1 
N1 76.6 75.5 
N2 91.7 88.0 

M2 
N1 74.0 72.9 
N2 86.3 84.2 

V×N×Zn 
Zn0 

N1 72.8 71.8 
N2 83.3 81.9 

Zn1 
N1 77.8 76.5 
N2 94.3 90.3 

 M1 M2 

M×N×Zn 

Zn0 
N1 73.2 71.4 
N2 84.1 81.1 

Zn1 
N1 78.8 75.5 
N2 95.5 89.4 

 0.05L.S.D المعنوية   
V M N Zn 

0.8 0.7 0.5 0.5 
V×Zn V×N V×M M×N M×Zn N×Zn 

0.6 0.7 NS 0.8 0.8 0.7 
V×M×Zn V×M×N V×N×Zn M×N×Zn 
NS NS 1.0 NS 

V×M×N×Zn 

NS 
1 V2,  99-= اباءV 1, 3-= ابوغريبM , 2=الطريقة المختلطةM , 1=طريقة الرشN  =100   كغمN 2,  1-هـN  =250   كغمN 1-هـ  ,

,0Zn , 1 = بدون اضافة الزنكZn  =10   كغمZn 1-هـ 
 

الى تفوق طريقة الاضافة المختلطة )رشاً على المجموع الخضري  (2)جدول اضافة الزنك فتشير النتائج في  أما طريقة
سم  82.9لارتفاع للنبات بلغ ل ابإعطاء اعلى متوسط 2Mعلى طريقة اضافته رشاً على المجموع الخضري  1Mوالى التربة( 

يعود ذلك الى  %. وربما4.5سم عند الاضافة بطريقة الرش وبنسبة زيادة بلغت  79.3عند اضافته بالطريقة المختلطة و
ان تجهيز الزنك )عند إضافته الى التربة( في مراحل النمو الاولى من عمر النبات لاسيما مرحـــلة بداية تكوين 
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، فضلًا عن الإضافة رشاً كجزء (25) وجماعته Kutman الاشطاء)التشطأ( يكون ذا تأثير كــــبير في هذه الصــــفة
 تكميلي.

( ومستوى السماد Zn( والتسميد بالزنك)Vن التداخل بين الصنف)ا (2اوضحت النتائج في جدول )
مع اضافة  1-هـ Nكغم   250عند تسميده بـ  99-( كان معنوي التأثير في هذه الصفة وحقق الصنف اباءNالنتروجيني )

سم  71.8بلغ  للارتفاع ااقل متوسط 3-سم في حين اعطى الصنف ابو غريب 94.3بلغ  للارتفاعالزنك اعلى متوسط 
مع عدم اضافة الزنك, ولم يكن للتداخل الرباعي بين عوامل الدراسة تأثير معنوي في  1-هـ Nكغم   100عند تسميده بـ 

 هذه الصفة.
وجود تأثير معنوي لطريقة اضافة سماد الزنك ومستوى سمادي الزنك  (3) جدولأوضح  :(2مساحة ورقة العلم )سم

الى زيادة  1-هـ Nكغم   250الى  1-هـ Nكغم   100والنتروجين في مساحة ورقة العلم, اذ ادت زيادة اضافة النتروجين من 
% يعود سبب ذلك الى تأثير النتروجين في انقسام الخلايا  33.2بنسبة زيادة بلغت  40.2الى  30.2مساحة ورقة العلم 

فيزداد النشاط المرستيمي للخلايا وتتسع تبعاً لذلك المساحة السطحية للاوراق وتتشابه هذه النتائج مع ما توصل اليه 
 (.11( والعبدالله )10) الطاهر ،(5الحسن )الباحثين 

عند عدم اضافته  32.2الى ان اضافة الزنك ادت الى زيادة متوسط مساحة ورقة العلم من  (3)جدول يشير 
الحامض الزنك في تكوين  عملوقد يعود سبب ذلك إلى % 18.6د اضافته وبنسبة زيادة بلغت عن 2سم 38.2الى 

الزنك في بناء  عمل نالخلايا ، فضلا عالضروري لاستطالة  IAAالذي يتكون منه هرمون  Tryptophan الاميني الـ
د من المركبات الايضية والتركيبية والخزنية وجميعها تدخل في نمو وتوسع الخلايا وبناء خلايا جديدة مما دفع باتجاه زيادة عد

( 6)والدليمي وفرحان ( 10)وهذه النتائج هي بالاتجاه نفسه مع نتائج الطاهر . (2) باركر وبيلبيم مساحة ورقة العلم
 .الذين توصلوا الى ان اضافة الزنك ادت الى زيادة مساحة ورقة العلم( 9) جماعتهوالسعدي و 

بإعطاء اعلى  2Mعلى طريقة اضافته رشاً  1Mالى تفوق طريقة الاضافة المختلطة للزنك  3جدول تشير النتائج في 
بنسبة زيادة  2سم 33.4في حين بلغت المساحة عند اضافته بطريقة الرش  2سم 37.0متوسط لمساحة ورقة العلم بلغت 

 الذي للنبات جاهزيته من امتزار في التربة تقلل  عمليات الزنك من له يتعرض ما إلى ذلكبب ـــيعزى س%. 10.8بلغت 
 طريقة توفره الرش طريق عن نموه من جداً  المبكرة المراحل في عليه الحصول من النبات يعجز وما الرش، طريق عن يعوض

 (.28) جماعتهو  Xue( و16) جماعتهو  Dhar،( 10)للتربة، وتتشابه هذه النتائج مع ما وجده الطاهر  الإضافة
( ومستوى السماد M( وطريقة اضافة سماد الزنك)Vأن التداخل  بين الصنف) (3)اوضحت النتائج في جدول 

 1-هـ Nكغم   250عند تسميده بـ  99-( كان معنوي التأثير في زيادة مساحة ورقة العلم وحقق الصنف اباءNالنتروجيني)
 3-ولم يختلف معنويًا عن الصنف ابوغريب 2سم 43.0لهذه الصفة بلغ  امع اضافة الزنك بالطريقة المختلطة اعلى متوسط

 Nكغم   100عند تسميده بـــــ  2-سم 26.4لمساحة ورقة العــــلم بلغ  ااقل متوسط 3-في حين اعطى الصنف ابو غريب
 باعي بين عوامل الدراسة تأثير معنوي في هذه الصفة.مع اضافة الزنك رشاً, ولم يكن للتداخل الر  1-هـ

( وطريقة اضافة سماد Vوجود تأثير معنوي للصنف) (4)جدول يوضح  (:1-حاصل الحبوب )ميكاغرام هـ
 واعطائه 99-وق الصنف اباءتف يلاحظ( في حاصل الحبوب, اذ N( والنتروجين)Zn) ( ومستوى سمادي الزنكMالزنك)

 1-ميكاغرام هـ 4.74الذي حقق  3-قياساً بالصنف ابو غريب 1-ميكاغرام هـ 5.04بوب بلغ الحاصل لح ااعلى متوسط
( الذي 3في مساحة ورقة العلم )جدول  99-%، ويعود سبب ذلك الى تفــــوق الصنف اباء6.3وبنسبة زيادة مقدارها 

( 5ا وجده الحسن )الحبوب وتتشابه النتائج مع مادى الى كفاءة اعلى لهذا الصنف في التمثيل الضوئي وتفوقه في حاصل 
 (.11)والعبدالله 
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الى تأثير معنوي لمستويات اضافة سماد النتروجين في حاصل الحبوب, اذ زاد متوسط حاصل  (4)جدول يشير 
 Nكغم   250عند اضافة  1-ميكاغرام هـ 5.86الـــــى  1-هـ Nكغم   100عند اضافة  1-ميكاغرام هـ 3.91الحبوب من 

% وهذه النسبة العالية للزيادة تؤكد اهمية التسميد النتروجيني في زيادة حاصل الحنطة،  49.9وبنسبة زيادة بلغت  1-هـ
 (.3مساحة ورقة العلم )جدول ويعود سبب ذلك الى ان زيادة مستويات اضافة النتروجين ادت الى زيادة 

 ( 2تأثير الصنف وطريقة اضافة سماد الزنك ومستوى السماد النتروجيني والزنك في مساحة ورقة العلم )سم :3جدول 
M N V1 V2 M×N 

Zn0 Zn1 Zn0 Zn1 

M1 
N1 28.9 35.3 28.4 35.0 31.9 
N2 39.9 46.1 39.1 43.1 42.1 

M2 
N1 27.4 33.4 22.4 30.3 28.4 
N2 34.9 41.5 36.3 40.6 38.3 

V×Zn 32.8 39.1 31.6 37.3 - 

V×M 
V M1 M2 V 
V1 37.6 34.3 36.0 
V2 36.4 32.4 34.4 

V×N 
N V1 V2 N 
N1 31.3 29.0 30.2 
N2 40.6 39.8 40.2 

N×Zn 
Zn N1 N2 Zn 
Zn0 26.8 37.6 32.2 
Zn1 33.5 42.8 38.2 

M×Zn 
M Zn0 Zn1 M 
M1 34.1 39.9 37.0 
M2 30.2 36.5 33.4 
 V1 V2 

V×M×
Zn 

M1 
Zn0 34.4 33.7 
Zn1 40.7 39.1 

M2 
Zn0 31.2 29.4 
Zn1 37.5 35.5 

V×M×
N 

M1 
N1 32.1 31.7 
N2 43.0 41.1 

M2 
N1 30.4 26.4 
N2 38.2 38.5 

V×N×Z

n 
Zn0 

N1 28.2 25.4 
N2 37.4 37.7 

Zn1 
N1 34.4 32.7 
N2 43.8 41.9 

 M1 M2 

M×N×
Zn 

Zn0 
N1 28.7 24.9 
N2 39.5 35.6 

Zn1 
N1 35.2 31.9 
N2 44.6 41.1 

 0.05L.S.Dالمعنوية 
V M N Zn 

NS 1.1 1.0 1.0 
V×Zn V×N V×M M×N M×Zn N×Zn 

NS NS NS NS NS NS 
V×M×Zn V×M×N V×N×Zn M×N×Zn 

NS 2.2 NS NS 
V×M×N×Zn 

NS 
1 V2,  99-= اباءV 1, 3-= ابوغريبM , 2=الطريقة المختلطةM , 1=طريقة الرشN  =100   كغمN 2,  1-هـN  =250   كغمN 1-هـ  ,

,0Zn , 1 = بدون اضافة الزنكZn  =10   كغمZn 1-هـ 
-)ميكاغرام هـلنتروجيني والزنك في حاصل الحبوب تأثير الصنف وطريقة اضافة سماد الزنك ومستوى السماد ا :4جدول 

1 ) 

M N V1 V2 M×N 
Zn0 Zn1 Zn0 Zn1 

M1 
N1 3.86 4.66 3.64 4.45 4.15 
N2 5.56 7.43 5.27 6.55 6.20 

M2 
N1 3.33 4.15 3.10 4.08 3.67 
N2 5.12 6.16 4.92 5.89 5.52 
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V×Zn 4.47 5.60 4.23 5.24 - 

V×M 
V M1 M2 V 
V1 5.38 4.69 5.04 
V2 4.98 4.50 4.74 

V×N 
N V1 V2 N 
N1 4.00 3.82 3.91 
N2 6.07 5.66 5.86 

N×Zn 
Zn N1 N2 Zn 
Zn0 3.48 5.22 4.35 
Zn1 4.33 6.51 5.42 

M×Zn 
M Zn0 Zn1 M 
M1 4.58 5.77 5.18 
M2 4.12 5.07 4.59 
 V1 V2 

V×M×
Zn 

M1 
Zn0 4.71 4.46 
Zn1 6.04 5.50 

M2 
Zn0 4.23 4.01 
Zn1 5.16 4.98 

V×M×
N 

M1 
N1 4.26 4.04 
N2 6.49 5.91 

M2 
N1 3.74 3.59 
N2 5.64 5.41 

V×N×
Zn 

Zn0 
N1 3.60 3.37 
N2 5.34 5.10 

Zn1 
N1 4.41 4.26 
N2 6.79 6.22 

 M1 M2 

M×N×
Zn 

Zn0 
N1 3.75 3.22 
N2 5.42 5.02 

Zn1 
N1 4.56 4.11 
N2 6.99 6.03 

 0.05L.S.Dالمعنوية 
V M N Zn 

0.06 0.11 0.08 0.08 
          V×Zn V×N V×M M×N M×Zn N×Zn 
           0.09 0.08 NS 0.12 0.12 0.11 
V×M×Zn V×M×N V×N×Zn M×N×Zn 

0.14 NS 0.14 0.16 
V×M×N×Zn 

0.21 

1 V2,  99-= اباءV 1, 3-= ابوغريبM , 2=الطريقة المختلطةM , 1=طريقة الرشN  =100   كغمN 2,  1-هـN  =250   كغمN 1-هـ  ,
,0Zn , 1 = بدون اضافة الزنكZn  =10   كغمZn 1-هـ 

 

( مما انعكس على زيادة حاصل الحبوب وتتشابه هذه النتيجة مع ما توصل اليه 3مساحة ورقة العلم )جدول 
 Shi (2013.)و Liuو( 2011جارالله )

, اذا زاد متوسط هذه الصفة من في حاصل الحبوب معنوياً  اً ان لإضافة الزنك تأثير  (4)اوضحت نتائج جدول 
  ،%24.6افة الزنك بنسبة زيادة بلغت عند اض 1-ميكاغرام هـ 5.42عند عدم اضافة الزنك الى  1-ميكاغرام هـ 4.35

عند اضافة الزنك  1-ميكاغرام هـ 5.18عند اضافة الزنك رشاً الى  1-ميكاغرام هـ 4.59وزاد متوسط هذه الصفة من 
ان الطريقة المختلطة وفرت للنباتات الاستفادة من إلى يعود سبب ذلك و . %12.9بنسبة زيادة بلغت بالطريقة المختلطة 

الذي يعد احد اهم مكونات الحاصل  2-م ت ثم زيادة عدد السنابلالزنك المضاف الى التربة  في زيادة عدد التفرعا
  (.29) وجماعته Yilmazو (7) عباس اليهوهذه النتائج تتشابه مع ماتوصل  ,ةويتحدد في مراحل النمو المبكر 
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% تلاه 50 تقريبانسبة زيادة لنتروجين كان هو الاكثر تأثيراً في يبدو ان ا( 4)جدول يبدو واضحا من نتائج 
الصنف  عمل% واخيراً 13 تقريبا % وطريقة اضافة الزنك بنسبة زيادة25 تقريبا زيادة وفي نسبةتأثير مستوى الزنك 

النتروجيني والتسميد  فيما يخص التسميدلاسيما نتائج تؤكد أهمية إدارة المحصول % .ان هذه ال6المؤثر فيما يقارب من 
 بالزنك من حيث المستوى وطريقة الاضافة. 

وجود تأثير معنوي للصنف وطريقة اضافة سماد الزنك ومستوى سمادي  (5)جدول يوضح  :الحبوب في الزنك تركيز
اذ اختلف الصنفان معنويًا في هذه الصفة  وتفوق الصنف  ،حبوب 1-كغم  Znالزنك والنتروجين في تركيز الزنك ملغم 

 166.الذي بلغ متوسطه لهذه الصفة  3-على الصنف ابوغريب حبوب 1-كغم  Znملغم  71.7بمتوسط بلغ  99-اباء
%. ويعود سبب ذلك الى اختلاف الاصناف في كفاءتها لإمتصاص  8.5بنسبة زيادة بلغت  حبوب 1-كغم  Znملغم 

 .(22) وجماعته Imtiaz( و18) Rengelو Grahamالنتائج مع ما وجده  هالزنك وتتشابه هذ
الى تأثير معنوي لمستويات اضافة سماد النتروجين في تركيز الزنك في الحبوب, اذ زاد متوسط  (5)جدول يشير 
عند  حبوب 1-كغم  Znملغم  84.8الى  1-هـ Nكغم   100عند اضافة حبوب  1-كغم  Znملغم  53.0هذه الصفة من 

%. ويعود سبب ذلك ان زيادة مستويات اضافة النتروجين ادت الى 60.0وبنسبة زيادة بلغت  1-هـ Nكغم   250اضافة 
انعكس في زيادة حاصل الحبوب وتتشابه هذه النتيجة مع ( 3)جدول زيادة النمو في المجموع الخضري ومساحة ورقة العلم 

ومن هذه النتائج تتضح اهمية التسميد النتروجيني في الاغناء الحيوي  .(26) جماعتهو  Singhو  (7)ما توصل اليه عباس 
 لحبوب الحنطة بالزنك.

, اذا زاد ( في الحبوبحبوب 1-كغم  Znتركيز الزنك )ملغم معنوي في  ثيران لإضافة الزنك تأ (5)جدول بين 
عند  حبوب 1-كغم  Znملغم  78.3عند عدم اضافة الزنك الى  حبوب 1-كغم  Znملغم   59.1متوسط هذه الصفة من 

عند اضافة الزنك  1-كغم  Znملغم  64.4وزاد متوسط هذه الصفة من  % , 32.5اضافة الزنك بنسبة زيادة بلغت 
يعود سبب ذلك الى  .14.0%بنسبة زيادة بلغت عند اضافة الزنك بالطريقة المختلطة  1-كغم  Znملغم  73.4رشاً الى 

زيادة تركيز الزنك في الوسط الغذائي مما انعكس على زيادة امتصاصه و تركيزه في النبات الذي يعد دالة لتركيزه في الوسط 
الذين اشاروا الى ان اضافة الزنك ( 22)جماعته و  Imtiazو (7)الغذائي وهذه النتائج هي بالاتجاه نفسه لما وجده عباس 

 تواه في النبات والحبوب، وتؤكد اهمية التسميد بالزنك لإغناء حبوب الحنطة بهذا العنصر المهم.ادت الى زيادة مح
ان تأثير التداخل بين الصنف واضافة الزنك معنوي في صفة تركيز الزنك في الحبوب  (5)بينت نتائج جدول 

 81.5( في الحبوب بلغ حبوب 1-كغم  Znلتركيز الزنك )ملغم  اعند اضافة الزنك اعلى متوسط 99-وحقق الصنف اباء
ملغم  56.1لــهذه الصفة بلغ  اعدم اضافة الزنك اقــل متوسطعند  3-في حين حقـق الصنف ابو غريب 1-كغم  Znملغم 
Zn  والتداخل بين الصنف وطريقة اضافة سماد الزنك معنوي في تركيز الزنك في الحبوب, اذ حقق الصنف حبوب 1-كغم .
في  1-كغم  Znملغم  76.0تركيز الزنك في الحبوب بلغ ل ااضافة الزنك بالطريقة المختلطة اعلى متوسطعند  99-اباء

 1-كغم  Znملغم  61.4لــهذه الصفة بلغ  اعند اضافة الزنك بطريقة الرش اقــل متوسط 3-حين حقـق الصنف ابو غريب
 .حبوب

الى ان التداخل بين الصنف ومستويات سماد النتروجين معنوي في تركيز الزنك في الحبوب,  (5)جدول يشير 
 87.5زنك في الحبوب بلغ التركيز ل ااعلى متوسط 1-هـ Nكغم   250عند اضافة  99-وحقق الصنف اباء

 

-كغم  Znالزنك )ملغم تأثير الصنف وطريقة اضافة سماد الزنك ومستوى السماد النتروجيني والزنك في تركيز  :5جدول 

 ( في الحبوب1
M N V1 V2 M×N 

Zn0 Zn1 Zn0 Zn1 
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M1 
N1 51.7 65.4 50.7 62.9 57.7 
N2 79.8 107.2 73.4 96.2 89.2 

M2 
N1 46.1 60.2 31.6 55.3 48.3 
N2 70.0 93.0 68.6 90.0 80.4 

V×Zn 61.9 81.5 56.1 74.6 - 

V×M 
V M1 M2 V 
V1 76.0 67.4 71.7 
V2 70.8 61.4 66.1 

V×N 
N V1 V2 N 
N1 55.9 50.1 53.0 
N2 87.5 82.1 84.8 

N×Zn 
Zn N1 N2 Zn 
Zn0 45.1 73.0 59.1 
Zn1 60.0 96.6 78.3 

M×Zn 
M Zn0 Zn1 M 
M1 63.9 82.9 73.4 
M2 54.1 74.6 64.4 
 V1 V2 

V×M×
Zn 

M1 
Zn0 65.8 62.1 
Zn1 86.3 79.5 

M2 
Zn0 58.1 50.1 
Zn1 76.6 72.6 

V×M×
N 

M1 
N1 58.7 56.8 
N2 93.5 84.8 

M2 
N1 54.2 43.5 
N2 81.5 79.3 

V×N×
Zn 

Zn0 
N1 48.9 41.2 
N2 74.9 71.0 

Zn1 
N1 62.8 59.1 
N2 100.0 93.1 

 M1 M2 

M×N×
Zn 

Zn0 
N1 51.2 38.9 
N2 76.6 69.3 

Zn1 
N1 64.2 57.8 
N2 101.7 91.5 

 0.05L.S.Dالمعنوية 
V M N Zn 

2.3 3.0 4.1 3.7 
V×Zn V×N V×M M×N M×Zn N×Zn 

3.8 3.3 3.5 3.6 4.1 4.0 
V×M×Zn V×M×N V×N×Zn M×N×Zn 
5.0 4.6 4.7 5.2 

V×M×N×Zn 

6.7 

1 V2,  99-= اباءV 1, 3-= ابوغريبM , 2=الطريقة المختلطةM , 1=طريقة الرشN  =100   كغمN 2,  1-هـN  =250   كغمN 1-هـ  ,
,0Zn , 1 = بدون اضافة الزنكZn  =10   كغمZn 1-هـ 

 

اقــل متوسط  1-هـ Nكغم   100عند اضافة  3-في حين حقـق الصنف ابو غريب حبوب 1-كغم  Znملغم 
 . حبوب 1-كغم  Znملغم  50.1لــهذه الصفة بلغ 

الى ان التداخل بين اضافة الزنك ومستويات سماد النتروجين معنوي في تركيز الزنك  (5)تشير النتائج في جدول 
  Znملغم  96.6 زنك في الحبوب بلغالتركيز ا لاعلى متوسط 1-هـ Nكغم   250في الحبوب, اذ حققت اضافة الزنك و 

 ومن دون اضافة الزنك. 1-هـ Nكغم   100بإضافة  1-كغم  Znملغم  45.1لهذه الصفة  افي حين بلغ اقل متوسط 1-كغم
في تركيز الزنك في الحبوب, اذ حققت  ان تداخل اضافة الزنك وطريقة اضافته معنويا (5)تبين نتائج جدول 

 احين بلغ اقل متــوسطفي  حبوب 1-كغم  Znملغم  82.9لهذه الصفة بلغ  ااضافة الزنك بالطريقة المختلطة اعلى متوسط
عند عدم رش الزنك، وان التداخل بين طريقة اضافة الزنك  حبوب 1-كغم  Znملغم  54.1لتركيز الزنك في الحبوب 
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ة المختلطة مع اضافة الزنك بالطريق 1-هـ Nكغم   250ومستويات سماد النتروجين معنوي في هذه الصفة وحقق المستوى 
مع  1-هـ Nكغم   100في حين حقق المستوى  حبوب 1-كغم  Znملغم  89.2تركيز الزنك في الحبوب بلغ ل ااعلى متوسط

 .حبوب 1-كغم  Znملغم  48.3لهذه الصفة بلغ  ااضافة الزنك رشاً اقل متوسط
في تركيز الزنك في الحبوب,  ان تداخل الصنف واضافة الزنك وطريقة اضافته معنويا (5)اوضحت نتائج جدول 

ملغم  86.3لتركيز الزنك في الحبوب بلغ  اعند اضافة الزنك بالطريقة المختلطة اعلى متوسط 99-اذ حقق الصنف اباء
Zn  ملغم  50.1لصفة بلغ لهذه ا اعند عدم اضافة الزنك اقل متوسط 3-فيما حقق الصنف ابوغريب حبوب 1-كغم
Zn  وان التداخل بين الصنف وطريقة اضافة الزنك ومستويات سماد النتروجين معنوي في هذه الصفة وحقق 1-كغم ,

زنك في الحبوب بلغ التركيز ل ااعلى متوسط 1-هـ Nكغم   250مع اضافة الزنك بالطريقة المختلطة و  99-الصنف اباء
اقل  1-هـ Nكغم   100عند اضافة الزنك رشاً و 3-فيما حقق الصـــــنف ابوغريب حبوب 1-كغم  Znملغم  93.5
 .حبوب 1-كغم  Znملغم  43.5 لهذه الصفة بلغ امتوسط

ايضا في هذه  سماد النتروجين معنوياالالى ان التداخل بين الصنف واضافة الزنك ومستويات  (5)جدول يشير 
لتركيز الزنك في الحبوب بلغ  ااعلى متوسط 1-هـ Nكغم   250مع اضافة الزنك و 99-الصفة وحقق الصنف ابـــاء

اقل  1-هـ Nكغم   100عند عدم اضافة الزنك و 3-فيما حقق الصنف ابوغريب حبوب 1-كغم  Znملغم  100.0
 .حبوب 1-كغم  Znملغم  41.2 متوسط لهذه الصفة بلغ

ان تأثير تداخل اضافة الزنك وطريقة اضافته ومستويات سماد النتروجين معنوي في تركيز ( 5)بينت نتائج جدول 
لهذه الصفة بلغ  ااعلى متوسط 1-هـ Nكغم   250الزنك في الحبوب، وحققت معاملة اضافة الزنك بالطريقة المختلطة و

لتركيز  ااقل متوسط 1-هـ Nكغم   100فيما حققت معاملة عدم اضافة الزنك مع  حبوب 1-كغم  Znملغم  101.7
 .حبوب 1-كغم  Znملغم  38.9الزنك في الحبوب بلغ 

ان تداخل تأثير عوامل الدراسة )الصنف واضافة سماد الزنك وطريقة إضافته  (5)اكدت النتائج في جدول 
عند اضافة الزنك بالطريقة المختلطة  99-ومستوى سماد النتروجين( معنوي في تركيز الزنك في الحبوب وحقق الصنف اباء

بالقياس الى  حبوب 1-كغم  Znملغم  107.2لتركيز الزنك في الحبوب بلغ  ااعلى متوسط 1-هـ Nكغم   250واضافة 
 31.6لتركيز الزنك في الحبوب بلغ  ااقل متوسط 1-هـ Nكغم   100عند رشه بالماء فقط واضافة  3-الصنف ابوغريب

% مما يؤكد اهمية العوامل المختلفة وتداخلاتها في زيادة تركيز الزنك في 239وبنسبة زيادة  حبوب 1-كغم  Znملغم 
( 1-هـ N كغم  250( ومستوى النتروجين الثاني )99-إذ يلاحظ ان اختيار الصنف المناسب )إباء ،حبوب الحنطة

( وإضافته بالطريقة المختلطة )الاضافة الى التربة + الرش على 1-هـ Znكغم   10ومستوى الزنك او التسميد بالزنك )
 اشار تيالحنطة لعنصر الزنك ويؤكد الحلول المقترحة الالمجموع الخضري( يؤدي الى تحقيق إغناء حيوي وطبيعي في حبوب 
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EFFECT OF INTERRELATIONSHIPS BETWEEN SOME 

WHEAT VARIETIES AND NITROGEN FERTILIZATION 

ON ZINC UPTAKE 
 

N.S. Ali*                 I.S. Slman** 
 

                                   ABSTRACT 

Many studies indicate that nitrogen fertilizer strongly influence the yield 

and yield grain components wheat varieties worldwide. In this study, a field 

experiment was conducted at 2014-2015 growing season in the Horticulture state 

directorate field (ministry of Agriculture Iraq- Baghdad). The experiment data 

analyzed with split–split plot within RCBD design. The present study  

investigated the influence of Zinc fertilizer level and application method 

interaction with nitrogen fertilizer on two wheat varieties named Ibaa 99 and 
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Abu Ghraib-3.The treatment included adding zinc fertilizer in two levels and 

application method: one of them included adding Zn with two levels (0,10 kg Zn 

ha-1 ), method application included add in soil and spilt on plants in Boating 

stage. Second way spilt on plants during tiller number and Boating stage. While, 

nitrogen fertilizer added in two levels (100,250 kg N ha-1) with tree applications 

methods on plants during planting, tiller number and boating stage. The result 

indicate that wheat variety named Ibaa-99 provided  better in the most growth 

parameters ,grain yield and grain quality compared with wheat variety named 

Ibo Ghraib -3. The Ibaa 99 lines showed a higher mean value in height of  plants 

(82.2 cm) than that of Ibo Ghraib-3 (80.13 cm) with increased ratio 2.6%, The 

Ibaa 99 lines leaf area was found to be higher (36. cm2) than that of Ibo Ghraib -

3 (34.3 cm2). The Ibaa 99  lines grain yield was found to be higher (5.04 Mg ha-1) 

than that of Ibo Ghraib-3 (4.74 Mg ha-1) with increased ratio 6.3%. The results 

indicated that increased zinc in grain from 59.1 to 78.3 Mg ha-1 with increased 

ratio 32.5%. The present study, indication the important of zinc role in biomass 

recharging quality of grains (Zn content). 
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