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  عجز الماء لشد الحنطةالوراثية من  التراكيببعض اداء 
 البادرة في طور     

  *عبد السلام عبد المجيد          *الهاشميحيدر شاغي                     
 ضياء بطرس يوسف*              *عادل سليم هادي                    

 الملخص 
 Triticumتركيبتتاو وراثيتتاو متتن الحنطتتة الطريتتة  احتتدع عشتترو  أصتتنا  أربعتتةاستتتجابة  لتقتتوم الدراستتة أجريتت 

aestivium L.  مستتتو   متتن البتتوين اثيلتت    5 استتتخدم  .2016عتتام  للبتتادرا  الأولىالمتتا ي في مرحلتتة الن تتو  لتت
 .ميكا باسكال(,1.76 1.03  ،0.49، 0.15ماء مقطر،  0) ((PEG6000كلايكول 

 عنتدوالتراكيتب الوراثيتة المدروستة  الأصتنا وجتود تبتاين وراثتي واضت  بت   إلى الإحصتا ينتا ج التحليت   أشار 
و التونن الطتري والجتا  للرويشتة.  1-الرويشة الجذيرطول ، طول الرويشة، نسبة الجذيرلصفة طول  0.01احت ال  مستوع
النتتا ج تفتوا الصتنف  أظهتر . الجتذيرباستتثناء صتفة طتول  جميعهتا في الصتفا  ن دة التركيز انخفاضا عاين المعنويتة أحدث 
% 12.12الجتتتتا  وصتتتتفة التتتتونن %26.53 اقتتتت  نستتتتبة مفويتتتتة للانخفتتتتاي في صتتتتفة طتتتتول الرويشتتتتة أعطتتتت  إذ ،1بغتتتتداد

 بين تتتا ستتتج  الصتتتنف صتتتابر بيتتت  التتتتواين.علتتت   0.21 ،0.03، 7.04 بالمقارنتتتة متتتل معاملتتتة الشتتتاهد 11.61%الطتتتريو 
 1الصتنف بغتداد أعطت  وبالمثت نسبة مفوية للانخفتاي علت  التتواين.  أعل  (%47.9)712والتركيب  50.0%، 64.4%
-ستتج  الصتتنف صتتابر بيتت بين تتا ، 3.95مقارنتتة متتل معاملتتة الشتتاهد %19.53 الجتتذيرنستتبة مفويتتة للتتز دة في طتتول  أعلتت 

نستبة مفويتة  أعلت  بإعطا ت في ح  لوحظ تفوا الصتنف صتابر بيت  . للصفة نفسهانسبة مفوية للانخفاي  أعل  23.53%
 .%(48.73) 323ومل التركيب سم0.45مقارنة مل معاملة الشاهد 299.8 1-الرويشة الجذيرللز دة في نسبة طول 

 0.628عتتاين المعنويتتة متتل صتتفة التتونن الطتتري طتتول الرويشتتة ارتبتتا  موجتتبل إن، البستتي  قتتيم اترتبتتا  أشتتار 
. -10.820- الرويشتتة الجتتذيروعتتاين المعنويتتة متتل صتتفة نستتبة  ، وارتبتتا  ستتالب1840.الجتتذيروصتتفة طتتول  0.634والجتتا 

والتتونن  0.231الجتتذيرعاليتتة المعنويتتة متتل صتتفة طتتول  ةايجابيتتارتتتب  بعلاقتتة  إذ ،ولتتوحظ اهتتاث  اثتت  للتتونن الجتتا  للرويشتتة
في حتت  ي يكتتن اترتبتتا   .-10.502-الرويشتتة الجتتذيرطتتول ، وعلاقتتة ستتلبية وعاليتتة المعنويتتة متتل صتتفة نستتبة 0.606الطتتري

    .1-الرويشة الجذيرمعنو و مل صفة الونن الطري وصفة نسبة طول  الجذيرالموجب لصفة طول 

 المقدمة
% متن 20  نحتو ثتالأستاس   ومالمحاصتي  الغذا يتة  عاحتد.Triticum aestivium L  الناع تة تعٌتد الحنطتة

. علت  الترغم متن تعتدد العوامت  الت  (34)مليون هكتار عل  مستوع العاي  215الغذاء البشري وتزرع عل  نحو  إمدادا 
يعتد  الجفتا  شتد إن إتعدم التوانن في العناصر و ارتفاع درجا  الحرارة و  ملوحة التربة و وخاصة الجفا  إنتاجيتها في ثرؤ ت

 فيالجفتا   تأثترعت تد ي .10)،8) المتكترر أوالجفتا  المستت ر  إلىالزراعيتة في العتاي  الأراضتي% متن 45تتعتري  إذ  أهمها
 تتتداخ  التتتتثرا  ضتتلا عتتن  شتتدوشتتدة الحدوثتت  في دورة حيتتاة المحصتتول وطتتول  تتترة  وقتت محصتتول متتن المحاصتتي  علتت   أي

و يتوثر انخفتاي  ،شتدنمو البادرا  هي المرحلة الأكثتر حساستية للحلة إن مر 31) ،11والمناخ )مل التربة  في النبا المختلفة 
  الع ليا  الأحيان في الن و والعديد من الرطوبة في هذث المرحلة في كثر من

  .بغداد، العراانلوجيا ، ونارة العلوم والتك
 2/2017كتاريخ تسلم البحث:
 2017آذار/تاريخ قبول البحث:
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لهتتا قتتدرة الحفتتاا علتت  استتتقرار  أصتتنا استتتنبا   إن. 30)،15) النضتتجمرحلتتة الحيويتتة المه تتة ويكتتون عتتاملاو محتتدداو للغلتتة و 
بالتتتاين هنتاك حاجتتة ماستتة  . (9)للعديتد متتن بتترامج التربيتة هتتو دا  تتاو الهتد  التتر ي تغترة الغلتة في ظتت  الفترو  المناخيتتة الم
وهتتي  الحقليتتةواتنتختتابا باستتتخدام التجتتاربا  الغربلتتةعتتن طريتت  المتتا ي  شتتدالتتح تت   أنلتحديتتد الطتترن الوراثيتتة التت   كتتن 

-2 متن وقتد تستتغرا  (20) البيفتة الوراثتة والعاين بت   داخ سمة معقدة تعك  الت أنها إت  للتقومموثوقية  الأكثرالطريقة 
كبتترة متتن   إعتتداد تقتتوم أريتتدمتتا  إذا ،ستتنوا  في ظتت  ظتترو  بيفيتتة غتتر قابلتتة للتكتترار والى مستتاحا  نراعيتتة واستتعة جتتداو  3

 لتقتوممختلفتة متن وقت   ختر  أستاليبالنبتا  دا  تاو عتن  لتذل  يبحتث مربتو .35)،32) نفست  الوراثية في الوق  التراكيب
الوراثيتتة في ظتترو  مستتيطر عليهتتا وفي  تتترة نمنيتتة قصتترة باستتتخدام متتواد كي يا يتتة ذا   عتت   التراكيتتبمج وعتتة كبتترة متتن 

الى العديتتد متتن التقتتارير  أظهتتر  ،(2،23) ماثتت  ظتترو  اتختبتتار الحقلتتيالجفتتا  في المختتتر بطريقتتة  شتتدانمتتوني كتتاكي 
الطترا الت   كتن اتعت تاد عليهتا في الكشتف عتن  عكتحد(  PEG 6000لايكول )كاستخدام سكر البوين اثيل    امكان

 ،الحنطة، اللوبيتتتا،نهتتترة الشتت   ، الط تتاطم،الشتتتعرنبتتاتا    ستتتيولوجية في أضتتراراتستتتبب  إندون متتور   ك تتت  الجفتتا  
والتراكيتب  الأصتنا دراستة التبتاين التوراثي لتبعض  إلىيهتد  البحتث . (29و 1،2،4،5،6،26) العدس و قصتب الستكر

للوقتو   بت  الصتفا  المختلفتة البستي  قيتاس معامت  اترتبتا و  PEGباستخدام  الما ي شدالالوراثية للحنطة الطرية ك  
 . ارتباطاو  ا يؤشر معياراو للانتخابا الأكثرعل  الصفا  

 البحث ا  المواد وطر 
لدراستتة  4/1/2016لغايتتة  21/12/2105لل تتدة متتن التجربتتة في محطتتة البحتتوا الزراعيتتة في التويثتتة  أجريتت 

 (CRD)عشتتتية تال تامبتصتتت يم متتتن الحنطتتتة الطريتتتة والتراكيتتتب الوراثيتتتة  الأصتتتنا المتتتا ي في نمتتتو بادرا  بعتتتض  شتتتدال تأثتتتر
 الأكثتتر تنهتتافي القطتتل الثانويتتة  الأصتتنا وضتتع  التراكيتتز في القطتتل الر يستتة و  .مكتتررا  ةوبثلاثتتالمنشتتقة  الألتتوا بترتيتتب 

 . أهمية
تراكيتب  وستتةو دجلتة(، 1 غريتب، بغتداد أبتو)صتابر بيت ، متن الحنطتة  أصتنا  بتذورالتجربتة عق ت   ءقبت  بتد

طور  لتح   الجفا  من خلال برنامج تربيتة في مركتز تربيتة وكست   (801و  649c ،708،712، 643، 628 ) وراثية
مدخلتة متن المركتز التدوين   387)، 334، 321،323، 311) راكيب وراثيتةوخمسة ت النبا  التابل لدا رة البحوا الزراعية

غستل  بالمتاء المقطتر  ثم ،دقتا   5%( لمدة 10بمحلول هايبوكلورا  الصوديوم)] (CIMMYT) الذرة والق   لتحس 
 .الإنبتا في الفتلام لغتري  أ م ةبتري معق ة مرطبة بالمتاء المقطتر وتركت  ثلاثت أطبااوضع  البذور في  .المعقم ثلاا مرا 

 ةلأربعت(، وعرضت  معاملتة_بتذور في كت  طب  10) جديتدة إطبتاا إلى وراثي تركيبلك   (ملم2) بطول البذور النابتة نقل 
 البتتوين اثيلتت  كلايكتتول إضتتا ةعتتن طريتت   (ميكتتا باستتكال,0.49, 1.03, 1.76  0.15) ا يالمتت شتتدإلمستتتو   متتن 
PEG6000 ( علتت  التتتواين، لتتتر /غتتم40، 30، 20، 10بتركيتتز )33)،27) متتاء مقطتتر() الشتتاهدمعاملتتة  إلى بالإضتتا ة. 

البتوين  ك يتا  متستاوية متن محلتول   إضتا تم . ايومتاحتد عشتر لمدة   25 ∓2غر ة الن و بدرجة حرارةفي  الأطباا وضع 
متتن  ايومتتاربعتتة عشتتر وبعتتد متترور في نهايتتة التجربتتة يتتوم( لستتد التتنقص الحاصتت  بستتبب التبختتر.  /متت 2)والمتتاء المقطتتر  اثيلتت 

الرويشتة، التونن الرطتب  /ري، طول الرويشة، نستبة طتول الجتذ ر الر ي ي: طول الجذالن و للبادرا  صفا تم قياس الزراعة 
  ساعة (. 24لمدة  5م 70المياث السطحية عل  ورا ترشي (، الونن الجا  ) هفيف العينا  بدرجة حرارة  إنالة) بعد 
ستتب بحالمتا ي  شتدالالنستبة المفويتة للتز دة و اتنخفتاي لل ج توعت  ا ضترية والجذريتتة كت  مستتو   مختلفتة متن   حستب

=M :(17) التاليةالمعادلة 
𝑹−𝑺

𝑹
 X100 

 الز دة في طول الصفة )%(. أو: نسبة اتنخفاي  M: اذ ان
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       R : . متوس  مقدار الصفة في الشاهد 
       S  عاملة . الم: متوس  مقدار الصفة في 

 (L.S.D) معنتو  اقتيم اقت   رقت  حستبو  MSTAT-Cالإحصا يباستخدام برنامج التحلي   إحصا ياتم كلي  البيانا  
 .(16)  تبا  البسي  ب  الصفا  المختلفةمعام  اتر و ، ب  المتوسطا 

 والمناقشةالنتا ج 
  (PEG 6000)باستخدام البوين اثيل  كلايكول  الما ي شدال

كت  جميعها المدروسة  للصفا  (0.01)معنوية عند مستوع  االمخترة  روق ةوالتراكيب الوراثيصنا  الأأظهر  
يتتدل علتت  مستتتوع عتتاين متتن التبتتاين التتوراثي النتتاتج عتتن   تتا .مقارنتتة بالشتتاهد PEG 6000باستتتخدام  المتتا ي شتتدالتأثتتر 

 معنتو  في جميتل الصتفا  االمتا ي انخفاضت شتدالمستتو    أحدث . ك ا الما ي شدال Xاختلا ا  حقيقية في أداء الأصنا  
 .الجذيرباستثناء صفة طول 

 )سم( الر ي  ريطول الجذ في لما يا شدتأثر ال
بتت  ر يوجتتود  تتروا معنويتتة في معتتدل طتتول الجتتذ (1) ر جتتدوليطتتول الجتتذ في المتتا ي شتتدالأظهتتر  نتتتا ج تأثتتر 

 لت  امتوستط أدنىفي ح  كتان ، سم 4.82الجذيرطول  توس بأعل  قي ة لم 712تركيبتفوا ال ، اذالمدروسة  الق   أصنا 
 معنو و  0.49Mpaالما ي شدال تأثرك   643التركيب الوراثي اختلف .649للتركيب الوراثي  سم3.60

 .نفس  شدال تأثرك   سم 3.63اق  قي ة  649التركيب  أعط بين ا سم 5.05الجذيرقي ة لطول  أعل  أعط و 
 )سم( لأصنا  وتراكيب الق   المدروسة الجذير الر ي الما ي في طول  شدتأثر ال 1:جدول

 الصنف
الما ي شدال  

 المعدل

النسبة المفوية للانخفاي و الز دة في طول 
 المعدل الجذير

 0.15 الشاهد
Mpa 

0.49 
Mpa 

1.03 
Mpa 

1.76 
Mpa 

0.15 
Mpa 

0.49 
Mpa 

1.03 
Mpa 

1.76 
Mpa 

801 4.62 4.32 4.16 4.25 4.29 4.33 -6.49 -9.89 -8.01 -6.99 -7.84 

صابر 
 بي 

4.29 4.58 4.18 5.02 4.27 4.47 6.74 -2.55 16.98 -0.55 5.15 

334 4.86 4.57 4.83 4.42 4.26 4.58 -5.96 -0.67 -9.1 -12.33 -7.02 
387 4.61 3.81 4.08 4.09 3.67 4.05 -17.47 -11.47 -11.26 -20.35 -15.14 
323 4.89 3.53 3.72 3.60 4.12 3.97 -27.91 -24.03 -26.34 -15.86 -23.53 
643 4.47 4.91 5.05 4.32 4.18 4.58 9.76 12.89 -3.42 -6.39 3.21 

 أبو
 غريب

3.55 3.79 4.25 4.04 3.70 3.86 6.95 19.71 13.88 4.42 11.24 

649 c 3.18 3.95 3.63 3.72 3.51 3.60 24.09 14.04 16.87 10.49 16.37 
708 3.81 4.09 3.97 3.91 3.18 3.79 7.44 4.19 2.72 -16.52 -0.53 

 19.53 14.59 26.41 25.9 11.23 4.57 4.53 4.99 4.97 4.39 3.95 1بغداد 

311 4.42 4.09 3.95 3.80 4.40 4.13 -7.3 -10.56 -13.86 -0.29 -8.01 
321 4.03 4.23 4.30 3.69 3.62 3.97 4.96 6.87 -8.26 -10.17 -1.65 
628 4.38 4.35 4.15 4.69 4.49 4.41 -0.54 -5.24 7.16 2.6 0.99 
712 4.99 4.64 4.48 4.75 5.25 4.82 -7.14 -10.2 -4.88 5.06 -4.29 

 5.74 0.3- 13.9 3.39 5.98 4.43 4.23 4.83 4.38 4.47 4.24 دجلة

  4.11 4.27 4.27 4.25 4.28 المعدل

L.S.D.(1%) 
 12.63 معام  التباين التداخ  الأصنا  المعاملا 

N.S 0.3444 N.S 
 ستتتتم عنتتتد الجهتتتتد3.60معنتتتو و  الأدنى 323كتتتان التركيتتتتب   ،ستتتم 5.02قي تتتتة  أعلتتت الصتتتتنف صتتتابر بيتتتت  اظهتتتر في حتتت  

 .712للتركيتب التوراثي  1.76Mpa اما يت اشتد أعلت سم ك  5.25 الجذيرلطول  الأعل الحد وكان ، 1.03Mpaالما ي
علتت  ك تت   مه تتةف ودتلتتة يتتللتكي ا ليتتة الأستتاس يلنفتتام الجتتذري هتتاإن اتستتتطالة المبكتترة والستتريعة تؤكتتد هتتذث النتتتا ج 
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 لمتا ين دة الشتد ا ستبب نفست ، إذ  شتد(عند السم3.18) 708للتركيب  الجذير لطول امتوسط لوحظ أدنى .(22) الجفا 
ي تكتتتن هنتتتاك أيتتتة  تتتروا معنويتتتة عنتتتد الجهتتتد المتتتا ي  في حتتت  ،28)،15) تثبتتتي  ع ليتتتة اتنقستتتام ا لتتتوي وتثبتتتي  الن تتتو

0.15Mpa.  الشاهد ةي يتتثر معنو و مقارنة بمعامل لل عاملا  جميعها الجذيرطول معدل النتا ج إن  أشار  ك ا.  
أعطتتتت  أعلتتتت  نستتتتبة مفويتتتتة للتتتتز دة في طتتتتول  649إن التركيتتتتب التتتتوراثي  (2) جتتتتدول متتتتن ناحيتتتتة أختتتترع ي فهتتتتر

-أعطتت  أعلتت  نستتبة مفويتتة للانخفتتاي في طتتول الجتتذير  323بين تتا التركيتتب التتوراثي ،% بالمقارنتتة متتل الشتتاهد24.09الجتتذير

أعلتتتتتتتت  نستتتتتتتتبة مفويتتتتتتتتة للتتتتتتتتز دة في طتتتتتتتتتول  1. اظهتتتتتتتتر الصتتتتتتتتنف بغتتتتتتتتتداد0.15Mpaالمتتتتتتتتا ي شتتتتتتتتد%عنتتتتتتتتد ال27.91
ميكتتا باستتكال مقارنتتة بالشتتاهد بين تتا 1.76 و  0.49،1.03المتتا ي شتتد% كتت  ال14.09% و 26.4%،25.9الجتتذير

%( أعلت  نستبة مفويتة للانخفتاي في طتول الجتذير 20.35)387%( والتركيتب 26.34%، 24.03) 323سج  التركيتب
 عل  التواين.
 سم()طول الرويشة  في الما ي شدتأثر ال

معنويتتة في صتتفة متوستت  طتتول الرويشتتة بتت  الأصتتنا  المدروستتة، إذ كتتان متوستت   وجتتود  تتروا (2)جتتدول يبتت  
لتتتدع التركيتتتب  امتوستتتط، في حتتت  كتتتان أدنى  712لتتتدع نبتتتاتا  التركيتتتب التتتوراثي  ستتتم7.01طتتتول الرويشتتتة الأعلتتت  معنتتتو و 

 التركيتتب بتت  المعتتاملا  والأصتتنا ، إذ ستتج  التتتداخ معنويتتة في  ستتم(. ويلاحتتظ أيضتتا وجتتود  تتروا4.01)311التتوراثي
في طتول الرويشتة، في  اأدنى انخفاضت] ستم4.82ستم و6.16)712 التوراثي التركيبسم و 6.62سم( ،أبو غريب8.70)[643

في طتول  اأعلت  انخفاضت ]ستم1.98 649ستم ( والتركيتب 2.69سم ، 3.56سم ،4.01) 311 ح  سج  التركيب الوراثي
علتتت  التتتتواين مقارنتتتة متتتل معاملتتتة الشتتتاهد  ميكتتتا باستتتكال1.76و  1.03، 0.49، 0.15 شتتتدالرويشتتتة كتتت  مستتتتو   ال

 سم.8.28
طتول  في المتا ي شتدوجود  روا معنوية واضحة في تأثر المعاملا  المختلفة متن ال بين  نتا ج التحلي  الإحصا ي

وللاصتتنا  الشتتاهد  ةالمتتا ي بالمقارنتتة متتل معاملتت شتتديلاحتتظ انخفتتاي معتتدل طتتول الرويشتتة متتل ن دة شتتدة ال اذالرويشتتة، 
، أمتا عنتد تعتريض  %24.01ستم  وبنستبة انخفتاي 6.29طتول الرويشتة  توس انخفض م0.15Mpa،  عند الجهد جميعها

%، في حتت  38.38 نستتبة انخفتتايب ستتم5.10 قتتد انخفتتض متوستت  طتتول الرويشتتة 0.49Mpa المتتا ي شتتدالالبتادرا  إلى 
ستم، بين تا بلغت  نستبة 4.09إذ بلت  متوست  طتول الرويشتة  ، 1.03Mpaعنتد الجهتد 50.56%بلغت  نستبة اتنخفتاي 

بالمقارنتتة متتل معاملتتة  1.76Mpaالأعلتت  شتتدستتم عنتتد ال3.24%عنتتدما أصتتب  متوستت  طتتول الرويشتتة 66.19اتنخفتتاي 
  .36)،19و جماعت  )Zhu جماعت  وو Khaheh وهذا يتف  مل النتا ج ال  ذكرها ك  من  سم8.28الشاهد 

أدنى نستتتبة مفويتتتة للانخفتتتاي في طتتتول الرويشتتتة اعطتتت   649التركيتتتب ان ،  (2جتتتدولمتتتن جهتتتة أختتترع يوضتتت  )
% 64.2% و48.4بين تتا ستتج  الصتتنف صتتابر بيتت  ستتم،6.78%، بالمقارنتتة متتل الشتتاهد18.5% و%17.7، 0.83

 و  0.15،0.49%( أعلتت  نستتبة مفويتتة للانخفتتاي في طتتول الرويشتتة لل عتتاملا  التتثلاا الأولى(73.4 643والتركيتتب

 المتا ي الأعلتت  شتد% كت  ال44.9أدنى نستبة مفويتة للانخفتتاي 649ميكتا باستكال علت  التتواين. ك تتا اظهتر التركيتب1.03
1.76 Mpa 311% والتركيتتتب 74.8ستتتج  الصتتتنف صتتتابر بيتتت  في حتتت  ستتتم، 6.78 مقارنتتتة متتتل معاملتتتة الشتتتاهد 

 .نفس  شدالعند  %( أعل  نسبة مفوية للانخفاي في طول الرويشة عل  التواين مقارنة مل معاملة الشاهد74.4)
 

 الق   المدروسة وتراكيب لأصنا  )سم(الما ي في طول الرويشة شدال تأثر: 2جدول

الما ي  شدال الصنف   
المعد
 ل 

في طول الرويشة  المفوية للانخفايالنسبة 
 المعدل )سم(
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 0.15 الشاهد

Mpa 

0.49 

Mpa 

1.03 

Mpa 

1.76 

Mpa 

0.15 

Mpa 

0.49 

Mpa 

1.03 

Mpa 

1.76 

Mpa 

801 10.43 5.71 5.69 4.87 4.47 6.23 -45.18 -45.37 -53.24 -57.11 -50.23 

صابر 
 بي 

9.46 4.87 3.38 2.79 2.38 4.58 -48.46 -64.25 -70.44 -74.81 -64.49 

334 7.44 5.86 4.90 3.51 3.71 5.08 -21.19 -34.04 -52.72 -50.13 -39.52 

387 7.02 5.47 4.43 3.57 2.58 4.61 -22.03 -36.89 -49.1 -63.2 -42.8 

323 7.79 6.23 4.19 3.56 3.34 5.02 -20.09 -46.17 -54.3 -57.12 -44.42 

643 11.14 8.70 5.07 2.96 3.12 6.20 -21.88 -54.49 -73.41 -72.01 -55.45 

 أبو
 غريب

8.98 7.29 6.62 4.23 4.20 6.26 -18.84 -26.33 -52.93 -53.18 -37.82 

649 c 6.78 6.73 5.58 5.53 1.98 5.32 -0.83 -17.73 -18.52 -70.72 -26.95 

708 7.51 6.73 5.51 3.89 2.75 5.28 -10.42 -26.56 -48.12 -63.35 -37.11 

 26.53- 48.11- 28.08- 18.28- 11.64- 5.54 3.65 5.06 5.75 6.22 7.04 1بغداد 

311 7.85 4.01 3.52 2.69 2.00 4.01 -48.91 -55.15 -65.64 -74.43 -61.03 

321 8.37 5.09 4.95 3.30 2.29 4.80 -39.17 -40.88 -60.5 -72.56 -53.28 

628 7.82 7.25 5.27 4.80 3.50 5.73 -7.25 -32.57 -38.52 -55.15 -33.37 

712 9.56 7.98 6.53 6.16 4.82 7.01 -16.49 -31.69 -35.53 -49.58 -33.32 

 30.07- 44.99- 36.84- 27.08- 11.37- 5.36 3.88 4.46 5.15 6.26 7.06 دجلة

 3.24 4.09 5.10 6.29 8.28 المعدل

نسبة  
 اتنخفاي

 -24.01 -38.38 -50.56 -60.79 

L.S.D.(1%) 
 %11.04 معام  التباين التداخ  الأصنا  المعاملا 
0.522 0.3837 0/801 

 

 طول الرويشة  إلى الجذيرنسبة طول  في الما ي شدتأثر ال
يع تتد الن تتو  إذ ،في اختيتتار صتتفة التح تت  للجفتتا  ع تتلا ر يستتاطتتول الرويشتتة  إلىطتتول الجتتذير  النستتبة بتت  تتتؤدي
. كشتف  هتذث الدراستة اختلا تا  كبترة في نستبة طتول (14)شراو عل  وجتود متور   متح لتة للجفتا  ؤ المتوانن لطوله ا م

بلتت   صتتابر بيتت  صتتنفوال 311تركيتتب التتوراثي ال إنالنتتتا ج  أظهتتر  اذ، (3جتتدول) الأصتتنا طتتول الرويشتتة بتت   /الجتتذير
، الأصتنا متن بقيتة  الأكثترعل  التواين وهي القيم 1.288،1.280طول الرويشة  يه ا إلى الجذيرالنسبة ب  طول  توس م

 . الأصنا لبقية هذث القيم  قي ة، في ح  تراوح  النسبة ب  أق  أعط  إذ 0.68 غريب أبوالصنف  واختلف  معنو و مل
 والتراكيتتتب  والأصتتتنا بتتت  المعتتاملا   التتتتداخ معنويتتة في   تتتروالتحليتت  الإحصتتتا ي أيضتتتا وجتتود بينتت  نتتتتا ج ا

أعلت  نستبة وأعطت  معنتو و  ميكتا باستكال1.76و 0.15المتا ي  شدال تأثرك   311التركيب الوراثي  اختلفالمدروسة، إذ 
أدنى نستبة للصتفة  0.88و  0.52الصتنف أبتو غريتب  أعطت بين تا علت  التتواين،  2.249و 1.029  الرويشة/الجذيرلطول 
عنتتد  1.88 و1.25 الرويشتتة  /الجتتذيرلصتتفة طتتول الصتتنف صتتابر بيتت  أعلتت  نستتبة  اظهتتر في حتت ، علتت  التتتواين نفستتها

وللتركيتب التوراثي  0.63ميكا باسكال عل  التواين مقارنة متل أدنى نستبة للصتنف أبتو غريتب  1.03و 0.49 شدمستوع ال
 . عل  التواين لل ستوي  نفسه ا( 0.67) 649

طتتول الرويشتتة   إلىالجفتتا  في ن دة معتتدت  طتتول الجتتذير  شتتدلوجتتود  تتروا معنويتتة  إلىالنتتتا ج كتتذل   أشتتار 
وبنستتبة ن دة  0.53مقارنتتة بمعامتت  الشتتاهد  0.71كانتت  النستتبة   0.15Mpaالمتتا ي  شتتدالكل تتا ناد الجهتتد المتتا ي ،  عنتتد 

 شتتتتتتتدال، وعنتتتتتتتد %65.08وبمعتتتتتتتدل ن دة  0.87 إلى ارتفعتتتتتتت  النستتتتتتتبة   0.49Mpa شتتتتتتتدالعنتتتتتتتد  أمتتتتتتتا، 34.06%
1.03Mpa   1.76 شتتدالعنتتد  1.34في حتت  بلغتت  النستتبة  %107وبتتز دة مقتتدارها  1.10 النستتبة إلىارتفعتتMpa 

طتتول الرويشتتة في إلى نستتبة طتتول الجتتذير  ن دة إن إلى أشتتار ، وهتتذا يتفتت  متتل نتتتا ج  ستتابقة %152.44وبتتز دة مقتتدارها
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في محتتتوع الجتتذور والتتراعم لتستتهي   (Abscisic acid ABAتتترتب  بتتز دة حتتامض اتبسيستتي ) المتتا ي شتتدالو  ظتتر 
 .23)،7) امتصاص الماء

، إن الصتتنف صتتابر بيتت  أعطتت  أعلتت  نستتبة مفويتتة للتتز دة في نستتبة طتتول  (3جتتدولمتتن ناحيتتة أختترع يوضتت  )
%، بالمقارنتتتة متتتل معاملتتتة 313.3% و317.2%، 178.7%، 110.1لل عتتتاملا  جميعهتتتا الجتتتذير إلى طتتتول الرويشتتتة 

 387والتركيتتتتب  %(47.1%و 31.8)712%( والتركيتتتتب 5.66)628بين تتتتا ستتتتج  التركيتتتتب التتتتوراثي  0.45 الشتتتتاهد
 ميكا باسكال عل  التواين. o.49, 0.15 ,1.03 ,1.76الما ي شدنسبة مفوية للز دة ك  ال%( أدنى 76.5)
 

 الق   المدروسةوتراكيب  لأصنا الرويشة  طول إلى الجذيرالما ي في نسبة طول  شدال تأثر: 3جدول

 
 الصنف

الما ي شدال  

 المعدل

 الرويشة /في طول الجذير ز دةالنسبة المفوية لل
الشاه المعدل

 د
0.15 
Mpa 

0.49 
Mpa 

1.03 
Mpa 

1.76 
Mpa 

0.15 
Mpa 

0.49 
Mpa 

1.03 
Mpa 

1.76 
Mpa 

801 0.44 0.76 0.85 0.75 0.96 0.75 71.94 93.89 70.58 118.5 88.74 

 229.8 313.3 317.2 178.7 110.1 1.28 1.86 1.88 1.25 0.94 0.45 صابر بي 

334 0.65 0.78 0.98 1.26 1.20 0.97 20.12 50.15 92.22 82.92 61.35 

387 0.65 0.73 0.91 1.33 1.16 0.95 11.24 38.6 102.88 76.59 57.33 

323 0.64 0.69 0.91 0.97 1.25 0.89 7.4 41.35 50.61 94.13 48.37 

643 0.40 0.56 1.00 1.46 1.34 0.95 39.7 148.1 262.7 233.4 171.0 

 90.18 124.8 141.7 61.77 32.4 0.68 0.88 0.95 0.63 0.52 0.39 غريب أبو

649 c 0.47 0.58 0.65 0.67 1.76 0.83 23.89 37.42 42.07 273.9 94.34 

708 0.55 0.60 0.73 1.00 1.16 0.81 10.54 33.09 83.45 111.4 59.63 

 69.4 122.5 74.95 53.28 26.82 0.87 1.25 0.98 0.86 0.71 0.56 1بغداد 

311 0.57 1.02 1.13 1.45 2.24 1.28 78.02 96.53 150.8 289.1 153.6 

321 0.48 0.85 0.88 1.12 1.57 0.98 78.95 83.54 133.9 228.3 131.1 

628 0.56 0.59 0.81 0.98 1.28 0.84 5.66 43.89 74.33 
127.4

3 
62.83 

712 0.52 0.58 0.68 0.76 1.09 0.73 11.3 31.8 47.12 
109.5

7 
49.95 

 50.49 80.86 59.23 41.93 19.96 0.84 1.08 0.95 0.85 0.72 0.60 دجلة

المفوية للز دةنسبة ال  1.34 1.104 0.87 0.71 0.53 المعدل  34.06 65.08 107.5 152.4 

L.S.D.(1%)  19.71 معام  التباين التداخ  الأصنا  المعاملا% 
0.1203 0.1160 0.2421 

 

 الونن الطري لل ج وع ا ضري )غم(  في الما ي شدال تأثر
 ،معنويتة في صتفة معتدل التونن الطتري ل صتنا  والتراكيتب الوراثيتة المدروستة وجود  روا (4) جدوليتض  من 

غتم(،في حت  كتان متوست  التونن الطتري الأدنى 0.20وكان متوس  الونن الطري الأعل  معنو و لدع نباتا  الصنف دجلة )
بتت  المعتتاملا  والأصتتنا   التتتداخ معنويتتة في  يلاحتتظ أيضتتا وجتتود  تتروا غتتم(.0.11) 628لتتدع نبتتاتا  التركيتتب التتوراثي 

 0.19  1 غتتم والصتتنف بغتتداد0.20غتتم( والصتتنف دجلتتة 0.20) 649 إذ ستتج  التركيتتب التتوراثي ،والتراكيتتب المدروستتة
 0.08،(0.09 387غتم( والتركيتب 0.11) 708في التونن الطتري، بين تا ستج  التركيتب التوراثي  اغم أدنى انخفاض0.16و

ميكتا باستكال علت  التتواين  1.76و  1.03، 0.49، 0.15الطتري لل عتاملا  غم( أعلت  نستبة انخفتاي في التونن  0.07،
إن اتنخفتاي الطفيتف في نمتو الرويشتة كت  ستابقة أشتار  إلى نتتا ج  وهتذا يتفت  متل  غتم.0.21مقارنة مل معاملة الشتاهد 

 . 25)،24)الجفا  يدل عل  صفة التح   لهذث الأصنا   شد
التتونن الطتتري لل ج تتوع ا ضتتري متتل ن دة معتتدل حصتتول انخفتتاي معنتتوي في بينتت  نتتتا ج التحليتت  الإحصتتا ي 

وبنستتبة   غتتم0.16التتونن الطتتريانخفتتض معتتدل  0.15Mpaغتتم،  عنتتد الجهتتد 0.21المتتا ي مقارنتتة بمعاملتتة الشتتاهد  شتتدال
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غتتم 0.14 قتتد انخفتتض معتتدل التتونن الطتتري  0.49Mpaالمتتا ي شتتدال%، أمتتا عنتتد تعتتريض البتتادرا  إلى 21.43انخفتتاي 
إذ بلتت  متوستت  التتونن  1.03Mpaعنتتد الجهتتد  40.05%بلغتت  نستتبة اتنخفتتاي  %، في حتت 30.93نستتبة انخفتتاي ب

 اشتتدغتتم عنتتد أعلتت  0.11عنتتدما أصتتب  متوستت  التتونن الطتتري  %46.81غتتم، بين تتا بلغتت  نستتبة اتنخفتتاي 0.12الطتتري
 . 1.76Mpaا ما ي

 الق   المدروسة وتراكيب لأصنا لل ج وعة ا ضرية  )غم(الما ي في الونن الطري شدال تأثر: 4 جدول

 

 الصنف 

الما ي  شدال  

 المعدل 

 في الونن الطري النسبة المفوية للانخفاي
 المعدل

 0.15 الشاهد

Mpa 

0.49 

Mpa 

1.03 

Mpa 

1.76 

Mpa 

0.15 

Mpa 

0.49 

Mpa 

1.03 

Mpa 

1.76 

Mpa 

801 0.18 0.13 0.13 0.13 0.13 0.14 -23.33 -23.88 -23.88 -25.55 -24.16 

صابر 
 بي 

0.19 0.13 0.11 0.08 0.08 0.12 -29.23 -38.97 -55.38 -55.89 -44.87 

334 0.21 0.19 0.17 0.14 0.14 0.17 -11.11 -20.37 -31.01 -33.79 -24.07 

387 0.17 0.16 0.09 0.08 0.07 0.11 -7.51 -46.82 -53.17 -58.95 -41.61 

323 0.20 0.16 0.09 0.09 0.09 0.13 -19.61 -53.58 -55.5 -56.45 -46.29 

643 0.20 0.20 0.14 0.14 0.13 0.16 -2.43 -29.75 -30.73 -34.63 -24.39 

 أبو
 غريب

0.27 0.20 0.16 0.11 0.11 0.17 -26.54 -39.27 -57.81 -58.18 -45.45 

649 c 0.24 0.20 0.18 0.18 0.10 0.18 -14.75 -25.4 -22.95 -57.37 -30.12 

708 0.13 0.11 0.10 0.09 0.09 0.10 -15.03 -18.79 -28.57 -30.82 -23.3 

 11.61- 19.9- 7.1- 6.16- 13.27- 0.19 0.16 0.19 0.19 0.18 0.21 1بغداد 

311 0.19 0.12 0.11 0.11 0.07 0.12 -38.46 -39.48 -43.07 -60.51 -45.38 

321 0.22 0.18 0.17 0.12 0.12 0.16 -19.19 -21.42 -42.41 -44.64 -31.91 

628 0.14 0.12 0.11 0.08 0.08 0.11 -13.79 -18.62 -42.06 -40.68 -28.79 

712 0.32 0.19 0.19 0.15 0.12 0.19 -38.58 -41.04 -51.23 -61.11 -47.99 

 37.07- 44.89- 43.53- 29.59- 30.27- 0.20 0.16 0.16 0.20 0.20 0.29 دجلة

 0.11 0.12 0.14 0.16 0.21 المعدل

 
 - نسبة اتنخفاي

21.43 
-30.93 -40.05 -46.81 

L.S.D.(1%)  14.12 معام  التباين التداخ  الأصنا  المعاملا% 
0.0083 0.01394 0.02907 

 

أعطتتتت  أدنى نستتتتبة مفويتتتتة للانخفتتتتاي في التتتتونن  643إن التركيتتتتب التتتتوراثي  (4) جتتتتدولمتتتتن جانتتتتب أختتتتر يفهتتتتر 
%( أعلتت  نستتبة انخفتتاي كتت  38.5) 712غتتم، بين تتا ستتج  التركيتتب 0.20% بالمقارنتتة متتل معاملتتة الشتتاهد2.4الطتتري

% 7.1% ،6.16أدنى نستتتتبة مفويتتتتة للانخفتتتتاي في التتتتونن الطتتتتري  1، اظهتتتتر الصتتتتنف بغتتتتداد0.15Mpa الجهتتتتد المتتتتا ي
% 57.8%( والصتتنف أبتتو غريتتب53.5) 323غتتم بين تتا ستتج  التركيتتب التتوراثي 0.21الشتتاهد% بالمقارنتتة متتل 19.9و

ميكتتا  1.76و  1.03 0.49, المتتا ي شتتد%( أعلتت  نستتبة انخفتتاي في التتونن الطتتري كتت  تأثتتر ال61.1) 712والتركيتتب 
 باسكال عل  التواين.

 الونن الجا  لل ج وع ا ضري )غم(  في الما ي شدال تأثر
حيتث تفتوا  المدروستة، الأصتنا التونن الجتا  بت   توست معنويتة في صتفة م وجود  روا (5) جدوليلاحظ من 

 321التركيتب التوراثيلدع نباتا   امتوسط أدنىفي ح  كان  ،قي ة لمتوس  الونن الجا  بأعل  غم(0.034) الصنف دجلة
إذ ستتج   ،بتت  المعتتاملا  والأصتتنا  والتراكيتتب المدروستتة التتتداخ معنويتتة في  وجتتود  تتروايلاحتتظ أيضتتا  غتتم(.0.016)

ميكتا  1.76و 0.15المتا ي  شتدالكت   الجا في الونن  نسبة انخفاي أعل ( غم0.006و 0.020 ) 321 التركيب الوراثي
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 708والتركيتتب التتوراثي  غتتم(0.017)  صتتابر بيتتبين تتا ستتج  الصتتنف غتتم(، 0.032)معتتدل الشتتاهد  متتل مقارنتتة باستتكال 
علت   ميكتا باستكال1.03و  0.49المتا ي  شتدالنسبة انخفاي في الونن الجا  لل ج وع ا ضري ك   أعل ( غم0.016)

 .غم(0.032) ومل معدل الشاهدغم( عل  التواين 0.033و 0.038ة )تتف دجلتتا  للصنتونن الجتمل المقارنة  التواين
التحليت  الإحصتا ي وجتود  روقتا  معنويتة في معتدل التونن الجتا  بت  المعتاملا ، إذ انخفتض معتدل بين  نتا ج 
الت  كتان معتدل التونن الجتا   يهتا  مقارنتة متل معاملتة الشتاهد غتم0.026 إلى 0.15Mpaالمتا ي شتدالتونن الجتا  عنتد ال

 قتتد انخفتتض معتتدل التتونن  0.49Mpa شتتد%، أمتتا عنتتد تعتتري البتتادرا  إلى ال18.08غتتم أي بنستتبة انخفتتاي 0.032
بلتت  معتتدل  1.03Mpaالمتتا ي  شتتد%، و عنتتد ال25.15غتتم بنستتبة انخفتتاي تعتتادل0.024الجتتا  كتت  هتتذا الجهتتد إلى 

% 46.15%، في حتت  بلغتت  النستتبة المفويتتة  للانخفتتاي في التتونن الجتتا 35.75غتتم بنستتبة انخفتتاي0.020التتونن الجتتا  
المتتا ي تتعتتري ا تتلا   شتتدميكتتا باستتكال، إذ بتتز دة ال 1.76المتا ي  شتتدنتتد الغتتم ع0.017عنتدما كتتان معتتدل التتونن الجتتا  

ثم تراجتتل معتتدل نمتتو المحصتتول،  ،النباتيتتة في الأجتتزاء الهوا يتتة إلى تراجتتل جهتتد اتمتتتلاء الضتتروري تستتتطالة وانقستتام ا تتلا  
المج تتوع ا ضتتري نتيجتتة لتثبتتي  ع ليتتة انقستتام  فيكبتتر   تأثتترالمتتا ي لتت   شتتدال إن إلى أشتتار ستتابقة  نتتتا ج وهتتذا يتفتت  متتل 
  .(3،12،13،18)واستطالة ا لا 

ستتتج  أدنى نستتتبة مفويتتتة للانخفتتتاي في التتتونن  643، إن التركيتتتب التتتوراثي (5جتتتدولمتتتن ناحيتتتة أختتترع يوضتتت  )
%( أدنى نستتبة 3.44) 628% ، بين تتا ستتج  التركيتتب التتوراثي38.09% بالمقارنتتة متتل الصتتنف أبتتو غريتتب 0.01الجتتا 

%(التتذي ستتج  أعلتت  نستتبة مفويتتة للانخفتتاي 42.42)649مفويتتة للانخفتتاي في التتونن الجتتا  مقارنتتة متتل التركيتتب التتوراثي 
%( أدنى نستتتبة مفويتتتة 18.18% و6,06) 1ميكتتتا باستتتكال ، في حتتت  ستتتج  الصتتتنف بغتتتداد  0.49المتتتا ي  شتتتدكتتت  ال

إذ ستتتتج  أعلتتتت  نستتتتبة مفويتتتتة  ،%(76.01% و 56.01) 321للانخفتتتتاي في التتتتونن الجتتتتا  مقارنتتتتة بالتركيتتتتب التتتتوراثي 
 ميكا باسكال عل  التواين. 1.76و 1.03الما ي شدللانخفاي في الونن الجا  ك  ال
 ارتبا  الصفا  المدروسة 

قيم اترتبا  ب  الصفا  المدروسة، إذ ارتبطت  صتفة طتول الرويشتة بصتورة موجبتة وعاليتة  (6جدول)تب  نتا ج 
(متتل صتتفة 0.01، وعنتتد مستتتوع)0.634والتتونن الجتتا   0.628( متتل صتتفة التتونن الطتتري (0.001 المعنويتتة عنتتد مستتتوع

ة نستتتبة طتتتول الجتتتذير/ ( متتتل صتتتف0.001، في حتتت  كتتتان ارتباطهتتتا ستتتالباو وعتتتاين المعنويتتتة عنتتتد مستتتتوع)0.184طتتول الجتتتذير
( متتل صتتفة التتونن (0.001 . أمتتا صتتفة طتتول الجتتذير  قتتد كتتان ارتباطهتتا موجبتتاو وعتتاين المعنويتتة عنتتد مستتتوع0.820-الرويشتتة
وصتتفة التتونن الطتتري علتت   1-متتل صتتفة نستتبة طتتول الجتتذير الرويشتتة 0.123و 0.113 ، وموجبتتاو وغتتر معنتتو 0.231الجتتا 

 1-( لصتفة نستبة طتول الجتذير الرويشتة(0.001تبتا   ستالب  وعتاين المعنويتة عنتد مستتوعالتواين. أشار  النتتا ج أيضتا إلى ار 
( لصتفة (0.001. وكان اترتبا  موجباو وعاين المعنوية عند مستتوع0.502-، والونن الجا 0.565-مل صفة الونن الطري 

 . 0.60  الونن الجا  مل صفة الونن الطري
 الق   المدروسة وتراكيب لل ج وعة ا ضرية لأصنا  )غم(الما ي في الونن الجا  شدال تأثر :5جدول

 الصنف 

 الجهد الما ي 
 المعدل 

 في الونن الجا  النسبة المفوية للانخفاي
 لمعدلا

 0.15 الشاهد

Mpa 

0.49 

Mpa 

1.03 

Mpa 

1.76 

Mpa 

0.15 

Mpa 

0.49 

Mpa 

1.03 

Mpa 

1.76 

Mpa 

801 0.031 0.026 0.021 0.021 0.019 0.023 -16.12 -32.25 -32.25 -38.7 -29.83 

صابر 
 بي 

0.037 0.024 0.017 0.017 0.016 0.022 -35.13 -54.05 -54.05 -56.75 -50.01 

334 0.028 0.025 0.025 0.019 0.019 0.023 -10.71 -10.71 -32.14 -32.14 -21.42 

387 0.024 0.023 0.023 0.016 0.013 0.019 -4.16 -4.16 -33.33 -45.83 -21.87 
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323 0.025 0.022 0.02 0.019 0.013 0.019 -12.01 -20.01 -24.01 -48.01 -26.01 

643 0.036 0.036 0.024 0.021 0.018 0.027 0.01 -33.33 -41.66 -50.01 -31.25 

 أبو
 غريب

0.042 0.026 0.025 0.022 0.018 0.026 -38.09 -40.47 -47.61 -57.14 -45.83 

649 c 0.033 0.025 0.019 0.021 0.013 0.022 -24.24 -42.42 -36.36 -60.6 -40.9 

708 0.027 0.024 0.021 0.016 0.016 0.020 -11.11 -22.22 -40.74 -40.74 -28.7 

 12.12- 18.18- 6.06- 9.09- 15.15- 0.029 0.027 0.031 0.03 0.028 0.033 1بغداد 

311 0.031 0.022 0.021 0.02 0.018 0.022 -29.03 -32.25 -35.48 -41.93 -34.67 

321 0.025 0.02 0.018 0.011 0.006 0.016 -20.01 -28.01 -56.01 -76.01 -45.01 

628 0.029 0.028 0.028 0.017 0.017 0.023 -3.44 -3.44 -41.37 -41.37 -22.41 

712 0.039 0.032 0.03 0.025 0.017 0.028 -17.94 -23.07 -35.89 -56.41 -33.33 

 18.9- 29.26- 19.51- 7.31- 19.51- 0.034 0.029 0.033 0.038 0.033 0.041 دجلة

  0.017 0.020 0.024 0.026 0.032 المعدل
 46.15- 35.75- 25.15- 18.08- نسبة اتنخفاي

L.S.D.(1%)  15.00 التباينمعام   التداخ  الأصنا  المعاملا% 
0.00308 0.00224 0.00488 

 
 
 

 الما ي شدللبادرا  ك  مستو   مختلفة من ال معام  اترتبا  البسي  ب  الصفا  المدروسة :6جدول 

 الونن الجا  الونن الطري الصفا 
 /الجذيرنسبة طول 

 طول الرويشة الجذيرطول  الرويشة

 1 *0.184 **0.820- **0.634 **0.628 طول الرويشة

  N.S 0.231** 0.113 N.S 1 0.123 الجذيرطول 
   1 **0.502- -**0.565 الرويشة /الجذيرنسبة طول 

    1 0.606 الونن الجا 
     1 الونن الطري

  .غر معنوي .N.S     0.01* معنوي عند مستوع     0.001** عاين المعنوية عند مستوع 
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PERFORMANCE OF SOME WHEAT GENOTYPES AT 
SEEDLING STAGE TO WATER STRESS 
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                                            ABSTRACT 
This study was carried out to test 4 cultivars and 11 genotypes of wheat 

(Triticum aestivum L.) for their response to water stress at early seedling growth 
stages. Five levels of Polyethylene Glycol (PEG 6000) namely 0.15, 0.49, 1.03 and 
1.76 MPa were applied in 2016. Result clearly indicated to the existence of 
genetic variability at 1% in mean of variety in the root length, shoot length, 
root/shoot ratio and fresh–dry weight .Increasing concentration had caused a 
significant reduction in all traits except length of root. Varity Baghdad 1 gave 
lowest shoot 26.53, dry weight 12.12 and fresh weight 11.61reduction percentage 
compared to its control 7.04, 0.03, 0.2 1respectively, While the highest reduction 
was recorded for Saberbeg 64.4%, 50.0% and genotype 712 (47.9). Whereas 
Baghdad 1 gave highest root increment (19.53%) compared to its control 3.95cm, 
while the highest decrement (23.53%) was recorded for Saberbeg. The 
correlation values indicated, that shoot length showed significant and positive 
correlation with fresh weight 0.628 dry weight 0.634 and root length 0.184, and 
significant and negative correlation with root/ shoot ratio-0.820. Similarly, dry 
shoot weight showed positive and significant correlation with root length (0.231) 
and fresh shoot weight (0.606), and significant and negative correlated with root/ 
shoot ratio (-0.502). Root length did not correlate significantly with fresh shoot 
and root/shoot ratio.  
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