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Analysis of the Relationship between Surface Wind 

Characteristics during the Preceding Hot Season and Early 

Wet Rainy Seasons in Iraq 
 

Abstract: 
     This study investigates the potential relationship between surface 

wind activity and its characteristics, particularly speed and direction, 

with the likelihood of the onset of an early wet rainy season (wet 

autumn) in Iraq. Precipitation data from selected climatic stations 

were statistically processed to identify wet seasons and early rainy 

seasons based on precipitation amounts, general averages, and their 

relation to the standard deviation of annual totals at each station. 

Subsequently, a matching process was conducted between wet 

seasons and wet autumns, revealing a high correspondence ranging 

from 60% to 90% in the recurrence of wet seasons associated with 

wet autumns. This indicates that wet seasons are generally 

characterized by an early onset of rainfall. 

The results also showed a strong positive correlation (up to 0.70) 

between wind activity during the preceding hot season and the 

following wet season. Two models were used for comparison and 

analysis: a dry season (2008–2009) and a wet season with early 

rainfall (2018–2019). Hourly wind direction and speed data at 10 

meters’ height were processed, revealing that most stations recorded 

relatively higher wind speed averages during the hot season 

preceding the wet season compared to the hot season preceding the 

dry season. Wind speeds were analyzed and classified according to 

the Beaufort scale and represented in categories using the (WRPLOT 

View – Freeware) program, which analyzes hourly wind speed and 

direction data for the selected months. The analysis showed an 

increase in wind speed categories near or above 7 m/s during wet 

seasons, with clear recurrence, in contrast to the hot season preceding 

the dry 2008–2009 season. 
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المطرية الرطبة مبكرة الامطار في تحليل العلاقة بين خصائص الرياح السطحية للفصل الحار السابق للمواسم 

 العراق

بالجامعة العراقية/كلية الآدا/ عمار مجيد مطلكم.د   

 الملخص

تناول البحث ضممن محاورة دراسة العلاقة المحمملة ما بين شااط الرياح السطحية وخصائصاا   

من حيمث السممممممرعمة والاتجام مي احممالية بداية الموسممممممم مطر  رطر )و امطار مبكرة خري  

رطممرا ا) تم اعمممماد بيمماشممار  الامطممار لمحطممار منمماخيممة ملمممارة حيممث تم معممالجمامما احصمممممممائيمما 

واسمممملرال المواسمممم الرطبة والمواسمممم المبكرة الامطار وف ا لمعدلار كمية الامطار والمموسممم  

العام وعلاقمه بالاشحراف المعيار  للمجاميي السممممنوية لكل محطة ومن جم ا رال عملية تطابق ما 

مواسمممم الرطبة واللري  الرطر ا) تبين ان لنالك تطابق علد قدر عالي تصمممل شسمممبمه الد بين ال

في تكرار المواسمممم الرطبة )ار اللري  الرطر مما ي امممر ان المواسمممم الرطبة  09% - 09%

تمسممممممم علد الابلر بمبكير في تسمممممماق  الامطارل ا) ج ارر النمائلا ان لنالك علاقة ارتباط قوية 

ما بين شاماط رياح الفصممل الحار والموسممم الرطر اللاحق وب يم ارتباط تصممل الد إيجابية الاتجام 

والثاشي  8990-8992. كمللمك تم اعممماد شمو) ين للم مارشة والمحليل امول موسممممممما  افا  9..9

من خلال معالجة بياشار الرياح الاتجام والسمممرعة   8900-8902موسمممما رطبا )و امطار مبكرة 

م لحيث تبين ان معظم المحطار سجلت معدلار سرعة  09عند ارتفاع علد المسممو  السماعي و

للرياح اعلد شسمبيا خلال الفصمل الحار السمابق للموسمم الرطر من معدلار سرعة الرياح للفصل 

الحار السمممابق للموسمممم الجاف ا) تم تحليل وتصمممني  سمممرعة الرياح وف ا لمعيار بيفورر لسمممرعة 

والل  يحلل    (WRPLOT View – Freeware)  الريماح وتمثيلاا بفاار ضمممممممن برشاملا

البياشار علد المسممممو  السمممماعي لسمممرعة واتجام الرياح للاممممار الملمارة  وا ارر شمائلا تحليل 

م فما فوق ا) لوحظ تكرارلا .خصممائص الرياح السمماعية ةيادة في فاار سممرع الرياح ال ريبة من 

-8992السمممابق للموسمممم الجاف  خلال المواسمممم الرطبة بامممكل واضممم  علد عكل الفصمممل الحار

8990. 

 الكلمار المفماحية: الرياح السطحيةل سرعة الرياحل الفصل الحارل وردة الرياحل اللري  الرطر

 المقدمة

تعُد الرياح جحد الم عناصممممر المنات )ار الم جير المبااممممر في شم  توةيي امشظمة الجوية وجشماط  

الجافة واممممبه الجافةل وتممثل جلم خصممممائص  الط ل والمناتل خصمممموصمممما في امقاليم والعرو 

الرياح السممممممطحية في اتجالاال وسممممممرعماال وتكرارلال وكللك اشمظام واسممممممم رار لبوباا خلال 

الفصول الململفة. ا) ت د  اللصائص دوراً اساسيا في تحفيز جو كب  امشماط الجوية والمنظومار 
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لاشم الية بين الفصول الجافة والرطبةل الضغطية المسببة لاطول اممطارل خصوصاً في المراحل ا

ومن لنا تبرة جلمية دراسممة العلاقة بين الرياح السممطحية خلال الموسممم الصمميفي جو الجاف وبين 

كميار جو توقيت لطول اممطار في المواسممممم الرطبة اللاح ةل إ) يمكن للرياح جن تسممممام في ش ل 

تمركز منلفضممممار  وية معينةل كما قد  الرطوبة من المسممممطحار المائية المجاورةل جو ت د  إلد

تكون عاملاً مسمممماعداً في تاممممكيل الغيوم الركامية. وتاممممير دراسممممار عديدة إلد جن فام ديناميكية 

الرياح السمممطحية قد يسممماعد في تطوير شما)ل المنب  المناخي وتحسمممين دقة المنب ار الفصمممليةل لا 

املمية بما كانٍ ان يمم تناول لكلا  سمممممميمما في المنماطق اممممممبمه الجمافمة مثل العراقل لللك فان من

دراسمممممار )ار طابي تحليلي تفصممممميلي من ا ل الوصمممممول الد فام سممممملوح وتحليل جشماط الرياح 

السطحية خلال المواسم الحارة وربطاا بالإاارار المناخية المي قد تنبئ ببدل موسم اممطارل مما 

 الموارد المائية.يفم  آفاقاً  ديدة جمام دراسار المنات الإقليمي وإدارة 

 :مشكلة البحث 

 يمكن صيابة ماكلة البحث وف ا لما ي تي 

 ما لي خصائص الرياح السطحية للفصل الحار المي تسبق المواسم الرطبة؟ -0

ما مد  إمكاشية المنب  باممطار وف ا لمعطيار الرياح من حيث السممرعة والاتجام للفصممل  -8

 الحار السابق للمواسم المطرية؟

الرياح وشاممماطاا خلال الفصمممل الحار علد قدوم موسمممم مطر  مبكر لل ت امممر سمممرعة  -3

 للأمطار  خري  رطرا؟

 :فرضية الدراسة 

تفمر  الدراسة ان من الممكن المنب  بلصائص الموسم المطر  من خلال تحليل طبيعة الرياح   

 وسرعماا     ضمن فصل الصي  كون الموسم المطر  رطبا ام  افا.

 ئص الرياح بالمواسم المطرية الرطبة والجافةيمكن المنب  من خلال خصا -0

يمكن ان تاممممير سممممرع الرياح الناممممطة في الفصممممل الحار الد بداية موسممممم مطر  مبكر  -8

  خري  رطرا

تعد سممرعة الرياح )ار جلمية جكبر من  جلمية اتجام الرياح في عملية المنب  بمد  رطوبة  -3

 الموسم المطر .

 هدف البحث 

ب  بمالمواسممممممم المطريمة الرطبمة والمبكرة للأمطار من خلال إيجاد يامدف البحمث الد محماولمة المن

علاقة مناخية م بولة ومنط ية ما بين الفصمممل الحار )و الرياح النامممطة وطبيعة اتجالاتاا السمممائدة 

والموسمممممم المطر  الرطر )و الامطار المبكرة اللاحقل ا) ان من الممكن ان تبدا شامممممماط طب ار 
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لصممي  من خلال ت جيرلا في شامماط سممرعة الرياح السممطحية وبالمالي الجو العليا مي بداية فصممل ا

ت اممر مبدئيا علد عملية المبكير في وصممول الم جرار المموسممطية للمنط ة خلال فصممل اللري  

 اللاحق.

 :حدود منطقة الدراسة 

ضممممن قارة اسممميا في الجزل الجنوبي الغربي مناا وفي الجزل الاسممميو   الموقي الجغرافي للعراق

من الوطن العربي يحدم من الاممممال تركيا ومن الاممممال الغربي سممموريا ومن الغرب امردن ومن 

ة السعودية والكويت ومن الارق إيران والامال الارقي الجنوب والجنوب الغربي المملكة العربي

 إيران. 

ا امالا وخطي 40 22 37  - (15 3 29في ي العراق  بين دائرتي عر    الموقع الفلكياما    

 ا.0ارقا. خريطة   50 33 48) - (55 47 38) طول

 
 ( منطقة الدراسة1)خريطة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ARC MAP 10.8وبرشاملا  0/0999999المصدر: بالاعمماد خريطة العراق الإدارية بم ياس             

 
 
 

ا من خلال تحليل 0تم اعممماد سممممممت محطار مناخية موةعة في منط ة الدراسممممممة وف ا للجدول  

      º    –      ⸗          

      º    –      ⸗          

      º    –      ⸗          

      º    –      ⸗          

      º    –      ⸗          

      º    –      ⸗          
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بيمماشممار الامطممار والريمماح فيامما وإيجمماد علاقممة الارتبمماط ممما بين خصمممممممائص الريمماح للفصمممممممل 

 الحار الصي ا وخصائص الموسم المطر  اللاحق. 

 ( المحطات المناخية المختارة في منطقة الدراسة7جدول )

 (.0202المصدر: وزارة النقل والمواصلات، الهيأة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي بيانات غير منشورة )   
 

 تمت الدراسة وفقا لثلاثة محاور

: تحديد المواسممممممم الرطبة والجافة وكللك تحديد المواسممممممم مبكرة الامطار  اللري  المحور الأول

الرطرا ومد  تطابق شم  المواسمممم الرطبة مي دخول الامطار المبكرة فصمممول اللري  الرطر 

: تم تناول الرياح خصممائصممماا الاتجام والسمممرعة ضممممن الفصمممل الحار لمدة المحور الثانياما في 

ة ما بين الامطار باممكل عام وخصممائص الرياحل وكللك المواسممم اللريفية الدراسممة وإيجاد العلاق

: ف د تم اشملاب موسممممين المحور الثالثالرطبة وخصمممائص الرياح الاتجام والسمممرعة اما ضممممن 

ا. حيممث 8900-8902ا والثمماشي رطممر )و امطممارا مبكرة  8990-8992مطريين امول  مماف  

الدقيق وعلد المسممممو  السممماعي في كلا الموسممممين اخضمممعت سمممرعة الرياح واتجالاتاا للمحليل 

لغر  إيجاد الفروقار في اللصممممممائص المحددة لكل موسمممممممل ومن جم إيجاد شم  العلاقة ما بين 

 شااط واتجام الرياح وكمية الامطار ضمن المواسم قيد الدراسة. 

 في العراق المحور الأول: تحديد المواسم المطرية الرطبة والمبكرة الامطار الخريف الرطب 

من السممة المميزة ممطار العراق ان مصمدرلا امساسي لي المنلفضار المموسطية الجباوية    

والمي لاا الحصمة امكبر من شسمبة الامطار و)لك كون العراق يلضمي لنظام منات البحر المموس  

وما يراف اا من  باار إحد  جلم المنظومار الرئيسية المسببة للأمطار  وخصمائص المسماق  فيه 

.ولغر  تحليل خصمممممائص الامطار وتحديد وتصمممممني   (745، ص2072) الكناني، في العراق

المواسممم المطرية الد مواسممم رطبة و افة بغية الوصممول الد فرة للم المواسممم المطرية الرطبة 

 اا خلال الفصل الحار والمممثلة بطبيعة الرياح السطحيةلغر  تحليل بعض الم ارار المي تسب 

واتجمالماتاما العماممة ل ولغر  تحمديمد المواسممممممم الرطبة في المحطار الملمارة تم اعمماد الطرق 

ا و)لممك 8988 -0020الإحصممممممائيمة في لمملا الجماشمر من خلال معمالجمة بيماشمار الامطممار للممدة  

شحراف المعيار  لل يم لمحديد مد  اشحرافاا عن باسممملدام العلاقة ما بين المموسمم  الحسممابي والا

 الارتفاع/م خط الطول دائرة العرض المحطة

 31 24 44 18 33 بغداد
 223 09 43 19 36 الموصل
 331 24 44 28 35 كركوك
 2.6 47 47 34 30 البصرة
 17 02 46 08 32 الحي
 630 17 40 02 33 الرطبة
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معدلاا العام ل جم تحديد تكرار المواسممم الرطبة من السمملسمملة الزمنية الكلية المحددة للدراسممة وبعد 

تحديدلا تم تحليل اللصائص الفصلية للأمطار ل من خلال تحديد شسبة المساق  الفصلي لكل فصل 

طبة مبكرة الامطار  خري  رطرا . ا) ومن خلال البحث في كمية الامطار وتحديد المواسممممم الر

في المصمادر والدراسار العالمية بدال موضوع الامطار المبكرة ي خل حيزا من البحث العلمي في 

 (.Chamberlin et al., 2023)الدراسممار المناخية وخصمموك تلك الممعل ة بالمغير المناخي 

ماد وامكاشية اعمجيرلا في المبكير للموسممممممم المطر  وكللك ايجاد علاقة الارتباط وقوتاا ومد  ت 

م امرار خصممائص الرياح ضمممن الفصمل الحار  فصممل الصممي  السممابق لللري  الرطرا للمنب  

 ا.8بالمواسم المطرية مبكرة الامطار. الجدول  

 ( المواسم الرطبة ومعدل الرطب والمعدل العام لمحطات منطقة الدراسة2جدول )

 S:D المعدل العام معدل الرطب الرطبةالمواسم  المحطات

 9.63 521 511 51 البصرة

 39 521 261 14 الحي

 71  110 211 10 الرطبة

 33 551 591 59 بغداد

 3961 231 9.1 51 كركوك

 71 923 931 55 الموصل

 SPSSالمصدر: بالاعمماد علد بياشار الاياة العامة للأشوال الجوية وبرشاملا 

ا ان المواسم المطرية الرطبة تباينت من محطة الد جخر  في تكراراتاا  8يمبين من الجدول      

موسمممم مطر  رطر تلماا  الحيل  01خلال مدة الدراسمممة ا) سمممجلت البصمممرة اعلد تكرار بواقي 

ا موسممممممما رطبال اما في ما 09ل 09  00ل 03ل 01بغدادل الموصمممممملل الرطبةل كركوحا بواقي  

ر المواسممممممم الرطبة فمعد محطة المواصممممممل امعلد في معدل الامطار وبل  يلص معمدلار امطما

ا ملم لويعود )لك الد .08ا ملم بينما سممممممجلت محطة الرطبة ادشد معدل وبم دار  301معمدلاا  

طبيعة امطار العراق في اشاا تمزايد بالاتجام امممممالا والعكل صممممحي  لوكللك الملبلب الكبير بين 

دا محطة الرطبة والمي تمسمم بان امطارلا امدشد تلبلبا بين مواسممماا مواسمم الرطوبة والجفاف ع

الرطبة والجافة تبعا للصائصاا الجغرافية المي حيدتاا عن الم جيرار البحرية باكل اكبر من ب ية 

المحطار مما  علاا اكثر اسم رار في تلبلب امطارلا لوكما يمبين باشاا سجلت ادشد اشحراف عن 

. كللك تم تحليل وتصممممني  فصممممل اللري  باعمبارم ضمممممن فصممممول الموسممممم ا ملم .3المعدل  

المطر  الد فصممل خري  رطر والل  يمثل المواسممم المطرية مبكرة الامطار وفصممول اللري  

ا .ان 3الجاف كسمة سائدة كون فصل اللري  يمسم ب لة امطارم باكل عام. ويلاحظ من الجدول 
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ا 00فصممممل اللري  الرطر  مبكر الامطارا بواقي  محطة كركوح وبغداد سممممجلما اعلد تكرار ل

ا تكرارا خلال مدة الدراسممممممة اما من حيث 0تكرار بينما كاشت محطة الرطبة امدشد في المكرار  

معدل الامطار للمواسمممم مبكر الامطار  اللري  الرطرا ف د سمممجلت محطة الموك جعلام معدلا 

 كمله في بعض محطار المنط ة الوسمممطد ا ملم ولو ما يعادل الموسمممم المطر  ب008للأمطار  

ملم  ويلاحظ ان محطة البصممممممرة  10والجنوبية اما جدشي معدلا ف د سممممممجل في محطة بغداد وبل  

امقممل تمملبمملبمما في امطممار اللري  و)لممك يعود الد ان امطممار اللري  معظمامما شمماتجممة عن تمم جير 

كون وصمممول ت جيرلا الد المنظومار المموسمممطية في بداية الموسمممم المطر  بامممكل عام والل  ي

 المحطار الامالية جولا جم الوس  والجنوب تباعا.

 ( تكرار المواسم الخريفية مبكرة الامطار في المحطات المختارة3جدول )

معدل الخريف  الخريف الرطب المحطات
 الرطب

 S:D معدل الفصل العام

 51 .5 99 7 البصرة

 31 11 09 1 الحي

 20 21 69 6 الرطبة

 92 13 552 1 الموصل

 29 21 13 55 بغداد

 9163 15 519 55 كركوك

 SPSSالمصدر: بالاعتماد على بيانات الهياة العامة للأنواء الجوية وبرنامج 

 التوافق والاقتران في تكرار المواسم الرطبة وامطار الخريف المبكرة:

م اممممممرار تكرار او توا د المواسممممممم الرطبة ف د تم تحليل  بينتم تحليمل ومطماب ة مد  الاقمران 

الاقمران والموافق ما بين الامطار المبكرة  اللري  الرطرا والمواسممم الرطبة تم تحليل ومطاب ة 

تكرار الفصممول اللريفية الرطبة ومعرفة مد  تواف اا مي المواسممم الرطر باممكل عام لل تبين ان 

مبلر  المحطار في المنط ة المدروسمممممة ا) بلغت شسمممممبة الموافق لنالك تواف ا  )و معنوية م بولة 

تلماا ب ية المحطار كما في الجدول لمسممجل  %08اعلالا في محطة البصممرة وبنسممبة توافق بلغت 

ل دعمت للم النمائلا من خلال ا رال اخمبار %09ادشد شسممممممبمة توافق في محطمة الرطبمة وبلغمت 

لا ممواف ة مي شسمممممبة الموافق والاقمران  وتراوحت قيم بيرسمممممون للارتباط البسمممممي  ا) كاشت النمائ

ارتبماط طرد  قو  في محطمة الحي ك قو  علاقة ارتباط وما بين ادشد  9.081الارتبماط مما بين 

 ا.8ا ل خريطة 1ا الجدول 9.138علاقة في محطة الموصل 
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 ( التوافق والاقتران في تكرار المواسم الرطبة وامطار الخريف4جدول )

 …PEARSON  SIG نسبة التوافق والاقتران الخريف الرطب المواسم الرطبة المحطات

 0.009 **714. %92 12 13 البصرة
 0.003 **924. %86 11 14 الحي
 0.042 *0.675 %60 6 10 الرطبة

 0.04 0.432 %64 7 11 الموصل
 0.016 0*704. %85 11 13 بغداد

 0.05 0.458 %73 8 11 كركوك

 SPSSالمصدر:  بالاعتماد على بيانات الهياة العامة للأنواء الجوية وبرنامج 
 

 ( التوافق والاقتران في تكرار المواسم الرطبة وامطار الخريف2خريطة )
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 .ARC MAP 10.8ا وبرشاملا 1المصدر: بالاعمماد علد بياشار  دول         

 
 السابق للمواسم الرطبة مبكرة الامطارالمحور الثاني: تحليل خصائص الرياح للفصل الحار 

عنصممممممر الرياح من عناصممممممر المنات )ار املمية البالغة في  ت جيراتاا المناخية  والط سممممممية      

وبالمالي تفسممممممير الاشماط المناخية المي من الممكن ان تسممممممود ج  منط ة او إقليم مناخي ل )لك ان 

ا  الكثير من المغيرار الط سممممممية السمممممماعية او اليومية او حمد الفصمممممملية من الممكن ان تمغير وف

للصممممائص الرياح علد المسمممممو  السمممماعي او الفصمممملي لا) ان عنصممممر الرياح احد عوامل ش ل 

وتوةيي الطاقة ما بين العرو  الململفة ل فضلا عن الد ش ل بلار المال من مصادرم الد مناطق 

اخر  ممما ي د  الد اةديماد الرطوبمة الجويمة ووفرة المسمممممماقطمار المطرية   او اشاا بالعكل  قد 

ل ا) سممممميمم خلال للا (2،ص2070)الجيزاني،فار الجفاف ا)ا ما لبت من مناطق  افةتجلر صمممم
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المحور من البحث سمميمم تحليل خصممائص الرياح السممرعة والاتجام للفصممل الحار السممابق للموسممم 

 المطر  علد  اشبين وكما ي تي:

 سرعة الرياح واتجالاتاا العامة 

  ار اللري  الرطرسرعة الرياح واتجالاتاا خلال المواسم الرطبة( 

 ( خصائص الرياح خلال الموسم الرطب والخريف الرطب لمحطات منطقة الدراسة1)جدول 
 الخريف الرطب الموسم الرطب المعدل العام المحطة

 WD10M WS10M WD10M WS10M WD10M WS10M 
 5.6 309.2 4.5 309.8 4.5 310.5 البصرة
 4.8 316.9 4.2 316.9 4.3 316.6 بغداد
 5.9 319.3 5.3 320.9 4.4 320.7 الح  

 4.5 326.7 4.3 323.5 4.2 319.9 الرطبة
 4 290.4 3.9 300 3.8 297.1 كركوك
 3.8 239.7 3.6 248.6 3.4 257.2 الموصل
 4.8 300.4 4.3 303.3 4.1 303.7 المعدل

 SPSSالمصدر: عمل الباحث بالاعمماد علد بياشار الاياة العامة للأشوال الجوية وبرشاملا  

 

ا يظار ان معدلار سممممرعة الرياح تباينت ما بين المحطار ا) سممممجلت المحطار 1من الجدول    

  نوبا سرعة رياح اعلد شسبيا من المحطار في وس  وامال منط ة الدراسة باكل عام:

ام/جا لممناقص 1.1فيما يلص المعدل العام سممممجلت محطة البصممممرة اعلد معدل لسممممرعة الرياح  

السمممرعة تدريجيا بالاتجام اممممالا في المحطار علد المرتير وصمممولا الد اقصمممد اممممال المنط ة  

ام/جا لوت تي للم المباينار في سمممرعة الرياح ممواف ما 3.1لمسمممجل محطة الموصمممل ادشد سمممرعة  

ر السممط  من خلال قوة الاحمكاح للسممط  الممضممرس مما اشعكل علد سممرعة واتجام لطبيعة ت جي

الرياح فالاتجام السممائد لو الامممالي الغربي باممكل عام وتعد الرياح الغربية والامممالية الغربية احد 

كوشاا ( 222،ص2027) جابر، والكناني، جشواع الرياح المي ت جر علد منات العراق باممممكل عام 

في معظم فصول السنة وخصوصا فصل الصي  تكون سيادتاا باكل واض  ويلاحظ لاا السميادة 

در ة في محطة الموصل تبعا  1..81در ة في محطة البصرة الد  389.1ان الاتجام  تغير من 

الاتجام السلاسل الجبلية المي ت خل اتجالا امالا بربيا مما يعد عاملا معدلا للسرعة والاتجام وللا 

في  ميي ما سميمم اسممعراضممه في اللصمائص اللاح ة للمواسمم الرطبة باممكل عام  الم جير مموا دا

 المواسم مبكرة الامطار اللري  الرطرا

 ( خصائص الرياح خلال الموسم الرطب والخريف الرطب لمحطات منطقة الدراسة3خريطة )
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 .ARC MAP 10.8ا وبرشاملا 1المصدر: عمل الباحث بالاعمماد علد بياشار  دول             

 

 تحليل علاقة الارتباط بين كمية الامطار الفصلية وسرعة الرياح للفصل الحار 

ا والل  يمثل ملر ار اخمبار الارتباط البسممي  بيرسممون ان عامل السممرعة 0يمبين من الجدول  

جكثر تم جير في الارتبماط بمكرار الموسممممممم الرطمر في محطمار منط ة الدراسممممممة ا) يظار ان قوة 

ا علاقممة طرديممة قويممة وبمعنويممة 9.2.9راوحممت في اعلد قيمممة لامما في محطممة بغممداد  الارتبمماط ت

لكما في الجدول  الماار الية لبينما جدشي قيمة الارتباط  9.990إحصمائية م بولة عند مسممو  ج ة 

بير م بولة احصائيا لاما  9.11كاشت ارتباط مموس  ال وة طرد  الاتجام في محطة الحي وب يمة 
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تبمماط  بين تكرار المواسممممممم الرطبممة واتجممالممار الريمماح ف ممد كمماشممت العلاقممة في معظم علاقممة الار

المحطمار علاقمة طردية ضممممممعيفة بدون مسمممممممو  معنوية م بول في  ميي المحطار عدا محطة 

 الموصل كاشت مموسطة ال وة طردية وبمسمو  معنو  م بول احصائيا.

 ( 6جدول )

 الرياح للفصل الحار وكمية الامطار للمواسم اللاحقةعلاقة الارتباط البسيط بين سرعة واتجاه 

 WS10M SIG ... WD10M SIG ... 

 0.311 0.292 0 **870. بغداد
 0.126 0.234 0.016 *704. البصرة
 0.974 0.015 0.324 0.44 الح  
 0.645 0.241 0.540 0.635 الرطبة
 0.324 0.328 0.006 **768. كركوك
 055 .0 0.543 0.039 *656. الموصل

 SPSSالمصدر: بالاعمماد علد بياشار الاياة العامة للأشوال الجوية وبرشاملا 

امما فيمما يلص علاقمة الارتباط بين خصممممممائص الرياح وتكرار المواسممممممم مبكرة الامطار         

 اللري  الرطرا فيظار من خلال الجدول قوة العلاقة الإحصمممممائية في معظم المحطار المحددة 

 9.200للدراسممممممةل ا) يمبين ان اقو  قيمة للارتباط البسممممممي  كاشت في محطة الموصممممممل وبلغت 

تلماا بغدادل كركوح لمسممجل جدشي قيمة ارتباط  9.991ل عند مسمممو  ج ة وبمعنوية إحصمائية م بو

في محطة الحيل ا) يعد م امر الرياح لا سميما النااط المو ر خلال فصل  9.092مموسم  ال وة 

الصمممممي  احد الم دمار والدلائل المي يمكن الاخل باا كم امممممر عن قدوم موسمممممما مبكرا للأمطار 

ا ل ووف ا للدراسممار تناولت .فق المي تم الموصممل لاا اشفا الجدول  ورطر بالمجمل وف ا ل يم الموا

موضممموع الامطار المبكرة  المي قام باا باحثين في مجال المنات ج ارر ان لنالك تواف ا وتنابما 

ما بين اللبلبار الضممممغطية لا سمممميما اللبلبة الجنوبية   الرة النينيوا ل وقدوم المواسممممم المطرية 

ا  Pineda, Changoluisa, & Muñoz, 2023,p3)جوضمممممم  الباحثين مبكرة الامطار ا) 

ل تعر  السمماحل الامممالي لدكوادور 8901/8900حيث ااممارا الد ان في جع اب  الرة النينيو 

ل شاتلا عن تفاعل الرياح الرطبة الاممرقية ال ادمة من 8900لاطول مطر  مبكر وبزير في يناير 

لا المفاعل جد  إلد تاممممممكعل تجمعار للسممممممحر العمي ة المحي  مي جشظممة  ويمة علويمة ومحلية. ل

 MCCs ا سمالمت في تعزيز الحمل الحرار  وتكثي  اممطارل مما تسبر بفيضاشار مبكرة في

 المنط ة.

علاقة الارتباط البسيط بين سرعة واتجاه الرياح للفصل الحار وكمية الامطار للموسم مبكرة الامطار (1جدول )

 اللاحقة

 WS10M Sig ... WD10M Sig ... 

 0.888 0.048 0.002 **815. بغداد

 0.218 0.574 0.209 0.589 البصرة
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 0.715 0.107 0.021 *608. الح  

 0.514 0.235 0.015 *737. الرطبة

 0.271 0.386- 0.005 **800. كركوك

 0.015 *737. 0.004 **819. الموصل
 SPSSالمصدر: بالاعمماد علد بياشار الاياة العامة للأشوال الجوية وبرشاملا                        

 المحور الثالث: مقارنة بين خصائص الرياح بين الموسم الرطب والجاف

تم اعمماد السمنوار ممثلة لنمو)ل الرطر والنمو)ل الجاف وتحليل خصائص سرعة الرياح فياا   

من حيث السمرعة والاتجام عن طريق تحليل البياشار السماعية للصمائص الرياح  اتجام وسرعةا 

ال والل  يعممد خوارةميار خاصممممممة WRPLOT View – Freewareباسممممممملدام برشاملا  

لد المسممو  السماعي وتصنيفاا حسر سرعماا واتجالاتاا   من خلال لمحليل خصمائص الرياح ع

وباسمممملدام  البرشاملا الملكورلا باسمممملدام Wind Roseاشامممال وتحليل ملططار وردة الرياح  

بيماشمار امرصمممممماد الجويمة. ويعد للا البرشاملا جداة مامة في مجالار مثل  ودة الاوالل وتلطي  

 يايةل حيث يسُملدم لمصور وتلليص بياشار الرياح. المواقي الصناعيةل والدراسار الب

ومن الميزار الرئيسمية له اشه يمُي  إشامال ملططار توضم  تكرار واتجام وسرعة الرياح لفمرار 

ةمنية محددة. كللك يوُفر تحليلاً لمكرار الرياح حسمممممر الاتجام والسمممممرعة كللك يدعم تنسممممممي ار 

ال اسممممميراد وإدخال البياشار بصمممميغاا الململفة كللك بياشار امرصمممماد الجوية الململفةل مما يسُمممم

)دائرة العرض، خط الطول، الارتفاع عن مستتتتتو  يمطلر ادخال مجموعة من المعطيار تامممممل 

فضمملا عن البياشار السمماعية لسمممرعة الرياح لغر  تحليلاا وإيجاد الفروقار بيناا  ستتطا البحر(

ا ومن جم 1م الرطبة والجافة وف ا للجدول فيما يلص فاار السممممرعة وشسممممباا ا) تم تحديد المواسمممم

ا اللاصممممة بكل Wind Roseمعالجة بياشار سممممرع واتجام الرياح فياا وتصممممميم وردة الرياح  

 ا.0ل  2شمو)ل مي شسر فاار السرعة والاتجام وكما في الجدولين  

–والموسم  المطر   بالجفافل اتسم ا الل  8990-8992ا) تم اشملاب موسمين مطريين لما    

يعد موسممما مطريا باممياة من حيث كمية المسمماق  ا) تم  اعمماد العلاقة ما  الل   ا2019 (2018

 بين المموسم  والاشحراف المعيار  لبياشار الامطار في تحديد للم المواسم المطريةل فضلا عن 

م 09ح عند المسمممو  الجو  السمماعية لسممرعة الريا الرصممد بياشار علد المحليل للا في الاعمماد

من ا ل ا POWERموقي شاسممما لموارد الطاقة العالمية   (NASA)المي تم الحصمممول علياا من 

الم ارشة في خصممممممائص الرياح وشم  لبوباا والاتجام امكثر سمممممميادة وكللك السممممممرعة من خلال 

للرياح الل  وضممممممي من قبل الاميرال  (26،ص2002) الستتتتتتامرائي ،اعممماد تصممممممني  بوفرر

اشي فراشسمميل ب ا) تم تناول كل مسمممو  من الرياح وقارشة المحطار خلال الموسمممين قيد البريط
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الدراسمممة كنمو)ل يعكل السمممير العام للرياح وإمكاشية اعممادم كم امممر للمنب  بمد  كون الموسمممم 

 رطبا او  افا وف ا لمعطيار الرياح الصيفية الساب ة لكل موسم وكما ي تي:

 أولا: السرعة

 2008 الموسم المطر  في واضم  بامكل جعلد كاشت اللفيفة الرياح شسمبة جن البياشار ج ارر  

 خلال السممممائدة الجو  الاسممممم رار النم  بطبيعة للا ا) يرتب  2018بالموسممممم الرطر  م ارشةً 

 الحرار  الحمل ضع  الرطوبة باكل عام وبالمالي اشلفا  معدلار مما ي د  الجافةل المواسم

 World Meteorological) امفم مي الماموال حمركمممة لمد اشملمفممما المممل  يم جمر بمممدورة عم

Organization, 2009). السممط  وطب ار  قلة المباينار الحرارية بين الجافة بسممر المواسممم في

 الرطوبة ارتفاع سمممالم ف د ل 8902الرياح علد عكل الموسمممم شاممماط من يحد مما الجو العليال

 الرياح شسبة من خفض مما الحرار ل النااط تعزيز في الرطر المسلين عمليار وةيادة النسبية

ً  اللفيفةل اما الرياح مموسطة السرعة ف د سجلت  .2008 بعام م ارشة 2018 عام خلال جعلد شسبا

 إلد ي د  مما الرطوبةل ارتفاع عن الناتلا الحرار  الحمل شاممماط )لك الد ةيادة تفسمممير يمكن

 ةيادة (IPCC, 2021) جعلد معدلار إلد السممطحية بالرياح تدفي جقو  صمماعدة تيارار تكوين

ً  ت د  الرطبة ام وال في الحرار  الحمل  السممفليل الجو  الغلاف في جكبر اضممطراب إلد بالبا

 .الرياح سرعة يعزة ما

 ويعز  ل2008 بعام م ارشة 2018 عام خلال الناطة الرياح شسر في شسبي ارتفاع لوحظكذلك  

 المحلية والمي الاسممممم رار عدم شظم لمطور ملالمة جكثر بياة تللق الرطبة ام وال جن إلد )لك

 ً الم ابل خلال فمرار  في .(NOAA NCEI, 2019) شاممممطة برياح مصممممحوبة تكون ما بالبا

الركود الاوائي تسممممود حالة من المناقص في شسممممبة الرطوبة  ي د  الد حصممممول خمول في دورة 

شسمممبماا  جن ربم اما الرياح النامممطة .النامممطة الرياح معدلار اشلفا  وبالمالي الغلاف الغاة ل

ا) من    .2018عام  في قليلاً  جعلد بنسمممممر  ارر جشاا إلا العامينل كلا في منلفضمممممة كاشت

ً  )لك المحممل ان يرتب   ال وية كالعواصمم  المحلية ممطرفة شوعا مال ط ل حالار بحدوث بالبا

 فكرة يعزة للا .(WMO, 2019) والرطوبة الحرارة در ار في حادة اخملافار عن الناتجة

 م ارشة المد  سمماعيةا قصمميرة ريحيه طفرار لحدوث عرضممة جكثر تكون قد الرطبة المواسممم جن

 الجافة. بالمواسم

 2002-2002(خصائص الرياح الساعية للفصل الحار السابق للموسم المطري الجاف 2جدول)

 (.WRPLOT View – Freewareالمصدر: بالاعتماد على برنامج )            

 كركوك بغداد الموصل  الرطبة الح   البصرة الوصف

 0 0 0.1 0.1 0 0.1 السكوان
 4.8 1.9 5.5 1.8 0.8 2.6 هادئ
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 م ارشة 2008 في صممي  عام الاادئة السمماعار عدد اما بالنسممبة للسممكون الريحي ف د ارتفي     

الجفاف  بظروف المرتب  الكبير الجو  الغلاف اسمممممم رار علد يدل مما ل2018 بصمممممي  عام

(NOAA, 2020). الضمممرورية لحدوث  الحرارية الفروقار من ي لل عادةً  الجاف ا) ان الط ل

 .الجو  السكون فمرار من يزيد مما فعالل شااط ريحي

ً  الحار للفصمممل الرياح سمممرعة معدل كللك ج ار ً  اشلفاضممما  بعام م ارشة 2008 عام في ملحو ا

 قلة عن الناتلا الجو  للغلاف الحركية الطاقة ضمممع  2008 في الاشلفا  للا يعكل .2018

 جما .(World Meteorological Organization, 2019) الجوية والاضمممطرابار الرطوبة

 الاوائية الاضمممطرابار بزيادة سمممالم الرطر والمسممملين الرطوبة معدلار فارتفاع ل2018 في

 ا.0ال اكل 0السرعة  دول   معدل رفي وبالمالي

 سممجل 2018 عام جن شجد الرياحل سممرعة فاار حسممر السمماعار توةيي م ارشة ويظار  ليا عند

 الرياح علد تركيزاً  جكثر 2008 عام كان بينما والناممطةل المموسممطة الفاار ضمممن جكثر سمماعار

 (2018) رطر موسمممم بين الجو  الناممماط في الجولر  الفرق يعكل الموةيي للا .الضمممعيفة

 الرياح من وتعزة اليومية الحرارية الدورة تنُا  العالية الرطوبة جن حيث ل(2008)  اف وآخر

 .(IPCC, 2021) .والناطة المموسطة

 ( 7شكل)

 2002 -2002الجافخصائص الرياح الساعية للفصل الحار السابق للموسم المطري 

هواء 
 خفيف

11.2 6.7 12.4 35.1 18.8 25.1 

نسيم 
 خفيف

41.5 28.2 47.8 43.4 49.1 44 

نسيم 
 لطيف

34.6 33.1 31.7 15.2 24.6 25.3 

نسيم 
 معتدل

8.2 24.3 6.2 0.5 5.6 0.8 

 نسيم
 نشط

1.8 6.8 0 0 0 0 

معدل 
 الاتجاه

311 309 316 279 317 300 

 46 72 32 59 73 73 النسبة المئوية

الاتجاه 
 السائد 

WN-N WN-N WN-N W- WS NW-N NW 

 3.89 4.18 3.43 4.59 6.19 4.25 المعدل
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 ا.WRPLOT View – Freewareالمصدر: بالاعمماد علد تحليل بياشار الرياح الساعية باسملدام برشاملا  

 

 (2جدول)

 2072-2072خصائص الرياح  الساعية للفصل الحار السابق للموسم المطري الرطب 
 كركوك بغداد الموصل  الرطبة الح   البصرة الوصف

 0.1 0.1 0.1 0.1 0 0.1 السكوان
 3.8 1.6 5.3 0.7 0.3 2 هادئ

 29.8 15.1 33.5 5.5 3.4 7.3 هواء خفيف

 43.9 48.6 28.8 42.7 21.2 17.5 نسيم خفيف

 7.7 6.4 25.1 38.6 36.7 41.6 نسيم لطيف

 12.2 7.8 3.8 7.1 24.7 21.6 نسيم معتدل

 2 17.7 0.9 5.2 12.6 9.7 نشط نسيم
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 0.3 2.8 2.4 0.1 0.9 0.2 نشط نسبيا

 297 307 269 314 305 299 معدل الاتجاه

 53 77 43 73 80 84 النسبة المئوية

 WN-N WN-N NW-N W- WS w – NW w - NW الاتجاه السائد 
 4.25 5.88 4.25 5.38 7.1 6.63 المعدل

 ا.WRPLOT View – Freewareالمصدر: بالاعمماد علد برشاملا  

 لم للرياح السائدة الاتجالار جن تحليل بياشار سمرع الرياح الساعية إلدشمائلا  ماميرفاما الاتجاه   

الا اشه يلاحظ ان شسمممبة  .بربية اممممالية إلد اممممالية ب يت حيث العامينل بين كبير بامممكل تلمل 

الاتجام السممممائد كاشت اقل في المحطار الامممممالية ا) يلاحظ من الااممممكال اللاصممممة بوردة الرياح 

الموسممين ان لنالك تاممت في شسمر الاتجام ا) سجلت ب ية الاتجالار شسبا اعلد للمحطار ولكلا 

في للم المحطار من ب ية المحطار ويعود )لك الد عامل المضمممماريل الل  لعر دورا م جرا في 

 الم ارشة للم توض ل (206، ص2072)محمد واخرون، تباين للم النسر ما بين محطة وجخر 

 الفاار  ميي في للرياح الحركي النااط ةيادة في سالمت الرطر 2018 موسم طبيعة جن الدقي ة

مما  الرياح سممرعة في واضمم  بصممي  )و ضممع  تميز الل  الجاف 2008 بموسممم م ارشة ت ريبالً

 المغيرار دراسممممة جلمية النمائلا للم ت كد في طب ار الجو العليا .الجو  الغلاف يعني اسممممم رار

 .الإقليمية المناخية للأشماط جعمق لفام الململفة الط ل عناصممر بسمملوح وربطاا المحلية المناخية

 ديناميكية جكثر كان الرطر 2018 موسمممم جن الرياحل م امممرار كافة تحليل خلال ا) يمبين من

 ً المنب   فرك ةيادة علد ت مصمممر لم م امممر سمممرعة الرياح .الجاف 2008 بموسمممم م ارشة مناخيا

يمم اعمماد للا الم ار للمنب  الاولي بمد  كون الموسم الد ان  اممدر بل فحسرل اممطار باطول

ال ادم )و امطار مبكرة من عدمه وف ا لنسممممبة المطابق المي تم توضمممميحاا في بداية البحثل اممممكل 

 ا.8 

 

 

 

 ( 2شكل)

 2072-2072خصائص الرياح الساعية للفصل الحار السابق للموسم المطري الرطب 
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 – WRPLOT View)الباحث بالاعتماد على تحليل بيانات الرياح السددددابية باسددددتادا  برنامج  لالمصددددر: عم
Freeware.) 

 الاستنتاجات:

تبين من خلال تحليل بياشار الامطار وتكرار المواسمم الرطبة وفوصل اللري  مبكر الامطار -0

الرطبة مي قدوم امطار في توافق المكرار للمواسم  %09الد  %09ان لنالك تواف ا يصل ما بين 

مبكرة خلال فصممممل اللري  مما ي اممممر علد و ود م دمار تسممممبق الموسممممم المطر  تدل علد 

 احممالية ان يكون لنالك موسما مبكرا للأمطار
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تبين من خلال البحث ان شاممماط الرياح السمممطحية من حيث السمممرعة تمثل م امممرا  ديرا بان  -8

حممالية قدوم موسمممما رطبا لاح ا كوشه م امممر علد يكون موجوقا في عملية المنب  والم صمممي عن ا

 شااط الدورة العامة للغلاف الغاة  المحكم امول بالظوالر الط سية الامولية.

لم تظار شمممائلا المحليممل الكمي ج  علاقممة معمبرة )ار موجوقيممة ممما بين الاتجممام وخصمممممممائص  -3

 ام رطبة بسبر جبار المنظومارالامطار كون الاتجام يعد ابه جابما في معظم المواسم سوال  افة 

 الضغطية الم جرة علد المنط ة في مثل للا الفصل من السنة.

تبين ومن خلال تصممني  سممرعة الرياح ان السممرع الاادئة السمممة الطابية علد المواسممم الجافة -1

اما المواسمم الرطبة ف د سمجل الفصمل الحار السمابق لاا طفرار في سرعة الرياح الد فاار اعلد 

 رتاا في المواسم الجافة وف ا لم ياس بيفورر للرياح.من شظي

 ارر اتجالار الرياح تاممممممما في الاتجام في المحطار الاممممممالية عكل المحطار الوسمممممطد -1

والجنوبية و)لك بسبر عامل المضاريل والسلاسل الجبلية المي تعدل من اتجالار الرياح في للم 

 ام زال من منط ة الدراسة.

والحا ة الد دراسة تفصيلة امولية توصي الدراسة ب  رال دراسار بسمبر تامعر الموضوع -0

ترب  ما بين اللبلبار الضممغطية الململفة الجنوبية وبيرلا والمي تفوق العاممرة )بلبار ضممغطية 

من ا ل الرب  ما بيناا وبين شامممماط الرياح خلال الفصممممل الحار وبالمالي تحديد جياا امكثر ت جيرا 

لمطرية الرطبة والمبكرة الامطار كون لنالك الكثير من الدراسار العالمية ومسببا ل دوم المواسم ا

 والإقليمية المي تمناول لكلا مواضي في الآوشة امخير.
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