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 البيئية  ساواثارهلتلهث الحراري لسياه سدي السهصل و حديثة ا
 )دراسة مقارنة(  

 

 عبير يحيى احسد  د..أ
 

abeersakini8@gmail.com 
 

 قدم الجغرافية ،كلية التربية ،السدتشرريةالجامعة 
 السلخص

في  تداىؼ اذ تمعب درجات الحخارة خاصة اليؾمية والفرمية مشيا دوراً ميساً في تغييخ الشسط السكاني لمشغؼ البيئية السائية لمدجود ، 
ؤدي إلى تقميل التقمبات اليؾمية لجرجات ي مسا فييا تغييخ درجات حخارة مياىيا عؽ طخيق اطلاق الساء البارد أو الجافئ غيخ السؾسسي

 بيانات الاستذعار عؽ بعج الا ان ،قياس درجات الحخارة لمسياه قميمة ونادرة  يتؼ مؽ خلالياالحخارة ، و مؽ السعخوف إن السقاييذ التي 
 نيجاً ججيجاً لخصج التمؾث الحخاري في اتجاه مجخى الانيار أو الدجود . قج وضعت

بالاعتساد عمى بيانات السخئيات ( Arc GIS .v.10.8لجراسة احج بخامج نغؼ السعمؾمات الجغخافية الحجيثة )وقج استخجمت ىحه ا
ولعجة مذاىجات ، حيث تؼ رصج وتقييؼ التمؾث الحخاري الشاجؼ عؽ سجي السؾصل و  (+Land Sat .8.ETMالفزائية لانجسات )

البيئية عمى السياه و التشؾع البايؾلؾجي و الحياة الشباتية و تقميل محتؾى الاوكدجيؽ السحاب في الساء و اجخاء التفاعلات  ساحجيثة وآثارى
الكيسيائية  ، بعج ان تؼ الكذف عؽ ىحه السمؾثات في تحؾيل الكيؼ الخقسية لرؾر الاقسار الرشاعية إلى قيؼ اشعاعية طيفية مؽ قبل 

  ( .8( مؽ القسخ الرشاعي لانجسات )11ضسؽ الشظاق الحخاري )السدتذعخات الحخارية 
 . تشؾع البايؾلؾجيالتمؾث الحخاري ، ال  ، السدتذعخات الحخارية ، الشغام البيئيالكلسات السفتاحية : 

 

Thermal pollution of the waters of Mosul and Haditha dams and its 

environmental effects(comparative study) 
 

proff. Dr. Abeer Yahya Ahmed 

Al Mustansiria University , Geography Department Collage of Education 

Abstract: 
Temperatures plays especially the daily and seasonal ones, play an important role in changing the 

spatial pattern of the aquatic ecosystems of dams, and large dams contribute to changing their water 

temperatures by releasing cold or warm non-seasonal water, which leads to reducing the daily 

fluctuations of temperatures, and it is known The scales that can measure water temperatures are few 

and rare, and remote sensing data has provided a new approach to monitoring thermal pollution 

downstream of rivers or dams. 

This study used a modern geographic information system program (Arc GIS.v.10.8) based on 

Landsat satellite visual data (Land Sat.8.ETM+) and for several observations, where the thermal 

pollution caused by the Mosul and Haditha dams and its environmental effects was monitored and 

evaluated. On water, biological diversity and plant life, reducing the dissolved oxygen content in water 

and conducting chemical reactions, after these pollutants were detected in converting the digital values 

of satellite images into spectral radioactive values by the thermal sensors within the thermal range (11) 

of the moon Industrial Landsat (8). 

Key words : Ecosystem , Thermal sensors thermal pollution, Biodiversity  
 

 :سقدمة ال
وذلػ بدبب الشذاط تعخضت درجات الحخارة في العالؼ الى تقمبات عجيجة في الساضي والحاضخ مسا أثخت عمى الشغام البيئي 

غيخ الظبيعية في ، مسا يؤثخ عمى نذاط التمؾث الحخاري، وتأتي آثار ىحا التمؾث إلى التغيخات البذخي والتظؾر الرشاعي والتكشؾلؾجي 
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لمدجود دور ميؼ في تغييخ  ، و إن  درجات الحخارة في الجدؼ الظبيعي لمسياه ، والشاجسة عؽ ترخيف مياه التبخيج الرشاعية لمدجود
كسا ىؾ معخوف فان  ،تمؾثا حخاريا  قج يؤثخ عمى الانغسة البيئية السائية لمشيخبالاضافة الى انيا تدبب ، درجات حخارة السياه لمشيخ

 . % او اكثخ مؽ السياه لتبخيج السياه80الظاقة الكيخبائية تتظمب انتاجيا الى استخجام  مايقارب 
التحكؼ في تجفق و   لظاقة الكيخبائيةمتبخيج وانتاج المدجود في استخجام السياه ل ةالبيئي اتتخكد ىحه الجراسة بذكل أساسي عمى التأثيخ 

السياه ومشع الفيزانات والسياه السشدلية ومياه الخي. عشجما تؼ تذييج الدجود مشح سشؾات طؾيمة قبل الحرؾل عمى السعمؾمات 
ليكية، التأثيخات لمسياه الستؾفخة في الؾقت الحالي فقج انتجت عؽ ذلػ اثار سمبية عمى البيئة مثل الييجرو  ةالييجرولؾجيا والسيكانيكي

أيشسا كان مؾقع الدج ، فإن نتائجو البيئية ىي نفديا. يسكؽ أن يكؾن التمؾث  ، ، الثقافية الآثاريةالسشاخية ، البيؾلؾجية ، الاجتساعية ، 
لسعاييخ مختمفة مثل  ترشيف التأثيخات البيئية لمدجود وفقًا و قج تؼ الحخاري الحي تشتجو الدجود في البيئة السائية مؽ نؾعيؽ: بارد ودافئ

 .  واثخىا البيئية والاقترادية والاجتساعية  التأثيخات طؾيمة السجى وقريخة السجى ، والتأثيخات عمى السشظقة القخيبة و البعيجة
 

  الدراسة :مذكلة 
 :يسكؽ تحجيج مذكمة الجراسة بظخح التداؤلات التالية     
 لسياه سجي السؾصل وحجيثة ؟  ي تمؾث الحخار الكيف يؤثخ تغييخ درجات الحخارة والتفاعلات الكيسيائية إلى عيؾر مذكمة  -1
 تداىؼ في ايجاد الحمؾل اللازمة ليحا التمؾث ؟  GISىل إن تحميل بيانات الاستذعار عؽ بعج و بخمجيات  -2
مى الشغؼ البيئية و التشؾع البيؾلؾجي؟ و ماىي الحمؾل السشاسبة لمتقميل ما ىي الآثار الشاجسة مؽ التمؾث الحخاري ؟  وكيف يؤثخ ع -3

 مؽ ىحا التمؾث ؟
 

 فرضيات الدراسة: 
سمبية عمى الشغؼ البيئية و الحياة الشباتية و التشؾع البيؾلؾجي في مشظقة  الو اثار  سجي السؾصل وحجيثة  إن التمؾث الحخاري لسياه -1

 الجراسة .
 سياه والسمؾثات البذخية و الرشاعية و بيؽ الآثار البيئية الشاجسة مؽ التمؾث الحخاري .لمىشاك علاقة بيؽ تغييخ درجات حخارة  -2
 تداىؼ التقشيات الجغخافية الحجيثة لمحج مؽ التمؾث الحخاري لسياه سجي السؾصل وحجيثة . -3
 

 اهداف الدراسة :
مجيات نغؼ السعمؾمات الجغخافية االجغخافية الحجيثة الستسثمة ببيانات الاستذعار عؽ بعج وبخ التقشيات تيجف الجراسة الى استخجام 

(GIS )الحمؾل السشاسبة لمحج مؽ ىحا التمؾث   لمتؾصل الىالبيئية  سافي تحجيج التمؾث الحخاري لسياه سجي السؾصل وحجيثة وآثارى . 
 

 : مشطقة الدراسةمهقع 
 ( 42 15 -  42 30خظي طؾل ) نيشؾى شسال العخاق عمى مجخى نيخ دجمة ، عمى إحجاثيات يقع سج السؾصل في محافغة

ئة وخسديؽ ميجاواط، اتبمغ مُعجلات قجرة الدج عمى تؾليج الكيخباء إلى سبعس( شسالًا ، و  36 15 -  36 28شخقاً ، ودائختي عخض )
مشدل. ترل كسيات السياه  675.000دج احتياجات ما يُقارب م ، وىحا السعجل يكفي ل2007وذلػ وِفقاً لمسرادر الأمخيكية عام 

 السُخدنة داخل سج السؾصل إلى اثشي عذخ مميار متخ مكعب، وىحه الكسية مُخررة لمذخب، ولخي الأراضي الدراعية.
ثاني وىؾ ، )  34 5 –  34 10و دائختي عخض )  ( 42 7 -  42 15بيؽ خظي طؾل ) اما سج حجيثة يقع عمى نيخ الفخات

 1050ذو طاقة إنتاج قرؾى ، أكبخ الدجود في العخاق والذخق الأوسط مؽ حيث مداىستو في تؾليج الظاقة الكيخبائية بعج سج السؾصل
 . ( 3( )2( )1، وكسا في الخخائط ) ميجا واط
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 ي السهصل وحديثة من العراقت( مهقع سد1خريطة )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 . Arc Map V.10.5مؽ عسل الباحثة بالاعتساد عمى مخخجات بخنامج السردر : 
 

 ( مهقع سد السهصل2خريطة )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . Arc Map V.10.5مؽ عسل الباحثة بالاعتساد عمى مخخجات بخنامج السردر : 
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 ( مهقع سد حديثة3خريطة )  

 
 . Arc Map V.10.5مؽ عسل الباحثة بالاعتساد عمى مخخجات بخنامج السردر : 

 

 :التلهث الحراري والشظام البيئي
سكب مياه ممؾثة ناتجة عؽ عسميات  الحاضخ، و يحجث  نتيجة الؾقتفي  سشتذخةالسذاكل ال ىان مذكمة التمؾث الحخاري ىي احج

تكؾن محسمة  حيث، عؽ السرجرمختمفة تكؾن درجة حخارتيا  بحلػ، و  التبخيج لمعجيج مؽ السحظات الكيخبائية  ليحؾلو الى مياه ساخشة
عمى الشغؼ البيئية والسجتسعات السحمية ، و يعخف التمؾث الحخاري بانو )تغييخ مفاجئ خظيخة  آثاراً  مسا تتخكبالسؾاد الكيسيائية الدامة 

ظبيعي مثل ستخجامو في تبخيج الالات الرشاعية واعادتو الى مرجره الااما زيادة او نقران في درجة حخارة البيئة السائية وذلػ نتيجة 
 (28، صفحة 2014)الديجي،  ( او حالة تدمؼ الحخارة الدائجة في السدظحات السائية مؽ مرادر مختمفة. الشيخ او البحيخة

في السياه  كؾن ، اذ تان درجة الحخارة العالية عشج ارجاعيا الى مرجرىا الظبيعي سؾف تقمل مؽ ندبة الاوكدجيؽ السحاب في الساء
والبخمائيات ونسؾ الظحالب عمى سظح السياه  السائية كالأسساكحياء الى اختشاق الا يؤدي توو إن قم الداخشة،الباردة اعمى مؽ السياه 

 كثخة الظحالب في السياه تدبب ايزا انخفاض في مدتؾى الاوكدجيؽ. وان، (184، صفحة 2022)رجب،  الجافئة
 

 الجانب التطبيقي :
 البيانات والبرامج السدتخدمة :-1 

 يتؼ الاعتساد في ىحه الجراسة عمى بيانات الاستذعار عؽ بعج وبخمجيات نغؼ السعمؾمات الجغخافية في انتاج خخائط حخارية لدج
 / OLIلمسدتذعخ ) 8في تحميل السخئيات الفزائية لمقسخ لانجسات  ArcGIS 10.8حجيثة ، حيث تؼ استخجام بخنامج و السؾصل 

TIRSتغيخ لشا كسية الحخارة السؾجؾدة في رقسية ومؾضؾعية  ج خخائط نتا( واستخجام السؤشخات الظيفية وفقا لمسعادلات الخياضية لا
(  ادناه معمؾمات السخئية الفزائية و الشظاقات الظيفية السدتخجمة لمقسخ 1( والذكل )1الججول )السياه الشاتج عؽ الدجود ، ويبيؽ لشا 

 .8لانجسات 
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 السدتخدمة في الدراسة 8( الشطاقات الطيفية للسرئيات الفزائية للقسر الرشاعي لاندسات 1جدول )
Band no. and Type Bandwidth (µm) Resolution (m) 

Band 4 Red 0.63 - 0.67 30 

Band 5 NIR 0.85 - 0.88 30 

Band 11 TIRS 2 11.5 - 12.51 30 (100) 

 .مؽ عسل الباحثة اعتسادا عمى تحميل السخئية الفزائيةالسردر : 
 

 ( مخطط حداب حرارة سطح الأرض1الذكل )

 
 .Land sat   8مؽ عسل الباحثة بالاعتساد عمى تحميل السخئية الفزائيةالسردر : 

 

 ( :LSTدرجة حرارة سطح الأرض ) -2
تعج درجة حخارة سظح الأرض مؽ أىؼ السعاييخ في العسميات الفيديائية لمظاقة الدظحية وتؾازن السياه عمى السدتؾى السحمي مؽ 

، (7، صفحة Smith ،2010، و Gleick ‚ Palaniappan ،P.H. ،Cohen ،Christian - Smith)خلال السقاييذ العالسية 
مؽ مشغؾر الاستذعار عؽ بعج فان الدظح ىؾ كل ما يخاه القسخ الرشاعي و ،  (سخؾنة سظح الأرض)عمى أنو ( (LSTويسكؽ تعخيف 

( معمؾمات حؾل الاختلافات الدمكانية لحالة التؾازن الحخاري LSTيؾفخ تقجيخ )  ،اذعشجما يشغخ مؽ خلال الغلاف الجؾي إلى الأرض
تغيخ  ( في مجسؾعة متشؾعة مؽ السجالات مثلLSTيتؼ استخجام )، و الدظحي للارض وىؾ ذو أىسية أساسية في العجيج مؽ التظبيقات 

 .(11، صفحة AJ ،2003، و AJ ،Amfield) وغيخىا جراسات السشاخية والبيئية الالسشاخ والييجرولؾجيا ومخاقبة الغظاء الشباتي و 
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 LDCM( )The Landsat Dataالسعخوف باسؼ ميسة استسخارية بيانات لانجسات ) 8بعج إطلاق القسخ الرشاعي لانجسات 
Continuity Mission كانت بيانات الاستذعار عؽ بعج عالية الجقة التي تؼ الحرؾل عمييا بؾاسظة  2013( في شباط / فبخايخ ،

( TM( ، مرسؼ الخخائط السؾضؾعية )MSSستعجد الأطياف )الأجيدة مؾجؾدة عمى متؽ سؾاتل لانجسات سابقة مثل نغام الساسح 
مدتذعخيؽ ، أي جياز ترؾيخ الأرض  8إلى ذلػ يحسل لانجسات +(.  بالإضافة  ETMومخظط الخخائط السؾضؾعية السحدّؽ  )

متخًا مع ثسانية  30( بجسع البيانات بجقة مكانية تبمغ OLI(.  يقؾم )TIRS( ومدتذعخ الأشعة تحت الحسخاء الحخارية )OLIالتذغيمي )
خة مؽ الظيف الكيخومغشاطيدي ، بالإضافة نظاقات مؾجؾدة في السشظقة السخئية والقخيبة مؽ الأشعة تحت الحسخاء ذات السؾجات القري

متخ  100بجقة مكانية تبمغ  (TIR)إشعاع  (TIRS)متخاً ،  يكيذ مدتذعخ  15إلى دقة مكانية إضافية لمشظاق البانكخوماتي تبمغ 
( TIRية الداتمية ).  نغخًا لأن بيانات الأشعة تحت الحسخاء الحخار [21] 11،  10باستخجام نظاقيؽ مؾجؾديؽ في نافحة الغلاف الجؾي 

مؽ الإشعاع السشبعث في )  (LSTمؽ خلال معادلة الشقل الإشعاعي. مؽ الرعب إجخاء التقجيخ السباشخ لـ  (LST)مختبظة مباشخة بـ 
بيحه الجقة ، لأن الإشعاعات السقاسة بسقاييذ الإشعاع عمى متؽ الأقسار الرشاعية لا تعتسج فقط عمى  (TIR)السشظقة الظيفية 

ات الدظح )درجة الحخارة والانبعاث( ولكؽ أيزًا عمى التأثيخات الجؾية، بالإضافة إلى جانب السعايخة الإشعاعية والفخز الدحابي معمس
. تؼ إجخاء العجيج مؽ الجراسات الدابقة  [22]الفزائية يتظمب ترحيحًا في الغلاف الجؾي  (TIR)مؽ قياسات  (LST)، فإن تحجيج 

 .السذتقة مؽ الأقسار الرشاعية باستخجام مشاىج وطخق مختمفة (TIR)ت ( مؽ بياناLSTلتقجيخ )
 

 :الخطهات العسلية -3
 (:LSTفيسا يمي الخظؾات التي تؼ مؽ خلاليا استخلاص درجة حخارارة سظح الارض )

( محؾلة Digital Numbersيتؼ تخديؽ إشعاع أجيدة الاستذعار السقاسة عشج مشظقة الظؾل السؾجي بذكل عام في قيؼ رقسية )
( عمى وحجة وأي دلالة فيديائية ، لحلػ ، يجب تحؾيميا إلى إشعاع ، ثؼ إلى درجة DNباستخجام نغام قياس كسي. لا تحتؾي قيؼ )

( مؽ بيانات الاستذعار عؽ بعج الحخارية. لتقجيخ درجة حخارة الدظح ، ندتخجم الشظاق الحخاري الحادي LSTحخارة سظح الأرض )
 (.OLI / TIRS( لأجيدة الاستذعار )8ات )عذخ مؽ لانجس

 حداب درجة حخارة سظح الأرض في تحؾيل الكيؼ الخقسية لرؾر القسخ الرشاعي إلى قيؼ إشعاع طيفيتتسثل   الخطهة الأولى : -أ 
الرشاعي عؽ عمى قيؼ الإشعاع الظيفي الأدنى والأعمى السدتخخجة مؽ ممف البيانات الؾصفية بحدب نؾع مدتذعخ القسخ اعتسادا 

 طخيق حدابو وفقًا لسعادلة الإشعاع الظيفي لمقسخ الرشاعي.
L λ = (L max λ – L min λ) / (QCALMAX – QCALMIN) * (DN - QCALMIN) + L min λ …………..…(1) 

 حيث     
L λالإشعاع الظيفي : 

 L max λ ،  L min λ البيانات الؾصفية لرؾرة القسخ الرشاعي : الإشعاع الظيفي لكل نظاق ، حيث يتؼ استخخاج قيسو مؽ ممف
[mW cm-2sr-1mm-1] 

DNالكيؼ الخقسية لمبكدل : 
 Q CALMAX – Q CALMINلرؾرة القسخ الرشاعي : قيسة العجد الخقسي لمشظاقات الظيفية لجياز الاستذعار مؽ البيانات الؾصفية 

 

 ىي تحؾيل قيؼ الإشعاع إلى درجات حخارة  الخطهة الثانية : -ب
L λ = ML * Q cal + AL……………(2) 

 حيث
MLعامل تحجيؼ مزاعف الإشعاع لمشظاق : 

Q cal :لرؾرة القسخ الرشاعي قيسة العجد الخقسي لمشظاقات الظيفية لجياز الاستذعار مؽ البيانات الؾصفية 
AL  عامل التحجيؼ الإضافي لمشظاق = 
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T=K2 / ln (K1 / L λ + 1) …………….. (3) 
 حيث

 K2  وK1( عمى التؾالي . 7( ، )6( ، )5( ، )4: قيستان ثابتتان تختمفان باختلاف نؾع السدتذعخ ، انغخ الخخائط ) 
 

 2221( لدشة 8( تهضح درجة حرارة سطح الأرض لدد السهصل لذهر )4خريطة )

 
 . Arc Map V.10.5مؽ عسل الباحثة بالاعتساد عمى مخخجات بخنامج السردر : 

 

 2221(  لدشة 8درجة حرارة سطح الارض لدد حديثة لذهر )( تسثل 5الخريطة )

 

 . Arc Map V.10.5مخخجات بخنامج  مؽ عسل الباحثة بالاعتساد عمىالسردر : 
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 2221( لدشة 12( درجة حرارة سطح الارض لدد السهصل لذهر )6خريطة )

 
 . Arc Map V.10.5مؽ عسل الباحثة بالاعتساد عمى مخخجات بخنامج السردر : 

 
 2221(  لدشة 12( تسثل درجة حرارة سطح الارض لدد حديثة لذهر )7خريطة )

 
 . Arc Map V.10.5مخخجات بخنامج  مؽ عسل الباحثة بالاعتساد عمىالسردر: 
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 الاثار البيئية لسياه سدي السهصل وحديثة :
سؾت ب ، و قج يتدببمياه الدجيؽأن لارتفاع درجة حخارة الساء الشاتج عؽ الشفايات الدائمة الحخارية تأثيخ عمى الحياة السائية في  -1
درجة حخارة  لحا يجب ان تكؾن وعمى التسثيل الغحائي والشسؾ والتكاثخ لمحياة السائية بذكل كبيخ ،  ، لعجيج مؽ الكائشات الحية السائيةأ

كدجيؽ و الى تقميل محتؾى الأ تؤدي زيادة درجة حخارة السياه  كسا ان،  وبكية الكائشات الحية الاخخى  الاسساك كاثخلتاه ملائسة بيئة السي
 .لمتمؾث الحخاري  اً اخخ  اً تأثيخ  ىحا  يعج، و السحاب في الساء 

الشاتج  وبالسقابل فان الانخفاض السفاجىء لجرجات الحخارة ،الحخارة ىي التي تيجد البيئة السائيةات قج يكؾن الارتفاع السفاجئ لجرجو 
 لأن جسيع التفاعلات الكيسيائيةرة عمى الاسساك مؽ تذغيل السحظات، وذلػ عؽ الاغلاق السفاجئ لسحظات تؾليج الظاقة يعج اكثخ خظؾ 

 دورا فيوالسمؾحة ودرجة الحسؾضة والزؾء عؾامل أخخى مثل الزغط الجؾي  معبقج تو ، ارتفاعا وانخفاضا الحخارة اتتتأثخ بجرجلمسياه 
   .عمى التعامل مع مدببات الأمخاض البيئية تفاعميا وتكاثخىا وقجرتياوسخعة  ةالحي اتالسدتؾى الإجسالي لشذاط الكائش تحجيج

فسؽ الزخوري ان يتؼ الكذف عؽ ، اثار سمبية عمى البيئة  وليا ايزاً لمدجود اثار ايجابية وفؾائج اقترادية واجتساعية، أن  -2
صحة الإندان الشاجسة عؽ عمى بالإضافة إلى الآثار البيئية  ،(22، صفحة Haggar ،2007)معجلات الأيض الرشاعي لمدجود 

بسا في ذلػ  وىشاك مذكلات اخخى ، التي تعسل بالفحؼ  في الدجود الظاقةانتاج  اتانبعاثات ممؾثات اليؾاء الشاتجة عؽ تذغيل محظ
ىي أحج الأسباب الخئيدة لمتمؾث والتي  ، الظاقة لإنتاج لسكائؽاالشاتجة مؽ تبخيج  تمػ الستعمقة بالسؾارد السائية والسياه العادمة السمؾثة

سحب مياه الانيار او  ىؾاحج اسباب التمؾث الحخاري  ، و إن (19، صفحة Dincer ،1999، و M.A ،Rosen) لمسياه الحخاري 
 ،السحظات التي تعسل عمى انتاج الظاقة بؾاسظة الفحؼ بالأخصو  الكيخو حخارية ،البحيخات لاستخجامو في تبخيج محظات تؾليج الظاقة 

 تمؾثا . التي تدتخجم السياه كسبخد ىي الاعمى سحظاتحيث اثبتت الجراسات ان ىحه ال
عؽ  الشاتجةان السياه العادمة الحخارية التي يتؼ ترخيفيا الى الانيار او البحيخات   العقؾد الساضية لقج اثبتت الجراسات عمى مجى -3

لتشبؤ بالاثار البيئية لمسياه وا (71-70، الرفحات 2010)حديؽ،  عمى الانغسة البيئيةليا اثارا تبخيج محظات انتاج الظاقة الكيخبائية 
 .  العادمة الحخارية الشاتجة مؽ ىحه السحظات 

سحب كسيات كبيخة مؽ مياه البحيخات و   مؽ قبل محظات تؾليج الظاقة الحخارية السائي البخار وانتاج السياه ارتفاع درجات حخارةان  -4
 ، لحلػ نجج إن  السديج مؽ الظاقة الكيخبائية يؤدي إلى انتاجىحه العسمية  و تكخاروتحؾيمو الى سائل السحظات  والانيار لتبخيج بخار 

السدتخجمة في نغام تبخيج محظة تؾليج الكيخباء ، يتؼ إرجاعيا إلى البيئة الظبيعية عشج   والبحيخات السدحؾبة مؽ الانيارالسياه العحبة 
 قمل مؽ ت  وان ىحه العسمياتتؾثخ عمى الحياة السائية ، التي  كبيخة الية بيئال ليا آثارىاعسمية التبخيج  مؽلشاتج او   درجة حخارة أعمى

درجة حخارة السياه في   تحجيج لحلػ يجب بيئي وتجىؾره عمى الشغام ال سمبيذات تأثيخ يجعمو  اسالسحاب في السياه م الأوكدجيؽندبة 
عمى الشغؼ البيئية  تأثيخىادرجات مئؾية ، وذلػ لتجشب  5)نيخ أو بحيخة( عشج نقظة خخوج الترخيف الحخاري يجب أن يكؾن أقل مؽ 

 .(2، صفحة 2025)دية،  السائية
ىحه ، وإن استسخار  الآلاتالسؾاد الكيسيائية الشاتجة مؽ عسمية تبخيج بمحسمة   تجعمياارجاع السياه العادمة الى بيئتيا الاصمية إن  -5

الشذاط  مسا يؤدي الى انحدار  ،مؾاد كيسيائية او اشعاعية قاتمة لمبيئة السائيةبييئة  دسؾم التي تكؾن ال سيةؤدي الى زيادة كتالعسمية  
و ارتفاع في درجة أالرجمة الحخارية السفاجئة الشاتجة عؽ انخفاض  تؤدي ، وقج حيائيالبيؾلؾجي في الساء وخدارة كبيخة  في التشؾع الا

 ، أو قج الحخارة الشاتج عؽ فتح او اغلاق ترخيف السياه الى قتل العجيج مؽ انؾاع الاسساك والبخمائيات والشباتات في البيئة السائية
عخوف حخارية معيشة ث يسكؽ أن يحجث التكاثخ في حي ، درجات الحخارة الاختلاف في في تكاثخ الحياة السائية بدبب  بظىءيحجث 

 (654، صفحة 2018)الداكشي،  ليحه السياه
 

 :ستشتاجات الا
عمى  اعتسادا( السؾصل و حجيثة )سجي ( كظخيقة لخصج التمؾث الحخاري اسفل LSTاستخجام درجة حخارة سظح الارض ) تؼ -1

 ذيخي )كانؾن الاول واب(ل 2021لدشة  TIRSلمسدتذعخ الحخاري  8ستخجام السخئيات الفزائية لمقسخ لانجسات واتقشيات الاستذعار 
 تؼ تقجيخ درجات الحخارة سظح الساء.و  ArcGIS 10.8مجيات نغؼ السعمؾمات الجغخافية مشيا بخنامج اوبالاستعانة ببخ 
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 ةوحتى مجخى الشيخ لدجتيؽ ان درجة حخارة السياه تتبايؽ مؽ بجاية الدج تغيخ نتائج التحميل السكاني والدماني لمسخئيات الفزائية  -2
 مخة اخخى  واعادتيا اتالتؾربيشمدار السياه باتجاه بعج عسمية تغييخ  يانيخ دجمة والفخات حيث يتؼ سحب السياه مؽ كلا الشيخيؽ وترخيف

  .إلى الشيخ
 تبخز ان السياه في الريف اعمى مشدؾبا مؽ الذتاء. لحاب عمسا ،لجرجات الحخارة بيؽ فرمي الذتاء والريف ان ىشالػ تبايشا   -3

 . في الدجتيؽ  عاىخة التمؾث الحخاري 
لكذف عؽ اماكؽ التمؾث الحخاري عمى نظاق واسع وامكانية تقجيخ درجات ا دور في  ليا التقشيات الحجيثة  إنالجراسة لقج بيشت  -4

 لاي مشظقة .الحخارة 
 

 السقترحات :
اكثخ دقة لمكذف عؽ العؾامل الاخخى مثل الزغط الجؾي والسمؾحة ودرجة سدتذعخات والسؤشخات الظيفية اليجب الاعتساد عمى -1

 الحسؾضة والزؾء في تحجيج السدتؾى الاجسالي لشذاط الكائؽ الحي وتفاعمو في مثل ىحه السياه .
عؽ التمؾث الحخاري باستخجام اجيدة اكثخ تظؾرا في انغسة التبخيج وتقميل مؽ الاوكدجيؽ السحاب  العسل عمى تقميل الاثار الشاجسة-2

 في السياه مسا يجعمو ذات تاثيخ سمبي عمى الشغام السائي .
القاتمة لمبيئة ارجاع السياه العادمة الى بيئتيا الاصمية وذلػ باستخجام السرفيات الخاصة لمتقميل مؽ السؾاد الكيسيائية والاشعاعية -3

 السائية .
 

 قائسة السرادر
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