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 جنوب لبعض ترب دراسة ربح كيميائي 

 العراق والعوامل المؤثرة في لدانة الترب
  

 

 

 

بعض المواصفات الفيزيائية والكيميائية ليست ترب غير مزروعة في جنوب العراق أخذت  الخلاصة:
النماذج من موقعين )الرباط الجزيرة( و )الغرافا الناصرية( و )علي العزير الشرقي( بواقع مكررين من 

شرة سم تظهر ق1( لعمق Soil surface crust( سم بعد أن أزيلت القشرة السطحية للتربة)0.30عمق )
سطح التربة تحليل التباين فروقات معنوية بين مناطق ترب في الغالب خصائص الفيزيائية المدروسة 

الرباط ( لتربتي Clay( إلى صنف تربة ناعمة )طينية Lomeالنسج )مزيجة وصنفت الترب من متوسط 
لكالسيوم، وأكسيد والعزير على التوالي. قدرت بعض الوصفات الكيميائية )المادة العضوية، كاتونات ا

الصوديوم والبوتاسيوم والانيونات الكلوريدات والبيكاربونات والكبريتات(. وقد تمكنت من القضاء على دليل 
% لكل من تربتي علي 33-17اللدانة ونشاط الاطيان. وتمثل النتائج ان قيم دليل اللدانة تتراوح ما بين 

 P1رب بين القيمتين. أرتفاع دليل اللدانة في تربة العزير الشرقي والعزير على التوالي ودرجت باقي قيم الت
 %( مقارنة مع ترب المنطقة الأخرى محتوى منخفض الضغط في هذه الظروف الجوية33إلى )

 

 ابتسام عبد الزهرة عبد الرسول

 كلية الزراعة / جامعة البصرة
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غم/كغم. وأن جميع الترب المأخوذة للدراسة ذات أطيان غير نشطة بأستثناء تربة الرباط . جميع 058إلى 
( و عزى هذا الارتفاع في A=1.24. قيم نشاط تربة الرباط ) Normal active soilsالترب صنفت 

غم/كغم، كما أظهرت النتائج علاقة ارتباط موجبة عالية المعنوية 34النشاط إلى زيادة كاربونات الكالسيوم 
وقد  10.0عند مستوى احتمال  R=0.44بين كاربونات الكالسيوم و حد اللدانة وبمعامل ارتباط * * 

بصفتها ترب متوسطة عالية (Head،1982بطريقة ) Plasticity chartعلى أساس  صنفت الترب
 اللدانة . ماعدا تربة الجزيرة .

 المقدمة :

للإغراض الزراعية والهندسية، تؤثر  تعد صفة الدانة الترب من الصفات الفيزيائية والميكانيكية المهمة دالة
ل اللدانة يعتمد على كمية دقائق الطين في التربة، وان ( أن دلي22عوامل عدة في لدانة التربة، أذ اثبت )

العديد من  الصفة دليل زيادة قوة التربة . ومعرفة اللدانة يمكن أن تعطي فكرة مسبقة عن زيادة هذه
الاحتكاك والتماس والمسامية والنفاذية  خصائص الترب الفيزيائية والميكانيكية كجهد القص وزاوية

( 12((. وأوضح )16الانكماش والانتفاخ في حالة الترطيب و التجفيف   عنوالانضغاطة والتصلب فضلا
(، CECالتبادلية الكاتيونية ) كمية الكاتيونات الممدصة من قبل الترب تكون مساوية لقيمة السعة إن

 ( حد السيولة دالة للطبقة الكهربائية المزدوجة،28حين أعد ) وارتفاعها يؤدي إلى زيادة حد السيولة . في
مايكرون  2الى أنه يمكن من خلال معرفة دليل اللدانة ونسبة دقائق الطين الأقل من  (،13وتوصل )

(، وحد السيولة يتأثر بنوع 9السيولة ) التعرف على فعالية الاطيان. وأن دليل الانضغاطة يزداد بزيادة
 الشحنة الموجبة والاملاح و درجة
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 السيولة دالة إلى بناء دقائق التربة.( حد 24(. في حين عده )5الحموضة )

أن دليل اللدانة يقل مع زيادة محتوى الغرين والرمل وقد ، يصل إلى الصفر عندما  19كذلك أكد )،( 
( أن زيادة محتوى التربة من المادة العضوية من 21%. وأوضح)50تزداد نسبة الرمل في التربة عن 

( ان زيادة نسبة المعادن الطينية في التربة 17د أشارة )% له تأثر أكبر على صفة اللدانة. فق0.5-3.0
تؤدي الى زيادة اللدانة والتماسك، والتداخل الفيزيوكيميائي بين معادن الطين والماء ينتج عنه الطبقة 
الكهربائية المزدوجة المؤثرة على العديد من خصائص التربة، وأكد أن حدود القوام )السيولة، اللدانة 

اسب طرديا مع محتوى الطين ويعزى ذلك إلى التداخل الفيزيوكيميائي بين مكونات التربة. الانكماش( تتن
( التوزيع المعدني للطين على امتداد دجلة وشط العرب وحدد نوعية المعادن السائدة في منطقة 5ودرس )

 ـــد( انخفاض حـ20علي الشرقي، المجر، المسحب وشط العرب وهي )اللايت، الكاؤلينايت(، ووجد )
مولاري . كما وجد  0.1البوتاسوم، الصوديوم و الكالسيوم( بتركيز عند إضافة كلوريد ) 50السيولة %

( انخفاض المحتوى الرطوبي للتربة عند زيادة ملوحة المائع المضاف لها وأنخفاض حد اللدانة، كما 29)
. وأن R=0.94 وبمعامل ارتباط( علاقة ارتباط خطية بين اللدانة والسعة التبادلية الكاتيونية 11وجد )

 تدرج الرمل يؤثر نوعا ما على صفة اللدانة فضلا عن التأثير الكبير للمادة العضوية.

 -: المواد وطرق العمل

ي محافظة البصرة )الرباط،الجزيرة( اختيرت ستة مواقع من ثلاث محافظات في جنوب العراق. موقعين ف
علي الشرقي، العزير( لترب غير مزروعة. أخذت )ن ( و كذلك ميساو ذي قار )الغراف، الناصرية

 ( سم بعد أن أزيلت القشرة السطحية0-30النماذج بواقع مكررين من عمق )
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ملم  2سم. مجففة الترب الهوائي ومررت من منخل سعة فتحاته  1للتربة )قشرة سطح التربة لعمق 
الكهربائي للعينات في مستخلص عجينة التربة (. قيس التوصيل 1وأجريت التحاليل الكيميائية جدول )

م، والأس الهيدروجيني بجهاز  25( تحت درجة حرارة CONDمن نوع ) EC Meterبواسطة جهاز .
( وفقًا لموصوف في الطرق القياسية. وكذلك حسب المادة ZAGمقياس الرقم الهيدروجيني من نوع )

. أما تراكيز Walkley-Blackريقة العضوية من خلال محتوى الكربون العضوي للترب حسب ط
الايونات المتبادلة )الكالسيوم، المغنيسيوم والأنيونات الكلوريدات والبيكربونات( فقد قدرت بطريقة التحلل 
في حين قيس تركيز )البوتاسيوم والصوديوم( المتبادل بجهاز اللهب الضوئي. كما قدرت كربونات 

(. والكبريتات 18) فيحسب ما هو مذكور  Pressureur calcimeterالكالسيوم بطريقة الكالسميتر 
( حيث قدر 2(. وتم تقدير الخصائص الفيزيائية جدول )10حسب ) Turbidmeterقدرت بطريقة العكارة 

( 13) أن الأطيان مخطط اللدونة بطريقة التوزيع الحجمي لدقائق التربة بطريقة الماصة. وتشير إلى
السائل بجهاز المخروق المخروطي،  وقيس حد (.Core method)وحسبت الكثافة الظاهرية بطريقة 

 -((:13حسبت من معادلة  A)) Active soilمقياس النفاذية لحساب الدانة، أما نشاط الأطيان 

A ---------------A=PI/clay%<μ2 =نشاط الأطيان   

PI =LL-PL ------- P1 =النسبة المئوية لدليل الدانة للتربة  

Plastic-Limit حد اللدانة         PL  =  
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=Liquid Limit  النسبة المئوية لحد السيولة=LL 

 النتائج والمناقشة:

توضح نتائج التحليل اختلاف نسب مفصولات الترب من الموقع الأخر حيث تتراوح نسبة الطين في 
تربة الرباط  غم / كغم لتربتي الرباط والعزير على التوالي. ووصنفت نسجة 0.58و 0.21الترب بين 

مزيجة )لومي( والتي تشير لتوازن الدقائق الخشنة والناعمة معا إلى صنف تربة ناعمة )الطين( لتربة 
(، ولا توجد فروق معنوية لأوزان نسب مفصولات التربة لنفس الموقع، حيث تعتمد 2العزير الجدول )

ليل التباين فروق معنوية بين ( ويظهر جدول تح27الخواص الفيزيائية للتربة على نسب مفصولاتها، )
مناطق ترب في أغلب الأحيان خصائص فيزياوية المدروسة وكلها كانت عالية المعاني لمستوى احتمال 

(. تم قشط القشرة السطحية للتربة )قشرة سطح التربة لعمق اسم للنماذج المختارة لتقع 3جدول ) 10.0
قشرة محتواها طينية أعلى متناسبة مع التربة أسفل بقرب الضفة والمعرضة للغمر والانحسار وذلك لأن ال

 (1منها وهذا ما أكده التميمي والرسلاني( )

( بين ترب الدراسة وأعطت تربة العزير أعلى قيمة دليل PIكشف نتائج الاختلاف في قيمة دليل اللدانة )
والغرافا، فقد كانت قيمة  %. أما تربتي الناصرية17وأوطئها قيمة دليل لدانة تربة علي الشرقي  33اللدانة 

% لكليهما. وقد يعزو ذلك بالدرجة 26%، كذلك قيمة دليل اللدانة للرباط والجزيرة 18دليل اللدانة لكليهما 
الرئيسية إلى الاختلاف بنسجه الترب ونوع الأملاح والمادة العضوية التي تحتويها الترب والاختلافات 

لوريد الصوديوم العامل الأكثر تأثيرًا على اللدانة إلا أن التربين (، وعادةً ما يعتبر ك1واضحة في الجدول )
 ملي 2.2محتواها من الكلور المتبادل لا يزيد عن 
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((، وقد يعود 26غم تربة، كلوريد الصوديوم تأثيره سلبي وعلاقة قوية باللدانة كما جاء في )100مكافئ/
( بالمقارنة مع ترب المنطقة الأخرى المختارة 33إلى )% P1ارتفاع قيم دليل اللدانة في تربة العزير 

( أن سعة 14غم / كغم، كما توصل إليه ) 058للدراسة إلى زيادة نسبة الطين في هذه التربة إلى 
المساحة السطحية النوعية للطين تكون طبقة كهر بائية مزدوجة يعتمد سمكها على شحنة الكاتيون وتركيز 

الارتداد أدناه توضح علاقة دليل اللدانة مع محتوى الترب من الطين  الايون في محلول التربة . ومعادلة
 50.0. عند مستوى احتمال 685R=0والصوديوم المتبادل معا وبمعامل ارتباط معنوي *

 والمعادلة أدناه توضح العلاقة.

PI=11.563-0.189Na+3.324E-.02 C------- المعادلة: 

تربتي الغراف والناصرية فقد يعود إلى زيادة المادة  %( في18إلى ) P1أما انخفاض دليل اللدانة 
ملي مكافئ  25العضوية في هاتين التربيتين فضلا عما تحتويه تربة الناصرية من كلوريد الصوديوم 

(، كذلك بالإضافة إلى زيادة محتوى تربة الناصرية من 2غم تربة كما يتضح ذلك من الجدول )100
( أن زيادة محتوى كلوريد الصوديوم في الترب يقلل قيم 21لباحثون )غم / كغم، هذا أثبته ا420الغرين 

%( قد يعزى إلى زيادة 17إلى ) P1دليل اللدانة و أما سبب انخفاض دليل اللدانة في تربة علي الشرقي 
( زيادة نسبة الغرين تسبب أنخفاض دليل 22غم / كغم، وهذا مطابق لما ورد في )440نسبة الغرين 
 رب.اللدانة في الت

( معادلات الانحدار و معامل الارتباط لخصائص التربة الفيزيائية. و يظهر إن 3و يوضح الجدول )
علاقة قيم دليل اللدانة مع محتوى الطين للترب علاقة طردية عالية المعنوية وبمعامل ارتباط 

**049=R** 0.47. كذلك مع حد السيولة=Rين. أما حد اللدانة لم يكن معنوي مع محتوى الط 
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 للترب. والمعادلة أدناه توضح العلاقة بين محتوى الترب من الطين مع دليل اللدانة.

C . النسبة غم كغم لمحتوى الترب من الطين =- PI ( العلاقة بين 1دليل اللدانة كما يوضح الشكل )
مع زيادة محتوى الطين  محتوى الترب من الطين دليل اللدانة ويلاحظ من الشكل ارتفاع قيمة دليل اللدانة

لتربة العزير لكن الترب الأخر العلاقة غير واضحة. وان حدود اللدانة والسيولة ومعامل اللدانة تعتمد على 
 نوع المعدن الطيني والمادة العضوية معًا.

 -------- C = 131.712 + 11.86 PIالمعادلة :

(، حيث لم تكن العلاقة 2يوضحه الشكل )عموما العلاقة بين مناطق الدراسة ككل وحدودها واللدانة 
( تبدو PIواضحة بين الحدود ومفصول الترب، ألا أن العلاقة بين محتوى الترب من الرمل ودليل اللدانة )

 واضحة ومعامل ارتباط معنوي *

0.296  =R  والمعادلة أدناه توضح العلاقة. 50.0عند مستوى الاحتمال 

S = -41.28 + 18.57  

S كغم لمحتوى الترب من الرمل = النسبة غم 

أما العلاقة بين محتوى الترب من الغرين ومجالات الدراسة فلم تكن معنية بقلة فعالية دقائق الغرين. وهذا 
( أن دقائق الغرين مساحة سطحية وشحنة أقل مقارنة مع دقائق الطين، 21مطابقة لما توصلت إليه )

(. والمعادلة أدناه توضح 24أقل مما في دقائق الطين )كذلك قدرة دقائق الغرين على جذب الماء تكون 
 العلاقة السالبة لمحتوى الترب من الغرين مع دليل اللدانة

 

 



 ....... ابتسام عبد الزهرة عبد رسول..........العراق جنوب ترب لبعض كيميائي ربح دراسة

55 

 ٢٠٠٨السنة  ,العدد الثامن,المجلد الرابع  ,مجلة أبحاث ميسان

n,s))------------ Si=418.6-4.09 -- المعادلة: 

Si 28سب كربونات الكالسيوم ) كما اتصفت الترب بارتفاع ن النسبة غم كغم لمحتوى الترب من الغرين- 
، 29، 28والعزير،الجزيرة،الرباط( ) وذلك لترب )الغراف، علي الشرقي الناصريةكغم(.  32

 ( غم / كغم على التوالي.34،32،30،30

 ولكن الاختلافات لم تكن معنوية مع دليل اللدانة وحد السيولة كما.

. R=0 44إما حد اللدانة علاقة مع كربونات الكالسيوم علاقة طردية عالية المعنوية وبمعامل ارتباط **
( يعد الكالسيوم الأكثر تأثيرا على الخواص الفيزياوية للتربة . والمعادلة أدناه توضح 15. وهذا ما أكده )

* * R=0.997-----العلاقة الموجبة لمحتوى الترب من كربونات الكالسيوم مع حد اللدانة المعادلة : 
لسيولة معا كانت عالية المعنوية للمواقع ككل وعلاقة كاربونات الكالسيوم مع دليل اللدانة وحدي اللدانة وا

والمعادلة أدناه توضح العلاقة الموجبة لمحتوى الترب  10.0وبمعامل ارتباط عالي عند مستوى احتمال 
 من كاربونات الكالسيوم مع دليل اللدانة وحدي اللدانة والسيولة معا. والمعادلة أدناه توضح العلاقة

CaCO3=25.341+1.61PL 

  CaCO3=278.468+4.219PI+1.538E-ة : المعادل

 ل.ل 1.50

وتبين نتائج تقدير نسب المادة العضوية في الترب، عموما اختلفت الترب في محتواها من المادة العضوية 
( غم / كغم لتربتي الجزيرة والناصرية على التوالي 0.17-1.8من تربة إلى أخرى و تراوحت بين ) 

 ردية عالية المعنوية واضحة مع المواقع وبمعاملوأظهرت المادة العضوية علاقة ط
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. أم علاقتها مع الحدود )اللدانة السيولة( و دليل اللدانة  10.0عند مستوى احتمال  93R=0.7ارتباط **
لم تكن معنوية. كما أن للمادة العضوية القدرة العالية على امتصاص الماء . ويتم التميع للمادة العضوية 

; بهية وعاتي، 1990حسن، ق المعدنية )اء قبل تشكيل ألأغلفة المائية حول الدقائعن طريق تغليف الم
(. وان حدود اللدانة والسيولة ومعامل اللدانة تعتمد على محتوى الترب من كربونات الكالسيوم 2006

 والمادة العضوية أيضا. والمعادلات أدناه توضح العلاقة.

R=0.5 ---n.s PI =5.21+6.333E-02CaCO3-2.5570.M--- 

R=0.646*----L=20.212-1.09E-2CaCO3-3.5120.M 

R=0.646** --LL =26.467+4.997E-02CaCO3-1.0 770.M 

وأقلها قيم نشاط تربة  A=  1.24وعند مقارنة قيم نشاط الترب. أعطت تربة الرباط أعلى قيم نشاط ))
الترب من الطين يزيد معه قيم  على التوالي. زيادة محتوى 0.44 0.38الغراف تليها تربة علي الشرقي 

( . و تعتبر تربة العزير قوية مقارنة بالترب الآخر رغم أرتفع حد السيول Al-Badran،1987)النشاط 
 (1)غم / كغم إلا أن الملوحة لم تكن مرتفعة 580بارتفاع محتوى التربة من الطين  53إلى 

EC=2.2dS.m( إن زيادة هذه20، هذا مطابق لما توصله إليه )  الصفة دليل زيادة قوة التربة. ومن
حيث تراوح  Inactive clayخلال تصنيف الأطيان لترب الدراسة فقد صنفت جميعها أطيان غير نشطة 

 Head،1982حسب نسب معادلة.  0.88-0.66نشاط الأطيان ضمن التصنيف العالمي للترب بين 
. وقد يعزى هذا الارتفاع  activity normalباستثناء تربة الرباط فقد صنف نشاط كل الترب بالاعتيادي 

غم / كغم، حيث أعطت كربونات الكالسيوم  34 في قيم نشاط تربة الرباط إلى زيادة كربونات الكالسيوم
 علاقة طردية عالية المعنوية
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(. جاء هذا مطابق 4جدول ) مع حد اللدانة 10.0عند مستوى احتمال  R=0.44وبمعامل ارتباط * * 
( . والعلاقة موجبة غير معنوية لدليل اللدانة وحد السيولة وكربونات الكالسيوم وعلاقة 26لما توصل إليه )

عند مستوى  R=0.818محتوى الترب من كربونات الكالسيوم طردية عالية المعنوية وبمعامل ارتباط ** 
 (5مع المواقع جدول ) 10.0احتمال 

( أنها تتراوح ما بين 4ة لتصنيف الدانة الترب فقد أثبتت الدراسة وفق مخطط اللدانة شكل )أما بالنسب
متوسطة إلى العالية اللدانة. وتعد هذه الترب وفق هذا التصنيف معتدلة في لدانتها بمقارنتها مع الترب 

 Extra height plasticityالعالمية الأخرى والتي تصل اللدانة إلى فوق العالي و يطلق عليها ترب 
soil  جميع الترب وقعت فوق الخط(( A-Line ( هذا يدل على أنها ترب 4في مخطط اللدانة الشكل . )

 ( .ويمكن أن نستنتج أن التوزيع ألحجمي للدقائق وما1ذات أصل معدني كما ورد في دراسة الباحث )
على صفة اللدانة بصفتها دليل  تحتويه الترب من الأملاح والمادة العضوية و كربونات الكالسيوم تؤثر

 الترب .
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1) NO( الرباط )العزير(6)علي الشرقي(5)الناصرية)4الغراف ))3الجزيرة ) )2 

 ( علاقة المحتوى الطيني بالترب مع النسبة المئوية لدليل اللدانة1شكل )
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(LP ( ، الدانة واطئة ( )MP ( ، لدائمة متوسطة )HP ( ، لدائية عالية )VHP  الدانة عالية جدا )
(EHP  )( الجرافيك )( ، الجزيرة )( ، الرباط ) ( الناصرية ، )ب( علي  الدانة فوق البنفسجية( ،

 ( العزير.MLالشرقي )
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Study of physical-chemical properties in some southern Iraqi soil 

and factors influencing plasticity 

 

 

 

 

Abstract: 

The study was performed on different uncultivated soil from six stations in 

southern Iraq. Duplicate samples were collected from 0-30 cm depth after 

removing 1 cm depth of soil surface crust. Some physical and chemical 

properties were estimated. Organic matter, calcium and magnesium, sodium, 

potassium, bicarbonate, chloride, sulfate, and calcium carbonate were 

evaluated. Furthermore, plastic limit and liquid limit, plasticity index, and clay 

activity were evaluated. All of these values were highly correlated at the 0.01 

level. The soil texture (Lome-Clay) classifies Fin to Cores (Rubat and Alijzair) 

continuously. 

The result provided that the values of the plasticity index are arranged between 

17-33% in Alishrq and Alijzair respectively, except Rabat site was classified as 

active soil (A = 1.24), which active depends on a high percentage of calcium 

carbonate 34g.kg¹. 

While positive significant correlation between calcium carbonate and plastic 

limits (R=0.44 at 0.01 level (** All other soils are Normal active soils. Also it 

has been provided that all soil which selected in this study are medium-height 

plasticity, except the Alijzair soil classified as low plasticity soil. 
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