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Abstract: 

The research is a serious attempt towards museum work for 

preserving human and cultural heritage, as museum holdings and 

inventories are a rich cultural heritage for any society, and there are many 

dangers that threaten museum holdings in all museums and under all 

circumstances. These dangers threaten the world's museums as a result of 

changes in climatic, biological, chemical and physical factors and the 

development of events on the surface of the Earth. This study aims to 

understand the risks that exist in the display and storage environment that 

cause gradual and cumulative deterioration and damage to antiquities and 

museum holdings, and the necessary steps to protect them from damage. 

In order to provide a safe environment for displaying and storing 

archaeological holdings and preserving them from damage. It is known 

that the simplest and least expensive methods for maintaining and treating 
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archaeological collections and preserving them for future generations are 

to use the prevention method, which is represented by the term 

"Preventive" conservation, which means a number of procedures that lead 

to protecting the antiquity and protecting it in the long term from the 

effects of damaging environmental factors and conditions during its use, 

transportation, handling, or display and storage. The research deals in its 

first section with defining  museum term linguistically and technically, as 

well as the types of museums, the concept of museum collections, and the 

concept of preventive preservation of museum collections. The second 

section of the research dealt with the environmental hazards to which 

museum collections and their types are exposed. As for the third section 

of the study dealt with preserving and maintaining museum collections 

and their types, as well as examination tools and techniques and 

preventive maintenance procedures. The research has been supported 

with pictures, tables, and identification diagrams that are necessary for 

such a study. Specialized and diverse sources were used to benefit the 

study. This study is a modest effort towards museum work in which the 

cultural and human heritage of museum collections are preserved. 

 ممخص:ال
بو الى مستكل الحفاظ عمى التراث  ىرتق البحث محاكلة لادة في سب ؿ عمؿ متحفي 

الانساني كالحضارم , ح ث تعد المكلكدات كالمززكنات المتحف ة اررا حضار ا غن ا لأم ملتمع 
كىنالؾ العد د مف الازطار التي تيدد المقتن ات المتحف ة في لم ع المتاحؼ  .مف الملتمعات 

 لة التّغ رات في العكامؿ المناز ة أفّ ىذه الأزطار تيدد متاحؼ العالـ نتكفي لم ع الظركؼ , 
. تيدؼ ىذه ر الأحداث عمى سطح الكرة الأرض ةالك م اد ة كالف ز اد ة كتطكّ  , الب كلكل ة ,

الدراسة إلى الإلماـ بالمزاطر التي تكلد في ب دة العرض كالتزز ف كالتى تسبب تدىكر كتمؼ 
اللازمة لكطا تيا كحما تيا مف التمؼ مف  تدر لي كتراكمي للآرار كالمقتن ات المتحف ة, كالإلراءات

الؿ تكف ر ب دة آمنة لعرض كتزز ف المقتن ات الأرر ة كالحفاظ عم يا مف التمؼ. كمف المعركؼ 
أف الطرؽ الأبسط كالأطؿ تكمفة في ص انة كعلاج المقتن ات الأرر ة كحفظيا للؤل اؿ القادمة, ىي 

 Preventiveالص انة الكطاد ة  استزداـ اسمكب الكطا ة كالذم  تمرؿ بمصطمح "
"conservation  كالمقصكد بيا عدد مف الإلراءات التي تؤدم الى كطا ة الأرر كحما تو عمى

المدل البع د مف تير رات العكامؿ كالظركؼ الب د ة المتمفة أرناء استزداميا أك نقميا أك تناكليا أك 
منو التعر ؼ بمصطمح المتحؼ لغك ا  عند العرض كالتزز ف ,  تناكؿ البحث في المبحث  الاكؿ

كاصطلاحا ككذلؾ انكاع المتاحؼ كمفيكـ المقتن ات المتحف ة كمفيكـ الحفظ الكطادي لممقتن ات 
المتحف ة , تناكؿ  المبحث الراني مف البحث الازطار الب د ة التي تتعرض ليا المقتن ات المتحف ة 
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ناكؿ حفظ كص انة المقتن ات المتحف ة كانكاعيا كانكاعيا , اما المبحث الرالث مف الدراسة  فقد ت
بالصكر كاللداكؿ  تـ  تعز ز بحرنات الص انة الكطاد ة , ءاالرا ككذلؾ ادكات كتقن ات الفحص ك

كالمزططات التعر ف ة التي لابد منيا ليكذا دراسة , تـ استعماؿ مصادر متزصصة كمتنكعة 
ف و عمى الارث   حافظ  في سب ؿ عمؿ متحفيليدا متكاضعا تعد ىذه الدراسة تف د الدراسة . 

  .الحضارم كالانساني  لممقتن ات المتحف ة
 المقدمة:

المتحػػؼ ىػػك المكطػػع الػػذم  حتػػكم عمػػى العد ػػد مػػف المقتن ػػات المصػػنكعة مػػف مػػكاد عد ػػدة 
انكاع المعادف كغ رىػا.  –الززف ات  -الفزار –الحلر  -عضك ة كغ ر عضك ة منيا: الازشاب 

تتعػرض ىػػذه المػػكاد عػادة عنػػد الحفػػظ كالتزػػز ف كالعػرض إلػػى ظػػركؼ ب د ػة مزتمفػػة. ىنػػاؾ العد ػػد 
يػػدد المقتن ػػات المتحف ػػة مرػػؿ الحرادػػؽ كالسػػرطات كالف ضػػانات, إلا أف أزطػػر مػػف الظػػركؼ التػػي ت

العكامػػؿ التػػى تػػؤدم الػػى تمػػؼ كتػػدم را رار كالعد ػػد مػػف المقتن ػػات المتحف ػػة ىػػي الظػػركؼ الب د ػػة 
 المتمرمة فى ارتفاع كتذبذب درلات الحرارة كالرطكبة كالممكرات اللك ة المزتمفة. 

ع متػػػاحؼ العػػػالـ نت لػػػة التّغ ػػػرات فػػػي العكامػػػؿ المناز ػػػة , أفّ ىػػػذه الأزطػػػار تيػػػدد لم ػػػ
الب كلكل ػػػة ,الك م اد ػػػة كالف ز اد ػػػة كتطػػػكّر الأحػػػداث عمػػػى سػػػطح الكػػػرة الأرضػػػ ة . تيػػػدؼ الدراسػػػة 
المقدمة إلى الإلماـ بالمزاطر كالأسباب التى تكلد فى ب دة العرض كالتزز ف كالتى تسبب تػدىكر 

لمقتن ػػػات المتحف ػػػة, كالإلػػػراءات اللازمػػػة لكطا تيػػػا كحما تيػػػا مػػػف كتمػػػؼ تػػػدر لي كتراكمػػػي للآراركا
مػػف  التمػػؼ لألػػؿ تػػكف ر ب دػػة آمنػػة لعػػرض كتزػػز ف المقتن ػػات الأرر ػػة كالحفػػاظ عم يػػا مػػف التمػػؼ.

المعػركؼ أف الطػػرؽ الأبسػػط كالأطػػؿ تكمفػة فػػى صػػ انة كعػػلاج المقتن ػات الأرر ػػة كحفظيػػا للؤل ػػاؿ 
 Preventiveكطا ػة كالػذم  تمرػؿ بمصػطمح " الصػ انة الكطاد ػة القادمػة, ىػى اسػتزداـ اسػمكب ال

"conservation  كالمقصػػكد بيػػا عػػدد مػػف الإلػػراءات التػػى تػػؤدم الػػى كطا ػػة الأرػػر كحما تػػو عمػػى
المدل البع د مف تير رات العكامؿ كالظركؼ الب د ة المتمفػة أرنػاء اسػتزداميا أك نقميػا أك تناكليػا أك 

 عند العرض كالتزز ف
بعػػػض المزػػػاطر عمػػى المقتن ػػػات الأرر ػػػة فػػػى حػػالتي العػػػرض كالتزػػػز ف بػػػالظركؼ  تتمرػػؿ

الب د ػػة المح طػػة ف مػػا اذا كانػػت المقتن ػػة مكلػػكدة فػػى اليػػكاء أك مغطػػات فػػى التربػػة أك مغمػػكرة فػػى 
المػػػاء, بعػػػض الظػػػركؼ  تعمػػػؽ باسػػػتعماؿ مػػػكاد  تكلػػػد عنيػػػا أبزػػػرة كأحماضػػػا ضػػػارة , مرػػػؿ ىػػػذه 

 يػػػػا كالإلمػػػػاـ بيػػػػا كذلػػػػؾ لأزػػػػذ الاحت اط ػػػػات ككضػػػػع اسػػػػترات ل ات الأزطػػػػار  نبغػػػػى الكطػػػػكؼ عم
لػػػراءات الصػػػ انة كالكطا ػػػة اللازمػػػة لمكاليتيػػػا كىػػػذا مػػػا تيػػػدؼ إل ػػػو ىػػػذه الدراسػػػة , ح ػػػث تعتمػػػد كا 

الحفظ الكطادي المتعمؽ بمراطبة كفحص الرطكبة النسب ة, الحرارة المتاحؼ الحد رة عمى استرات ل ة 
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ك م اد ػة لتفػادم تعػرض المقتن ػات المتحف ػة إلػى عكامػؿ التمػؼ المزتمفػة ,الإضاءة كترك بة اللػك ال
 كذلؾ باستزداـ الكسادؿ الكطاد ة اللازمة لحفظ المقتن ات كلضماف استدامتيا لفترة طك مة.

كىنػػاؾ أنػػكاع ازػػرل مػػف المزػػاطر التػػي تيػػدّد المتػػاحؼ مػػف أحػػداث مفالدػػة ككارر ػػة مرػػؿ 
كالصػػػػراع المسػػػػمح إلػػػػى عمم ػػػػات التػػػػدىكر كالتمػػػػؼ التػػػػدر لي الػػػػزلازؿ , كالف ضػػػػانات, كالحرادػػػػؽ, 

كالتراكمي التي تسببيا العكامؿ الب كلكل ة الك م اد ة كالف ز اد ة كطد لا تمرؿ الزطربالاضرار الماد ة 
فػػي المقتن ػػات المتحف ػػة  , ف كػػكف بشػػكؿ زسػػارة معمكمات ػػة, تتسػػبب فػػي عػػدـ القػػدرة لمكصػػكؿ إلػػى 

ع الترار ػة ح ػث تمحػؽ بالمقتن ػات المتحف ػة أك المكطػع الأرػرم زسػارة فػي المعمكمات التار ز ة لمقطػ
 الق مة إذا لـ  كف ىناؾ تكر ؽ صح ح أك إذا ضاع التكر ؽ المكلكد.

اف تقػػػػد ـ ىػػػػذه الدراسػػػػة لػػػػاء  بعػػػػد ز ػػػػارة لمتحػػػػؼ الحمػػػػة المعاصػػػػر فػػػػي محافظػػػػة بابػػػػؿ  
اىمة فػي زدمػة مػد نتنا مػف زػلاؿ كالاطلاع عمى المقتن ات الترار ػة كطر قػة العػرض كالزػزف لممسػ

تقػػد ـ زبػػرة المزتصػػكف فػػي ملػػاؿ الصػػ انة كعػػرض نتػػادا دراسػػات عمم ػػة سػػابقة فػػي ملػػاؿ تػػار ر 
العكامؿ الب د ة عمى مكاد المقتن ات المتحف ة كك ف ة فحصيا كتقم ؿ تار رىا  مساىمة لمحفاظ عمػى 

 الارث التار زي ل ككف شاىدا للال اؿ.               

 ث الاولالمبح
 المصطمحات التقنية

: ىػػػك المكػػػاف المزصػػػص لحفػػػظ كتكر ػػػؽ كعػػػرض كصػػػ انة التػػػراث الانسػػػاني كالطب عػػػي المتحوووف
كالتطػػػكر العممػػػي كالفنػػػي كنشػػػر المعرفػػػة الانسػػػان ة كالحضػػػار ة فػػػي الملتمػػػع. اف كممػػػة )متحػػػؼ(: 

ك)تحفػو( اسػـ:  قػاؿ لمػا لػو ط مػة فن ػة اك   .فاعػؿ مػف اتحػؼ , ككممػة )تحػؼ(: كىػي لمػع تحفػة
 .1ك متمئ المتحؼ بالتحؼ الفن ة كارار كادكات ليا ط مة تار ز ة اك فن ة ,أرر ة 

لػػػاء فػػػي معلػػػـ لسػػػاف العػػػرب فػػػي تعر ػػػؼ كممػػػة )متحػػػؼ( كىػػػي مػػػف )تحػػػؼ(, )متحػػػؼ(: تحػػػؼ 
 .0)تحؼ( :التحفة: الطرفة مف الفاكية كغ رىا مف الر اح ف. كالتحفة بفتح الحاء كاللمع

 . ككذلؾ )اتحفو(: اعطاه تحفو ك قاؿ اتحفو بكذا.3كالتحفة: كزاف رطبة ما أتحفت بو غ رؾ  
 .4)التحفة( : الطرفة ك قاؿ لمالو ط مة فن ة أك أرر ة :تحفو كاللمع تحؼ 

 ك المتحؼ :مكضع التحؼ الفن ة أك الارر ة كاللمع متاحؼ
ىػػي ملمكعػػة اغػػػراض ماد ػػة كغ ػػر ماد ػػػة ذات ط مػػو عمم ػػة, أك فنّ ػػػة, أك  المقتنيووات المتحفيوووة:

ّـ لمعيػا مػع مػركر الكطػت كفػؽ معػا  ر دط قػة ك ػتـ تزز نيػا,  تار ز ة, محفكظة بػدازؿ المتػاحؼ تػ
كالاعتنػػػػػاء بيػػػػػا, كاسػػػػػتزداـ كسػػػػػادط متعػػػػػددة  لتقػػػػػد ميا لملميػػػػػكر , كػػػػػالعرض الػػػػػدّادـ, كالعػػػػػرض 

راضػػي, كغ ػػره. تشػػمؿ المقتن ػػات المتحف ػػة المّقػػى الأرر ػػة, كالكرػػادؽ المتنقؿ,كلػػدار ات العػػرض الافت
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الأرشػػػ ف ة كالصّػػػكر التاّر ز ػػػة, كطػػػد تتمرػػػؿ بعػػػدد مػػػف الملمكعػػػات الطّب ع ػػػة مرػػػؿ زػػػاـ المعػػػادف , 
كالمّكحػػػػات الفنّ ػػػػة مػػػػف النّباتػػػػات الملفّفػػػػة , كبقا ػػػػا الح كانػػػػات المحنّطػػػػة كنمػػػػاذج الفنػػػػكف التّطب ق ػػػػة 

 .5لبسة, كالأكاني الفزار ة, كالتّحؼ الزشب ة, كغ رىا التقّم د ة, كالأ
 مف عددان   ستزدـ لعرض الإنترنت شبكة عمى افتراض ان  مرمو مكطع ك انان  ىك الاطتراضي: المتحف

 عمػى كاحػد مكطػع ضػمف المزتمفػة الأماكف أك المتاحؼ مف عدد في المتكالدة المقتن ات المتحف ة
 البحكث ك الدراسات كنشر  تـ التعم ؽ عمى المقتن ات المعركضة؛كمف زلاؿ ىذا المكطع  الشبكة

 .6المتحف ة  مف المعمكمات كالزدمات ذلؾ كغ ر بيا المرتبطة
ىك عدد مػف الزطػكات كالإلػراءات التػي تيػدؼ إلػى تقم ػؿ الإضػراركالتمؼ مفيو  الحفظ الوقائي: 

عػػػػػف طر ػػػػػؽ التػػػػػدزؿ غ ػػػػػر  التػػػػػي  سػػػػػببيا اللػػػػػك المنػػػػػازي كالب دػػػػػة المح طػػػػػة بػػػػػالمقتنى الارػػػػػرم ,
 . 7 المباشربطر قة تحفظ لممقتنى الاررم طابعو الأصمي كط متو التار ز ة, كالفن ة

ىك دراسة المعا  ر الف ز اد ة )درلة الحرارة, الرطكبػة, الاىتػزازات ,كرافػة الغبػار(  المراقبة البيئية:
 8الحشرات كالكادنات الدط قة( ,الك م اد ة )الضكء, الممكرات الغاز ة( كالب كلكل ة )الفقار ات, 

ىػػػػي اسػػػػتمارة تق  م ػػػػة طك مػػػػة, تحتػػػػكم عمػػػػى المعمكمػػػػات البطاقووووة التنفيذيووووة لمخطووووط الحمايووووة: 
الضّػػػركر ة عػػػػف المتحػػػػؼ بمػػػػا ف يػػػػا مزطػػػط بنا تػػػػو, كاطسػػػػامو الحسّاسػػػػة, كالتلي ػػػػزات الالكتركن ػػػػة 

اد ة, كىي بذلؾ تكضّح مدل المنصّبة ليذا الغرض, كالطّاطـ البشرم السّاىر عمى ىذه العمم ة الكط
 .9استعداد المتحؼ لمكالية الأزطار الإنسان ة كالككارث الطب ع ة المح طة بو 

 المبحث الثاني
 الاخطار التي تتعرض ليا المقتنيات المتحفية

 ىناؾ عشرة عكامؿ تسبب تدىكر كفقداف المقتن ات المتحف ة  كضحيا الشكؿ ادناه:
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الاخطووارالتي تتعوورض ليووا المقتنيووات المتحفيووة اثنوواء العوورض شووكل يوضووف انووواع مختمفووة موون 

 12والتخزين
درلػة الحػرارة  كتنظػ ـ    كالتزز ف ىي تنظ ـ العرض في ب دة  التحكـ اف اللكانب الرد س ة لنظاـ

 تتفاعػؿ .ىػذه العكامػؿ اليػكاء حركػةالرطكبة النسب ة كتحد د مصادر الاضاءة  اضافة الى تنظ ـ 
  الب دة التي تح ط بالمقتن ات المتحف ةعمى  لتؤرر بعضيا مع
 . ارتفاع معدلات الرطوبة النلبية وتذبذبيا 1

 عتبر بزار الماء أحد مككنات الغلاؼ اللكل, كتزتمؼ نسبتو بازتلاؼ المنطقة كالمناخ كالمكسـ 
نسػب ة مف السنة ككطت ال كـ نيارنا أـ لػ لا. ك عبػر عػف ترك ػز بزػار المػاء كالتػى تعػرؼ بالرطكبػة ال

Relative Humidity  فػػى اللػػك بمصػػطمح الرطكبػػة النسػػب ة المدك ػػة لبزػػار المػػاء فػػى ا ليػػكاء
 مقارنة بالنسبة اللازمة لتشبع اليكاء عند نفس الدرلة مف الحرارة.

اف عمم ات صدأ المعادف كتآكميا تككف أكرر شدة كسرعة فى اللػك الرطػب لأف أغمػب التفػاعلات 
الرطكبػػػػة اللازمػػػػة لاسػػػػتمراره. ك تضػػػػاعؼ تػػػػير ر الرطكبػػػػة إذا كلػػػػدت الك م اد ػػػػة تحػػػػدث بمسػػػػاعدة 

أ كنػات أزػػرل كالكمكر ػد كالكبر ػػت كالن تػركل ف كالكربػػكف.  ح ػػث تػؤدل الرطكبػػة العال ػة فػػى كلػػكد 
مرػػػؿ ىػػػذه الأ كنػػػات إلػػػى تكػػػكف أحمػػػاض مرػػػؿ حمػػػض الكربكن ػػػؾ, كحمػػػض الكبر ت ػػػؾ, كحمػػػض 

مػػى أسػػطح المشػػغكلات المعدن ػػة المزتمفػػة فػػى الب دػػات الن تر ػػؾ, كمركبػػات الكمكر ػػدات القاعد ػػة ع
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المكصػػؿ الكيربػػادي  مرػػؿ المعػػدف ف يػػا القطػػب المكلػػب  المزتمفػػة. كتقػػكـ الرطكبػػة بػػدكر المحمػػكؿ
anode ب نمػا تمرػؿ بعػض منػاطؽ السػطح أك الطبقػات الزارل ػة لراسػب الصػدأ القطػب السػالب 

cathode فػػػاعلات الأكسػػػدةكتسػػػمى التفػػػاعلات التػػػى تحػػػدث عمػػػى المعػػػدف بت oxidation 
reactions  كتكػػػكف مصػػػحكبة بأذابػػػة أك تحمػػػؿ المعػػػدف فػػػى الالكتركل ػػػت كتكػػػك ف أ كنػػػات مكلبػػػة

كتشػمؿ  reduction نت لػة فقػده للالكتركنػات, ب نمػا تعػرؼ تفػاعلات الميػبط بتفػاعلات الازتػزاؿ
 11 انبعاث لمي دركل ف.

 مصادر الرطوبة 1.1
فػػى ب دتػػي العػػرض كالتزػػز ف بصػػكرة أساسػػ ة مػػف مصػػدر ف؛ أكليمػػا تػػيتى الرطكبػػة أك بزػػار المػػاء 

مصػػدر زػػارلى  تمرػػؿ فػػى مػػاء المطػػر, أك البح ػػرات أك الأنيػػار أك البحػػار القر بػػة, كمػػف اللػػدراف 
مػف مكاسػػ ر الم ػػاه الراشػػحة أك مػف زػػلاؿ الزاصػػ ة الشػػعر ة مػف الأرضػػ ة إلػػى اللػػدراف. كمصػػدر 

غـ مف بزار الماء كؿ ساعة. أك مف  52ساف فى العادة الإن دازمى مف زلاؿ التنفس ح ث  نتا
 زلاؿ المساحات الرطبة أك مف زلاؿ التكرؼ عمى الأسطح الباردة. 

تعتمد الرطكبة النسب ة عمى درلة الحرارة, فأذا انزفضػت الحػرارة دازػؿ ىػذه الألػكاء فػأف الرطكبػة 
بػػة النسػػب ة.مرؿ ىػػذه التغ ػػرات النسػػب ة سػػترتفع كبػػالعكس فػػى حالػػة ارتفػػاع الحػػرارة سػػتنزفض الرطك 

  مكػػػف أف  سػػػببيا ضػػػكء الشػػػمس أكبقػػػع الضػػػكء المركػػػزة أك التدفدػػػة فػػػى ب دتػػػي العػػػرض كالتزػػػز ف.
كالسبب الشػادع لمرطكبػة العال ػة فػى المتػاحؼ كفػى ب دػة التزػز ف ىػك تسػرب الرطكبػة إلػى اللػدراف 

 دراف أك بالقرب منيا.كالأسقؼ مما  تطمب الأمر عدـ عرض كتزز ف ا رار عمى مرؿ ىذه الل

ك شكؿ التكرؼ زطكرة بالغة عمى المقتن ات المتحف ة المعركضة أكالمززنة لأف ططرات المػاء ىػذه 
تسبب تفاعلات ك م اد ػة مزتمفػة بفعػؿ الممكرػات أكالك ماك ػات المزتمفػة أك الكادنػات الح ػة الدط قػة 

. اف ز ػادة الرطكبػة النسػب ة عػف مما  علؿ مف تعرض المشغكلات الأرر ة المعدن ػة لمصػدأ كالتآكػؿ
%  تطمػب اسػتزداـ أليػزة مكضػع ة زافضػة  65معدليا المسمكح بػو فػى ب دتػي العػرض كالتزػز ف

( كىػػذه الأليػػزة تحتػػكل عمػػى ك ماك ػػات ماصػػة لمرطكبػػة مرػػؿ السػػ م كا (dehumidifiersلمرطكبػػة 
تحتػػكل عمػى أليػػزة كىنػاؾ أليػزة تعمػػؿ أكتكمات ك نػا  Zeolite اك الز كلا ػت Silica gel لػؿ

تعطػػى الإشػػارة لتشػػغ ؿ الأليػػزة الرافعػػة أك الزافضػػة   humidity sensors حساسػػة لمرطكبػػة
لمرطكبة حسب نسبة الرطكبة فى اللك المح ط ح ث أف أليزة الق اس ىذه متصمة بعقؿ الكتركنى 

صػالات  عطى إشارة التشغ ؿ أك الإ قاؼ فػى الكطػت المناسػب آل نػا لضػبط رطكبػة لػك ززانػات أك 
 Controlled central العرض أك حلرات التزػز ف. كذلػؾ فػى حالػة عػدـ كلػكد تك  ػؼ مركػزل

air condition .10 متحكـ ف و ل لا كنيارنا 
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 تاثير الرطوبة عمى بعض المعادن 1.2

 كػػكف تػػير ر الرطكبػػة عم يػػا ممحكظنػػا فػػى كلػػكد أ كنػػات  ابثووار المصوونوعة موون النحوواس ولووبائكو
متمفة مرؿ الكمكر د أك الكبر ت. ح ث تؤدل الرطكبة المرتفعػة عػف الحػد المسػمكح بػو دازػؿ ألػكاء 
المتاحؼ أك فى ب دة التزز ف كفى كلكد أ كف الكمكر د إلى تطكر ظاىرة التاكػؿ المعػركؼ بمػرض 

بادكو, كالػذل  تم ػز بكلػػكد بقػع ذات لػكف أزضػػر فػى النحػاس كسػػ Bronze disease البركنػز
فاتح فى شكؿ حفر أك بررات  غط يا ىذا المسحكؽ الأزضر الفاتح . ك عتبر التحكـ فى الرطكبػة 

كفػػػى كلػػػكد, أ ػػػكف الكبر ػػػت تتكػػػكف عمػػػى  النسػػػب ة ىػػػك الطر قػػػة الأساسػػػ ة لمنػػػع مػػػرض البركنػػػز  .
 أسطح ىذه ا رار كبر ت دات النحاس ككبر تاتو .

فتتفاعػؿ مػع الأكسػل ف فػى كلػكد الرطكبػة العال ػة لتكػكف طبقػة  ابثار المصونوعة مون الحديودأما 
مػػف نػػكاتا صػػدا أكاسػػ د الحد ػػد ؾ القاعد ػػة المسػػام ة كغ ػػر المتماسػػكة كى درككسػػ دات الحد ػػد ؾ 
كالحد ػػػدكز ككمكر ػػػدات الحد ػػػد فػػػى كلػػػكد ا ػػػكف الكمكر ػػػد كدكرة الرطكبػػػة النسػػػب ة سػػػكاء ال كم ػػػة أك 
نمػػا التعػػرض المسػػتمر لمرطكبػػة المرتفعػػة ىػػك  المكسػػم ة لا تمرػػؿ مشػػكمة كب ػػرة للآرػػار المعدن ػػة, كا 

 الذل  مرؿ زطرنا عمى ا رار المعدن ة.
لا تتػػػيرر بػػػالألكاء اللافػػػة أك الرطبػػػة فػػػى ب دتػػػي العػػػرض,  اموووا ابثوووار المصووونوعة مووون الفضوووة 

مكن ػػػا كمركبػػات الكبر ت ػػػد كلػػ س الميػػػـ كالتزػػز ف طالمػػا كانػػػت ىػػذه الب دػػػة زال ػػة مػػف الأكزكف كا 
الػػتحكـ فػػى الرطكبػػة النسػػب ة فقػػط بػػؿ الميػػـ أ ضػػا تقم ػػؿ التذبػػذب ف يػػا بػػ ف الارتفػػاع كالانزفػػاض. 

- 45ك كصى بيف  ككف معدؿ الرطكبة النسب ة بب دتي العرض كالتزػز ف لكػؿ المػكاد الأرر ػة مػف 
ر مف نكع مف المكاد كيف تككف مشغكلة % , كفى حالة المشغكلات الأرر ة المصنكعة مف أكر 65

معدن ة متصمة بمادة عضك ة كالنس ا أك الزشب فأف معدؿ الرطكبة النسب ة  لب أف  تمشى مع 
الظػركؼ التػى  كصػى بيػػا لأكرػر ىػذه المككنػػات حساسػ ة لمرطكبػة كىػى المػػكاد العضػك ة فػى ىػػذه 

 13الحالة. 
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 14 الرطوبة النلبية العاليةكرات مدطعية تعاني من الصداء والتاكل بلبب 

 

 
 

 مرض البرونز / احد مقتنيات متحف الحمة المعاصر
 تذبذب درجات الحرارة  . 2

 Metallurgical structureلا  مكػػػف أف تػػػؤرر درلػػػة حػػػرارة الغرفػػػة عمػػػى الترك ػػػب المعػػػدنى 
لممعػػدف, ح ػػث  تطمػػب ذلػػؾ درلػػة حػػرارة أعمػػى بكر ػػر مػػف درلػػة حػػرارة الغرفػػة كطػػد لا  نطبػػؽ ىػػذا 

ـ  مكػف أف تغ ػػر فػى الترك ػػب ° 122فقػػد سػلؿ أف درلػػات  الحػرارة تحػػت  عمػى الصػمب القاسػػى
المعدنى للؤدكات كالأسمحة المصنكعة منو , غ ر أف مرؿ ىذه الدرلة تبقى مرتفعة عما  مكف أف 

 دتي العرض كالتزز ف. كلا تتيرر المعػادف بػدرلات الحػرارة عنػد معػدلاتيا العاد ػة, غ ػر  كلد فى ب
أف درلػػػػات الحػػػػرارة ليػػػػا تير رىػػػػا المباشػػػػر عمػػػػى بعػػػػض التفػػػػاعلات الك م اد ػػػػة, كىػػػػذا التػػػػير ر ككف 

ـ عف درلة حرارة الغرفة. لذلؾ فأف تفاعؿ المعادف ° 12مضاعفنا مع ارتفاع درلة الحرارة بمعدؿ 
لأكسل ف كالممكرات اللك ة مرؿ أكاسػ د الكبر ػت ككبر ت ػد الي ػدركل ف كغ رىػا تحػدث بصػكرة مع ا
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أسػػرع نسػػب نا فػػى الصػػ ؼ عنػػو فػػى الشػػتاء. كلدرلػػة الحػػرارة فػػى معػػدلاتيا العاد ػػة تػػير رعمى المػػكاد 
المصاحبة لممعادف فى ب دتي العػرض كالتزػز ف مرػؿ المكاصػؽ كالأغط ػة نت لػة التعػرض ليػا لمػدة 

مػػػة, ح ػػػث تتحمػػػؿ المكاصػػػؽ أك  تغ ػػػر لكنيػػػا كمػػػا  مكػػػف أف تصػػػبح الأغط ػػػة السػػػطح ة عمػػػى طك 
 كلاذبة للؤتربة كالغبار. stickyالمعادف أ كررلزكلة  

اف انزفػػاض درلػػة الحػػرارة عػػف معػػدلاتيا الطب ع ػػة لا  ػػؤرر عمػػى معظػػـ المعػػاد ف, كلكػػف ىنػػاؾ  
ة القصد ر الأب ض الرابػت فػكؽ درلػة استرناء كح د كىك القصد ر, ح ث  كلد القصد ر فى صكر 

غ ػػر المتماسػؾ لػػك طمػت درلػػة الحػػرارة  white tinـ  تغ ػػر إلػى القصػػد ر الرمػادل ° 13.2حػرارة 
. كتتم ػػػز المعػػػػادف  pest tinعػػػف ىػػػذا المعػػػدؿ, كتسػػػمى ىػػػذه الظػػػاىرة بآفػػػة اك مػػػرض القصػػػد ر

بالمعامؿ العالى لمتمدد الحػرارل ممػا  لعػؿ التذبػذبات فػى درلػة الحػرارة تػؤدل إلػى تمػدد كانكمػاش 
طف ؼ فى أبعاد المعد ف. كلا  مرؿ ىذا أىم ة كب ػر ة فػى معظػـ الظػركؼ, كلكػف فػى حالػة كلػكد 

ػػػا عػػػف ا زػػػر, فػػػأف ػػػا مػػػف  معػػػدن ف عمػػػى اتصػػػاؿ, كػػػؿ منيمػػػا ذك معامػػػؿ تمػػػدد مزتمػػػؼ تمامن بعضن
الضغط  مكف أف  قع عمى منطقة الاتصاؿ ب نيما بسػبب تذبػذب درلػة الحػرار ة. مرػؿ ىػذا  مكػف 
أف  تسبب فى فقد التماسؾ أك الترابط ب ف المعدف الأصمى كالمعادف الأزرل أك الأحلػار الكر مػة 

الرطكبػة دازػؿ فى أماكف التطع ـ نت لة التمددكالانكماش المتكرر. اف التحكـ فى درلات الحرارة ك 
المتػػاحؼ  تطمػػب ط اسػػػيما بصػػفة مسػػػتمرة حتػػى  مكػػف الػػػتحكـ ف يمػػا سػػػكاء بالز ػػادة أك النقصػػػاف. 
كتسػػػػتزدـ لػػػػذلؾ أليػػػػزة عد ػػػػدة مرػػػػؿ الررمػػػػكى لركم تر لق ػػػػاس درلػػػػة الحػػػػرارة كالرطكبػػػػة النسػػػػب ة, 

طكبػػػػة كالررمػػػكمتر لق ػػػػاس درلػػػػة الحػػػػرارة كحػػػػدىا, كالي لركم تػػػر كالسػػػػ كركم تر كغ رىػػػػا لق ػػػػاس الر 
كحػػدىا. أف التك  ػػؼ المركػػزل المػػتحكـ ف ػػو لػػ لا كنيػػارنا ىكالطر قػػة الكح ػػدة المضػػمكنة لمػػتحكـ فػػى 
معػػػدلات الرطكبػػػة النسػػػب ة كدرلػػػات الحػػػرارة فػػػى ألػػػكاء المتػػػاحؼ كفػػػى ب دػػػة التزػػػز ف  . كلا  عنػػػى 

ػا الػ نمػا  عنػى أ ضن تحكـ تك  ؼ اليكاء دازؿ طاعات العرض تمط ؼ اللػك فقػط فػى تمػؾ القاعػات كا 
فى معدلات الحرارة كالرطكبة, كتنق ة اليكاء مف نكاتا تمكث اليػكاء الصػمبة كالسػادمة كالغاز ػة التػى 
تسبب أضرارنا بالغة لممعركضات. اف الميـ فى إلراء ات الص انة الكطاد ة منع أك تلنب الارتفاع 

ا  راعػػى ألا تز ػػد العػػالى فػػى درلػػات الحػػرارة أك الرطكبػػة النسػػب ة فػػى ب دتػػي العػػرض التزػػز ف ليػػذ
. مػػع العمػػـ أف مرػػؿ ىػػذه الظػػركؼ الشػػد دة أك ºـ 02الحػػرارة فػػى ب دتػػي العػػرض كالتزػػز ف عػػف 

القاسػػ ة عػػادة مػػا تكػػكف مكضػػع ة كتػػؤرر فقػػط عمػػى القم ػػؿ مػػف ا رػػار, فعمػػى سػػب ؿ المرػػاؿ درلػػات 
شػمس المباشػر الحرارة العال ة كبالتالى الرطكبة النسب ة المنزفضة  مكف أف  سببيا سػقكط ضػكء ال

عمػػػى الأرػػػر أك بسػػػبب لمبػػػات الإضػػػاءة الصػػػناع ة المركػػػزة عمػػػى الأرػػػر أك القر بػػػة منػػػو أك كلػػػكد 
ح ث أكصػى المعيػد الأسػترالي لحفػظ المػكاد الرقاف ػة  .15 دفا ات أك مكاد مشعة بالقرب مف الأرر.
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(Australian Institute for the Conservation of Cultural Materials بالشػركط )
 16 لتال ة كمبادئ تكل ي ة لتلم ع المكاد العامة:ا
 درلػػة  4± درلػػة مدك ػػة , بحػػد أطصػػى  05-15 لػػب الحفػػاظ عمػػى درلػػات الحػػرارة فػػي نطػػاؽ

 ساعة. 04مدك ة في أم فترة 
 5± : بحػد أطصػى لمتغ ػر 55 - 45 لب الحفاظ عمى مستك ات الرطكبة النسب ة فػي نطػاؽ :

 ساعة. 04في أم فترة 

 
 17. بلبب التمدد التفاضمي لممادة االاس وطبقات الطلاءتمف الطلاء 

 الإضاءة  . 3
إف ازت ار مصادر الضكء دازؿ طاعات المتاحؼ  تـ كفقنا لعامم ف ىام ف أكليما أف  ككف الضكء 
كاف نػػا لإظيػػار مػػا تتمتػػع بػػو المعركضػػات مػػف طػػ ـ أرر ػػة أك تار ز ػػة أك فن ػػة لمال ػػة, كران يمػػا ألا 

فى تمؼ المعركضات  لب عمى أل مؤسسة أف تقكـ بق ػاس مسػتك ات الضػكء   ككف الضكء سببنا
كشػػػػػدتو كتسػػػػػل مو كلػػػػػزء مػػػػػف البرنػػػػػاما المعتػػػػػاد فػػػػػى منػػػػػاطؽ الملمكعػػػػػات المتحف ػػػػػة, كمنػػػػػاطؽ 

 العرض,كالتزز ف.
كلا شػػؾ أف لمضػػكء تير راتػػو عمػػى المقتن ػػات الأرر ػػة المزتمفػػة فػػى ب دتػػي العػػرض ك التزػػز ف ,كفػػى 

ؽ التػػير ر الضػػار لمضػػكء التػػير رات الضػػارة لمحػػرارة كالرطكبػػة كالتمػػكث اللػػكل. معظػػـ الأح ػػاف  فػػك 
 كبصفة عامة فأف مدل التمؼ  عتمد عمى:

درلػػة حساسػػ ة المػػكاد المعرضػػة لمضػػكء, شػػدة الأشػػعة, مػػدة التعػػرض, الزػػكاص الضػػكد ة للؤشػػعة 
ة عال ػة أك مف ح ث ككنيا تحتكل عمػى  مكلػات ذات أطػكاؿ مكل ػة طصػ رة أك طك مػة كذات طاطػ

 منزفضة  . 
كأكرر تير رات الضكء ملاحظػة ىػى التغ ػرات المكن ػة التػى تحػدث لممػكاد الأرر ػة العضػك ة التػى طػد 

  Bleaching تكػػكف عمػػى اتصػػاؿ بالمعػػدف, فعمػػى سػػب ؿ المرػػاؿ مػػا  حػػدث لمعػػاج مػػف تب ػػ ض
ة التعػػرض كبيتػػاف الأصػػباغ كالأحبػػار, كتغ ػػر لػػكف الزشػػب كالكرن شػػات, لم عيػػا ,  حػػدث نت لػػ
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لمضػػك ء  . كتزتمػػؼ المػػكاد فػػى تفاعميػػا مػػع الضػػكء فػػبعض المػػكاد تبيػػت كالػػبعض ا زػػر  صػػبح 
أكرر دكانة, فمرلا بعض أنكاع الزشب عندما تتعرض لمضكء  صفر لكنيا كالبعض الأزر  ب ض 
 لكنو كالبعض الرالث  تحكؿ إلى المكف الرمادل , أك  حدث لو دكانة كغمقاف كب ر. بالإضافة إلى
ما  سببو الضكء مف اضمحلاؿ للؤلكاف نت لة للؤكسد ة, فأف التير رات الحرار ة المصاحبة لمضكء 
تؤدل إلى تنشػ ط تفػاعلات اليػدـ الك م اد ػة أ ضػا, كمػا  نػتا عنيػا مػف تػير رات اللفػاؼ كمظػاىره 
المزتمفػػة, ح ػػث  تسػػػبب الضػػكء فػػى تكسػػػ ر كتحمػػؿ التراك ػػب اللز د ػػػة لممػػكاد العضػػك ة ف ضػػػعؼ 

 18 ل اؼ النس ا كالأكراؽ كاللمكد كغ رىا.أ

 
تلاشي  لوان بزة علكرية واشرظة الميداليات بلبب التعرض لاشعة الشمس والضوء ) يلاحظ ان المناط  
 19 التي ل  تتعرض لمضوء تظير الوانا اقوى ( . )نشرت الصورة باذن من محفوضات ارشيف منظمة ايكرو  (

 

 الاكثر ضرراانواع الموجات الضوئية  3.1
 عمى الرغـ مف أف كؿ أنكاع الضكء ليا أضرار متفاكتة فأف المكلات الأكرر ضررنا ىى:

  Ultraviolet rays ااشعة طو  البنفلجية• 
نانكمتر( تعتبػر ىػى المسػؤكلة 382 -302الاشعة ذات الطاطة العال ة كالطكؿ المكلى القص ر ) 

كتكلػد ىػذه الأشػعة   Photochemical degredation عما  سمى بػالتمؼ  الك م ػادى الضػكدى
كاذا كػاف  بنسبة عال ة فػى ضػكء الشػمس كبكم ػة ل سػت بالقم مػة فػى لمبػات التنلسػتف كالفمكرسػنت.

مػػػػا كرككات/ لػػػػكمف لابػػػػد مػػػػف الػػػػتحكـ بيػػػػا. تسػػػػبب الأشػػػػعة فػػػػكؽ  75مسػػػػتكل الأشػػػػعة أكرػػػػر مػػػػف 
كطػػد تسػػبب تفتػػت مػػادة الطػػلاء عمػػػى البنفسػػل ة اصػػفرار , كتفتػػت , أك ضػػعؼ , ك تفكػػؾ المػػػكاد 

م كرككات / لػكمف كممػا أمكػف ذلػؾ كبعػض تقن ػات  5السطح لذلؾ كلب تزف ضيا إلى أطرب مف 
 UV. 02 التحكـ فى الضكء المردى فعاؿ فى التحكـ فى أشعة
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 تاثير الاضاءة عمى احد مقتنيات متحف الحمة المعاصر

 مف الضكء المردى الأب ض حتى الضكء الأزرؽ, كتير رىا أطؿ ضررنا.الموجات القصيرة • 
  Infra-red rays ااشعة تحت الحمراء• 

 م2000 م1970

الاحتفالُت تسبب الضىء والأشعت ما فىق تغُسّ فٍ اللىن وضعف فٍ السَش الرٌ تتكىن مىه إحدي المساوح 

 1970البىفسجُت فٍ حدوثه علً مدي فتسة ثلاثُه عامًا )المتحف المصسٌ، القاهسة، فٍ الفتسة ما بُه عام 

)ينظر( . وشسث الصىزة بإذن محفىظاث أزشُف مىظمت إَكسوم(. 2000وعام 
1
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نانكمتر فما فك ؽ(, كتسبب ىػذه الأشػعة ر فػع درلػة حػرارة المػكاد  762ذات المكلات الطك مة ) 
ا عمى إحداث تغ رات  الأرر ة المعرضة ليا كتعلؿ مف عمم ات التمؼ الك م ادى, كليا المقدرة أ ضن
فى الرطكبػة النسػب ة المح طػة ح ػث تتناسػب الرطكبػة فػى المػكاد عكسػ نا مػع ىػذه الأشػعة السػاططة 

كىػك  عطػى   Luxmeter or Light meter عم يػا.  كتقػاس شػدة الضػكء المردػى بليػاز  سػمى
لػػػػكمف. ىػػػػك الكحػػػػدة  2.1مباشػػػػرة لمضػػػػكء ك عبػػػػر عنػػػػو بػػػػالمككس. كالمػػػػككس  سػػػػاكل تقر بنػػػػا طػػػػراءة 

لق ػػاس   footcandleالبر طان ػة المسػتزدمة لق ػاس الضػػكء, كفػى بعػض الػػدكؿ تسػتزدـ كحػدة اؿ 
الضػػكء كىػػك  مرػػؿ كم ػػة الضػػكء السػػاطط عمػػى سػػطح  بعػػد بمقػػدار طػػدـ عػػف شػػمعة . ب نمػػا تقػػاس 

 µW/Lumenك عبػػر عنيػػا بكحػػدات   UV Monitor يػػاز  سػػمىالأشػػعة فػػكؽ البنفسػػل ة بل
الم كرككات/ لكمف فى ح ف أف الأشعة تحت الحمراء لا تقاس كلكف   مكػف إدراؾ تير رىػا بسػيكلة 
بملاحظػػة التغ ػػرات فػػى درلػػة الحػػرارة المصػػاحبة. ككم ػػة التمػػؼ التػػى  مكػػف أف تحػػدث بػػالتعرض 

 مف التعرض لضكء ضع ؼ فى مدة طك مة.  لضكء شد د فى زمف طص ر تمارؿ تمؾ التى تنتا
 SO2ك معب ضكء الشمس دكرنا ىامنا فى أكسدة الممكرات الغاز ة كمنيا غاز رانى أكس د الكبر ػت 

.كتبػ ف أف طاطػة  SO3الذل  تحكؿ فى غضكف  كم ف إلى رلارة أ اـ عمى الأكرر إلى غاز رالث 
ففػػى المتحػػؼ البر طػػانى لػػكحظ أف عمػػلات الضػػكء تحف ػػز التفاعػػؿ بػػ ف المعػػادف كالغػػازات اللك ػػة. 

الفضة المعركضة طرب النافذة فى إحدل طاعات العرض الحد رة كالتى لػـ  مػر عم يػا سػكل رلارػة 
أشػػير طػػد تكعػػكف عمػػى أكلييػػا المعرضػػة لمضػػكء نػػاتا صػػدأ أبػػ ض فػػى صػػكرة مسػػحكؽ تبػػ ف أنػػو 

كمكر ػػد الفضػػة المتماسػػؾ لكمكر ػػد الفضػػة المتحمػػؿ إلػػى فضػػة زالصػػة ككمكر ػػد, كالػػذل  زتمػػؼ عػػف 
المتككف عمى زمف ة ىذه العملات كتب ف مف زػلاؿ الفحػص كالتحم ػؿ أف السػبب المباشػر فػى ىػذه 
الحالػػػة لػػػ س فػػػى ارتفػػػاع معػػػدلات الرطكبػػػة النسػػػب ة كدرلػػػات الحػػػرارة كلا إلػػػى التفاعػػػؿ الك م ػػػادى 

نمػػػا لمعمػػػلات مػػػع الممكرػػػات اللك ػػػة المنبعرػػػة مػػػف المػػػكاد المسػػػتزدمة فػػػى بنػػػاء زز  انػػػات العػػػرض كا 
السبب المباشػر فػى ذلػؾ  رلػع إلػى معػدؿ الإضػاءة العػالى ح ػث كلػد أف معػدؿ اؿ ضػكء المردػى 
ا لمعد ػد مػف الأ ػاـ التػى  الذل تـ ط اسو بقاعة العرض فى صباح  كـ مشمس, كالذل  عتبر نمكذلن

 52لػػػػػػػككس كمعػػػػػػػدؿ الأشػػػػػػػعة فػػػػػػػكؽ البنفسػػػػػػػل ة كػػػػػػػاف 522تبعػػػػػػػت افتتػػػػػػػاح القاعػػػػػػػة, كلػػػػػػػد أنػػػػػػػو 
رككات/لكمف ب نما كاف معدؿ الضكء السػاطط عمػى العمػلات الفضػ ة التػى تعرضػت ليػذا النػكع م ك

م كرككات/لػػػػكمف مػػػػف الأشػػػػعة فػػػػكؽ البنفسػػػػل ة. كىػػػػذا المسػػػػتكل  72لػػػػككس ك  962مػػػػف التمػػػػؼ 
 عتبرعال نا ,كبدكف شؾ كاف السبب فى التغ رات الممحكظة ح ث تـ ازتزاؿ كمكر ػد الفضػة بسػيكلة 

ػػا عػػف تحمػػؿ إلػػى الفضػػة المع دن ػػة بكاسػػطة الضػػكء ,كارلػػع كلػػكد الكمكر ػػد إلػػى أنػػو ربمػػا كػػاف ناتلن
 01 المكاد البلاست ك ة المحتك ة عمى الكمكر د.
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كالمسػػتك ات المسػػمكح بيػػا مػػف  ك لػػب الػػتحكـ فػػى مسػػتكل الإضػػاءة فػػى ب دتػػي العػػرض كالتزػػز ف
كمػػػػف الأشػػػػعة فػػػػكؽ  لػػػػككس كطػػػػد  ز ػػػػد طمػػػػ لا, 322الإضػػػػاءة للآرػػػػار المعدن ػػػػة كالملػػػػكىرات ىػػػػى 

.  00 م كرككات/لػػكمف كىػػك المسػػتكل الأعمػػى المسػػمكح بػػو لكػػؿ أنػػكاع المػػكاد الأرر ػػة 75البنفسػػل ة 
ك فضؿ عػدـ اسػتعماؿ الإضػاءة المباشػرة مػف ضػكء النيػار أك ضػكء الشػمس, كاسػتعماؿ الإضػاءة 

ضػة الأشػعة غ ر المباشرة مرؿ الإضاءة المنعكسة مف حكادط ب ضاء  ,أك لمبات الفمكرسػنت منزف
فكؽ البنفسل ة . كطد تستزدـ أليزة لمتحكـ فى أشعة الشػمس التػى تتسػرب دازػؿ طاعػات العػرض 

فػى سػقؼ طاعػات  Louvre blindsأك   Venetian blinds تحتػكل عمػى زلا ػا ضػكد ة تسػمى
العرض أك عند نكافذ كفتحات المتحؼ المزتمفة فػى صػكرة مرشػحات . أك سػتادر أك دىػاف النكافػذ 

ت تقكـ بترش ح الضػكء كتزم صػو مػف الأشػعة فػكؽ البنفسػل ة كالأشػعة تحػت الحمػراء  مرػؿ بدىانا
التػى ليػا القػدرة عمػى امتصػاص تمػؾ الأشػعة ذات   Polyvinyl butral مػادة بػكلى ف ن ػؿ بػكتراؿ

% مف الأشعة فكؽ البنفسل ة التى  بمغ طكؿ  52نانكمتر كتمتص حكالى 382المكلات أطؿ مف 
كمػػادة   Cellulose acetate متر, كػػذلؾ تسػػتزدـ لػػنفس الغػػرض مػػادةنػػانك  422مكلتيػػا 

Benzotriales كمػادة Benzophenones  كمػادة Polymethyl methacrylate   غطػى 
بيا أسطح زلاج النكافذ كالفتحات المزتمفة بالمتحؼ  . كطد تكضع أغط ة مف البرسػبكس المػاص 

 نصػػػػح مصػػػػممكا , ػػػػة ززانػػػػات العػػػػرض. للؤشػػػػعة فػػػػكؽ البنفسػػػػل ة فػػػػكؽ مصػػػػادر الضػػػػكء أك لتغط
طاعات العرض داكننا حتى تمػتص الضػكء السػاطط عم يػا كلا  المتاحؼ أف  ككف لكف ىذه ارض ات

 ػػنعكس عمػػى المعركضػػات ف تمفػػو. ك فضػػؿ فػػى إضػػاءة ب دتػػي العػػرض كالتزػػز ف اسػػتزداـ مفػػات ح 
 .03غمؽ الضكء اكتكمات ك نا التى تفتح عند الحالة إل يا أك عند الز ارة 

 المموثات  .4
الممكرػػات ىػػي مركبػػات , سػػكاء كانػػت طب ع ػػة أك مػػف صػػنع الإنسػػاف , ليػػا آرػػار ضػػارة عمػػى مػػكاد 

 :04المقتن ات المتحف ة. طد تنتا مف 
 المكاد المرتبطة بالمقتن ات, بما في ذلؾ حاك ات التزز ف كالعرض كمكاد البناء 
مككنات المقتن ات نفسيا 
.اليكاء المح ط 

بصكرة رد س ة مف الأككسل ف كالن تركل ف, لكنو  حتكل أ ضا عمى زم ط معقد مػف   تككف اليكاء
العد د مف الغازات التى تكلد فػى ترك ػزات منزفضػة مرػؿ الأكزكف كرػانى أكسػ د الكبر ػت كأكاسػ د 
الن تركل ف ككبر ت د الي دركل ف. ىذه الترك زات  مكف اف تسبب تمفنا كتآكلا بط دنا للآرار المعدن ػة 

تسبب فػى تغط ػة أسػطحيا بمركبػات صػدأ عد ػدة نت لػة التفاعػؿ ب نيػا كبػ ف الفمػزات أك السػبادؾ فت
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المعدن ة المككنة ليػا, كزاصػة فػى ألػكاء المنػاطؽ الصػناع ة أك السػاحم ة  . كتػيتى الممكرػات فػى 
ب دتي العرض كالتزز ف مف تسرب غازات التمػكث إلػى ألػكاء المتػاحؼ كمػف الغػازات المنبعرػة مػف 

زشػػػاب كمنتلاتيػػػا المسػػػتزدمة فػػػى التزػػػز ف كالحفػػػظ, كعنػػػدما  كػػػكف مصػػػدر التمػػػكث فػػػى مكػػػاف الأ
مغمؽ مع الأرر فأف التمؼ  مكف أف  ككف سر عنا كشػد دنا عنػو فػى الب دػة المفتكحػة كلا تكطػؼ تػير ر 
ىػػػذه الممكرػػػات عمػػػى التغ ػػػرات المكن ػػػة لػػػبعض المػػػكاد بػػػؿ  متػػػد فػػػى المعػػػادف الأرر ػػػة إلػػػى تغ ػػػرات 

 ك ة كك م اد ة كتآكؿ , كالأزشاب مف المكاد شادعة الاسػتزداـ فػى صػناعة كتلي ػز ززانػات م كان
العرض كدكال ػب كأدراج التزػز ف كذلػؾ لػرزص رمنيػا كسػيكلة التعامػؿ معػو , غ ػر أنيػا  مكػف أف 
تنػػتا أبزػػرة أك مػػكاد غاز ػػة أك بزار ػػة تشػػكؿ زطػػرنا كتسػػبب ضػػررنا عمػػى المػػكاد المززكنػػة ف يػػا فػػى 

الب د ػػة القاسػػ ة  كالتػػى  مكػػف أف تعلػػؿ مػػف تمػػؼ المشػػغكلات المعدن ػػة. اف زطػػكرة ىػػذه  الظػػركؼ
المركبػػات الغاز ػػة تكمػػف فػػى تحكليػػا فػػى كلػػكد الرطكبػػة إلػػى أحمػػاض كربككسػػ م ة أىميػػا حمػػض 
الفكرم ؾ كحمض الزم ؾ كالتى تحفز صدأ المعاد ف كزاصة الرصاص كلك كلدت بنسبة صػغ رة 

ا لإنتاج الكحكلات  مرؿ الكحكؿ الا ر مى كالمر مى كالاسترات مرؿ زلات المر ؿ . لد ن
كتتكطؼ كم ة ىذه الأحماض الناتلة عمى الظركؼ الب د ة المح طة ح ث تزداد كم تيا مع ارتفاع 
معدؿ الرطكبة, كما تتكطؼ عمى نػكع الزشػب, فمػرلا زشػب البمػكط كزشػب الػدرداء مػف الأزشػاب 

الزم ػػؾ  . كالأز رعمػػى كلػػو الزصػكص  نبعػػث مػػف كػػؿ  المنتلػة بكرػػرة لحمػػض الفكرم ػػؾ كحمػض
مرػػؿ زشػػب البمػػكط أك السػػند اف   Hardwoodsأنػػكاع الأزشػػاب التػػى تنتمػػى للؤزشػػاب الصػػمبة

كالذل  عتقد انو أكرر انكاع الأزشاب التى  نبعث منيا بزار حمض الزم ؾ ح ث  مكػف اف  تحػك 
 48عػام ف عنػد درلػة حػرارة  % مف كزف ىذا الزشب إلى بزار لحمض الزم ؾ فػى غضػكف7ؿ 
ـ .ك عتمد معدؿ التحمػؿ عمػى تػكفر المػاء كدرلػة حػرارة الب دػة المح طػة بالزشػب, كانبعػاث بزػار °

 حمض الفكرم ؾ مف الزشب عامة ما  ككف أطؿ كر رنا مف انبعاث حمض الزم ؾ. 
لكبر ت ػػة كطػد تكػػكف الأطمشػػة الشػادع اسػػتزداميا فػػى إعػداد فتػػار ف العػػرض أحػد مصػػادر المركبػػات ا

فمرلا  عتبر الصكؼ مف المكاد المنتلة لغازات الكبر ت د كبصفة زاصة كبر ت د الكربكن ؿ  . كمع 
ذلؾ, فأف القماش الػذل  ضػاؼ إل ػو إضػافات مرػؿ المػكاد التػى تكسػبو مقاكمػة الاشػتعاؿ أك المػكاد 

رمالدى ػػػػد أك المقاكمػػػػة لمتلاع ػػػػد كالطػػػػى فأنيػػػػا  مكػػػػف أف تكػػػػكف مصػػػػدرنا لممػػػػكاد الضػػػػارة مرػػػػؿ الفك 
 الأحماض العضك ة. 

كمػػا أف لكاصػػؽ الف نػػكؿ فكرمالي ػػد كالم لامػػ ف فكرمالدى ػػد كالمػػذاف طػػد  تكالػػدا كمػػكاد تشػػط ب عمػػى 
 C6H5OH الأطمشػػػة المسػػػتزدمة فػػػى العػػػرض كالتزػػػز ف تعتبػػػر مػػػف المصػػػادر الل ػػػدة لمف نػػػكؿ 

كالأصػػػػباغ الكبر ت ػػػػة كالفكرمالدى ػػػػد كالػػػػذل  تحػػػػكؿ فػػػػى كلػػػػكد الرطكبػػػػة إلػػػػى حمػػػػض الفكرم ػػػػؾ  . 
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المسػػػتزدمة فػػػى صػػػباغة الصػػػكؼ كالقطػػػف تعتبػػػر مصػػػدرنا ل ػػػدنا لمنػػػكاتا الكبر ت ػػػة. ككػػػذلؾ الغػػػراء 
كبعض الأصماغ كالمكاصؽ كالألكاف الدازؿ فى ترك بيا الكازبف تعتبر لم عنا مصادر ل دة لنكاتا 

ل ف ككبر ت ػد الكربكن ػؿ, الكبر ت ىذه المكاد المحتك ة عمى مركبػات الكبر ػت مرػؿ كبر ت ػد الي ػدرك 
ككبر ت د الي دركل ف سر ع التفاعؿ لم عيا تسػبب تآكػؿ الز ػكط المعدن ػة كصػدأ الفضػة كالنحػاس 
كالبركنز فى المتاحؼ ح ث  تسبب فى تككف بات نا سكداء أك متعددة الألكاف داكنة ىػذا بالإضػافة 

كلى ف ن ػػؿ تعتبػػر مصػػدرنا إلػػى المػػكاد الأزػػرل المصػػنعة مػػف زػػلات السػػم مكز كلكاصػػؽ زػػلا ت البػػ
ل ػدنا لحمػض الزم ػػؾ , ككػذلؾ الراتنلػػات كاللاك يػات كالمكاصػؽ, كالمػػذ بات العضػك ة المسػػتزدمة 

أف تتحمػػػؿ إلػػػى كحػػػكؿ كحمػػػض تحػػػت  فػػػى إعػػػداد المكاصػػػؽ مرػػػؿ زػػػلات الا ر ػػػؿ  مكػػػف أف تتحمػػػؿ
 . 05عالا.ظركؼ ب د ة مع نة كبزاصة أرناء التبزر الكامؿ لممذ ب اللاصؽ أك مف الأرر الم

 
 تمف احد المحفوظات الورقية طي متحف الحمة المعاصر
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تمطيخ وتاكل بلبب الحبر الذي تاكلد عمى احدى الوثائ  الموجودة طي محفوظات الارشيف 

 06 والذي نتج عن تلرب المياه
 

 كالمكاد المصنكعة مف بكلى ف ن ؿ الكمكر د مرؿ حاك ػات البلاسػت ؾ تعتبػر مصػدرنا لانبعػاث كمكر ػد
ـ كلا ننسػػى إمكان ػػة تحػػكؿ ىػػذا ° 62الي ػػدركل ف كزاصػػة عنػػد التعػػرض لدرلػػة حػػرارة تصػػؿ إلػػى

الغػػاز فػػى كلػػكد الرطكبػػة إلػػى حمػػض الي ػػدرككمكر ؾ غ ػػر العضػػكل. كمػػا  مكػػف أف تكػػكف نتػػرات 
 السم مكز مصدرنا لحمض الن تر ؾ. ك مكف أف تبعث بيكاس د الن تركل ف.

مػػػف لػػػكازـ كزامػػػات التنل ػػػد الصػػػناع ة, كالكمػػػكر ف كا مكن ػػػا كىنػػػاؾ الممكرػػػات العضػػػك ة المنبعرػػػة 
المنبعر ف مف مكاد التنظ ؼ كالتطي ر كالتعقػ ـ المسػتزدمة فػى المتػاحؼ. كالك ماك ػات المسػتزدمة 
فػػػى المػػػكاد الحافظػػػة مرػػػؿ الفكرمالدى ػػػد كالا رػػػانكؿ تعتبػػػر ممكرػػػات لك ػػػة بػػػارزة, ككػػػذلؾ المب ػػػدات 

 الحشر ة الط ارة.
ىاـ لمتمكث دازؿ ألكاء المتاحؼ كالمزازف  تمرؿ فى ش كع الأملاح الي لركسػككب ة كىناؾ مممح 

كمرػػػؿ ىػػػذه الأمػػػلاح فػػػى الب دػػػات المفتكحػػػة تغسػػػؿ أك تنػػػزح مػػػف عمػػػى أسػػػطح ا رػػػار زػػػلاؿ فتػػػرات 
الرطكبػػة العال ػػة, ب نمػػا فػػى الب دػػات المغمقػػة مرػػؿ ب دػػة المتػػاحؼ كالمزػػازف ح ػػث الرطكبػػة المتعادلػػة 

فر غػػػاز رػػػانى أكسػػػ د الكبر ػػػت بدرلػػػة كاف ػػػة ل كػػػكف كبر تػػػات غ ػػػر ى لركسػػػككب ة كح ػػػث لا  تػػػك 
بأحلاليػػا محػػؿ الا كنػػات الأزػػر ل مرػػؿ الأحمػػاض الط ػػارة أك الأكاسػػ د, نلػػد أف ىػػذه الأمػػلاح لا 
تتعرض لمنزكح كبامتصاصيا لمرطكبة تككف ف ممنا سػادلا  حفػز مػف التفاعػؿ أك اليلػكـ الك م ػادى. 

ادة مػػا  نظػػر إل ػػو الميندسػػكف الإنشػػاد كف كالمػػدن كف عمػػى أنػػو معػػدف رابػػت كالرصػػاص الزػػالص عػػ
كغ ر طابؿ لمصدأ كالتآكؿ. غ ر أف ىذا الامر  ككف مزتمفنا فى المتاحؼ ح ث  تعرض الرصاص 
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لمتآكػػػؿ مككننػػػا كربكنػػػات الرصػػػاص, نت لػػػة التعػػػرض لكبر ت ػػػد الكربكن ػػػؿ أك رػػػانى أكسػػػ د الكربػػػكف, 
 ت, كالتػػػى تعطػػػى الرصػػػاص المظيػػػر الأبػػػ ض المػػػكف  , كطػػػد  تعػػػرض المعركفػػػة بالي دركس ركسػػػ

تػػـ حفظػػو لفتػػرة طصػػ رة فػػى أمػػاكف مغمقػػة تحتػػكل عمػػى مػػكاد  الرصػػاص لمتفتػػت بصػػكرة كاممػػة إذا
تنبعث منيا أحماض كربككس م ة  , أك فى كبادف مف الزشب أك فى صناد ؽ مف الكرتكف أك فػى 

لنحػػاس أك القصػػد ر تكػػكف أكرػػر مقاكمػػة مػػف أظػػرؼ مػػف الػػكرؽ. كمػػع أف سػػبادؾ الرصػػاص مػػع ا
 leaded bronze الرصاص الزالص, فأف البركنز الذل  حتكل عمى نسبة عال ة مف الرصاص

 تعرض لمتمؼ أك التآكؿ فى أمػاكف تركػز الرصػاص لػك تػـ تزز نػو فػى ب دػة تحتػكل عمػى أ كنػات  
 متمفة. 

 ػث  كػك ف عمػى أسػطحيا طبقػة مػف كما  سبب حمض الزم ؾ صدأ ا رار النحاس ة كالبركنز ػة ح
ذات المػكف  sodium copper carbonate acetateزػلات ككربكنػات النحػاس كالصػكد كـ 

الأزرؽ. كالتى ربت كلكدىا عمى أسطح  أرػر مصػرل طػد ـ بالقسػـ المصػرل بػالمتحؼ البر طػانى, 
كالػػػزرن   شػػػممت أدكات كأسػػػمحة كتمار ػػػؿ كأكاف, أغمبيػػػا مػػػف النحػػػاس كسػػػبادؾ البركنػػػز كالنحػػػاس 

كالبركنز ذك نسبة الرصػاص العال ػة, كانػت محفكظػة فػى صػناد ؽ مػف الزشػب تحػتفظ بمسػتك ات 
عال ة مف حمض الزم ؾ. نفس المركب طد تـ التعػرؼ عم ػو كتحد ػده عمػى بعػض ا رػار المعدن ػة 
مػػف النحػػاس كالبركنػػز فػػى ال كنػػاف تػػـ معاللتيػػا كتزز نيػػا فػػى صػػناد ؽ زشػػب ة. ككػػذلؾ تػػـ تحد ػػد 

ب لد د ذك لكف أزرؽ فاتح عمى ملمكعة مف المشغكلات الأرر ة المعدن ة مف سبادؾ النحاس مرك
غر ق ػػػػػة كآشػػػػػكر ة كصػػػػػ ن ة(, ربػػػػػت أنػػػػػو مركػػػػػب لمنحػػػػػاس كالصػػػػػكد كـ مػػػػػع الزػػػػػلات  )مصػػػػػر ة كا 
كالفكرمػػػػات.كعارلع كلػػػػكد ملمػػػػكعتى الفكرمػػػػات كالزػػػػلات إلػػػػى أبزػػػػرة حمضػػػػى الفكرم ػػػػؾ كالزم ػػػػؾ 

زشػب ة لززانػات العػرض كالتزػز ف ح ػث كانػت تكلػد ىػذه الملمكعػة مػف المنبعرػة مػف المككنػات ال
ا رار.كما تتػيرر الفضػة بالغػازات الممكرػة فػى ألػكاء المتػاحؼ كفػى ب دػة التزػز ف كزاصػة كبر ت ػد 

, التػػػى تنبعػػػث مػػػف بعػػػض المػػػكاد المسػػػتزدمة فػػػى  H2Sككبر ت ػػػد الي ػػػدركل ف  COSالكربكن ػػػؿ 
العرض أك التزػز ف, أك طػد تتسػرب مػع اليػكاء الػذل لػـ  ػتـ تنق تػو إلػى دازػؿ المتحػؼ. ككلكدىمػا 

  .  07كلك بترك زات ضع فة لدنا  مكف أف  تسبب فى تمكث ا رار المصنكعة مف الفضة
 التاثير البيولوجى. 5
تسػػببو البكت ر ػػا لكػػف ىػػذا لا  مرػػؿ مشػػكمة دازػػؿ المتػػاحؼ  عمػػى الػػرغـ مػػف اف الصػػدأ المعػػدنى طػػد 

,كمػػا أف نمػػك العفػػف الفطػػرم لا  تكطػػع عمػػى الأرػػر المعػػدنى إف لػػـ  كػػف ىػػذا النمػػك مكلػػكدنا عمػػى 
غطاء عضكم تـ تطب قو سابقنا عمػى سػطح الأرػر المعػدني, أك أف ىػذا العفػف طػد انتشػر عمػى أرػر 

ابات الحشػر ة مػف الأزطػار المتمفػة التػي تعػاني منيػا عضكم ملاكر للؤرر المعدني.  كتعدّ الإصػ
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المقتن ػػػات المتحف ػػػة. كالكاطػػػع أف الحشػػػرات لا تقػػػكـ بػػػدكرىا المتمػػػؼ لمتػػػراث الرقػػػافي إلّا إذا تػػػكفرت 
كتتمرػؿ ىػذه الظػركؼ فػي  الظركؼ الملادمة لنمكىا كتكاررىا, كلمزاكلة نشاطيا, كتير راتيا المتمفػة.

كى درات ػػػة أك السػػػ م مكز ة, أك البركت ن ػػػة, كدرلػػػة حػػػرارة ملادمػػػة كمعػػػدؿ تػػػكفر المػػػادة الغذاد ػػػة الكرب
رطكبة مناسبة ككذلؾ تكفر الأككسل ف. كلكؿ نكع مف أنػكاع الحشػرات درلػة حػرارة كنسػبة رطكبػة 
مرال ػػة, كب دػػة مػػف الأككسػػل ف  عػػ ش ك نمػػك ك تكػػارر زلاليػػا. كىنػػاؾ آفػػات حشػػر ة عد ػػدة تصػػ ب 

كزاصػػػة ذات الأصػػػؿ العضػػػكم )النبػػػاتي أك الح ػػػكاني(, منيػػػا: الأرضػػػة  القطػػػع الترار ػػػة المتحف ػػػة,
 . 08)النمؿ الأب ض( 

 الضػرر مػف أكرػر الأرر ػة بػالقطع  ضػر أف الحشػرات  مكػف ضػد المسػتزدـ الك م ػادي العػلاجاف 
 عمى التقن ات  عممكف مزتص ف طبؿ مف العلاج  كضع السبب ليذا .تسببو الحشرات نفسيا  التي

 . 09 ليذه المعاللات كالك م اد ة الف ز اد ة التار رات كمدل الفن ة للاعماؿ بالمعاللة المستزدمة
كىناؾ بعض الإلراءات التى  مكف تطب قيا تحد مف مزاطر التار ر الب كلكلى , منيػا تغط ػة أ ػة 
فراغػػػات بيسػػػقؼ المبنػػػى المتحفػػػى  مكػػػف أف تسػػػتغميا الط ػػػكر لبنػػػاء أعشاشػػػيا, كالحػػػرص عمػػػى أف 

در الطعاـ كالأغذ ة بع دة عف ا رار, بالإضافة إلى التحكـ فى الظركؼ الب د ة بح ث تككف مصا
 % .65لا تسمح بنمك العفف كلا تشلع عمى انتشاره منيا الاحتفاظ برطكبة نسب ة اطؿ مف 

لى ب دتى العػرض  كطد تتسبب الحكادث العارضة كالحمؿ الزاطىء للؤرر المعدنى عند النقؿ مف كا 
حػدكث مشػاكؿ عارضػة طػد تػؤدل إلػى تػدم ر الأرػر المعػدنى أك تمفػو.مما  تطمػب اف كالتزػز ف فػى 

تككف ززانات العرض أك صناد ؽ التزز ف مصممة بشكؿ  سمح بتقم ؿ أك منع التمػؼ النػاتا عػف 
الحكادث العارضة للآرار المعدن ة ,كيف  تـ ترب تيا ل دنا كتبقى فى كضع آمف, كا رػار الدط قػة أك 

كضعيا فى حكامؿ رابتة فى أدراج كمحاطة بالإسفنا أك المطاط الصناعى المصنكع الضع فة  تـ 
لػػراءات كطاد ػػة  لػػب مراعاتيػػا تشػػمؿ  مػػف البػػكلى ا ر مػػ ف أك البػػكلى اسػػتر. كىنػػاؾ أسػػس عامػػة كا 
مراعاة النظافة التامة, كغسؿ ال د ف ل دنا, كما  لب ارتداء طفازات مف القطف عند تناكؿ أك حمؿ 

دن ة المصقكلة أك ذات السطح الأممس لمنع التمكث الناتا عف عرؽ ال د ف. كما  لػب ا رار المع
تلنب التناكؿ غ ر الضركرل, كحمؿ أرػر كاحػد فػى المػرة الكاحػدة, مػع الكضػع فػى الاعتبػار حالػة 
الأرػػر ككزنػػو عنػػد التنػػاكؿ أك النقػػؿ كالحمػػؿ كفػػؾ الألػػزاء المركبػػة إذا كػػاف الأرػػر  تكػػكف مػػف ألػػزاء 

يػػا عنػػد النقػػؿ أك الحمػػؿ كذلػػؾ لتقم ػػؿ فرصػػة حػػدكث كسػػك ر. كاسػػتزداـ حكامػػؿ مسػػطحة  سػػيؿ فك
لحمػػؿ ا رػػار اليشػػة, كلا  لػػب سػػحب أك دفػػع الأرػػر عمػػى السػػطح. كمػػادة الحاك ػػة التػػى سػػ تـ نقػػؿ 
الأرػػر أك حممػػو ف يػػا, كمػػكاد التغم ػػؼ فػػى حالػػة التغم ػػؼ. ك لػػب أف تكػػكف المػػادة المسػػتزدمة فػػى 
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 اد نػا, كمقاكمػة لمصػدمات, كتػكفر كسػطنا لا  تػيرر بػالظر كؼ الب د ػة )التغ ػرات التغم ؼ زاممة ك م
 32 فى درلات الحرارة كالرطكبة النسب ة(

 
منحوتو خشبية تلبب النمل الابيض بثقبيا واضعاطيا نشرت الصورة باذن من محفوظات ارشيف منظمة 

 31 ايكرو 
 

 
 المعاصرتمف طي احد المقتنيات الخشبية / متحف الحمة 
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 المبحث الثالث
 حفظ وصيانة المقتنيات المتحفية

 حفظ المعالجة   .1
ىي تمؾ الالراءات كالتدزلات المباشرة عمى التحؼ أك عمػى ملمػكع الممتمكػات الرقاف ػة لحما تيػا 
مػػف مزتمػػؼ الإزطػػار بفعػػؿ القػػدـ أك نت لػػة العكامػػؿ الطب ع ػػة, كلا  ػػتـ تنف ػػذ ىػػذه العمم ػػات إلا إف 

لفعؿ زطر  يدد المقتن ات عمى المدل القصػ ر كالمتعمقػة بطب عػة التحفػة كسػرعة تمفيػا, إلا كلد با
أف ىػػذه التػػدزلات فػػي بعػػض الأح ػػاف تغ ػػر مػػف المظيػػر البن ػػكم لمممتمػػؾ لػػذلؾ ىػػي تزتمػػؼ عػػف 
الحفػػظ الكطػػادي الػػذم  نصػػب فػػي المقػػاـ الأكؿ عمػػى الب دػػة المح طػػة بالمقتن ػػات, كمػػف ليػػة ران ػػة 

ح اء الممتمؾ الرقافي لصكرتو التي كاف عم يا مف طبػؿ بازتلافو ع ف الترم ـ الذم  يتـ باستعادة كا 
كمػػػف الأمرمػػػة عمػػػى ذلػػػؾ ىػػػي تمػػػؾ المكحػػػات التػػػي تػػػـ تلم ػػػدىا بمػػػادة الػػػكرؽ المقػػػكل )كرتػػػكف( ىػػػذه 
الأز ػػرة تصػػدر مػػادة حمضػػ ة تتسػػبب فػػي تمػػؼ الصػػكرة, فالميمػػة ىنػػا تكمػػف بأزالػػة ىػػذا النػػكع مػػف 

ل ىذه الطر قة تسمى حفظ المعاللة ناى ؾ عػف تطي رالنسػ ا مػف الحشػرات باسػتعماؿ الكرؽ المقك 
المب دات, إزالة الأملاح مف الفزار, مراطبة المكاد الأرر ة الرطبة, تقك ة الرسػكمات اللدار ػة, إزالػة 

 . 30الإعشاب مف عمى الفس فساء, ترب ت استقرار المعادف مف تير ر الصدأ كالتآكؿ
 الترمي  -حفظ . 2

كىك مصطمح  شػمؿ لم ػع العمم ػات مػف حفػظ كطػادي كحفػظ المعاللػة كالتػرم ـ, كالتػي  سػعى مػف 
كراديػػػا نقػػػؿ ىػػػذه الممتمكػػػات إلػػػى الأل ػػػاؿ القادمػػػة. ىػػػذا التعر ػػػؼ ل سػػػت لػػػو دلالػػػة كط مػػػو إلا فػػػي 

 عمػى المتػاحؼ كلا  شػمؿ المعػالـ كالمكتبػات كالأرشػ ؼ بػالمعنى الػدط ؽ لمكممػة, فأنػو لا  نطبػؽ إلا
التراث, أم عمى القطع الأرر ة التي تعبر عف الممك ة اللماع ة لمشعكب كعف الكاطع القانكني عف 
طر ػػػؽ تحك ػػػؿ الممك ػػػة الزاصػػػة لصػػػالح الممك ػػػة العامػػػة. كعم ػػػو  مكػػػف القػػػكؿ إف حفػػػظ المقتن ػػػات 

الميمػػة  لا قتصػػر فقػػط عمػػى تػػكف ر اللػػك المنػػازي الملادػػـ كالاعتمػػاد عمػػى المراطبػػة الدكر ػػة, كلكػػف
لـ تتضافرالليكد لكؿ مف المعاللة كالترم ـ لأف اىتماميـ كاحد كلد يـ طكاسػـ ذا أصعب مف ذلؾ أ

مشتركة في تكف ر لم ع الشركط الممكنة لنقؿ ىذا التراث في أحسف الظركؼ كتداكلػو بػ ف الل ػؿ 
محػػػػددة الحاضػػػػر كالمسػػػػتقبؿ. اف ممارسػػػػة الحفػػػػظ كالتػػػػرم ـ  تطمػػػػب امػػػػتلاؾ المػػػػؤىلات المين ػػػػة ال

كالتمسػػػؾ بقكاعػػػد السػػػمكؾ المينػػػي , كمػػػا أف بحػػػريـ  نصػػػب بالدرلػػػة الأكلػػػى عمػػػى لمػػػع الكرػػػادؽ 
كالمعمكمات التي تزص طب عة كؿ ممتمؾ لأف التحفة لكحدىا تحكم عمػى ملمكعػة مػف الب انػات, 
ة كالمعػػػػاني التار ز ػػػػة, كتمػػػػؾ الأسػػػػال ب المنلػػػػزة التكنكلكل ػػػػة منيػػػػا كالا قكن ػػػػة كالرقاف ػػػػة كاللمال ػػػػ

كالركح ة, فملاؿ التدزؿ لا بد أف  سػبؽ بمرالعػة منيل ػة عمم ػة لممعرفػة الكاممػة لكػؿ لانػب مػف 
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لكانب الظركؼ المح طة بالتحفة. فالمرمـ كالمحافظ  عملاف عمى التحفة نفسيا مرؿ اللراح الذم 
 ػ ـ الكضػع فػي لد و الزبرة في المعاللة كالميارة ال دك ة المرتبطة بالمعرفة النظر ة كالقػدرة عمػى تق

آف كاحد كحسف النضر عمى الفكر في تق ـ الضرر. فالتعاكف المتعػدد التزصصػات ىػك أمػر بػالغ 
الأىم ة لأف ال كـ المرمـ كالمحافظ  كعضػك كاحػد  عمػلاف فػي فر ػؽ عمػؿ كمػا أنيمػا لا  مكػف أف 

الطب ع ػػػة   ككنػػػا زب ػػػراف فػػػي الفػػػف كالتػػػار   الرقػػػافي أك فػػػي عمػػػـ الك م ػػػاء أك أم عمػػػـ مػػػف العمػػػكـ
كالإنساف. فيما  حتالاف إلى استكماؿ بحريما مف زلاؿ النتادا كالتحال ػؿ كالأبحػاث العمم ػة. ىػذا 
التعاكف  مكف أف  عطي نتادا ل ػدة إذا مػا اسػتطاع الحفػظ كالتػرم ـ صػ اغة أسػدمة بطر قػة عمم ػة 

 .  33دط قة كتفس ر الإلابات في س اطيا الصح ح 
 ادوات وتقنيات الفحص

تمرؿ المعمكمات أىم ة زاصة مف زلاؿ إبػراز الق مػة الأرر ػة لمقطػع كك ف ػة صػ انتيا مػف مزتمػؼ 
الأزطار. إف مرحمة التحم ؿ كالازتبار ىي المرحمة الأكل ة كالضركر ة طبؿ الق اـ بيم تدزؿ عمػى 

حم ػػؿ القطػع كالتحػػؼ الأرر ػػة سػػكاء فػػي رد الاعتبػػار أك فػي الصػػ انة الكطاد ػػة كمػػف لممػػة كسػػادؿ الت
المقترحػػة فػػي ىػػذه الدراسػػة تحد ػػد شػػكؿ القطعػػة, كتفاصػػ ؿ السػػطح مػػف زػػلاؿ تشػػز ص الأضػػرار 
كتحد ػػد المنػػاىا كالكسػػادؿ الكطاد ػػة الملادمػػة, كمػػف بػػ ف كسػػادؿ الازتبارالمعتمػػدة فػػي التحم ػػؿ ىػػي 

نػذكر  الاعتماد عمى العمػكـ المسػاعدة كالك م ػاء كالف ز ػاء, كمػف كسػادؿ التحم ػؿ البصػر ة كالبن ك ػة
 :34مف منيا 

  Raman spectroscopie * تحم ؿ راماف الط في
  La spectroscopie des photoélectrons* تحم ؿ الط ؼ الضكدي 

 optique Microscope* الملير الضكدي 
 binocular loupe الملير المكبر  *

 (microscopie électronique à balayage (MEB) * مسح الملير الالكتركني 
  microscope Raman* ملير راماف  

اف العنا ة بالملمكعات المتحف ة تتطمب مراطبة لممة مف العكامؿ كترب تيا في سلؿ سنكم  صؼ  
كضػػع ة الملمكعػػات إف كانػػت فػػي حالػػة ل ػػدة أك سػػ دة ك كػػكف مصػػحكبا بنسػػبة المدك ػػة لمتحػػؼ 

 اطبةالتالفة كالتحؼ الأزرل التي  لب مراطبتيا عف طر ؽ عمؿ لداكؿ مر 
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  35دليل جداول المراقبة لعوامل التمف )المحيط البيئي، قاعات العرض، عمارة المتحف(

 
 :يوضف عوامل المحيط البيئي والنقاط الميمة التي يجب تدوينيا ومراقبتيا1جدول رق  

 
:يوضف العناصر التي تتضمنيا قاعات العرض وانظمة الحماية التي يجب تدوينيا 2جدول رق  

 ومراقبتيا
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 :يوضف تاثير التصمي  المعماري  ومواد البناء والتفاصيل الميمة التي يجب تدوينيا3جدول رق  

 إجراءات الصيانة الوقائية  
لمحد مف التمكث فى ب دتي العرض كالتزز ف  لب منع تسرب الممكرات إلى ألػكاء المتػاحؼ عػف  

طر ؽ استزدا ـ أليزة لترش ح اليكاء أك تنظ فو كتنق تو مف المكاد الضارة الصمبة منيػا أك الغاز ػة 
 air-conditioning أك السػػادمة  . كاسػػتزداـ أليػػزة تك  ػػؼ اليػػكاء كترشػػ ح أك تنق ػػة الكربػػكف 

and carbon filtration  التػى ترشػح اليػكاء مػف الأكزكف كغػاز رػانى أكسػ د الكبر ػت ككبر ت ػد
 الي دركل ف كما تقمؿ مف ترك زات رانى أكس د الن تركل ف. 

كىنػاؾ عػػدد مػف البػػاحر ف نشػركا ازتبػػارات بسػ طة لفحكصػػات  لػب إلراؤىػػا عمػى أ ػػة مػادة لمتيكػػد 
العػػػرض كالتزػػػز ف لمملمكعػػػات المتحف ػػػة. كبعػػػض ىػػػذه مػػػف صػػػلاح تيا للاسػػػتزداـ فػػػى أغػػػراض 

الازتبػػارات سػػيؿ التطب ػػؽ ك سػػتغرؽ كطتنػػا طصػػ رنا كبعضػػيا ا زػػر  حتػػاج لفتػػرة طك مػػة تصػػؿ إلػػى 
أربعة أساب ع. كتتكطؼ نكع ػة كعػدد ىػذه الازتبػارات عمػى نكع ػة المػكاد الأرر ػة التػى سػتككف عمػى 

لاتصاؿ مف ح ث ككنو اتصالا مباشرنا أـ غ ر مباشر  اتصاؿ بالمكاد المراد ازتبارىا كطب عة ىذا ا
 :36. كمف أمرمة ىذه الازتبارات

كىػػذا  (لمغووازات الضووارة  و المتمفووة لمفضووة والنحوواس والرصوواص1٧٩3)عووا   Oddyاختبووار  1.
كعػػدد مػػف المشػػارك ف معػػو فػػى المتحػػؼ البر طػػانى عػػاـ  Andrew Oddyالازتبػػار طػػد كضػػعو 

ات التال ػة. كىػك عبػارة عػف ازتبػار لمصػدأ المعلػؿ كلقػد صػمـ ىػذا رـ تـ تطك ره فى السػنك  1972
الازتبػػار فػػى البدا ػػة مػػف ألػػؿ الكشػػؼ عػػف تػػير رالمكاد المػػراد اسػػتزداميا لمعػػرض كالتزػػز ف كالمػػراد 
ازتبارىا عمى المعادف رـ تـ تطك ره فػى دراسػات لاحقػة  , لمكشػؼ عػف احتمال ػة تصػاعد الغػازات 

ؼ تسػػبب صػػدأ المعػػادف كمػػف رػػـ سػػتتمؼ المػػكاد الأرر ػػة الأزػػرل فػػى الضػػارة مػػف المػػكاد كالتػػى سػػك 
 ب دتي العرض كالتزز ف. 
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 :3٩ خطوات الاختبار 
تعتمد الفكرة الأساس ة ليذا الازتبار عمى كضع ع نة مف المادة المراد ازتبارىا مع شرادح صػغ رة 

الغمػؽ بػدازؿ فػرف درلػة ط اس ة كنظ فة مف النحاس كالفضة كالرصاص فى أنبكبة ازتبار محكمة 
 كمنا رـ ملاحظة التغ رات الحادرة لمشرادح المعدن ة, كمعػدؿ الصػدأ الػذل  08ـ لمدة ° 62حرارتة 

تكعػػكف عم يػػا كالػػذل  عتبػػر المؤشػػر الحق قػػى لتق ػػ ـ احتمال ػػة تصػػاعد الغػػازات الصػػادرة مػػف المػػادة 
 المزتبرة  . كتشمؿ زطكات ىذا الازتبار:

ممػػـ  سػػمؾ  2.1×ممػػـ  15×  ممػػـ 12نحػػاس كالفضػػة كالرصػػاص بيبعػػاد . إعػداد شػػرادح مػػف ال1
 %(99.5بدرلة نقاء عالى ) 

.  ػػتـ تنظ ػػؼ ىػػذه الشػػرادح بفػػرش زلػػاج ناعمػػة باسػػتزداـ فرشػػاة لكػػؿ معػػدف, ك راعػػى أف تكػػكف 0
ا.  الشرادح مسطحة تمامن

النػا مكف غ ػر .  تـ عمؿ رقب صغ ر فى منتصؼ اللزء العمكل مف الشػرادح  ػتـ ربػط زػ ط مػف 3
 ممـ 2.253طابؿ للاشتعاؿ بكؿ شر حة مف زلاؿ ىذا الرقب عمى أف  ككف أطصى سمؾ لمز ط 

.  تـ غمر كؿ شر حة مف الشرادح المعدن ة الػرلاث فػى الأسػ تكف دازػؿ طبػؽ بتػرل لعػدة دطػادؽ 4
ػػا كتكضػػع بػػ ف طبقتػػ ف مػػف كرؽ التشػػ  ك رػػـ ترفػػع الشػػر حة المعدن ػػة باسػػتزداـ ممقػػاط نظ ػػؼ تمامن

 الزالى مف الحمكضة حتى تلؼ تمامنا.
 ممـ. 52غـ مف المادة المراد ازتبارىا دازؿ أنبكب ازتبار سعتة  0.  تـ كضع حكالي 5
ممـ بالماء المقطر كتكضع دازؿ الأنبكبػة السػابقة  2.5. تملؤ أنبكبة ازتبار أزرل صغ رة سعة 6

 بلكار الع نة المزتبرة.
السػػابؽ تلي زىػػا بكاسػػطة زػػ ط النػػا مكف رػػـ تغمػػؽ فكىػػة الأنبكبػػة .  ػػتـ تعم ػػؽ الشػػر حة المعدن ػػة 7

 بأحكاـ.
 لمقارنة النتادا. control.  تـ تلي ز ع نات إرشاد ة 8
ػػا. رػػػـ ترفػػػع  08ـ لمػػػدة ° 62. تكضػػع الأناب ػػػب السػػػابؽ تلي زىػػا دازػػػؿ فػػػرف درلػػة حرارتػػػو 9  كمن

 الع نات بعد ذلؾ ك تـ تق  ـ النتادا.
أ ضا عمى الماغنس كـ كالزنؾ كالالكمن كـ  , كالحد د أ ضا كأعطى بعػض كطد طبؽ ىذا الازتبار 

النلػػاح كلأف ىػػذا الازتبػػار  علػػؿ مػػف تمػػؼ المػػادة مكضػػكع الازتبػػار , فأنػػو سػػكؼ  حػػدد أل مػػف 
 المكاد س ككف متمفا. ك ع ب ىذا الازتبار المدة الطك مة التى  ستغرطيا لمحصكؿ عمى النتادا.
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 38  لمغازات الضارة  Oddyصورة توضف اختبار 

ك عتمػد عمػى ملاحظػة تغ ػر لػكف فػ مـ الفضػة  (لمغوازات المتكلودة1٧٩2)    weydeاختبوار2.
, لازتبػار Collings and Young 1976 اللز د ة عمى الصكر الفكتكغراف ػة  . ككػذلؾ ازتبػار

صػػدؤ كتيكسػػد تػػير ر المػػكاد التػػى  تصػػاعد منيػػا الأبزػػرة كمػػدل تػػير ر ىػػذه, الأبزػػرة فػػى صػػدأ أك ت
أسػطح أك أفػػلاـ الفضػػة فػػى الصػػكر الفكتكغراف ػػة القد مػػة التػػى تتػػيرر بػػالأبزرة الممكرػػة المنبعرػػة مػػف 

 . 39الدىانات أك الأراث الزشبى أك الصكر الفكتكغراف ة نفسيا 
الػذل  لػرل لممػكاد المحتك ػة عمػى الكبر ػت فػى صػكرة  Azide test اختبوارات  خورى مثول .3

ككبر ت د الكربكن ؿ, التى  مكف أف تستزدـ فى ب دتى العرض كالتزز ف كتعتبر كبر ت د الي دركل ف 
السػبب الرد سػى لتصػػدؤ الفضػة, ك مكػػف أف تػؤرر أ ضػػا فػى النحػػا س. ك مكػف الاعتمػػاد عمػى ىػػذا 
الازتبػػػار فػػػى التيكػػػد مػػػف سػػػلامة الأطمشػػػة أك الػػػكرؽ أك الأزشػػػاب أك المكاصػػػؽ التػػػى تسػػػتزدـ فػػػى 

 أغراض العرض كالتزز ف.
فى كلػكد الكبر ػت المكلػكد  Sodium Azide  مع Iodine ك عتمد ىذا الازتبار عمى تفاعؿ   

بالمػػادة المػػراد ازتبارىػػا الػػذل  قػػكـ بػػدكر العامػػؿ ا لمسػػاعد, ح ػػث  نػػتا عػػف ىػػذا التفاعػػؿ تصػػاعد 
غػػاز الن تػػركل ف كالػػذل  ظيػػر فػػى صػػكرة فقاعػػات  مكػػف رؤ تيػػا تحػػت الم كركسػػككب الضػػكدى. 

فقاعات عمى كلكد الكبر ت فى المادة المزتبرة كمف رـ استبعادىا مف الاستزداـ مع كتش ر ىذه ال
 الفضة أك النحاس.

كىناؾ ازتبػارات أزػرل ىامػة لمكشػؼ عػف الغػازات المتطػا رة الأزػرل المحتمػؿ انبعاريػا مػف المػكاد 
ة لمكشػؼ عػف الأحمػاض المتطػا ر   The Iodide المسػتزدمة فػى العػرض كالتزػز ف منيػا ازتبػار

 كزاصة حمضى الزم ؾ كالفكرم ؾ.
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ك مكف استزداـ أليزة لق اس الأس الي دركل نى لتحد د مدل حمكضة أك طمك ة المكاد المستزدمة 
فػى العػػرض كالتزػػز ف. كذلػػؾ بق ػػاس ط مػة الأس الي ػػدركل نى لمغػػازات  المتصػػاعدة نت لػػة احتػػراؽ 

 ركل نى لممسػػػتزمص السػػػادؿع نػػػة صػػػغ رة مػػػف المػػػادة المزتبػػػرة, أك بق ػػػاس ط مػػػة الأس الي ػػػد
aqueous extract   لممادة المزتبرة عمى البارد أك بق اس ط مة الأس الي دركل نى لسطح المادة

 المزتبرة
اضػػافة الػػى ذلػػؾ تتطمػػب إلػػراءات الصػػ انة الكطاد ػػة للآرػػار المعدن ػػة فػػى ب دتػػي العػػرض كالتزػػز ف 

فػى العػرض كالتزػز ف, كلػك اسػتزدـ  كبػادف أك أرفػؼ معدن ػة بػدلا مػف اسػتزداـ الأزشػاب استزداـ
الزشب ف لب معاللتو كغمؽ مسامو بالإ بككسى أك بكرن ش مف البكلى  رراف فى المػاء رػـ تركيػا 

 مدة رلارة شيكر حتى تتبزر أ ة إضافات بزار ة منو طبؿ أف تتعرض ا رار لو. 
ي ب دتػػي كبطانػػة فػػ Activated Charcoal clothكمػػا  مكػػف اسػػتزداـ طمػػاش الفحػػـ المنشػػط 

العرض كالتزز ف, لأف ىذا القماش  متص الأبزرة الضارة كمف رـ  ػكفر كطا ػة لممشػغكلات الأرر ػة 
مػػف التعػػرض ليػػذه الأبزػػرة. كأغط ػػة السػػطح العضػػك ة سػػكؼ  بطػػىء مػػف معػػدؿ انبعػػاث الأبزػػرة 
الحمض ة غ ر أنو س ز د مف حمكضة الزشب كس ز د مػف معػدؿ إنتػاج الحمػض. كالعػلاج السػم ـ 

 ح د ىك تغط ة الزشب برطادؽ مف المعدف أك مف الما كا.الك 
كمػػػف المػػػكاد ا منػػػة التػػػى  مكػػػف اسػػػتزداميا فػػػى العػػػرض كالتزػػػز ف لمملمكعػػػات الأرر ػػػة المعدن ػػػة 
السػػػ رام ؾ كالأصػػػباغ غ ػػػر العضػػػك ة كالبػػػكلى ا ر مػػػ ف كبػػػكل م رات الأكر مػػػؾ )المحال ػػػؿ أكرػػػر مػػػف 

ل ػاؼ البػكلى اسػتر كالقطػف كالكتػاف. كاغمبيػا مػكاد زاممػة  المستحمبات( كالزلاج كالبكلى س تر ف كأ
 . 42لا تتسبب فى انبعاث ممكرات ضارة عمى المشعكلات المعدن ة 

 قائمة اليوامش
                                                 

 عربي -معلـ المعاني اللامع, معلـ عربي - 1
 .401ابف منظكر,معلـ لساف العرب, دار المعارؼ, القاىرة, مصر, ص - 0
الف كمي, أحمػد بػف محمػد بػف عمػي المقػرلء, المصػباح المن ػر فػي غر ػب شػرح الكب ػر لمرافعي,منشػكرات دار  - 3

 ق.1414, 0,ط1اليلرة, ا راف,ط
 ـ. 0224, 4, ط80المغة العرب ة, لميكر ة مصر العرب ة,ص المعلـ الكس ط, ملمع - 4
بقػػػدكر مػػػر ـ, التػػػداب ر الكطاد ػػػة بالمتػػػاحؼ الكطن ػػػة لمكاليػػػة المزػػػاطر الإنسػػػان ة كالكػػػكارث الطب ع ػػػة, رسػػػالة  - 5

كم ػػػة العمػػػكـ الإنسػػػان ة -تممسػػػاف  –دكتػػػكراه فػػػي العمػػػكـ تزصػػػص)عمـ الارػػػار كالمحػػػ ط( ,لامعػػػة أبػػػي بكػػػر بمقا ػػػد 
 . 15ص 0218طسـ عمـ الارار, -مكـ الالتماع ةكالع
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ىشػػاـ محمػػد محمػػد حسػػ ف, عصػػاـ محمػػد مكسػػى محمػػد, أرػػر التقن ػػات الحد رػػة عمػػى تطػػك ر المتػػاحؼ فػػى   - 6

 664-645,الصػػػػفحة 0, العػػػػدد 41مصػػػػر, ملمػػػػة العمػػػػكـ التكنكلكل ػػػػة ,لامعػػػػة اسػػػػ كط,كم ة اليندسػػػػة, الملمػػػػد 
,0213 . 
, 0كطادي كدكره في تمد د العمر الافتراضي لممقتن ات المتحف ػة, ملمػة ركافػد, الملمػد براى مي فا زة, الحفظ ال - 7

 . 56, ص  0218,  1العدد
 . 60المصدر السابؽ نفس  , ص  - 8
بقػػػدكر مػػػر ـ, التػػػداب ر الكطاد ػػػة بالمتػػػاحؼ الكطن ػػػة لمكاليػػػة المزػػػاطر الإنسػػػان ة كالكػػػكارث الطب ع ػػػة, رسػػػالة  - 9

كم ػػػة العمػػػكـ الإنسػػػان ة -تممسػػػاف  –صػػػص)عمـ الارػػػار كالمحػػػ ط( ,لامعػػػة أبػػػي بكػػػر بمقا ػػػد دكتػػػكراه فػػػي العمػػػكـ تز
 . 17, ص  0218طسـ عمـ الارار, -كالعمكـ الالتماع ة

زكسػػػػ و لػػػػك ز ب دركسػػػػكلي لكن ػػػػكر, كػػػػارر ف انتكمارشػػػػي ,سػػػػت فاف م كالسػػػػكي , دل ػػػػؿ إدارة المزػػػػاطرلمتراث  - 12
 0216رم ـ الممتمكات الرقاف ة, الرقافي, المركز الدكلي لدراسة حفظ كت

محمػػد أبػػك الفتػػكح محمػػكد غنػػ ـ, الصػػ انة الكطاد ػػة لممشػػغكلات الأرر ػػة المعدن ػػة فػػى ب دتػػي العػػرض كالتزػػز ف,  - 11
 – 1960, ص  1999-1962, الصػػػفحة 0212, 13, العػػػدد 13دراسػػػات فػػػي آرػػػار الػػػكطف العربػػػي, الملمػػػد 

1963 . 
الصػػ انة الكطاد ػػة لممشػػغكلات الأرر ػػة المعدن ػػة فػػى ب دتػػي العػػرض كالتزػػز ف, محمػػد أبػػك الفتػػكح محمػػكد غنػػ ـ,  - 10

 – 1964, ص  1999-1962, الصػػػفحة 0212, 13, العػػػدد 13دراسػػػات فػػػي آرػػػار الػػػكطف العربػػػي, الملمػػػد 
1968 . 

David Gilory,Ian Godfrey,conservation and care of collections,Western Australian 

Museum,1998                     .-  
 محمد أبك الفتكح محمكد غن ـ , المصدر السابؽ , - 13
اث زكسػػػػ و لػػػػك ز ب دركسػػػػكلي لكن ػػػػكر, كػػػػارر ف انتكمارشػػػػي ,سػػػػت فاف م كالسػػػػكي , دل ػػػػؿ إدارة المزػػػػاطرلمتر  - 14

 . 0216الرقافي, المركز الدكلي لدراسة حفظ كترم ـ الممتمكات الرقاف ة, 
محمػػد أبػػك الفتػػكح محمػػكد غنػػ ـ, الصػػ انة الكطاد ػػة لممشػػغكلات الأرر ػػة المعدن ػػة فػػى ب دتػػي العػػرض كالتزػػز ف,  - 15

- 1966, ص  1999-1962, الصػػػفحة 0212, 13, العػػػدد 13دراسػػػات فػػػي آرػػػار الػػػكطف العربػػػي, الملمػػػد 
1969 . 

16
 - David Gilory,Ian Godfrey,conservation and care of collections,Western Australian 

Museum,1998 .-  
17

 - . David Gilory,Ian Godfrey,conservation and care of collections,Western 

Australian Museum,1998 -.  
لممشػغكلات الأرر ػة المعدن ػة فػى ب دتػي العػرض كالتزػز ف, محمد أبك الفتكح محمػكد غنػ ـ, الصػ انة الكطاد ػة   - 18

 – 1969, ص  1999-1962, الصػػػفحة 0212, 13, العػػػدد 13دراسػػػات فػػػي آرػػػار الػػػكطف العربػػػي, الملمػػػد 
1971 . 



 

 

L  تأثير الظروف البيئية )درجة الحرارة ، الرطوبة ، الاضاءة ، المموثات الكيميائية( عمى مواد المقتنيات
  J المتحفية اثناء العرض والتخزين

1471 
Journal Of Babylon Center For Humanities Studies 2025   Volume :15 Issue : 4 

(ISSN): 2227-2895 (Print)       (E-ISSN):2313-0059 (Online) 
 

                                                                                                                                            
ىشػػاـ محمػػد محمػػد حسػػ ف, عصػػاـ محمػػد مكسػػى محمػػد, أرػػر التقن ػػات الحد رػػة عمػػى تطػػك ر المتػػاحؼ فػػى  - 19

 664-645,الصػػػػفحة 0, العػػػػدد 41ل ػػػػة ,لامعػػػػة اسػػػػ كط,كم ة اليندسػػػػة, الملمػػػػد مصػػػػر, ملمػػػػة العمػػػػكـ التكنكلك 
,0213 

محمػػد أبػػك الفتػػكح محمػػكد غنػػ ـ, الصػػ انة الكطاد ػػة لممشػػغكلات الأرر ػػة المعدن ػػة فػػى ب دتػػي العػػرض كالتزػػز ف,  - 02
 . 1972, ص  1999-1962, الصفحة 0212, 13, العدد 13دراسات في آرار الكطف العربي, الملمد 

- James R. Druzik and Stefan W. Michalski, Guidelines for Selecting Solid-State 

Lighting for Museums, P 39-45, 2012. 
محمد أبك الفتكح محمػكد غنػ ـ, الصػ انة الكطاد ػة لممشػغكلات الأرر ػة المعدن ػة فػى ب دتػي العػرض كالتزػز ف,   - 01

 . 1972, ص  1999-1962, الصفحة 0212, 13, العدد 13دراسات في آرار الكطف العربي, الملمد 
22  -  James R. Druzik and Stefan W. Michalski, Guidelines for Selecting Solid-State 

Lighting for Museums, P 39               -45, 2012                                        . 
محمػػد أبػػك الفتػػكح محمػػكد غنػػ ـ, الصػػ انة الكطاد ػػة لممشػػغكلات الأرر ػػة المعدن ػػة فػػى ب دتػػي العػػرض كالتزػػز ف,  - 03

 ..1999-1962, الصفحة 0212, 13, العدد 13دراسات في آرار الكطف العربي, الملمد 
24

 David Gilory,Ian Godfrey,conservation and care of collections,Western Australian 

Museum,1998 .-  
محمػػد أبػػك الفتػػكح محمػػكد غنػػ ـ, الصػػ انة الكطاد ػػة لممشػػغكلات الأرر ػػة المعدن ػػة فػػى ب دتػػي العػػرض كالتزػػز ف,  - 05

 , ص1999-1962, الصفحة 0212, 13, العدد 13دراسات في آرار الكطف العربي, الملمد 
 ػؿ إدارة المزػػاطرلمتراث الرقػافي, المركػػز زكسػ و لػك ز ب دركسػػكلي لكن ػكر, كػارر ف انتكمارشػػي ,سػت فاف , دل - 06

 . 35م كالسكي , ص  0216الدكلي لدراسة حفظ كترم ـ الممتمكات الرقاف ة, 
محمػػد أبػػك الفتػػكح محمػػكد غنػػ ـ, الصػػ انة الكطاد ػػة لممشػػغكلات الأرر ػػة المعدن ػػة فػػى ب دتػػي العػػرض كالتزػػز ف,  - 07

 1999-1962, الصفحة 0212, 13, العدد 13دراسات في آرار الكطف العربي, الملمد 
 محمد أبك الفتكح محمكد غن ـ, المتاحؼ الزاصة ..الازطار كالتحد ات,  - 08
 https://www.al-jazirah.com/2015/20151227/wo3.htm 

سػػػػػع د عبػػػػػد الكػػػػػر ـ الحلػػػػػي, حفػػػػػظ ملمكعػػػػػات التػػػػػراث الأرػػػػػرم كحما تيػػػػػا فػػػػػي المتػػػػػاحؼ, ملمػػػػػة لامعػػػػػة  -  09
 , ص0217, العدد الأكؿ, 33دمشؽ,الملمد 

 محمد أبك الفتكح محمكد غن ـ, المتاحؼ الزاصة ..الازطار كالتحد ات, - 32
 https://www.al-jazirah.com/2015/20151227/wo3.htm 

الحلػػي, حفػػظ ملمكعػػات التػػراث الأرػػرم كحما تيػػا فػػي المتػػاحؼ, ملمػػة لامعػػة دمشػػؽ,الملمد  . سػػع د عبػػد الكػػر ـ
 , ص 0217, العدد الأكؿ, 33
زكسػ و لػك ز ب دركسػػكلي لكن ػكر, كػارر ف انتكمارشػػي ,سػت فاف , دل ػؿ إدارة المزػػاطرلمتراث الرقػافي, المركػػز  - 31

 . 37 كالسكي , ص م 0216الدكلي لدراسة حفظ كترم ـ الممتمكات الرقاف ة, 
, 0براى مي فا زة, الحفظ الكطادي كدكره في تمد د العمر الافتراضي لممقتن ات المتحف ة, ملمة ركافد, الملمد  - 30

 . 57-56, ص 0218,  1العدد
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