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 الطدتخمص
إن دالة الخابظة ىي أداة تدسح بشسحجة الجوال الحجية وتحجيج التؾزيع الثشائي السذتخك لتمػ الجوال في ىحا البحث  تؼ      

ومؽ اجل    Gumblودالة   Claytonودالة  Frankودالة  Placketاختيار أربع أنؾاع مؽ دوال الخابظة وىي دالة 
(  100,50,30,10الؾصؾل إلى أفزل دالة رابظة تست السقارنة بيؽ ىحه الجول وباستخجام حجؾم  عيشات مختمفة )

حيث أعيخت الشتائج بان   MSEمؽ خلال استخجام السحاكاة اذ تؼ استخجام مقياس السقارنة متؾسط مخبعات الخظأ 
 الأفزل مؽ بيؽ الجوال السدتخجمة في البحث.ىي  Gumblدالة 

Abstract 
      The function of the Association is a tool that allows modeling functions marginal 

and determine the distribution of bilateral common for those countries in this study were 

selected four types of functions which function Plckett, frank , Clayton and function 

gumbel has comparative between these functions using a scale MSE and through the 

volumes of different samples (10,30,50,100) has been shown to be better than during the 

Association scale. 

 
 الطبحث الاول

 مقدمة البحث-1 
تعج دالة الخابظة  مؽ السؾاضيع الحجيثة وىي أداة ميسة لشسحجة التؾزيعات متعجدة الستغيخات وذات التظبيقات   

 الؾاسعة في الحقؾل الاقترادية والسالية والظبية.
و مدتقمة , في حالة كؾن ولجراسة اي عاىخه يكؾن ىشاك العجيج مؽ الستغيخات وىحه الستغيخات قج تكؾن مختبظة ا

ىحه الستغيخات مدتقمة لا يؾجج ىشاك صعؾبة في إيجاد الجالة السذتخكة بيؽ ىحه الستغيخات وبالتالي يسكؽ تقجيخىا 
واختبارىا , ولكؽ في حالة كؾن ىحه الستغيخات معتسجة سؾف يكتشفيا العجيج مؽ السذاكل وصعؾبة الحدابات 

حالة التؾزيع الثشائي , والدؤال الأىؼ ىؾ ما مجى التشاغؼ أو التؾافق الحي نحرل الخياضية لأكثخ مؽ متغيخ متسثمة ب
عميو مؽ خلال مؾافقة تؾزيعيؽ مذتخكيؽ ؟ والجؾاب عمى ىحا الدؤال يكسؽ في إيجاد أفزل  مقجر لمخابظة والتي 

مقياس لا معمسي بيؽ ىي احج الحمؾل السيسة لإيجاد أفزل تشاغؼ لجالة التؾزيع السذتخكة والتي ىي عبارة عؽ 
 الستغيخات العذؾائية والحي بجا يؤدي دورا في نغخية الإحراء الخياضي مؽ خلال 

 تحجيج الجوال الـحجية التي دواليا التخاكسية  -‌أ
nFF ,...,1 

 تحجيج تخكيبة الاعتسادية لمستغيخات العذؾائية -‌ب

 تحجيج الخابظة السشاسبة -ج
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 الدراسات الدابقة-2
أجخيت العجيج مؽ الجراسات حؾل مؾضؾع دوال الخابظة وذات التظبيقات الؾاسعة في الحقؾل الاقترادية والسالية  

والظبية  وقج وججت العجيج مؽ عؾائل الخابظة االلامعمسية التي تذتخك معغسيا بخرائص تتسثل في تحجيج دالة 
  . ]1[الخابظة وبالتالي إيجاد التؾزيعات السعمسية السذتخكة , 

وان التؾزيعات الحجية الأصمية  ]n]1,0تعخف الخابظة ىي أنيا دالة لتؾزيع متعجد الستغيخات معخفة عمى السجال  
ىي مؽ التؾزيع السشتغؼ , وىشا يسكؽ القؾل ان الخابظة ىي الجوال التجسيعية )التخاكسية( لتؾزيعات متعجدة الستغيخات 

  Nelsen (2006) . ]8[الشؾع السدتسخ مع تؾزيعات أحادية لستغيخات محؾلة ومؽ
Maik.ذكخ  2012وفي عام  ]6[ ذكخان ىشاك طخيقة ججيجة لتظؾيخ شجخة الجحور وىي تظؾيخ الى اللامعمسية  

 . trivariatالسدتشجة الى رتبة طخيقة التقجيخ 
وعشج دراسة لسحاكاة مجسؾعة كبيخة مؽ الحاسؾب لإيجاد ومخاقبة الإبعاد  Marek ]7[بيؽ 2013في عام 

السكانية أو الأنؾاء الجؾية وقج استخجمت رابظة لإيجاد التحميل السشاسب لتقجيخ الاعتسادية العالية بيؽ الستغيخات 
 السجروسة .  
تؼ إيجاد مجسؾعة مؽ الريغ  sعشج دراسة مجسؾعة مؽ الستغيخات السعتسجة Johan ]4[قام  2013وفي عام 

 association between two randomالخياضية لإيجاد حجود الثقة لسجؾعة مؽ دوال حدؽ السظابقة لتقجيخ  
variable . 

ع الجائخة الايجابي مؽ  خلال اخح مجسؾعة تؼ دراسة اختبار يدسى  اختبار ربIr `en ]3[ذكخ 2013وفي عام 
 مؽ التقجيخ عيشات واستخجام طخيقة السحاكاة  لمتقجيخ السعمسي بالاعتساد عمى السقجر اللامعمسي في عسمية الاختبار.

 
 هدف البحث-3

 في بحثشا ىحا سيتؼ مقارنة أربع أنؾاع مؽ دوال الخابظة لتقجيخ دالة حدؽ السظابقة ولعجة قيؼ الى السقجر 
ولحجؾم عيشات مختمفة  لبيان أفزمية اي مؽ الجوال مؽ خلال إيجاد أربعة أنؾاع مؽ التؾزيعات الثشائية السذتخكة  

وإجخاء السقارنة مؽ خلال إيجاد مجسؾع مخبعات الخظأ وإعظاء قيؼ مختمفة لسعمسة لمتؾزيع الثشائي الآسي السذتخك 
 التؾزيع الأول والثاني .

 

 الجانب الظظري -الطبحث الثاني  
سيتؼ في السبحث التظخق إلى أىؼ نغخية في مؾضؾع الخابظة والى الخوابط السدتخجمة وطخق إيجاد التؾزيع الثشائي 

 وعسمية إيجاد السقجرات لكل رابظة.الآسي السذتخك لكل رابظة 
( ىي مؽ أوسع الشغخيات التي جعمت مؽ دالة الخابظة الأساس الشغخي لمعجيج مؽ الباحثيؽ Sklarإن نغخية )

 الثشائية التي تستمػ دوال حجية . مبحث في مؾضؾع دالة الخابظة لجوال التؾزيعات ل
nXXXدالة مؽ الستغيخات العذؾائية  H( نفتخض ان Sklar's theorem) ]8][10[ولبيان نغخية  ...,, 21 
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nFFدالة تؾزيع حجية iXوان لكل متغيخ    Rفي Xلكل  C  مؽ الخوابط nفيشاك 1,...,

 :إذ إن
.(1)           ))(xF,),(xC(F)x,,H(x nn11n1   

 (uniqueدالة وحيجة )C مؽ الشؾع السدتسخ فان    F1,..,Fnفإذا كانت الجوال التجسيعية 
                     

 8الخرائص الآتية  2:Cمعخفيؽ عمى السجال   (u,v)لستغيخيؽ مذتخكيؽ  ومؽ اىؼ خرائص الخابظة
 يكؾن  في  ,vu.ان لكل 1

)2....(),0(0)0,( vCuC   
 3....),1()1,( vvCanduuC   

   2 وان لكل     - 2121 ,,, vvuu في      يكؾن       
 4....0),(),(),(),( 11211222  vuCvuCvuCvuC  

2121بحيث ان                                 , vvuu         
 (                            increasing-2مدتسخة وثشائية التدايج ) Cإذ أن 

  Estimation of copula ]2][1[  تقدير الرابطة 1-
ىشاك عجة طخق لإيجاد مقجر الخابظة فسؽ خلال إيجاد قيسة الارتباط يتؼ إيجاد علاقة رياضية ومؽ ثؼ إيجاد قيسة 

  التي تسثل قيسة الخابظة او دالة حدؽ السظابقة او تقجيخىا مباشختا مؽ خلال مقجر الامكان الاعغؼ كسا ىي
 الظخيقة السدتخجمة في البحث .

 يسثل متغيخ لو دالة تؾزيع احتسالية وان لؾغاريتؼ دالة التؾزيع السذتخكة ىؾ yiنفتخض ان 

                          5....),,(log),,(
1
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
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 ناتجة مؽ i̂                8ىؾ iوالى  ̂ىؾ فان مقجر الإمكان الأعغؼ إلى 
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 الروابط الطدتخدمة 2-
  ]Placket  ]1][8رابظة 2-1  

 وحدب السعادلة   Cdfدالة تؾزيع مذتخكة  Placketتستمػ رابظة 
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 pdf  ]8[ومؽ خلال استخجام طخيقة الامكان الاعغؼ نحرل عمى دالة
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 ومؽ السعادلة أعلاه نحرل عمى 
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 بسا يداوييا  بحث ان         u,vوبالتعؾيض عؽ قيسة   
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 نحرل عمى السقجر    
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 ]Clayton ]5رابظة 2-2
 ىؾ Claytonلخابظة   c.d.f ان دالة التؾزيع السذتخكة 

             
 

                     
 p.d.fندتظيع ايجاد دالة    5)ومؽ السعادالة  )

                                    
 

          
 
 

 ( ندتظيع ايجاد مقجر الخابظة(9ومؽ خلال السعادلة 
 

 
 

   

 ∑   ( ) x/exp-(1 1 )y/ exp-(1 2 )

 

[
 
 
 
 
 
  

 

 
∑

 ) x/exp-(1 1
  

   ) x/exp-(1 1  )y/ exp-(1 2       )y/ exp-(1 2

( ) x/exp-(1 1
  

 )y/ exp-(1 2
  

  )

 

∑       ) x/exp-(1 1
  

 )y/ exp-(1 2
  

   

  ]
 
 
 
 
 

            

 
    

 
Frankرابظة  2-3 ]1][10[ 

  15كسا في السعادلة  Frankلخابظة  c.d.fتكؾن دالة التؾزيع السذتخكة 
         

 

 
   (  

(      )        

       
)        …(15) 

 p.d.fندتظيع ايجاد  دالة     5ومؽ السعادلة 

        
                   

[                        ]     
             

       ) 
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وباستخجام دالة الامكان الاعغؼ  نحرل عمى 
 ∑           ∑

                              

[                    ]
    

 
 

   

       
        

 
بسا يداوييا نحرل عمى السقجر بجلالة  متغيخات التؾليج ولتختيب السعادلة اعلاه تؼ    u,vوبالتعؾيض عؽ قيسة 

 التعؾيض عؽ اجدائيا بالخمؾز وكالتالي
     ( ) x/exp-(1 1  )y/ exp-(1 2 ) 

       
 ) x/exp-(1 1 ( ) x/exp-(1 1 )   

 )y/ exp-(1 2 ( )y/ exp-(1 2 ) 

   
  ) x/exp-(1 1   )y/ exp-(1 2 ( ) x/exp-(1 1  )y/ exp-(1 2 ) 

  [          
 ) x/exp-(1 1      

 )y/ exp-(1 2  ]  

  
  

 
 

   

       
 

 
 نحرل عمى

∑   ∑
   

  
          

Gumblمقجر 2-4   ]1][2[ 
 ىي  Gumblلخابظة  c.d.f دالة التؾزيع السذتخكة

           [ (       )]
 

 

           
 p.d.f( ندتظيع إيجاد دالة     (5ومؽ العادلة  

             
        

         
 
 

[(     )
 
     ]          

 (  نحرل عمى السقجر 9السعادلة )ومؽ 
             

  ∑       

 ∑
               

             

 {(  
 

 
)∑

             

       
 ∑    (     ) 

 

  
}     

      ………. (20) 
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 الجانب التجريبي-الطبحث الثالث  
الحرؾل عمييا في الجانب الشغخي يتظمب اجخاء عسمية التؾليج لغخض إجخاء الجانب التظبيقي لمسقجرات التي تؼ 

 لمستغيخات السجروسة ولغخض إجخاء عسمية السحاكاة يتظمب القيام بالخظؾات التالية8
 وكسا يميx 8لمتؾزيع الآسي لمستغيخ  c.d.fباستخجام دالة التؾزيع x,y تؾليج قيسة 1-

)
1

exp(1)(


x
xF                                              

)
1

exp(1


x
u      

X=-log (1-u)                        ….(21) 
 yوبشفذ الظخيقة وباستخجام طخيقة التحؾيل العكدي لمستغيخ 

)
2

exp(1)(


y
yF                                              

)
2

exp(1


y
v  

Y=-log (1-v)                        ….(22)    
 ( والتي تخص  التؾزيع  الثشائي الآسي   السذتخك . x,yبعج تؾليج البيانات نحرل عمى قيؼ )     

نقؾم بعسمية إيجاد قيؼ السقجرات لمخوابط السختارة مؽ خلال السحاكاة وذلػ بتظبيق الريغ بالسعادلات -2
 لحرؾل عمييا في الجانب الشغخي. والتي تؼ ا (11,14,17,20)

 .              تحجيج قيؼ افتخاضية الى -3
  n=(10,30,50,100)تؼ اختيار حجؾم عيشات  -4
 
 

 جداول البحث1-
 ((n=10 لعيظة حجم (MSE)يبين نتائج التقدير لطتهسط مربعات الخطأ(1)جدول رقم 

 Gumbl Placket Clayton frank 2θ 1θ θ الأفضل
Gumbl ..31.0 0..5.75 03.162. 4.365. 0 3 3.3 
Gumbl 3.53.0 01.4620 31..4.0 2.6340 0 3 0.3 
Gumbl 1.3320 13.431. 46.6040 2.1643 0 3 1 

 Gumbl Placket Clayton frank 2θ 1θ θ 
Gumbl ..3065 03.4752 03.2.34 33...06 1 0 3.3 
frank 32.3157 01.7373 30.7607 5.7367 1 0 0.3 
frank 03.37.1 05.4370 46.6336 33.42.. 1 0 1 
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( تبيؽ ان 2θ,3=1θ, 3.3=θ=0وعشج القيؼ الافتخاضية) ((n=10وعشج حجؼ عيشة   3مؽ خلال الججول رقؼ   

( تبيؽ ان 2θ,0=1θ, 3.3=θ=1تستمػ اقل مجسؾع مخبعات الخظأ وكحلػ عشج القيؼ الافتخاضية) Gumblرابظة 
ولجسيع الحالات   ((n=10 تستمػ اقل مجسؾع مخبعات الخظأ ومؽ السلاحظ ان عشج حجؼ عيشة Gumblرابظة 
ىي الأقل  Frank( وعشج رابظة 2θ,0=1θ, ,30.3=θ=1ىي الأفزل عجا حالة القيؼ الافتخاضية ) Gumblرابظة 

 لسجسؾع مخبعات الخظأ.
 (n=30)   لعيظة حجم (MSE)يبين نتائج التقدير لطتهسط مربعات الخطأ( 2 ) جدول رقم 

 Gumbl Placket Clayton frank 2θ 1θ θ الأفضل
Gumbl ...460 0.4241 03.1126 3.373. 0 3 3.3 
Gumbl 3.5060 2.3.16 31....2 2.2413 0 3 0.3 
Gumbl 1.1177 4.0.21 46.5432 2.0713 0 3 1 

 Gumbl Placket Clayton frank 2θ 1θ θ 
Gumbl ..3032 3.51.3 03.1244 3..5346 1 0 3.3 
Gumbl 3.6670 1.5151 30.7466 5.3310 1 0 0.3 
Gumbl 1.3141 2.4565 46.5645 5.3500 1 0 1 

( 2θ,2,3=1θ, 3.32.5,3,=θ=,03ولجسيع القيؼ الافتخاضية) ((n=30وعشج حجؼ عيشة   0مؽ خلال الججول رقؼ 
 تستمػ اقل مجسؾع مخبعات الخظأ . Gumblتبيؽ ان رابظة 

 (n=50)    لعيظة حجم (MSE)يبين نتائج التقدير لطتهسط مربعات الخطأ(3)جدول رقم 
 Gumbl Placket Clayton frank 2θ 1θ θ الأفضل
Gumbl ...467 3.3705 03.1013 3..667 0 3 3.3 
Gumbl 3.5033 0.033. 30.742. 2.237. 0 3 0.3 
frank 1.0776 3.3744 46.5310 1..315 0 3 1 
 Gumbl Placket Clayton frank 2θ 1θ θ 

Gumbl ..3340 3.0053 03.1303 3..1445 1 0 3.3 
Gumbl 3.7.53 1.3043 30.7453 4.3313 1 0 0.3 
Gumbl 1.3132 1.6423 46.5523 5.0213 1 0 1 

  
( تبيؽ ان 2θ,3=1θ, 3.3=θ=0وعشج القيؼ الافتخاضية) ((n=50وعشج حجؼ عيشة   1مؽ خلال الججول رقؼ  

( وعشج رابظة θ,3=1θ, 3=θ 2=0عجا حالة القيؼ الافتخاضية ),تستمػ اقل مجسؾع مخبعات الخظأ  Gumblرابظة 
Frank .ىي الاقل لسجسؾع مخبعات الخظأ 
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 (n=100)   لعيظة حجم (MSE)يبين نتائج التقدير لطتهسط مربعات الخطأ(4)جدول رقم 
 Gumbl Placket Clayton frank 2θ 1θ θ الأفضل
Gumbl ...47. ..7.2. 03.1362 2.2677 0 3 3.3 
Placket 3.5355 ..2136 30.7337 1.4602 0 3 0.3 
frank 1.0752 2.73.3 46.5274 0.6707 0 3 1 
 Gumbl Placket Clayton frank 2θ 1θ θ 

Gumbl ..3321 ..3451 03.0776 6.1547 1 0 3.3 
Gumbl 3.7.53 1.053. 30.7170 4.603. 1 0 0.3 
Placket 1.3124 1.3525 46.5521 3.6114 1 0 1 

( تبيؽ ان 2θ,3=1θ, 3.3=θ=0وعشج القيؼ الافتخاضية) ((n=100وعشج حجؼ عيشة   4مؽ خلال الججول رقؼ 
( تبيؽ ان رابظة 2θ,3=1θ, 0.3=θ=0تستمػ اقل مجسؾع مخبعات الخظأ وكحلػ عشج القيؼ ) Gumblرابظة 

Placket (2=1اقل مجسؾع مخبعات خظأ وكحلػ عشج القيؼ الافتخاضيةθ,0=1θ, 3.3=θ ان رابظة  )Gumbl 
 تستمػ  اقل مجسؾع مخبعات الخظأ.

 
 

 الاستظتاجات والتهصيات-الطبحث الرابع 
 الاستظتاجات1-  
مؽ تقجيخ  MSEعمى السختبة الأولى وذلػ لامتلاكيا اقل متؾسط مخبعات الخظأ  Gumblحرل تقجيخ رابظة  -3

 بقية الخوابط لاغمب القيؼ الافتخاضية. 
 ىي الافزل بالشدبة لمقيؼ الافتخاضية Frankبيشت الشتائج ان رابظة  -0
كسا حرمت ىحه الخابظة عمى التقجيخ الافزل لمقيؼ  10ولحجؼ عيشة                      

 .(100,50)ولحجؾم العيشات                الافتخاضية 
 ىي الافزل بالشدبة لمقيؼ الافتخاضية Placket الشتائج ان تقجيخ رابظة كسا بيشت-1
 .100لحجؼ عيشة                ولمقيؼ الافتخاضية                     

عمى  Placketعمى السختبة الثانية بيشسا جاء تقجيخ رابظة  Frankمؽ خلال الشتائج اعلاه حرل تقجيخ رابظة 4-
 عمى السختبة الاخيخة. Claytonالسختبة الثالثة بيشسا حرل تقجيخ رابظة 

   

 التهصيات2-
 عشج تقجيخ قيسة دالة حدؽ السظابقة.  Gumblيؾصي الباحث باستخجام رابظة -3
 عشج اجخاء تظبيق عسمي عمى الخابظة θيؾصي الباحث باستخجام القيؼ الرغيخة الى قيؼ السعمسة -0
 يؾصي الباحث باستخجام قيؼ مقجرة لسعمسة التؾزيع الاسي عشج اجخاء السحاكاة -1
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