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 في كمية الفسفور الجاىزوكاربونات الكالسيوم مادة التربة العضوية  يم اثريتق
 نظم المعلومات الجغرافية باستعمال في جنوب محافظة بابل

 

 *سامر محي طو              *حمزة كاظم بريسم           *أوراس محي طو
 *جنان حسين عبد الحسن                 **احمد حسين تالي

 

 لخصالم
  الى  N"48.5652'13°32بين دائرتيّ عرضجنوب محافظة بابل نفذت الدراسة في 

32°31'20.4495"N   06.5206'41°44شمالًا وخطي طول"E   41.2182'04°45الى"E  ًشرقا .
هدف ىذه الدراسة الى فهم اثر مادة التربة العضوية وكاربونات الكالسيوم في جاىزية الفسفور للنبات باستعمال الدوال ت

حتوى التربة ماعداد خرائط للفسفور الجاىز و  الاحصائية في نظم المعلومات الجغرافية. وتوصلت الدراسة الى امكان
 Ordinary Krigingاسلوب الموديل الاسي ضمن و ذلك بتطبيقمن المادة العضوية وكمية كاربونات الكالسيوم 

وجود فروق معنوية بين اصناف محتوى التربة من المادة  ، اظهرت الدراسة برامجيات نظم المعلومات الجغرافية في
 Mediumمعنوياً على الصنفين  Highالعضوية في تأثيرىا في تجهيز الفوسفور في التربة، اذ تفوق الصنف 

زيادة  Medium،كما حقق الصنف على التوالي% لكل منهما 62.96% و20.79 ابلغت تينزيادوب Lowو
%، اضافة الى وجود فروق معنوية بين كميات كاربونات الكالسيوم في 34.91بلغت  Lowمعنوية على الصنف 

في تجهيز  0-غم.كغم011الكالسيوم التي تقل عن  تأثيرىا في تجهيز الفوسفور في التربة، اذ تفوقت كمية كاربونات
معدلات اكبر من كميات الفسفور الجاىز في التربة معنوياً على الترب التي تزيد فيها كمية كاربونات الكالسيوم عن 

 .%45.89بزيادة معنوية بلغت  0-غم.كغم 001

 المقدمة
حيوية لعملية التمثيل ، اذ يتحكم في التفاعلت الكيمو اً في حياة النباتمهم فسلجياً عملً يؤدي الفسفور 

بنائها، التي يسهم في للنسيج النباتي الحيوي في المكونات الرئيسة الضوئي والتنفس والانقسام الخلوي، لذا يؤثر نقصو 
نخفض وغالباً ما ت Weil(7،)و Brady ضروري لعمليات التزىير والاثمار وتكوين البذور ونمو وتطور الجذورفهو 

متعددة تؤدي  فيزيا كيميائيةجاىزية الفسفور في الترب ذات المحتوى العالي من كاربونات الكالسيوم لتأثرىا بتفاعلت 
الكالسيوم في ترسيبو بصورة دائمة لتكوينو املح  عملكاربونات الكالسيوم، اضافة الى في مجملها الى امتزازه على  

، وبذا لا يتيسر ضمن منطقة امتصاص الجذور بتراكيز تلبي متطلبات نمو النبات حتى مع الاضافات فوسفات الكالسيوم
. ان ارتفاع محتوى التربة من المواد Samadi(22) الترب التي تتصف بالكلسيةالسمادية الفوسفاتية المستمرة الى 

سيحد وبشكلٍ   الكالسيوم الذائب في محلول التربةالارتباط بايون الدبالية واحماضها التي تتصف بقابليتها العالية على 
المادة العضوية ومن خلل تأثيرىا في درجة  عملالاتحاد مع ايونات الفوسفات الحرة ، فضلً عن  على فعاليتوكبير من 

ا ات مما يسمح بتوفر كمية مناسبة من ىذوسفالاملح الفوسفاتية ثم انطلق ايونات الف بإذابةتفاعل التربة ستسمح 
(. ان من اىم متطلبات العمل الزراعي اطلع المستفيدين من باحثين 9وجماعتو) Griffithsالمغذي للنبات 

 ومزارعين على ابرز معوقات تجهيز الفسفور للنبات ضمن مساحة نشاطهم الحقلي وىو ما توفره برامجيات نظم 
 كلية الزراعة، جامعة القاسم الخضراء، بابل ، العراق.  *

  الزراعة، بغداد، العراق.** وزارة 
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المعلومات الجغرافية نظراً لبيئتها الرقمية التي تسمح بتحويل بيانات التربة الى خرائط ومرتسمات احصائية 
مة لتبني الوسيلة التي تحقق حفظ ئ، مما يهيئ لمتخذ القرار ارضية ملالتنبؤ المكاني الاعتياديعبر تطبيق معادلات 

الى التربة ام بالرش على المجموع الخضري للنبات أكان بسد العجز باضافة السماد الفوسفاتي سواء  الاتزان الخصوبي
Kim (12وجماعتو) تمتاز الترب العراقية بضعف الغطاء النباتي الطبيعي و سيادة المناخ الجاف الذي يرافقو زيادة .

محتواىا من المادة العضوية، وخاصة عند  معدلات التبخر على حساب انخفاض كميات المطر مما يؤدي الى تدىور
                       Muhaimeedالترب غير الخاضعة للزراعة، اضافة الى ان معظمها ترب ذات مادة اصلٍ رسوبية نهرية كلسية 

الكالسيوم في جاىزية  كاربوناتو فهم اثر مادة التربة العضوية لذا تهدف ىذه الدراسة الى ، AL-Hendy (16)و
 الفسفور للنبات باستعمال الدوال الاحصائية في نظم المعلومات الجغرافية .

 بحثق الائالمواد وطر 
  موقع منطقة الدراسة

  N"48.5652'13°32بين دائرتيّ عرضتقع منطقة الدراسة جنوب محافظة بابل   
 شرقاً  E"41.2182'04°45الى   E"06.5206'41°4شمالًا وخطي طول  N"20.4495'31°32الى

منطقة الدراسة  لأبعادموقعاً مع مراعاة تحقيق حالة التشبيك  30تم تحديد ، اً ىكتار  67987.27وتبلغ مساحتها 
القمر الصناعي فضائية التقطها  مرئيةاذ سقطت مكانياً على ، UTMبنظام احداثي  GPSباستخدام جهاز و 

Landsat8 المتحسس  ذيOLI  0كما في شكل  28/3/2017في . 

 
 .و نمط توزيع مواقع العينات في منطقة الدراسة محافظة بابل خصوصيظهر موقع منطقة الدراسة ب :0شكل 

 
 التحليل المختبري 

 Blackوفقاً لـ Core Methodقدرت الكثافة الظاىرية للفق السطحي بطريقة الاسطوانة المعدنية    
الرطبة مع دايكرومات البوتاسيوم الثنائية واضافة حامض الكبريتيك المركز  قدرت المادة العضوية بالاكسدةثم  (.5)

. كما قدرت معادن (11) وجماعتو Jacksonللحرارة ثم التسحيح مع كبريتات الحديدوز الامونياكية وفقاً لـ اً مصدر 



            . وجماعتوم .أ ،طو

 

57 
 

استخلص ( و 10) Hesse لـ حامض الهيدروكلوريك وفقاً  0(Nبإستخدام ) Calcimeterالكاربونات الكلية بطريقة 
ثم  Olsen( وفقاً للطريقة المقترحة من قبل M) 1.0فسفور التربة الجاىز باستعمال محلول بيكاربونات الصوديوم 

طوّر لون المستخلص بمولبيدات الامونيوم وحامض الاسكوربيك وقدّر الفسفور فيو بجهاز المطياف الضوئي 
Spectrophotometer  لـ وفقاً  اً نانوميتر  222ره اقدمعلى طول موجيPage (19وجماعتو) ، و بغية تحويل

 Royو Motsara كل منوالتي اعتمدىا   0استخدمت المعادلة  1-الى كغم.ىـ 1-ملغم.كغمالتراكيز من وحدة 
(15 ): 

                

      (  )            ( )               (      )

          (       ) [ ] 
 

وجماعتو   Pulakeshi مع التصنيف المعتمد من قبل نتائج الدراسة  لتتوافق اً اذ ان ىذا التحويل ضروري  
 .0والمبين في جدول والخاص بالترب القاعدية والقلوية في المناطق الجافة ( 20)

 

 الجاىز في التربة الفسفور: اصناف  0 جدول
kg.ha

-1
 Low Medium High 

P < 9.68 9.68-24.20 >24.20 

SOM < 8.60 8.60-12.90 >12.90 

 

 التحليل المكاني لصفات الدراسة 
ير ي، وفقاً لمعادلات التغArcGIS10.4.1ضمن برنامج  Ordinary Krigingاعتمد اسلوب   

كمية  الجاىز و   الفسفور(، اذ تم اعداد خرائط 13) Lichtensternالمقترحة من قبل  Variogramالموزون 
 .Exponential Modelبتطبيق الموديل الاسي  كاربونات الكالسيوم ومحتوى التربة من المادة العضوية

 

  اً معنوي اً تحليل اقل فرق
، الجاىز فيها الفسفورفي كمية  محتوى التربة من المادة العضوية و كمية كاربونات الكالسيوم بغية اختبار اثر   

وفقاً للساىوكي  Unequal Replicationsعلى اساس عدم تساوي التكرارات  اً معنوي اً اجري اختبار اقل فرق
وتم رسم معدلات مؤشرات و دليل خصوبة التربة  GenSTAT12(، اذ طبق ببرنامج التحليل الاحصائي 1وىيب )

 . ArcGIS10.4.1 ونسخت الى قالب الخرائط في برنامج  Microsoft Excelبيانياً في برنامج 
 

 النتائج والمناقشة
 نتائج التحليل المختبري لصفات الدراسة 

نتائج التحليل المختبري لاىم صفات التربة ذات العلقة بموضوع البحث في الجزء الجنوبي  2يبين جدول   
 من محافظة بابل .

 التحليل المكاني لكمية الفسفور الجاىز في التربة 
(، اذ 14وجماعتو ) Maddahiمع ما توصل اليو  2يتفق اسلوب اعداد خريطة الفسفور الجاىز في شكل   

في  Ordinary Krikingالموديل الاسي ضمن اسلوب بينت اختباراتهم لدوال التحليل المكاني ان تطبيق 
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يم جاىزية الفسفور و على دوال واساليب التحليل المكاني الاخرى في تققد تفوق  نظم المعلومات الجغرافية برامجيات
 في ترب مقاطعة مزنداران الايرانية الرسوبية النهرية.

 
 : يبين نتائج التحليل المختبري لصفات الدراسة  2جدول 

Site 
M gm kg

-1
 gm.kg

-1
 mg.kg

-1
 kg.ha

-1
 

Bulk Density Lime SOM AV-P AV-P 

S1 1.18 279.03 13.46 7.09 25.10 

S2 1.21 279.49 13.34 7.93 28.79 

S3 1.25 283.73 12.36 6.89 25.84 

S4 1.32 287.42 10.03 5.07 20.08 

S5 1.26 285.53 12.19 5.83 22.04 

S6 1.37 315.09 8.38 4.48 18.41 

S7 1.29 308.66 7.59 4.21 16.29 

S8 1.25 289.68 8.51 4.54 17.03 

S9 1.24 283.18 12.82 7.05 26.23 

S10 1.23 279.17 13.37 7.25 26.75 

S11 1.22 278.99 13.51 6.92 25.33 

S12 1.26 278.86 13.53 7.31 27.63 

S13 1.23 280.38 13.09 7.15 26.38 

S14 1.24 282.36 12.84 6.06 22.54 

S15 1.24 281.88 12.94 6.59 24.51 

S16 1.28 285.55 11.26 5.50 21.12 

S17 1.37 310.83 8.22 4.43 18.21 

S18 1.36 290.34 9.44 4.85 19.79 

S19 1.36 299.18 8.61 4.57 18.65 

S20 1.43 318.09 6.84 5.31 22.78 

S21 1.35 294.49 9.11 4.75 19.24 

S22 1.31 285.34 12.2 5.84 22.95 

S23 1.25 283.34 12.47 5.92 22.2 

S24 1.24 281.34 13.03 6.13 22.8 

S25 1.24 283.21 12.72 6.02 22.39 

S26 1.31 286.12 10.27 5.16 20.28 

S27 1.35 292.83 9.13 4.76 19.28 

S28 1.35 296.18 9.02 4.71 19.08 

S29 1.52 338.41 4.46 1.77 8.07 

S30 1.44 332.56 5.67 2.43 10.50 

   
% من مساحة منطقة الدراسة تقع ضمن الترب ذات التجهيز المتوسط 72.01ان  2كما يظهر شكل   

بالفسفور وقد تعزى ىذه الحالة الى كثرة الاضافات السمادية الفوسفاتية ذات التجهيز البطئ بالفوسفور الذائب خشية 
المعقدة التي قد تؤدي الى ترسيب جزء كبير منو دونما استفادة  سلوكو ضمن تفاعلت الترب الكلسية الفيزيوكيميائية

% من مساحة منطقة 3.25، اما التجهيز المنخفض الذي انحسر ضمن  (21و جماعتو ) Salehiالجذر النباتي منو 
وحة الدراسة ضمن الجزء الجنوبي الشرقي من منطقة الدراسة و تحديداً ضمن المنطقة غير الخاضعة للزراعة ذات المل

العالية المحاذية للمبازل فيعزى الى عدم اضافة الاسمدة الفوسفاتية منذ امد بعيد بسبب عدم الاستغلل الزراعي ، اضافة 
الى ارتفاع تركيز الكالسيوم الذائب في التربة بسبب ملوحتها العالية مما يؤدي الى ترسيب جزء كبير من الفسفور الجاىز 

(، في حين سببت الزراعة الكثيفة في الجزء الشمالي الغربي من 22) Samadiذائبة بصورة فوسفات الكالسيوم غير ال
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منطقة الدراسة والذي يرافقو اضافات سمادية فوسفاتية قد تكون في معظمها عضوية نتيجة قربها من قنوات الري التي 
قة و التي تؤدي الى زيادة محتوى تستغل في كثير من الاحيان لزراعة الخضروات ، اضافة الى قلب بقايا النباتات الساب

التربة من المادة العضوية و التي تسهم بتقليل نشاط الكالسيوم في الاتحاد مع الفوسفات فيبقى جزء كبير منها ذائباً و 
 ( .4وجماعتو ) Bischoffiفي متناول امتصاص الجذور 

 

 
 .: توزيع اصناف كميات الفسفور الجاىز في ترب منطقة الدراسة 2شكل

 
  

  التحليل المكاني والاحصائي لاثر مادة التربة العضوية في جاىزية الفسفور
             Maddahiمع ما توصل اليو  0طة محتوى التربة من المادة العضوية في شكل ييتفق اسلوب اعداد خر   
نظم المعلومات  في برامجيات Ordinary Krikingالموديل الاسي ضمن اسلوب ( ان تطبيق 14جماعتو )و 

في ترب مقاطعة  محتوى المادة العضويةيم و على دوال و اساليب التحليل المكاني الاخرى في تققد تفوق  الجغرافية
 مزنداران الايرانية الرسوبية النهرية .

تدرجاً في محتوى التربة من المادة العضوية ، اذ يلحظ ان الترب ذات المحتوى  0كما يظهر من شكل   
% من مساحة منطقة الدراسة قد تركزت في الجزء الشمالي الغربي ،إذ 24.58العالي من المادة العضوية التي احتلت 

التي تتطلب اضافات سمادية غالباً ما تكون عضوية تقع ترب الكتوف الاروائية التي تتسم بالزراعة الكثيفة للخضراوات 
F.A.O. (8 في حين اندرج ،)من مساحة منطقة الدراسة ضمن الترب المتوسطة المحتوى من المادة 50.83 %

العضوية و تركزت ضمن المنطقة التي تلي ترب الكتوف الاروائية، اذ ان معظم مصادر المادة العضوية فيها يمثل نتاجاً 
(، ان 18و جماعتو ) Nussbaumب بقايا المحاصيل الحقلية عند حراثة التربة للموسم الزراعي الجديد لعمليات قل

% ىو نتيجة 24.59انخفاض محتوى ترب الجزء الجنوبي الشرقي من منطقة الدراسة من المادة العضوية و التي تغطي 
لمجمعة و الثانوية في منطقة الدراسة ، اضافة حتمية لوقوعها ضمن المنطقة غير الخاضعة للزراعة قرب شبكة المبازل ا
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الى الظروف الموقعية المتمثلة بضعف الغطاء النباتي الطبيعي والمناخ الجاف الذي لا يسمح بتراكم المادة العضوية في 
 . AL-Hendy (16)و Muhaimeedالمناطق الوسطى و الجنوبية من العراق  كل من 

 
 
 

 
 .: توزيع اصناف محتوى التربة من المادة العضوية في منطقة الدراسة  0شكل

   
وجود فروق معنوية بين اصناف محتوى التربة من المادة العضوية في تأثيرىا في تجهيز الفوسفور  4يظهر شكل  

% 20.79وبزيادتين بلغتا  Lowو Mediumمعنوياً على الصنفين  Highفي التربة، اذ تفوق الصنف 
بلغت  Lowزيادة معنوية على الصنف  Medium% لكل منهما على التوالي، كما حقق الصنف 62.96و

%، ويعزى ىذا التباين المعنوي بين اصناف محتوى التربة من المادة العضوية في تجهيز الفسفور الى قدرة 34.91
الذائب، وتكون عملية التحييد لهذا  الدبالية على خلب الكالسيوم للأحماضالمجاميع الكاربوكسيلية والهيدروكسيلية 

الايون عند اشدىا كلما ارتفع محتوى التربة من المادة العضوية مما يجنب الفوسفات الذائبة في محلول التربة ان تتحد 
وجود تطابق مكاني بين خطوط التجهيز العالي للفسفور مع الصنف  4(، كما يلحظ من شكل 3وجماعتو ) Afifمعو 

High حسر التجهيز المنخفض للفسفور فوق المنطقة التي تعاني من تدىور في محتواىل من المادة في حين ان
العضوية بسبب غياب النشاط الزراعي و اىمال زراعة الارض لسنين طويلة ، ان اعداد خريطة لمحتوى التربة من المادة 

دعم قوي للتفسير الكيميائي  ما تقدمو منتحولات ايون الفوسفات في التربة لديناميكية العضوية مهم و ضروري لتوضيح 
وجماعتو  Bischoffi لخصوبة التربة و يجنب الباحث و واضع التوصية السمادية على حدٍ سواء الكثير من الاخطاء

(4.) 
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 .: اثر مادة التربة العضوية في معدلات كميات الفسفور الجاىز في  منطقة الدراسة 4 شكل

 
 كاربونات الكالسيوم في جاىزية الفسفور في التربة   لأثرالتحليل المكاني والاحصائي 

 ما توصل اليو مع 0طة كميات كاربونات الكالسيوم في التربة الموضحة في شكل ييتفق اسلوب اعداد خر   
Nikpey ( ان تطبيق 17وجماعتو ) الموديل الاسي ضمن اسلوبOrdinary Kriking  في برامجيات نظم

ترب  كمية كاربونات الكالسيوم فيعلى دوال واساليب التحليل المكاني الاخرى في  قد تفوق  المعلومات الجغرافية
 .غونباد في شمال ايران  مقاطعة

 011% من ترب منطقة الدراسة تنخفض فيها كمية كاربونات الكالسيوم عن 73.43، 0يظهر شكل   
الشرقي من منطقة الدراسة  ان ىذا التفاوت وضحو ، ثم تظهر الزيادة تدريجياً و بوضوح اكبر عند الجنوب 0-غم.كغم

في الطبقة السطحية أكانت في ترب منطقة الغراف الاروائية سواءً ( في دراستو لنمط توزيع كاربونات الكالسيوم 2رىل )
ي غالباً ما ىذا التباين الى الحالة الطوبوغرافية للرض و انحدارىا الذيعزي ام في الطبقات التي تليو في جسم التربة، اذ 

عن تخطيط شبكات الري والبزل، فضلً عن البعد و القرب من مصدر الترسيب و حمولتو من المواد  اً يكون ناجم
. كما يسهم المناخ الجاف في ارتفاع درجات الحرارة في تبلور كاربونات الكالسيوم و تعقدىا ضمن جسم التربة  الكلسية

ياناً شاحبة اللون عند نهايات الاراضي الزراعية التي غالباً ما تحاذي المبازل، وتظهر مورفولوجياً بهيئة عقد بيضاء و اح
في جاىزية  التأثيرويمكن لهذا التباين في نمط التوزيع ان يظهر عمل كاربونات الكالسيوم في ترب ىذه المناطق في 

ام العمل المباشر لكاربونات ايونات الفوسفات في التربة سواء أكانت من خلل تحكمها برفع درجة تفاعل التربة 
 ( .6وجماعتو ) Bottegaالكالسيوم في ترسيب الفوسفات على سطوحها 
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 .: توزيع كميات كاربونات الكالسيوم في ترب منطقة الدراسة 0 شكل

 
الكالسيوم في تأثيرىا في تجهيز الفوسفور  وجود فروق معنوية بين كميات كاربونات 6يظهر شكل   

في تجهيز معدلات اكبر من كميات  0-غم.كغم 011في التربة، اذ تفوقت كمية كاربونات الكالسيوم التي تقل عن 
بزيادة معنوية  0-غم.كغم 001الفسفور الجاىز في التربة معنوياً على الترب التي تزيد فيها كمية كاربونات الكالسيوم عن 

% في حين لم تسجل اي فروق معنوية بين ىاتين الفئتين على الترب التي تتراوح فيها كمية كاربونات 45.89بلغت 
في تجهيزىا للفسفور في التربة، وقد يعزى ىذا التقارب في التأثير الى التقارب  0-غم.كغم 001 -011الكالسيوم بين 

دة المعنوية فيعزى الى نمط ترسيب كاربونات الكالسيوم الذي في كميات كاربونات الكالسيوم في التربة، اما تفسير الزيا
غالباً ما يكون محمولًا مع المياه النهرية والذي يماثل في ترسيبو دقائق الطين، اذ يلحظ ان الدقائق الخشنة من  

واليها كاربونات الكالسيوم تترسب عند كتوف الانهار في حين تترسب الدقائق الناعمة عند نهاية حوض الترسيب، 
تنسب الفعالية و العمل المهيمن على التفاعلت الفيزياكيميائية التي تسبب امتزاز الفوسفات على سطوحها وخاصة عند 

بالأسمدة الفوسفاتية او العضوية ذات المحتوى الفوسفاتي لمدة طويلة من  لالترب غير المستغلة زراعياً او التي لا تعام
 F.A.O. (8 . )الزمن 
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 : اثر كاربونات الكالسيوم في معدلات كميات الفسفور الجاىز في  منطقة الدراسة. 6شكل
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ABSTRACT 
A study was Carried out in the in the southern part of Babylon 

Province, located between  latitude 32°13'48.5652"N to 32°31'20.4495"N 

and longitude 44°41'06.5206"E to 45°04'41.2182"E. This study aimed to 

apprehend the impact of soil organic matter and calcium carbonate in soil 

phosphorus availability to plants using geostatistical analysis. The study 

conducted to possibility of exponential model within GIS Ordinary Kriging 

to soil phosphorus quantity, soil organic matter and calcium carbonate 

mapping. The study showed significant increase among soil organic matter 

and available soil phosphorus, when High class significantly increases upon 

Medium and Low classes 20.79% and 62.96% respectively, as well as 

Medium class significantly increases upon Low class 34.91%, as well as 

significant increase among calcium carbonate content and available soil 

phosphorus  at < 300 gm.kg
-1

 a significant increase of  45.89%. 
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