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Abstract: 
 Al-Salman area is located in the southwestern corner on the border 

between Iraq and Saudi Arabia, the area has very important strategic 
aspects for Iraq. Groundwater is the only source of fresh water in the 
area. Hydrogeochemical characterizations of groundwater in the area 
were conducted, to assess the quality of groundwater and its suitability 
for drinking and irrigation purposes. The qualitative characteristics of 
groundwater were represented maps on the study area using IDW 
technology, by means of geographic information systems, as well as 
clarifying the variation in these characteristics, which confirmed the study 
the difference of these characteristics between the wells of the study area. 

The study recommends proper groundwater exploitation for 
sustainable development in the study area. Maintaining groundwater 
quality from factors that could alter its chemical properties, particularly 
water seeping into the ground from factories in the study area, is also 
recommended. Increasing groundwater well drilling in the study area is 
also recommended to accommodate and concentrate nomadic 
populations. 

Maintaining groundwater quality from factors that can alter its 
chemical properties, particularly water seeping into the ground from 
factories in the study area.Increasing the number of groundwater wells 
drilled in the study area to accommodate and concentrate nomadic 
populations. 
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 :المستخمص
تقع منطقة السممان في الركن الجنوبي الغربي عمى الحدود بين العراق والسعودية ، تتمتع 
المنطقة بجوان  استراتيجية مهمة لمغاية بالنسبة لمعراق. الميا  الجوفية هي الم در الوحيد لممييا  

ة، لتقييييم العذبيية فييي المنطقيية. تييم تجييرات التو ييييات الهيدروجيوكيميائييية لمميييا  الجوفييية فييي المنطقيي
جييودا الميييا  الجوفييية ومييدى مغتمتهييا بغييراي الشيير  والييري. اذ تييم تمثيييل الخ ييائ  النوعييية 

، بيييو اسييطة نظيييم المعموميييات IDWلمميييا  الجوفيييية خرائطيييا عميييى منطقيية الدراسييية باسيييتخدام تقنييية 
الجغرافييية ، فضييغ عيين تيضييان التبيياين فييي هييذ  الخ ييائ  ، ممييا اكييدت الدراسيية اخييتغ  هييذ  

 خ ائ  بين ابار منطقة الدراسة.ال
تو ي الدراسة باستشمار الميا  الجوفية بشكل  حيح وذلك بهد  التنمية المستدامة في 
منطقة الدراسة.الحياظ عمى جيودا المييا  الجوفيية مين المسيببات التيي مين شيانها تغيير خ ائ يها 

 الدراسة الى باطن ابري. الكيميائية لاسيما الميا  التي تتسر  من الم انع المنتشرا في منطقة
زيادا حير الابار الميا  الجوفية في منطقة الدراسة بهد  تسكان وتركز السكان الرحل فيي منطقية 

 الدراسة.
الحييييياظ عمييييى جييييودا الميييييا  الجوفييييية ميييين المسييييببات التييييي ميييين شييييانها تغييييير خ ائ ييييها 

ة الدراسيييية الييييى بيييياطن الميييييا  التييييي تتسيييير  ميييين الم ييييانع المنتشييييرا فييييي منطقييييالكيميائييييية لاسيييييما 
زيييادا حييير الابييار الميييا  الجوفييية فييي منطقيية الدراسيية بهييد  تسييكان وتركييز السييكان الرحييل ابري.

 في منطقة الدراسة.
 المقدمة:

تن تقيييييم جيييودا المييييا  الجوفيييية بغيييراي اليييري والشييير  لييي   هميييية   يييوى فيييي المنييياطق 
تن تيييوفر المييييا  الجوفيييية  .1لمتنميييية المسيييتدامةالقاحمييية وشيييب  القاحمييية فيييي العيييالم وهيييو  داا عظيمييية 

بغراي الشر  والزراعة في العديد مين منياطق العيالم يمثيل مشيكمة لييس فقيط بسيب  ا فيراط فيي 
تيزداد اليوعي العييام  .[2]0اسيتغغل الميوارد الجوفيية، بيل و يضياً بسيب  تمييوا طبقيات المييا  الجوفيية

. يمكن  ن يكيون لممموثيات 3سب  تأثيرها المباشر عمى  حة ا نسانبجودا الميا  في كل مكان ب
البيولوجييية والكيميائييية  مثييل النتييرات واليوسيييات والمعييادن الثقيميية والمركبييات العضييوية  فييي ميييا  

تن تدهور جودا الميا  يمكن  ن يحولها تليى  .4الشر  والزراعة آثار  حية   يرا وطويمة ابجل
لغسييتخدام لتمبييية الاحتياجييات البشييرية، وبالتييالي يحييدا تييأثيرًا سييمبيًا عمييى مييورد مييائي غييير  ييالح 

تن التيدخل البشيري الغيير ميدروس واسيتغغل ميوارد المييا  الجوفيية ييؤدي تليى تيدهور جيودا  البيئية.
غالبًييا مييا يتطميي  تقييييم ومرا بيية جييودا الميييا   الميييا . لييذلك، فييين تقييييم جييودا الميييا   ميير ضييروري.
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. تعتمييييد ا دارا 5ميييييات المائييييية وا ح يييياتات ومؤشييييرات جييييودا الميييييا  كييييأدوات خييييا معرفيييية الكي
المسييتدامة لمييوارد الميييا  الجوفييية عمييى اليهييم الشييامل لينظميية الهيدروجيولوجييية وسييموكها وتياعمهييا 

نظييرًا بن جييودا الميييا  الجيييدا ضييرورية لنظييام بيئييي  ييحي، فييين تقييييم الميييا   .6وعمميييات تطورهييا
تن مرا بية و يياس معيايير جيودا المييا  مين  عد جانبًا مهمًيا مين جواني  تدارا ميوارد المييا .الجوفية ي

ابنشطة الرئيسية في تدارا البيئية. ومين الضيروري تذن مرا بية وتقيييم تميوا المييا  الجوفيية وتيوفير 
مثل العراق  التدابير الغزمة لمنع تيا م التموا. ويزداد وضون هذا التقييم في المناطق شب  القاحمة

هطيييول ابمطيييار السييينوي   يييل مييين ثميييا التيييي تعييياني مييين مشييياكل نقييي  المييييا  نظيييراً بن متوسيييط 
وبحس  الظرو  البيئية في المناطق الجافة وشب  الجافة، تعد المييا  الجوفيية  .7العالميالمتوسط 

جيزتاً هاميياً مين  هيم م ييادر مييا  الشيير  والزراعية فيي هييذ  المنياطق، حيييا تشيكل المييا  الجوفييية 
ميين مييوارد الميييا  المتجييددا فييي النظييام البيئييي، والتييي تعرضييت لتغيييرات نوعييية وكمييية بسييب  سييوت 

.كميا لقيد  دت 8تدارا استخراجها مما تسب  بشكل مباشر  و غير مباشر في تدمير الموارد ابخيرى
معيييدلات الضييغوط الناجميية عيين الطمييي  المرتيييع عمييى المييوارد المائيييية، والانخييياي المسييتمر فييي 

كميتهييا، تلييى تغييييرات كبيييرا فييي الوضييع الهيييدرولوجي فييي العييراق خييغل الثغثييين عاميياً الماضييية. 
ويعكس انخيياي مسيتويات المييا  السيطحية وهطيول ابمطيار خيغل هيذ  العقيود الثغثية انخيياي 
ى مسييتويات الخزانييات المائييية والبحيييرات وابنهييار تلييى مسييتويات غييير متو عيية. فقييد انخيييي مسييتو 

الم ييدر الرئيسييي لمميييا  فييي الييبغد، نهييري دجميية واليييرات، تلييى   ييل ميين ثمييا مسييتويات  الطبيعييية. 
ومييع انخييياي سييعة التخييزين، تقييدر الحكوميية  ن احتياطاتهييا المائييية  ييد انخيضييت بشييكل خطييير. 

  الشير ووفقاً لمسح  جرت  وزارا الموارد المائية، فين مغيين العرا يين يواجهون نق ياً حياداً فيي مييا
و ييد كييان لهييذ  اليينق  فييي المييوارد المائييية آثييار سييمبية عمييى القطيياع الزراعييي فييي العييراق تلييى الحييد 
الييذي جعييل العييراق يتحييول ميين م ييدر رئيسييي لمقمييح تلييى  كبيير مسييتورد ليي  فييي العييالم. و ييد  دت 

ى  ن  كثير  نظمة الري وال ر  التقميدية وغير المتوازنة تلى هيدر كبيير لمميوارد المائيية، مشييراً تلي
% ميين تجمييالي الميييا  العرا ييية تسييتهمك فييي القطيياع الزراعييي، الييذي لا يييوفر سييوى نسييبة 92ميين 

 .9ضئيمة من احتياجات البغد الغذائية
 مشكمة الدراسة:

 تمثمت مشكمة الدراسة بالتساؤلات الاتية:
 السممان.هل هناك تباين بين الخ ائ  الكيميائية والنوعية لميا  الابار الجوفية في  ضات 

 هل من الممكن ان تقوم تقنيات النظم الجغرافية من توزيع الخ ائ  النوعية لميا  ابار الجوفية.
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 فرضية الدراسة:
 تنطمق الدراسة من فرضية ميادها:

 هناك تباين في تراكيز الخ ائ  النوعية لميا  الابار الميا  الجوفية.
 النوعية لميا  الابار الجوفية.. لمتقنيات نظم الجغرافية القدرا في تمثيل الخ ائ 

 ىد  الدراسة:
تهييد  الدراسيية الييى تمثيييل الخرائطييي لتبيياين خ ييائ  الميييا  الجوفييية فضييغ عيين تتبييع تبيياين هييذ  

 الخ ائ  بين ابار الميا  الجوفية في منطقة الدراسة.
  همية الدراسة:

ييييا  الابيييار الجوفيييية تيييأتي  هميييية الدراسييية مييين خيييغل التركييييز عميييى دراسييية الخ يييائ  النوعيييية لم
والاسيييتعانة بهيييذ  المييييا  لينشيييطة البشيييرية المختميييية لتعيييويي الييينق  الحييياد فيييي المييييا  السيييطحية 
الموجودا، فضغ عن تمكانية دراسة وتحديد المعو ات التي تواج  استثمار ميا  الابار الجوفية في 

راسيية  ييغحيتها بنييات عمييى منطقيية الدراسيية والحييد ميين انتشييار تموثهييا بالعنا يير المختمييية فضييغ لد
 بعي المؤشرات المحمية والعالمية.

 موقي منطقة الدراسة:
تقع منطقة الدراسة في الجزت الجنوبي و الجنوبي الغربي  من محافظة المثنى  تحدها من الشمال 
محافظيية النجيي  و القادسييية وميين الشييرق ذي  ييار و ميين الجنييو  الشيير ي الب ييرا و ميين الغيير  

الوا عييية ضيييمن المممكييية العربيييية السيييعودية  بينميييا مو عهيييا اليمكيييي فتنح ييير بيييين  يضيييا ابراضيييي 
  شيير ا. و تعييد المنطقيية 323 482الييى  323 392  شييمالا و بييين خطييي طييول  302الييى  092دائرتييي  

جغرافيييا ميين المنيياطق الجافيية وجييزت ميين البادييية الجنوبييية وامتييدادا الييى البادييية الغربييية اذ تت يي  
ميين حيييا ارتييياع درجييات الحيرارا و انخييياي كميييات الامطييار المتسييا طة لييذلك بالمنيا  المتطيير  

ان معظيييم السيييكان يعتميييدون عميييى الواحيييات المنتشيييرا عميييى سيييطحها فضيييغ عييين اسيييتثمار مياههيييا 
الجوفييية لقيييامهم بابنشييطة الا ت يييادية اليومييية ممييا دفيييع السييكان لمسييكن بيييالقر  ميين تواجييد هيييذ  

 منطقة الدراسة. الابار المنتشرا بشكل كبير في
 
 
 
 
 



 

 3566 

L التمثيل الخرائطي لخصائص مياه الابار الجوفية لمنطقة السممان جنوب غربي محافظة المثنىJ  

Journal Of Babylon Center For Humanities Studies 2025   Volume :15 Issue :4 

(ISSN): 2227-2895 (Print)       (E-ISSN):2313-0059 (Online) 
 

 ( موقي منطقة الدراسة1خريطة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .Arc GIS 5..1المصدر: الباحث بالاعتماد( وبرنامج 
 

 تحميل الخصائص النوعية لفينات مياه الابار الجوفية:
 (:pHالاس الييدروجيني -1

واحييد ميين اهييم خييوا  المحمييول التييي يجيي  معرفتهييا، اليير م الهيييدروجيني وهييو مقييياس لحموضييية 
المييييادا او  مويتهييييا اذ يوجييييد   بالمييييات النقييييي ب ييييورا معتدليييية لا حامضييييي ولا  اعييييدي، مييييع القييييم 

 . وتعييييد  يميييية الاس الهيييييدروجيني  مؤشيييير عمييييى نوعييييية الميييييا  و 7الهيييييدروجيني الييييذي يسيييياوي  
  فهيي 7عين   Phك البشيري و الزراعيي وال يناعي فييي حالية انخيياي  يمية مغتمتها لغستهغ

تسييب  التأكييل فييي انابييي  توزيييع الميييا  ممييا يييؤدي الييى تمييوا ميييا  الشيير  كييالطعم والمييون و تكييون 
درجيية الحموضيية فييي بعييي ابحيييان سييامة لمكائنييات الحييية المائييية وتغييير الييذوبان ميين المموثييات 

عي العنا ر العنا ير ابساسيية فيي  نظمية المييا  ،ومين ثيم التسيب  الكيمياوية ابخرى وكذلك ب
  ان هنياك تباينيا كبييرا فيي 0  والخريطية 1يتبن من الجدول  .12في اثار ضار عمى النظام البيئي
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  7.05-7.01  بمقيدار  9 يم الاس الهيدروجيني لعينات الدراسة واعمى  يم  سجمت في العينية 
  1%  بينما ادنيى  يمية سيجمت فيي العينية  1.39  وبنسبة  0كم043.57وشغمت مساحة  درها 

 % .1.60  وبنسبة 0كم083.80  وبمساحة 7.17-7.16بمقدار 
 في ابار المياه الجوفية PH( مساحة ونسبة 1جدول 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نتائج  التحميلات المختبرية في مختبر تحميل المياه ألجامفة القادسيةالمصدر:
 
 
 
 
 
 
 

pH  RATIO AREA 
7.16 - 7.17  1.62 283.82 
7.171 - 
7.18  

1.74 305.4 

7.181 - 
7.19  

12.66 2219.94 

7.191 - 7.2  36.4 6383.88 
7.201 - 
7.21  

23.94 4199.63 

7.211 - 
7.22  

14.88 2610.81 

7.221 - 
7.23  

5.91 1036.94 

7.231 - 
7.24  1.46 256.43 

7.241 - 
7.25  

1.39 243.57 
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 الابار ( لفينات المياهPH( التوزيي المكاني لفنصر  2خريطة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .Arc GIS 5..1المصدر: الباحث بالاعتماد جدول  ( وبرنامج 
  :TDSالمواد ال مبة: -0

تعيير  المييواد ال ييمبة بانهييا تمييك المييواد الكمييية الذائبيية فييي المييات ذوبانييا حقيقيييا تبقييى مييع المييات بعييد 
والتجييييي ، وتشييمل الميييوا ال ييمبة الذائبيية مجميييوع الايونييات الموجبييية والسييالبة فيييي عممييية الترشيييح 

المحاليييل المتأنييية و غييير المتأنييية ولا تتضييمن المييواد العالقيية و الغرويييات والغييازات الذائبيية ، وان 
  ان  يييم 3  والخريطيية 0ارتييياع كمييية الامييغن ال ييمبة تعييد ميين اهييم مموثييات الميييا .يبين الجييدول 

  وبمسياحة 3222-0922ال مبة  متباينة بين عينات الدراسة وان اعمى  يم سجمت بيين   المواد
  شييغمت 0522-0422%  فييي حييين ادنييى  يييم بمغييت بييين  03.54  وبنسييبة  0كييم4108.06 

 %  من مساحة منطقة الدراسة.0.89  و بنسبة  0كم527.26مساحة  
 الجوفية في منطقة الدراسة ( مساحة ونسبة الاملاح الذائبة في ابار المياه2جدول 

TDS RATIO AREA 
2,400 - 
2,500 2.89 507.06 

2,600 - 
2,500 

4.39 770.55 
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2,600 - 
2,600 

6.71 1177.19 

2,700 - 
2,700 8.21 1440.68 

2,800 - 
2,700 

8.39 1472.21 

2,800 - 
2,800 

15.55 2727 

2,900 - 
2,800 

17.39 3050.65 

2,900 - 
2,900 

23.54 4128.26 

3,000 - 
2,900 

12.92 2266.83 

 نتائج  التحميلات المختبرية في مختبر تحميل المياه ألجامفة القادسيةالمصدر:
 ااملاح الذائبة لفينات المياه الابار( التوزيي المكاني 3خريطة 
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 .Arc GIS 5..1( وبرنامج .1المصدر: الباحث بالاعتماد جدول  
  :ECالتو يمة الكهربائية  -3

يقيييس التو يييل الكهربييائي  ييدرا المحمييول عمييى تو يييل الكهربييات ويقيياس التو يييل الكهربييائي عنييد 
ويعبيير عنهييا  05درجيية حييرارا  ياسييية بحيييا يمكيين مقارنيية القيييم زمانيييا، ومكانيييا عنييد درجيية حييرارا 

ل الكهربييائي. وتييزداد التو يييمة بوحييدات ميكروسييمنز لكييل سيينتيمتر، والمييات النقييي لا يقييوم بالتو ييي
الكهربائييية بزيييادا درجيية الحييرارا لممييات والمييواد ال ييمبة المذابيية فييي  ويعبيير ارتييياع  يمتهييا عيين وجييود 
نسيييبة كبييييرا مييين الاميييغن القاعديييية والحامضيييية، يعيييد التو ييييل الكهربيييائي مقياسيييا اخييير لتراكييييز 

لامييغن الذائبيية كييان التو يييل الكهربييائي مجموعيية الايونييات المكونيية ليمييغن الذائبيية وكممييا زادت ا
لممحمييول  كثيير، فعغ يية التو يييمة الكهربائييية بنسييبة الامييغن ال ييمبة الذائبيية عغ يية طردييية فكممييا 

  والشييكل 3يتضييح ميين الجييدول   زادت التو يييمة كييان هييذا مؤشييرا لزيييادا الامييغن الذائبيية ال ييمبة.
ع الابار الجوفية ،اعمى  يم التو يمة الكهربائيةاذ   ان  يم التو يمة الكهربائية تتباين بين موا 4 

  3922-3822  بالميكروموز/ سنتيمتر، بينما ادنى  يم هذ  الخا ية بمغت نحو 4522بمغت  
 بالميكروموز/ سنتيمتر.
 ( مساحة ونسبة التوصيمة الكيربائية في منطقة الدراسة3جدول 

EC RATIO AREA 
3,800 - 
3,900 

2.9 509.13 

4,000 - 
3,900 

4.3 753.53 

4,000 - 
4,000 

6.51 1141.09 

4,100 - 
4,100 

8.18 1434.04 

4,200 - 
4,200 

8.13 1426.15 

4,300 - 
4,300 

14.18 2486.75 

4,400 - 18.19 3191.32 
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4,400 
4,500 - 
4,400 

22.59 3961.86 

4,500 - 
4,500 

15.03 2636.54 

 مختبر تحميل المياه ألجامفة القادسية نتائج  التحميلات المختبرية فيالمصدر:
 ( لفينات المياه الابارEC( التوزيي المكاني لفنصر 4خريطة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .Arc GIS 5..1( وبرنامج 3المصدر: الباحث بالاعتماد جدول  
 (:Major Cationثانيا: الايونات الموجبة ااساسية: 

  :Caايونات الكالسيوم  -1
الكالسيييوم ميين اهييم الايونييات الموجبيية الشييحنة والمذابيية فييي الميييا  وهييو الاوسييع انتشييارا يعييد ايييون 

بسييب  تعييدد م ييادر  ولاسيييما ال ييخور الرسييوبية الحاوييية عمييى معييدن الكمسييايت مثييل الييدولومايت 
والجبسم والانهيدرايت، كما يوجيد فيي المييا  الجوفيية ومييا  السيقي والامطيار وفيي محطيات ت ييية 

  ان 5  و الخريطة 4موما اتضح من خغل تحميل عينات الابار الميا  الجوفية الجدول الميا . ع
ممغم/لتيييير  وان اعمييييى  يميييية سييييجمت بيييييون الكالسيييييوم 052-042 يييييم الكالسيييييوم تراوحييييت بييييين  

 ممغم/لتر . 042ممغم/لتر  في حين ادنى  يم سجمت بمقدار  342بمقدار 
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 ه الجوفيةفي ابار الميا Ca( مساحة ونسبة 4جدول 
Ca RATOO AREA 
240 - 250 4.27 749.3848 
260 - 270 6.7 1175.53 
280 - 280 11.36 1992.55 
290 - 290 20.82 3652.317 
300 - 300 15.46 2712.059 
310 - 310 10.44 1831.138 
320 - 320 5.45 955.6109 
330 - 330 17 2982.186 
340 - 340 8.49 1489.641 

 نتائج  التحميلات المختبرية في مختبر تحميل المياه ألجامفة القادسيةالمصدر:
 الابار ( لفينات المياهCa( التوزيي المكاني لفنصر  5خريطة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .Arc GIS 5..1( وبرنامج .1المصدر: الباحث بالاعتماد جدول  
  :Mgالمغنسيوم  -0
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الطبيعيية، جنبييا الييى جنيي  مييع عن يير الكالسيييوم يعييد المغنسيييوم ميين العنا يير الشييائعة فييي ميييا  
ويتواجييد عمييى شيييكل ايييون موجيي  ثنيييائي الشييحنة. ان  ابميييية المغنسيييوم فييي الميييات محكييوم بتيييوازن 
الكربونات والبيكاربونات والحموضة.وان ايون المغنسيوم يشيترك ميع الكالسييوم فيي المسيؤولية عين 

يي مين المغنسييوم عديمية العسيرا بينميا تكيون عسرا الميا  ولذلك تكيون المييا  ذات التركييز المينخ
  ان هنياك تباينيا كبييرا 6  والخريطية 5الميا  ذات عسرا عالية عنيدما يرتييع تركييز . يبيين الجيدول 

في  يم عن ر المغنسيوم وان اعمى ابجزات مين منطقية الراسية تسيجيغ لتراكييز هيذا العن ير هيي 
 -176الجنوبييية الغربييية اذ بميي  اعمييى  يميي  بمقييدار تمييك المنيياطق المنتشييرا فييي ابجييزات الجنوبييية و 

%  ، بينميا ادنيى  ييم سيجمت فيي 6.01  و بنسيبة  0كيم1289.00ممغم/لتر  بمساحة نحو 183
ممغم/لتيييييييير  و غطييييييييت مسيييييييياحة 100-114ابجيييييييزات الوسييييييييطى ميييييييين منطقيييييييية الدراسيييييييية بمقييييييييدار 

 % .5.6  و بنسبة 0كم988.39 
 الجوفيةفي ابار المياه  Mg( مساحة ونسبة 5جدول 

Mg RATIO AREA 
114 - 122 5.635 988.391 
123 - 129 8.85 1552.297 
130 - 137 32.44 5690.096 
138 - 145 13.884 2435.293 
146 - 152 4.705 825.319 
153 - 160 4.549 797.933 
161 - 168 5.472 959.76 
169 - 175 18.256 3202.106 
176 - 183 6.21 1089.222 

 نتائج  التحميلات المختبرية في مختبر تحميل المياه ألجامفة القادسيةالمصدر:
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 الابار ( لفينات المياهMg( التوزيي المكاني لفنصر  6خريطة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .Arc GIS 5..1( وبرنامج 5المصدر: الباحث بالاعتماد جدول  
  :Naال وديوم  -3

ينتمي ال وديوم الى المعادن المسماا بالمعادن القاعدية والتي تشمل عن ر البوتاسيوم والمعيادن 
القاعدية لها سمية كيمياوية واحدا وهو الوحيد الموجود بكميات كبيرا في الميا ، وتعد ميا  البحيار 

لناريية وبعيي والمحيطات ابكثر احتواتً لاييون ال يوديوم و يعيد اليمسيبار المتيوفر فيي ال يخور ا
المعيييادن الطينيييية مييين م يييادر  الرئيسييية. ويتيييوفر كيييذلك فيييي ال يييخور الممحيييية فيييي  مييياكن تيييوفر 

  ان 7  والخريطية  6المتبخرات مثيال ذليك معيدن الهالاييت. اظهيرت نتيائل التحمييل مين الجيدول  
-449  وبيين فئية 370-361 يم ال وديوم في منطقة السممان التي تراوحت ما بين ادنى  ييم  

ممغم/لتر ، اذ ان هذا التباين يرجع بابساس الكمية التدفق المائي و تغذية الابار بهذا الميا  459
 و تأثيرها بنوع التربة 

 في ابار المياه الجوفية Na( مساحة ونسبة 6جدول 
Na  RATIO AREA 
361 - 372  3.089516 541.9139 
 373 - 383 4.32201 758.0986 
384 - 394  6.602479 1158.102 
 395 - 405 7.941427 1392.959 
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406 - 415  7.905942 1386.735 
 416 - 426 11.40235 2000.019 
427 - 437  23.04362 4041.948 
 438 - 448 29.46631 5168.514 
 449 - 459 6.226344 1092.127 

 القادسيةنتائج  التحميلات المختبرية في مختبر تحميل المياه ألجامفة المصدر:
 الابار ( لفينات المياهNa( التوزيي المكاني لفنصر  7خريطة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .Arc GIS 5..1( وبرنامج 6المصدر: الباحث بالاعتماد جدول  
  :Kالبوتاسيوم -4

النشيييياط الكبييييير لمبوتاسيييييوم يجعميييي  مييييع الاكسييييجين فييييي المييييات او الهييييوات اذ لا يوجييييد عمييييى شييييكم  
الطبيعييية و يعيييود ا يييم  مييين معيييدن الارثيييوكغز و مييين الغرانييييت  يضيييا والبوتاسييييوم العن يييري فيييي 

ييدخل فيي تكيوين العدييد مين العنا ير مثل السييمييت، الكارناليت،الكاينييت  ويعيد البوتاسييوم ثياني 
ا ل اليمزات كثافة بعد الميثيوم. يمتاز ايون البوتاسيوم بانخياي نسبة الاذابة في الميا  عمى الرغم 

وفرت  في  خور القشرا ابرضية ونادرا ما يتواجد بتراكيز عالية بالمات وتركيز  ا ل مين اييون من 
  ان القيم متباينة لهذا العن ر اذ ان اعمى  يم سجمت 8  والخريطة  7ال وديوم. يبين الجدول  

يم ممغم/لتر  فيي حيين  دنيي  ي09-07في ابجزات الجنوبية من منطقة الدراسة وهي تراوحت بين  
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ممغيم 6.8-4هذا العن ر سجمت في ابجزات الشمالية الغربية مين منطقية الدراسية اذ بمغيت نحيو  
 /لتر .

 في ابار المياه الجوفية K( مساحة ونسبة 7جدول 
K RATIO AREA 
4 - 6.8 2.9 509.548 
6.9 - 9.6 5.33 935.279 
9.7 - 12 9.44 1655.618 
13 - 15 10.95 1921.18 
16 - 18 23.74 4163.94 
19 - 21 14.01 2456.87 
22 - 23 6.79 1191.713 
24 - 26 19.7 3455.22 
27 - 29 7.13 1251.049 

 نتائج  التحميلات المختبرية في مختبر تحميل المياه ألجامفة القادسيةالمصدر:
 الابار ( لفينات المياهK( التوزيي المكاني لفنصر  8خريطة 

   
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .Arc GIS 5..1( وبرنامج 7المصدر: الباحث بالاعتماد جدول  
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 (:Major Anionsالايونات السالبة ااساسية -
 :Bicarbonate(HCO3الكاربونات  -1

ان ذوبان ال خور الكاربونية بيعل التجويية وثنيائي  وكسييد الكياربون الموجيود فيي الغيغ  الجيوي 
لمكاربونات و البيكاربونات الموجودا في المييا   ،تيزداد كميية مع مات المطر يعدان م درا  ساسيا 

هذ  الايونات اذا كانت الميا  تحتوي عمى غاز ثنائي  وكسيد الكاربون و تركيز ايون الهييدروجين 
  ان 9  والخريطة  8الذي يساعدعمى تحويل الكاربونات الى بيكربونات في المات. ويبين الجدول 

ممغم/لتيير، وشييغمت 531-505الييية اذ يتضييح اعمييى  يييم سييجمت بمقييدار الكاربونيات كنييت نسييبها ع
% اذ يتضيح ان هيذ  القييم انتشيرت فيي ابيار الموزعية فيي 6.13، وبنسيبة 0كيم1275.11مساحة 

جنييو  المنطقيية فييي حييين ان ادنييى  يييم سييجمت فييي الشييمالية والوسييطى ميين منطقيية الدراسيية بمقييدار 
 % .5.13بة   وبنس0كم922.1ممغم/لتر  وبمساحة 466-473 

 في ابار المياه الجوفيةHCO3( مساحة ونسبة 8جدول 
HCO3 RATIO AREA 
466 - 473 5.13 900.01 
474 - 480 8.11 1422.42 
481 - 488 22.26 3905.02 
489 - 495 22.92 4019.54 
496 - 502 7.09 1243.58 
503 - 509 4.5 790.05 
510 - 517 5.45 955.2 
518 - 524 18.41 3229.49 
525 - 531 6.13 1075.11 

 نتائج  التحميلات المختبرية في مختبر تحميل المياه ألجامفة القادسيةالمصدر:
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 ( لفينات المياهHCO( التوزيي المكاني لفنصر  9خريطة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .Arc GIS 5..1( وبرنامج 8المصدر: الباحث بالاعتماد جدول  
 :Sulfate(SO4الكبريتات  -0

الكبريييت هييي النييوع المييذا  السييائد واكثيير مؤكسييدا لمكبريييت و انتشييارا فييي الميييا  الطبيعييية اذ توجييد 
الكبريتيييات بشيييكل طبيعيييي فيييي البيئييية و عميييى نطييياق واسيييع فيييي رواسييي  المتبخيييرات و  همهيييا هيييي 
الجبسم و الانهيدرايت بدون ميا  متبمور  في ال خور الرسوبية ابخرى وال خور الناريية و هنياك 

در مهم اخر لمكبريت في التربة والميا  هيو ترسيبات الكبريتيات مين م يادر بركانيية او بشيرية م 
-792  ان  ييييييم الكبريتيييييات متباينييييية اذ اعميييييى  ييييييم سيييييجمت  12  والخريطييييية  9.يبيييييين الجيييييدول 

%  موزعييييية عميييييى المنييييياطق 4.87  و بنسيييييبة 0كيييييم853.95ممغم/لتييييير و يشيييييغل مسييييياحة  782
ممغم/لتيير  552-502الدراسية فييي حييين ادنييى  ييم سييجمت بمقييدار الوسيطى و الجوبييية ميين منطقيية 

%  و تمتييييد ميييين الجييييزت الشييييمالي الشيييير ي نحييييو 2.96  و بنسييييبة 0كييييم168.25وشييييغل مسيييياحة 
 الجنو  الغربي من منطقة الدراسة.

 في ابار المياه الجوفية SO4( مساحة ونسبة 9جدول 
SO4 RATIO AREA 
520 - 0.96 168.05 
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550 
560 - 
580 

1 175.94 

590 - 
620 

2.45 429.46 

630 - 
650 

10.54 1848.98 

660 - 
680 

20.98 3679.7 

690 - 
720 

40.74 7146.13 

730 - 
750 

9.42 1651.47 

760 - 
780 

9.05 1586.74 

790 - 
820 

4.87 853.95 

 نتائج  التحميلات المختبرية في مختبر تحميل المياه ألجامفة القادسيةالمصدر:
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 الابار ( لفينات المياهSO4( التوزيي المكاني لفنصر  .1خريطة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 .Arc GIS 5..1( وبرنامج 9المصدر: الباحث بالاعتماد جدول  
  :NO3  Nitratesˉالنترات -3

يعيييد اييييون النتيييرات هيييو احيييد اشيييكال النتيييروجين فيييي المييييا  و هيييو عن ييير مهيييم فيييي اليييدورا البيييايو 
الطبيعيية التييي تكييون فيهييا النتييروجين امييا بشييكل غيياز او كييأيون النتييرات او كييأيون جيوكيميائييية فييي 

  غييرام 2.218الالمنييوم و غياز النتيروجين غياز خاميل  مييل اليذوبان فيي الميات حييا ييذو  مني   
   .052  في كل لتر من المات في درجة حرارا  N2من  

بييين موا ييع الابييار حيييا ان اعمييى  يييم   ان  يييم النتييرات متباينيية 11  والخريطيية 12يبييين الجييدول 
-1.40سيييجمت فيييي ابيييار المنييياطق الشيييمالية الشييير ية مييين منطقييية الدراسييية اذ اعميييى  يمييية بمغيييت 

%  بينما تنخيي  ييم هيذا العن ير كمميا 0.04  وبنسبة 0كم393.78ممغم/لتر  و بمساحة 1.5
ممغم/لتير  2.79-2.7 اتجهنا نحو المناطق الغربية من منطقة الدراسية اذ بمغيت ادنيى  يمية بنحيو

 % .1.84  وبنسبة 0كم300.41وشغمت مساحة  
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 في ابار المياه الجوفية NO3( مساحة ونسبة .1جدول 
 NO3 RATIO AREA 
0.7 - 0.79  1.84 322.41 
0.8 - 0.88  2.38 417.43 
0.89 - 0.97  3.51 616.19 
0.98 - 1.1  5.62 985.49 
1.2 - 1.1  22.54 3953.57 
1.2 - 1.2  34.8 6104.62 
1.24 - 1.32  17.54 3075.96 
1.33 - 1.41  9.53 1670.97 
1.42 - 1.5  2.24 393.78 

 نتائج  التحميلات المختبرية في مختبر تحميل المياه ألجامفة القادسيةالمصدر:
 

 الابار ( لفينات المياهNO3( التوزيي المكاني لفنصر  11خريطة 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .Arc GIS 5..1( وبرنامج .1المصدر: الباحث بالاعتماد جدول  
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 الاستنتاجات:
 بينت النتائل هناك تباينا كبيرا في الخ ائ  النوعية لموا ع الدراسة.-1
  سهمت العوامل الطبيعية المناخية والسطح بشكل واضح في تباين الخ ائ  النوعية لمميا .-0
عمى تمثييل خ يائ  النوعيية لممييا  الجوفيية بشيكل د يقية GIS درا نظم المعمومات الجغرافية -3

 .IDWبيضل تقنية 
اتضيييح ان الم يييدر اليييرئيس لممييييا  فيييي منطقييية الدراسييية ،الابيييار المنتشيييرا بكثيييرا فيييي منطقييية  -4

 الدراسة.
يتضييح ان التراكيييز العالييية لمعنا يير الكيميائييية لمميييا  تتييوزع فييي الابييار التييي تقييع فييي ابجييزات  -5

 ن منطقة الدراسة.الشمالية م
 التو يات : 
تو ييي الدراسيية باستشييمار الميييا  الجوفييية بشييكل  ييحيح وذلييك بهييد  التنمييية المسييتدامة فييي -1

 منطقة الدراسة.
الحييياظ عمييى جييودا الميييا  الجوفييية ميين المسييببات التييي ميين شييانها تغييير خ ائ ييها الكيميائييية -0

 نطقة الدراسة الى باطن ابري.لاسيما الميا  التي تتسر  من الم انع المنتشرا في م
زيييادا حييير الابييار الميييا  الجوفييية فييي منطقيية الدراسيية بهييد  تسييكان وتركييز السييكان الرحييل فييي -3

 منطقة الدراسة.
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