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بناء مقياس ىندسي لتصنيف التدىور الكيميائي في التربة باستعمال بيانات 
 التحسس النائي

 

 أوراس محي طو الوائلي
 لخصالم

 N"20.4495'31°32 الى  N"48.5652'13°2بين دائرتيّ عرض جنوب محافظة بابل  نفذت الدراسة في 

تهدف ىذه . ىكتار 67987.27وتبلغ مساحتها شرقاً  E"41.2182'04°45الى   E"06.5206'41°44شمالًا وخطي طول 
مؤشرات التملح  باستخدام التقانات الجيوماتية وحساب بعض بعض التربفي  التدىور الكيميائيالتنبؤ بالدراسة الى 

الانحدار المتعدد مع الدلائل الطيفية  بأسلوبعن ىذه الظاىرة، اذ تم التنبؤ بهذه المؤشرات  المسؤولةوالصودية 
Salinity Index (SI)  وNormalized Difference Salinity Index (NDSI) وOptimized Soil-Adjusted 

Vegetation Index(OSAVI) وEnhanced Vegetation Index(EVI) وGeneralized DifferenceVegetation 

Index(GDVI
2
. توصلت ىذه الدراسة 2022لعام  OLI للمتحسس Landsat8القمر الصناعي  المشتقة من بيانات (

% 14.19الترب الانتقالية  مثلثبالتدىور الكيميائي، في حين  متأثرة% مساحة منطقة الدراسة ترب غير 53.73الى ان 
  % من مساحة منطقة الدراسة.32.08ل مثالتدىور الكيميائي تفي  المتأثرةمن مساحة منطقة الدراسة والترب 

 المقدمة
عند الجانب الكيميائي المعقد  الذي يكون واضحاً مورد التربة ،  تدىورعوامل يعد النشاط البشري غير المخطط من ابرز 
في ادارة التُربةّ إلى رفع مستوى  غير علمية، اذ يؤدي استعمال الانسان لطرقٍ ضمن البيئة الزراعية و متغيراتها المفتوحة

عمليات التراكم الملحي، ففي إلى منطقة المجموع الجذري وبقاؤه لمدة تسمح بسيادة  للأملاحالماء الأرضي الحامل 
ب % من تر 70-60من العقود الثلاثة الاخيرة الى تملح  في اثناءسوء ادارة الإنسان لمورديّ التُربةّ والمياه العراق ادى 

. ان التملح كعملية FAO (8)وىذه العملية من ابرز مظاىر التدىور الكيميائي في ىذه المنطقة وسط وجنوب العراق 
الذائبة في طبقة  ااو املاحه ايونات الصوديوم و المغنيسيوم و الكالسيومبيدوجينية غالباً ما يحدث عندما يزداد تركيز 

التبخر يكون الماء الارضي القريب من سطح التربة، وعند المناطق الجافة ذات المناخ الذي يسمح بزيادة شدة 
الصوديوم بتراكيز تؤىلو لمنافسة الكالسيوم والمغنيسيوم مما يزيد من نسبة امتزاز الصوديوم في التربة مما يزيد من 

ن دراسة التدىور الكيميائي للتربة ينبغي ان لا يقتصر على قياس الايصالية الكهربائية و عليو فا مخاطر تدىورىا كيميائيا
لنسبة امتزاز الصوديوم في التربة، فضلًا عن النسبة المئوية للصوديوم المتبادل فيها كمؤشرين اساسيين دونما دراسة 

امكان الاستفادة من ب (3وجماعتو) Adamou(.اوضح 5وجماعتو ) Drwishلتوصيف حالة التدىور الكيميائي فيها 
بالتنبؤ بالتركيز الملحي أكان التدىور الكيميائي في التربة سواء في يم الكمي لمؤشرات و بيانات التحسس النائي في التق

التكامل بين مخرجات بيانات التحسس النائي من دلائل طيفية متنوعة مع نتائج التحليل  بأسلوبام صودية التربة 
ملوحة ترب وسط وجنوب العراق  بأصناف( من التنبؤ 19) وجماعتو Wuاذ تمكن  حالة الكيميائية للتربة،المختبري لل

Landsat7 ETMباستعمال الصيغ التنبؤية كمحصلة احصائية لتكامل الدلائل الطيفية المشتقة من بيانات المتحسس 
+ 

الكيميائي ( من التنبؤ بحالة التدىور 1) الوائلي وعبد الكاظمتمكن مع قيم التراكيز الملحية المقاسة مختبرياً، اضافةً الى 
 وتكاملها مع  Landsat8 OLIلترب ناحية العزيزية باستعمال الدلائل الطيفية المشتقة من بيانات المتحسس 

 
 العراق.، بابل جامعة القاسم الخضراء، كلية الزراعة، 
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. التربة المقاسة مختبرياً ضمن صيغ الانحدار غير الخطي المتعدد وبدقة تمثيل مكاني عالية المعنوية قيم الملوحة وصودية
في التربة اعتماداً على مبدأ الوسط الحسابي  مقياس ىندسي لتصنيف التدىور الكيميائيتهدف ىذه الدراسة الى بناء 

تدىور ترب منطقة الدراسة ضمن ناحية الشوملي في الجزء الجنوبي  لة عنو رات التملح والصودية المسؤ الهندسي لمؤش
الانحدار المتعدد مع الدلائل الطيفية المشتقة  بأسلوب، اذ سيتم التنبؤ بهذه المؤشرات من محافظة بابل وسط العراق

 .OLIالمتحسس  ذي Landsat8من بيانات القمر الصناعي 

 بحثق الائالمواد وطر 
  موقع منطقة الدراسة

 N"20.4495'31°32 الى  N"48.5652'13°32بين دائرتيّ عرضتقع منطقة الدراسة جنوب محافظة بابل   

تم تحديد ، اً ىكتار  67987.27وتبلغ مساحتها شرقاً  E"41.2182'04°45الى   E"06.5206'41°4شمالًا وخطي طول 
سم لغرض اجراء تقدير 00ولعمق جميعها ممثلًا لمنطقة الدراسة، اذ اخذت نماذج التربة من المواقع المختارة  موقعاً  30

باستخدام جهاز و  Lark (12)وفقاً لـ منطقة الدراسة  لأبعادمع مراعاة تحقيق حالة التشبيك بعض صفات التربة الرئيسة 
GPS  بنظام احداثيUTM القمر الصناعي ، اذ سقطت مكانياً على صورة فضائية التقطهاLandsat8 المتحسس  ذي
OLI  2و كما في شكل  28/3/2017في. 

 

 
 .مواقع العينات في منطقة الدراسةالمكاني لتوزيع الو نمط  محافظة بابلفي موقع منطقة الدراسة  :2شكل 

 
 العمل المختبري 

استخلص محلول التربة من العجينة المشبعة بجهاز السحب، اذ استخدم لتقدير درجة تفاعل التربة بجهاز   
pH-meter فضلًا عن قياس الايصالية الكهربائية بجهاز ،EC-meter  ًلـ وفقاPage قدر  الكالسيوم (13) وجماعتو .

، اما الصوديوم الذائب فتم تقديره 0.01( Nبتركيز ) Na2– EDTAوالمغنيسيوم الذائبين بالتسحيح مع الفرسينيت 
و كما في  SAR، اذ تم حساب نسبة امتزاز الصوديوم  Flamephotometerباستخدام جهاز قياس العناصر باللهب 

 : 2المعادلة 
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، ثم قدر باستخدام جهاز قياس العناصر باللهب (N)1كما استخلص الصوديوم المتبادل بخلات الامونيوم 

Flamephotometer  ًلـوفقاPage وقدرت السعة التبادلية الكاتيونية وفقاً لـ(13) وجماعتو ،Papanicolaou (14) 
 : 2وكما في المعادلة  %ESPالخاصة بالترب الجبسية والكلسية. بغية حساب النسبة المئوية للصوديوم المتبادل 

 
      

           (   )

   
                    , - 

 
 بناء المقياس الهندسي للتدىور الكيميائي في التربة

صنفت ملوحة التربة وفقاً للعتبات التي اذ للتدىور الكيميائي للتربة،  دلائلاً  ECe، ESP، SARاعتمدت قيم  
 .2 المبينة في جدول S.O.L.R. (16)اقترحتها 

 

 (.S.O.L.Rـ )يبين اصناف ملوحة التربة وفقاً ل :2جدول
EC dS.m

-1 
Class Description Symbol 

0 - 4 Very Slightly Saline Soil    

4 - 8 Slightly Saline Soil    

8 - 16 Moderately Saline Soil    

16 - 25 Strongly Saline Soil    

25 - 50 Very Strongly Saline Soil    

> 50 Extremely Saline Soil    

 
وفقاً للحدود التي اشار  2جدول والمبينة في  SARو ESP الصودية للدليلينفي عتبة تأثر الترب تم تصنيف 

بغية الحصول على دليل ، و على التوالي همامن لكل 12% و15العتبتين  ت، اذ اعتمد(17) وجماعتو Seilsepourاليها 
 التدىور الكيميائيفي ىذه الدراسة مبدأ الوسط الحسابي الهندسي لمؤشرات  ، تم الاقتراحالتدىور الكيميائي في التربة

كما في   في التربة بغية تصنيفها Soil Degradation Index (S.D.I) التي يعبر عنها بدليل التدىور الكيميائي في التربة
 :والمقترحة من قبلنا 0المعادلة 

 
        √              

 
           ,  - 

 

 تي:يأ اماذ تم حساب الادلة ك
      

             

  
                  , - 

      
             

  
                  , - 

      
             

  
                  , - 
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 بعض الصفات الكيميائية لترب الدراسة: 2جدول 

Site pH dS.m
-1 

mmolc.L
-1

 
SAR 

cmol.L
-1 c.mol.C. 

Kg
-1

 ESP S.D.I. 

ECe Ca Mg Na CEC Exch.Na 

S1 7.57 3.18 13.64 9.55 8.52 2.50 29.55 2.52 8.53 19.60 

S2 7.43 3.61 15.86 10.28 9.87 2.73 29.15 2.96 10.15 22.32 

S3 7.29 7.61 28.22 33.63 14.12 2.54 27.25 5.63 20.66 35.40 

S4 7.43 11.09 19.72 51.19 39.96 6.71 26.66 6.43 24.12 58.43 

S5 7.67 9.31 17.64 42.95 32.48 5.90 26.97 4.17 15.46 45.53 

S6 7.17 37.19 50.40 173.97 145.98 13.78 25.49 12.83 50.33 142.04 

S7 7.32 31.12 52.49 145.40 109.37 11.00 26.11 10.12 38.76 113.81 

S8 7.40 13.22 31.83 71.65 27.75 3.86 26.59 4.08 15.34 44.31 

S9 7.37 7.09 19.02 36.61 15.24 2.89 27.99 3.42 12.22 30.30 

S10 7.54 3.31 14.40 9.86 8.75 2.51 29.27 1.79 6.12 17.81 

S11 7.62 3.14 13.00 9.06 9.26 2.79 29.73 1.77 5.95 17.96 

S12 7.65 3.02 12.45 8.93 8.74 2.67 29.87 2.48 8.3 19.52 

S13 7.39 4.45 19.05 10.54 14.81 3.85 28.97 3.53 12.19 28.52 

S14 7.75 6.32 12.66 27.67 22.75 5.07 28.13 4.48 15.93 38.42 

S15 7.82 5.87 12.15 25.60 20.84 4.80 28.34 3.41 12.03 33.52 

S16 7.53 9.28 16.14 41.32 35.32 6.59 26.98 4.11 15.23 46.95 

S17 7.21 33.17 38.52 139.77 152.23 16.12 25.82 11.57 44.81 138.59 

S18 6.98 47.99 85.78 201.81 187.81 15.66 25.31 14.97 59.15 170.30 

S19 7.11 22.18 29.98 100.83 90.07 11.14 26.26 8.97 34.16 97.88 

S20 7.05 40.02 57.43 192.28 147.48 13.20 25.36 10.28 40.54 133.51 

S21 7.13 17.76 31.01 86.55 59.09 7.71 26.55 5.14 19.36 66.54 

S22 7.60 9.13 19.07 43.74 28.46 5.08 27.05 8.13 30.06 53.71 

S23 7.32 7.24 13.70 31.92 26.65 5.58 27.53 3.66 13.29 39.07 

S24 7.89 5.36 11.57 23.25 18.67 4.47 28.87 3.06 10.6 30.45 

S25 7.35 7.12 12.25 33.59 25.25 5.27 27.85 3.18 11.42 36.24 

S26 7.35 9.75 16.68 43.49 37.31 6.80 26.95 3.28 12.17 44.76 

S27 7.15 16.19 27.34 77.32 56.40 7.80 26.56 6.65 25.04 70.56 

S28 7.10 19.35 26.84 87.78 78.06 10.31 26.37 5.49 20.82 77.28 

S29 6.91 58.98 71.10 280.11 235.64 17.78 25.22 19.99 79.26 209.81 

S30 6.87 53.66 61.87 264.70 206.09 16.13 25.28 16.66 65.9 185.06 

 
 لتصنيف التدىور الكيميائي في التربة وكما يأتي: 0الحدود المبينة في جدولواعتمدت   
 

 :اصناف التدىور الكيميائي المقترحة في ىذه الدراسة  0 جدول
Symbols Classes Range Rank 

A Acceptable < 20% 1 

I Intermediate 20% - 30% 2 

E Excessive Dissertation > 30% 3 

 
  الرقمية للبيانات الفضائيةلمعالجة ا
، 28/3/2017في والتي التقطها  Landsat8 OLIاستخدمت الحزم الطيفية الفضائية العائدة للمتحسس   

منطقة الدراسة ، ثم استقطعت Wu(18) لـ اً وفق FLAASH بموديل  ENVI 5.3ببرنامج  جميعها مصادر التشويو لإزالة
انتجت الدلائل الطيفية في ، ثم كامل ودقيق للمنطقة  الحصول على شكلٍ لضمان  ERDAS Imagine 2014ببرنامج 
 .4وكما في جدول  ENVI 5.3برنامج 
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 المطبقة في ىذه الدراسة. Landsat8 OLI:يبين الدلائل الطيفية المشتقة من بيانات المتحسس 4جدول
Source Formula Rank 

Khan ( 22و جماعتو)    √          
 

          , - 1 

Khan ( 22و جماعتو)       
(       )

(       )
          , - 2 

Rondeaux (21و جماعتو)        
(       )

(            )
     , - 3 

Huete (20و جماعتو) 
   

  
*( )  (       )+

*(   )  (  )  (   )  (  )  (    )  ( )+
 , 

                      -   ,  - 

4 

Wu (28و جماعتو)        
,(  )  (  ) -

,(  )  (  ) -
   ,  - 5 

  
لقيمها اختبرت دقة تمثيلها اذ ،  ArcGIS10.5سطة برنامج ااستخلصت القيم الرقمية لهذه الدلائل الطيفية بو  

لما اجراه و فقاً  Microsoft excel 2016في منطقة الدراسة بالصيغ الخطية و اللوغارتمية والاسية في برنامج  الواقعية 
 ة :تالي( فنتجت الصيغ التنبؤية ال2طو وجماعتو)

 

                    (     )          (    )          (  )

         (     )              ,  - 

                    (     )          (   )          (   )

         (    )                ,  - 

                     (   )        (     )          (  )        (    
 )     

           ,  - 
 

 النتائج والمناقشة
  طة ملوحة التربةيخر 

( الناتج من علاقة الانحدار غير الخطي المتعدد لملوحة 12ان تطبيق الموديل التنبؤي ) 2يتضح من شكل   
GDVIالدلائل الطيفية  مع ECeالتربة المقاسة مختبرياً 

، قد شخص توزيع اصناف التراكيز  OSAVIو SIو  NDSIو  2
 Wuإن ىذه النتيجة تتفق مع ما توصل اليو  **.0.9113الملحية في منطقة الدراسة بدقة مكانية عالية المعنوية بلغت 

ملوحة التربة ملوحة التربة بدلالة العلاقة بين  بأصنافان اعتماد اسلوب الانحدار المتعدد في التنبؤ ( 19وجماعتو)
ملوحة  لأصنافطة يالطيفية المشتقة من بيانات التحسس النائي يسهم في اعداد خر  والدلائل ECeالمقاسة مختبرياً 

اصنافها مع الزمن. ويظهر  تغييراتمكانية عالية المعنوية ويسمح ببناء قاعدة بيانات لملوحة التربة و  تنبؤيوالتربة بدقة 
 ما يقارب% اي ب13.89يبلغ  S4و S5بالملوحة الشديدة ضمن الصنفين  المتأثرةان مجموع المناطق  2من شكل 
المناخ  ظروف التملح الذي نشطت عملياتو بفعلمتدىورة كيميائياً بفعل تعد ترباً من منطقة الدراسة  اً ىكتار  9443.43

اىمال و الممارسات البشرية الخاطئة في ادارة توزيع مياه الري  ، اضافة الى  بالأملاحالغنية الجاف ومادة اصل التربة 
F.A.O. (8 ، )كلها ادت الى ىذه النتيجة المؤسفة   بدون استغلالٍ زراعيو التبوير لسنوات طويلة البزل  منظومة صيانة

 اً ىكتار  34177.20 ما يقارب% اي ب50.27فيبلغ  S1و  S0اما المنطقة غير المتدىورة او القلية التدىور ضمن الصنفين 
التدىور نتيجة التراكم الملحي قد يعزى الى انها خاضعة الى الزراعة المستمرة، اضافة الى في  تأثرىافان سبب عدم 

مواقعها التي غالباً ما تكون محاذية لقنوات الري او قريبة منها ضمن كتوف الانهار او الكتوف الاروائية مما يحسن من 
(، اما الترب الانتقالية بين المتدىورة و غير المتدىورة اي 9) وجماعتو Fitzpatrickا الداخلي فيه البزلخصائص 
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، اذ تمثل ترباً في طريقها الى التدىور اً ىكتار  24366.64 من ما يقارب% اي ب35.84فتبلغ مساحتها  S3و S2الصنفين 
نتيجة اىمالها و عدم اخضاعها للزراعة بسبب طول موسم الجفاف والتناقص الواضح في  متصحرةمناطق والتحول الى 

الزراعية و قد اصبحت ظاىرة بارزة في مناطق واسعة من الشرق الاوسط  للأغراضالموارد المائية ذات النوعية الملاءمة 
Darwish ( 5وجماعتو. ) 

 
 للمساحات التي تشغلها في منطقة الدراسة .ية ئو ملوحة التربة و النسب الم توزيع:  2شكل

 
 طة النسبة المئوية للصوديوم المتبادل في التربة يخر 

للنسبة ( الناتج من علاقة الانحدار غير الخطي المتعدد 13ان تطبيق الموديل التنبؤي ) 0يتضح من شكل   
GDVI مع الدلائل الطيفيةالمئوية للصوديوم المتبادل في التربة 

في  المتأثرةالترب قد شخص توزيع  NDSIو  EVIو  2
        طو إن ىذه النتيجة تتفق مع ما توصل اليو  ** .0.9033منطقة الدراسة بدقة مكانية عالية المعنوية بلغت الصودية في 

الطيفية المشتقة  الدلائل ان اعتماد اسلوب الانحدار المتعدد في التنبؤ بصودية التربة بدلالة علاقتها مع (2) وجماعتو
ان  0كما يظهر شكل   صودية بدقة عالية المعنوية .في طة تبين المناطق المتأثرة يمن بيانات التحسس النائي انتج خر 

ترب صودية نتيجة ارتفاع تراكيز الصوديوم  اً ىكتار  29819.22 من ما يقارب% من مساحة منطقة الدراسة اي ب43.86
مة نتيجة ارتفاع ئري غير ملالمياه  الخاطئالاستخدام ويعزى ىذا التدىور الى  ،%15المتبادل فيها الى اكثر من 

وفي ىذه المنطقة لوحظ اعتماد مياه الري بعد  ،الى زيادة الصوديوم المتبادل في التربة الصوديوم الذائب فيها مما يؤدي
ار ذات نوعية مياهٍ  رديئة و خاصة استعمال ابخلطها بمياه مالحة ومن مصادر متنوعة دون اجراء فحص لملاءمتها او 

 ( .4في موسم الجفاف )
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 في منطقة الدراسة . النسبة المئوية للصوديوم المتبادل في التربة توزيع اصناف مديات :  0شكل

 
  نسبة امتزاز الصوديوم في التربة طةيخر 

للنسبة ( الناتج من علاقة الانحدار غير الخطي المتعدد 14ان تطبيق الموديل التنبؤي ) 4يتضح من شكل   
GDVIو SIو  OSAVIو  EVI مع الدلائل الطيفيةالمئوية للصوديوم المتبادل في التربة 

الترب قد شخص توزيع  2
توصل إن ىذه النتيجة تتفق مع ما  ** .0.9149منطقة الدراسة بدقة مكانية عالية المعنوية بلغت الصودية في في  المتأثرة

ان اعتماد اسلوب الانحدار المتعدد في التنبؤ بصودية التربة بدلالة العلاقة الاحصائية بين نسبة  (2) طو وجماعتو اليو
طة تبين المناطق المتأثرة يالطيفية المشتقة من بيانات التحسس النائي انتج خر  الدلائل امتزاز الصوديوم في التربة مع

% من 5.66بفعل الصودية تنطبق على  التدىور الكيميائيان صفة  4يظهر شكل بدقة عالية المعنوية . كما  بالصودية
و قد يعزى ذلك الى التاثير الضار الى نسبة امتزاز الصوديوم في  ىكتار   3848.08بما يقارباي مساحة منطقة الدراسة 

تراكم غير المستغلة زراعياً التي تنشط فيها عمليات ظهر جلياً عند الترب  التأثيروىذا  22التربة التي ارتفعت فوق 
املاح الصوديوم وفي ظروف الترب السبخة التي تزداد فيها فعالية التبادل الايوني بين الصوديوم و المغنيسيوم على 

  Deshmukh (6. )معقدات التربة 
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 نسبة امتزاز الصوديوم في التربة في منطقة الدراسة . توزيع اصناف مديات:   4 شكل

 
 طة اصناف التدىور الكيميائي في التربة يخر 

معادلة الوسط الحسابي الهندسي على مخرجات التنبؤ المكاني بملوحة وصودية  ان تطبيق 1يتضح من شكل   
الترب قد شخص توزيع المقترحة في ىذه الدراسة التربة بدلالة الدلائل الطيفية المشتقة من بيانات التحسس النائي و 

،  **0.9531منطقة الدراسة بدقة مكانية عالية المعنوية بلغت المتدىورة كيميائياً بفعل التراكم الملحي وصودية التربة في 
قد يعزى الى اخضاعها الى الزراعة  اً ىكتار  36529.56  من ما يقارب% من مساحة منطقة الدراسة اي ب53.73ان بقاء 

المستمرة ، فضلًا عن موقعها قرب كتوف الانهار و قنوات الري مما يحسن خصائص الصرف الداخلي فيها و بالتالي 
 El Nahryالى خارج جسم التربة بانسيابية عالية وما يحملو من مركبات ملحية و كيميائية ضارة تكون حركة الماء 

 .( 7) وجماعتو
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 التدىور الكيميائي في منطقة الدراسة .توزيع اصناف :  1 شكل

 
سوء العراق في اواخر التسعينيات و حتى وقتنا الحاضر، اضافة الى في  حدثحين سبب الجفاف الذي في    

% 32.08مما اسهم في تدىور  F.A.O. (8)مة لزراعة النباتات الاقتصادية ئانحسار كميات المياه الملاالى  الادارة ادى
كيميائياً التي غالباً ما انتشرت عند نهايات المبازل و في   اً ىكتار  21810.32 ما يقارب من مساحة منطقة الدراسة اي ب

المناطق البعيدة عن القنوات الاروائية الرئيسة و الثانوية ، اما الترب الانتقالية بين الزراعية و المتدىورة كيميائياً فتشكل 
فهي في طور التحول السريع الى الترب المتدىورة مالم تتخذ اجراءات  اً ىكتار  9647.39 من ما يقارب% اي ب14.19

مين الحصص المائية ذات النوعيات الجيدة مع ضرورة عدم تبوريها و استصلاحها قدر الامكان لئلا يؤدي أمسؤولة في ت
 الاىمال المتزايد لها الى خسارتها.
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GEOMETRIC SCALE BUILDING FOR SOIL CHEMICAL 

DEGRADATION CLASSIFICATION BY REMOTE  

SENSING DATA USING  

 
A. M. T. AL-Waeli  

   

ABSTRACT 
 

A study was Carried out in the in the southern part of Babylon Province , 

located between latitude 32°13'48.5652"N to 32°31'20.4495"N and longitude 

44°41'06.5206"E to 45°04'41.2182"E. This study was aimed to geometric scale 

building for soil chemical degradation classification according to geometric mean 

low, which included salinity and sodic of soil  as indices responsible  for this 

phenomena. The prediction actualize by multiple regression  with spectral indices 

Salinity Index (SI), Normalized Difference Salinity Index (NDSI), Optimized Soil-

Adjusted Vegetation Index(OSAVI), Enhanced Vegetation Index(EVI) and 

Generalized Difference Vegetation Index(GDVI
2
), which derived from  Landsat8 

OLI remote sensing data. This study conducted to 53.73% of study area non 

chemical degraded affected, while 14.19% intermediate , and degraded soil about 

32.08% of  study area.  
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