
 3108/ كانون اول     3عدد  32البحثية   مجلد مجلة الزراعة العراقية 
 

86 
 

ضافتهما في مكونات وحاصل حنطة إمستويين من البوتاسيوم ومواعيد  تأثير
 99-صنف أدنو .Triticum aestivum L الخبز

  **الحيدريىناء خضير    خالد ماجد دلي الوحيلي* 
 الملخص

الجادريػة  ،جامعػة بدػداد ،التابعة لكلية الزراعػة Dنفذت تجربة حقلية في حقل الدراسات العليا محطة البحوث 
ضافتو وتأثير تداخل العػاملين مػن لإ اً يجاد أفضل مستوى للبوتاسيوم و أفضل وقتإبهدؼ   2015-2016للموسم الشتوي

(، أسػتخدم تصػميم القطاعػات .Triticum aestivum Lلمحصػول حنطػة الخبػز   خلال الحصول على أعلى حاصلاً 
ة مسػتويين مػن ثة مكررات، تضمنت الألواح الرئيسػوبثلا Split- Plotبترتيب الالواح المنشقة  RCBDكاملة التعشية 
، أمػػػا الألػػػواح الثانويػػػة فتضػػػمنت ثمانيػػػة مواعيػػػد لإضػػػافة مسػػػتويات البوتاسػػػيوم 1-ىػػػػ K( كدػػػم 150، 100البوتاسػػػيوم  
 ZGs00وىػي  عنػد الزراعػة ،ضػافة البوتاسػيوم ( فػي اربػا مراحػل ل ضػافة إفضلًا عػن موعػد المقارنػة  مػن دون بتوليفات 
 ماد البوتاسػػيوم (. أظهػػرت نتػػائت التجربػػة تفػػوؽ مسػػتوى سػػZGs49والبطػػان  ZGs32 والاسػػتطالة ZGs21والتفرعػػات 

وعػدد  -2سػنبلة م 321.6 فػي أللػب صػفات الدراسػة للحاصػل ومكوناتػو  عػدد السػنابل بػالمتر المربػا  1-ىػKكدم 150
 1-طػن ىػػ 5.99لم وحاصل الحبوب  41.2حبة  1000ووزن  45.1عدد الحبوب بالسنبلة و  20.5السنيبلات بالسنبلة 

أعلػػػػى  1-ىػػػػػKكدػػػػم   100( وحققػػػػت النباتػػػػات المسػػػػمدة بمسػػػػتوى البوتاسػػػػيوم 1-طػػػػن ىػػػػػ 20.03يولوجي ابػػػػوحاصػػػػل 
% والنسػػػبة المةويػػػة 14.5% والنسػػػبة المةويػػػة للبػػػروتين فػػػي الحبػػػوب 29.8المتوسػػػطات فػػػي صػػػفات دليػػػل الحصػػػاد 

لػب الصػفات المدروسػة وكانػت أعػػلى . تحققت استجابة معنوية بين العاملين فػي أل78.2%للكربوىيدرات في الحبوب 
+  ZGs00عنػد الزراعػة  D5 1/2 K ضافػػتو لتوليفػة إومػوعػػد  1-ىػ Kكدم   150 بين عاملي الػدراسػة للمستوى  ةستجابا

1/2 K  عند بزوغ السفا من لمد ورقة العلمZGs49 )يولوجي اوالحاصػل البػ 1-طػن ىػػ 6.77صػفتي حاصػل الحبػوب  فػي
 .  1-طن ىػ 20.34

 المقدمة
من مصادر الدذاء المهمة ل نسان ومن اكثر محاصيل  ( (.Triticum aestivum Lمحصول الحنطة  عدٌ ي  

الاصناؼ المستنبطة حديثاً  بصددولقلة الدراسات  .(19  ،الحبوب أىمية في العالم ويعرؼ باسم ملك الحبوب
ؽ الحديثة من مختصين وفلاحين استثمار الطر يتطلب من العاملين في مجال الزراعة  ،99المعتمدة ومنها الصنف ادنو 

ن المقدرة الإنتاجية لأي محصول ومنها الحنطة مهما كانت مواصفاتو فهي رىينةً لرفا إنتاجية الاصناؼ الجديدة لا
ىتمام بالتدذية المعدنية من حيث مستويات و وقت لإالاسس العلمية الصحيحة، ومنها ابعمليات الخدمة المطبقة وفق 

دارة الجيدة في انتاج الحنطة لإكونات وحاصل المحصول، وقرارات امو ومكبير في تحسين ن  عمللها من الإضافة لما 
ة نمو يحتاجها بشكل ضروري لأنها تعتمد على خدمتو عند مراحل نمو المحصول ومنها اضافة السماد لأكثر من  مرحل

استعمال المدذيات ويساعد  ذا أضيفت في المرحلة لير المناسبة قد تكون لير فعالة للنبات او ربما تضر المحصول،إ
نتاج في الوقت الحاضر، ومنها تزايد اعداد لإى التحديات الحرجة التي تواجو االمعدنية مزارعي العالم في التدلب عل

لمعدنية الحاصل وتحقيق الامن الدذائي بإضافة المدذيات ا زيادة السكان ما انخفاض مستويات إنتاجو من خلال
عتقاد السائد بأنها لإتميل الى القاعدية وا اً نها تربلاوبما ان الترب العراقية كلسية  ؽ المناسبة،بالنسب والاوقات والطر 

 التربة ن كميتو فيولأات الفقد والتثبيت والترسيب، لنية بالبوتاسيوم، فأن جزءاً كبيراً من المدذيات قد يتعرض الى عملي
 .ولجزء من رسالة ماجستير للباحث الأ

 الرصافة، بدداد، العراؽ. ،بدداد مديرية الزراعة في محافظة *
 جامعة بدداد، بدداد، العراؽ. كلية الزراعة، **
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سيما في مراحل النمو الحرجة، مما دفا الباحثين لإيجاد طرؽ بديلة لإضافتو الداية لاالنبات لير كافية لسد متطلبات 
في مراحل نمو النبات، فأن فهم كيفية تحديد مراحل نمو المحصول بشكل  ،لأىميتوو محدداً  نو  عاملاً لا توفره،منها 

صحيح يساعد الباحثين والمنتجين للوصول الى خدمة المحصول في الوقت المناسب المدعوم بالقرارات العلمية 
ثبيت، ثم ان تكرار إضافتو وبشكل دفعات ىو لتجنب عملية التبخصوص تثبيت البوتاسيوم  فقد وجد، السليمة ل دارة

نتاج في بلادنا ىو سوء إدارة المحصول في لإلماً أن احد أسباب انخفاض للة ا، عتحقق اعلى استفادة من النبات
احد  عدٌ التي ت   ب لإضافة المدذيات الى المحصول،الوقت المناس استثمارالاوقات الحرجة من مراحل نموه، ومنها عدم 
للعلاقة بين  اً التي من شأنها تحقيق أعلى تنظيم، اً واقتصادي اً يولوجياب مفاتيح الإدارة المهمة  لإعطاء اعلى حاصلاً 

وم الضروري لنمو ضافة عنصر البوتاسيإذلك ما أتباع الأسلوب العلمي في لاسيما إذا ترافق المصدر والمصب، 
باتي وحفاظو على الضدط ثم زيادة كفاءة انتقالو داخل النسيت الن لال زيادة جاىزيتو في التربة،من خ النباتات وتطوره

ت مختلفة من لمستويا 99لمعرفة استجابة صنف الحنطة ادنو  ءً على ما تقدم نفذ ىذا البحثالازموزي للنبات، بنا
لوقت  ةلحبوب و تحديد أفضل توليفة سماديضافتو وتأثير ذلك في مكونات ونوعية حاصل اإالبوتاسيوم ومواعيد 

 إضافتو.

 ؽ البحثالمواد وطر 
33.29جامعػة بدػداد الواقعػة ضػمن   خطػي عػرض ، تجربػة حقليػة فػي حقػول كليػة الزراعػةنفػذت 

5
33.10 -

5 
 44.34شػمالاً وخطػي طػول

5
44.11-

المضػافة مػن  لمعرفػة تػأثير تجزئػة الكميػات 2016 -2015الموسػم  فػي( شػرقاً  5
( وصػولاً 35  جماعتػوو Zadoks مراحل مختلفة من نمو محصول حنطة الخبز حسب مقياس  في اثناءسماد البوتاسيوم 

 Triticum  99لصػػنف أدنػػو  لأفضػػل توليفػػة لمسػػتوى سػػماد البوتاسػػيوم ووقػػت إضػػافتو للحصػػول علػػى أعلػػى حاصػػلاً 

aestivum L. ثػة مكػررات، تضػمن  العامػل (، اسػتخدم تصػميم القطاعػات كاملػة التعشػية بترتيػب الالػواح المنشػقة بثلا
فػػػي الالػػػواح الرئيسػػػة  K2SO4بشػػػكل كبريتػػػات البوتاسػػػيوم  1-ىػػػػKكدػػػم  150و100ضػػػافة البوتاسػػػيوم بمسػػػتويين إالأول 

ضػػافة إعػػن موعػػد المقارنػػة  مػػن دون  والعامػػل الثػػاني فػػي الالػػواح الثانويػػة شػػمل ثمانيػػة مواعيػػد لإضػػافة البوتاسػػيوم ، فضػػلاً 
 ZGs21 البذرة جافػة( ، ومرحلػة التفرعػات  ZGs00البوتاسيوم( في مراحل مختلفة من نمو المحصول، ىي عند الزراعة 

( ومػرحلػػػة البطػػػان العقػػدة الثانيػػة علػػى السػػاؽ الػػرئيس ظهػػور  ZGs32سػػتطالة لإ، مرحلػػة ا  السػػاؽ الػػرئيس+ فػػرع واحػػد(
ZGs49 ورقة العػلم( واعطيت الػرمػوز بداية ظهور السفا مػن لمد  D0، D1، D2، D3 ، D4، D5، D6، D7 وD8).  
     D0  ضافة البوتاسيوم (.إموعد المقارنة   من دون    

D1  جمياضافة إموعد K عند الزراعة          .ZGs00 

D2  جمياضافة إموعدK   عند بزوغ الفرع الأولZGs21. 
D3  جمياضافة إموعد K  عند بزوغ العقدة الثانيةZGs32. 
D4  1/2ضافة  إموعد K  عند الزراعةZGs00  +1/2 K عند بزوغ العقدة الثانيةZGs32 .) 
D5  1/2ضافة  إموعد K  عند الزراعةZGs00 +1/2 Kعند بزوغ السفا من لمد ورقة العلمZGs49 .) 
D6  1/2ضافة  إموعد K  عند بزوغ الفرع الأولZGs21 +1/2   K عند بزوغ السفا من لمد ورقة العلمZGs49  
D7  1/2ضافة  إموعد K  عند بزوغ العقدة الثانية ZGs32+1/2  K عند بزوغ السفا من لمد ورقة العلمZGs49.) 
D8  1/3ضافة  إموعد K  عند  الزراعة ZGs00 +1/3 K  عند بزوغ العقدة الثانية+ ZGs32 1/3 K  عند بػزوغ السػفا

 (.     ZGs49من لمد ورقة العلم
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( سػػػم وح للػػت فػػي  30-0  مػػن أخػػذت عينػػات عشػػوائية مػػن تربػػة الحقػػل  ومػػن مواقػػا مختلفػػة وعلػػى عمػػق 
فػي  كمػا جػاء (،1 جػدول  ستشاري لمعرفػة صػفاتها الطبيعيػة ونسػب مفصػولاتهالإالمكتب ا كلية الزراعة المركزي،مختبر  
Page 38  وجماعتو.)   

م بمسػػاحة 3×2تمػػت تهيةػػة أرض التجربػػة بعػػد حراثتهػػا بصػػورة متعامػػدة وتسػػويتها وتقسػػيمها علػػى شػػكل ألػػواح 
وحػدات تجريبيػة  9سػػم بػين خػط و خػر وبعػدد  20م للخط الواحد وبمسافة 2 خطوط وبطول 10وي كل لوح تويح 2م6
ضػػافة إمعاملػػة موعػػد المقارنػػة مػػن دون  لواحػػدوحػػدة تجريبيػػة للمكػػرر ا 18أي  ىلكػػل مسػػتو  نويػػة داخػػل كػػل لػػوح رئػػيسثا

 99صػنف أدنػػو  الحنطػػة وحػػدة تجريبيػة، زرعػػت بػذور 54الكلػػي للتجربػة ت التجريبيػة البوتاسػيوم  فيكػػون مجمػوع الوحػػدا
   100( بمعػػدلP2O5 %46   ، و تمػػت إضػػافة سػػماد سػػوبر فوسػػفات الكالسػػيوم1 -كدػػم ىػػػ  120يػػدوياً بمعػػدل بػػذار 

 200 بمعػدل( N % 46   وتمت إضافة السماد النتروجيني بأربا دفعات متساوية علػى شػكل سػماد اليوريػا 1-ىػPكدم

   .(4ستطالة وعند البطان  لإ، عند التفرعات، عند االزراعة ضافة السماد عندإحسب توصيات  1-ىػNكدم
باشػرةً وعنػد كػل موعػد الزراعػة مأجريت عمليات خدمة المحصول كالعزؽ والتعشيب يدوياً، تم ري التجربة بعد 

 للبوتاسيوم وكلما دعت الحاجة لذلك. ةضافة سماديإ
 

 الخصوبية  لتربة الحقل قبل الزراعة و والفيزيائية الكيميائية بعض الخصائص :1 جدول
 الوحدة المقدار الصفة

 -------- pH 7.42 (0:0 درجة تفاعل التربة 
ds.m  1-ديسي سيمينز م EC 1.7 (0:0 يصالية الكهربائية لإا

-1 ) 
 تربة1-كدم شحنو سنتمول CEC 18.33السعة التبادلية الكاتيونية 

 الأيونات الموجبة الذائبة
+2الكالسيوم

   Ca 5.61  
meq.l  1-لتر مليمكافيء

-1 ) 
 

 Mg 3.11 +2المدنيسيوم

 Na 5.85 + الصوديوم

 الايونات السالبة الذائبة
 HCO3 1.5− البيكربونات 

 
meq.l  1-لتر مليمكافيء

-1 ) 
 

 CO3 Nil -2ات  ربوناالك

 SO4 4.33 -2  الكبريتات

 Cl 5.2 1-يدات  الكلور 

  N 150 الجاىز النتروجين
 تربة 1-كدم ملدم

 

 P 35.7 الجاىز    الفسفور 

 K 88.33الجاىز البوتاسيوم 

 بعض الخصائص الفيزيائية
 مفصولات التربة

  652 الرمل
 تربة 1-كدم لم

 
 220 الدرين

 128 الطين

 رمليةة مزيج(  Sandy Loamصنف النسجة   
 

 التي درست الصفات

 أولًا: مكونات الحاصل
م طػول لثلاثػػة خطػوط وسػػطية محروسػة مػػن كػػل 1( حسػػبت مػن حصػػاد مسػػافة 2عػدد السػػنابل فػي وحػػدة المسػاحة  م -1

 .1-ثم الى طن ىػ 2وحدة تجريبية وتم تحويلو الى م
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سػنابل مػأخوذة بصػورة عشػوائية مػن كػل وحػدة  10عدد السنيبلات بالسنبلة تم حسابها بأخذ متوسط عػدد سػنيبلات  -2
 تجريبية. 

 حسبت كمتوسط لعشر سنابل عشوائية من كل وحدة تجريبية. 1-عدد الحبوب سنبلة  -3
الحسػػػاس فػػػي مختبػػػر قسػػػم  العػػػد اليػػػدوي والميػػػزان بطريقػػػةحبػػػة  1000حبػػػة  لػػػم( تػػػم حسػػػاب وزن  1000وزن  -4

 المحاصيل الحقلية.
م طػػول لثلاثػػة خطػػوط وسػػطية محروسػػة مػػن كػػل وحػػدة تجريبيػػة ثػػم 1( حسػػب مػػن حصػػاد 1-حاصػػل الحبػػوب  طػػن ىػػػ -5

درسػػػت السػػػنابل باليػػػد لعػػػزل الحبػػػوب عػػػن القػػػت ثػػػم جمعػػػت الحبػػػوب ووزنػػػت بميػػػزان حسػػػاس فػػػي مختبػػػر قسػػػم 
 (.10%  12وعلى رطوبة  1-م الى طن ىػ المحاصيل الحقلية، ثم تم تحويل الوزن من لم

م طػػول لثلاثػػة خطػػوط وسػػطية محروسػػة 1حسػػب مػػن حصػػاد 1-يولوجي  حاصػػل المػػادة الجافػػة( طػػن ىػػػاالحاصػػل البػػ -6
 حبػوب + قػت( بميػزان حسػاس فػي مختبػر قسػم  وزنت النباتػات بكاملهػاإذ  ،ريبيةبصورة عشوائية من كل وحدة تج
 .1-الوزن الناتت الى طن ىػالمحاصيل الحقلية ثم تم تحويل 

 ضوء المعادلة الأتية: فيحسابو  دليل الحصاد  %(: تم  -7
 .(20       100 ×حاصل بيولوجي(  /دليل الحصاد % =  حاصل الحبوب 

 ثانياً: الصفات النوعية  
ليػة الزراعػة المركػزي / المكتػب نسبة البروتين في الحبوب  %( : تم قيػاس نسػبة البػروتين فػي الحبػوب فػي مختبػر ك -1

لػم واضػيف لهػا حػامض الكبريتيػك 0.2 ستشاري، عػن طريػق اخػذ عينػة مػن الحبػوب مطحونػة بشػكل جيػد بػوزن لإا
مػل وتػم تسػخينها تػدريجياً  ليبػدأ ( 1-2  مػن ثانويعامل مؤكسد حامض البيرو كلوريك و رئيس  المركز عامل مؤكسد

فػت العينػػة بإضػافة المػػاء درجػة مةويػػة ثػم خف 450درجػة مةويػػة وصػولاً الػى درجػػة 340-370 الحػامض بالدليػان مػػن 
ضػافة ىيدروكسػيد إبعػد Micro Kjeldah تقطير العينػة بجهػاز  تم إذ ،Kjeldahlطريقة استخدمت و  المقطر،

لػػػاز  للتعجيػػػل فػػػي تطػػػايرلجعػػػل المحػػػيط قاعػػػدياً لدػػػرض تحريػػػر امػػػلاح الامونيػػػوم و  pHلرفػػػا  NaOHالصػػػوديوم 
مػولاري وقػدرت نسػبة النتػروجين المةويػة  0.05 -0.01 ةياريػالميثان وثم تم التسحيح مباشرة ما حامض مركػز ذو ع

 تية:الأضوء المعادلة  فيوية للبروتين الخام في الحبوب ثم تم حساب النسبة المة
 (.3         6.25× % للبروتين في الحبوب = النسبة المةوية للنتروجين في الحبوب   

ليػة الزراعػة المركػزي نسبة الكربوىيدرات في الحبوب  %( : تم قياس نسبة الكربوىيدرات في الحبوب في مختبر ك -2
لػػػم حسػػػب طريقػػػة  0.2خػػػذ عينػػػة مػػػن الحبػػػوب مطحونػػػة بشػػػكل جيػػػد بػػػوزن أستشػػػاري، عػػػن طريػػػق لإ/ المكتػػػب ا

Joslyn مػل 1 مػل مػاء مقطػر ثػم اخػذ منهػا 100ضػيف الػى ألم كلوكػوز 1، عن طريق تحضير محلول قياسي بوزن
نػانوميتر  490وبطػول مػوجي  Spectra Photo Meterواخذ منو تركيز وقيس بطريقة المطياؼ الضوئي بجهػاز 

ضػػػوء  فػػيةويػػػة للكربوىيػػدرات  فػػي الحبػػػوب   ثابػػػت الكلوكػػوز(، ثػػم حسػػػبت النسػػبة المووتػػم أخػػذ قػػػراءة الجهػػاز 
   :التاليةالمعادلة  

 (25      100(( ×1000× وزن العينة/ (250×للكربوىيدرات الكلية =   ثابت الكلوكوزالنسبة المةوية      

حصػػػػائي حللػػػػت البيانػػػػات إحصػػػػائياً لكػػػػل الصػػػػفات المدروسػػػػة حسػػػػب التصػػػػميم المسػػػػتعمل وقٌورنػػػػت لإالتحليػػػػل ا -3
واسػػتعمل  0.05تحػػت مسػػتوى احتماليػػة  L.S.D اً معنويػػ اً المتوسػػطات الحسػػابية لكػػل صػػفة علػػى أسػػاس أقػػل فرقػػ

 .رتباط البسيط بين صفات الدراسةلإ، وتم حساب معامل ا(32للتحليل  Genstat  برنامت
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  النتائت والمناقشة
 2عػدد السػنابػل م
-1ىػػ  Kكدػم  150 البوتاسػيوم مسػتوىتفػوؽ 

مقارنػػةً 2 سػنبلة م 321.6فػي متوسػط عػدد السػػنابل بلػ  معنويػاً   
-1ىػ  Kكدم  100 البوتاسيوم  مستوىب

 (.2 جدول 2 سنبلة م 315.1بل  اً الذي اعطى متوسط  
 عنػػػػػد الزراعػػػػػة D4   K1/2و ( ZGs21عنػػػػػد بػػػػػزوغ الفػػػػػرع الاول  K جميػػػػػا  D2تفػػػػػوؽ موعػػػػػدي الإضػػػػػافة 

ZGs00 +K1/2 عند العقدة الثانيةZGs32 وقػد يعػزى 2سػنبلة م 325.0لعػدد السػنابل بلػ   اً ( بإعطائهما أعلػى متوسػط ،
سػيما عنػد بدايػة موسػم لاشعة الفعالة للتمثيػل الضػوئي لأتحسين استدلال ا البناء الضوئي في تحفيز عمليةسبب ذلك الى 

بادئػات الاشػطاء ونجػاح  كػونراكم المتمػثلات فػي دعػم نشػوء وتالنمو بداية مرحلة التفرعات  الفرع الأول( مما زاد من تػ
سػنبلة  300.8ضػافة البوتاسػيوم ( إ مػن دون  D0المقارنػة  وعػدلهذه الصػفة لم  اً استمرار نموىا، بينما سجل أدنى متوسط

  (.1 2 م
كدػم 150البوتاسػيوم مسػتوى  اسػتجابة بػينعاملي الدراسة سجل اعلى  ان التداخل بين (2 تشير نتائت جدول 

K موعػػػد الإضػػػافة مػػػا  1-ىػػػػD2 جميػػػا K  عنػػػد بػػػزوغ الفػػػرع الاولZGs21 ) متوسػػػط لعػػػدد السػػػنابل بلػػػ   اءعطػػػإفػػػي
، وقػػػد يعػػػزى 2سػػػنبلة م 296.7( ضػػػافة البوتاسػػػيومإ مػػػن دون  D0المقارنػػػة  لموعػػػد وأدنػػػى اسػػػتجابة، 2سػػػنبلة م 330.00

ثػم يػزداد العػدد  التفرعػات تكػون حاملػة للسػنابل  البوتاسيوم في زيادة عػدد الفػروع لكػل نبػات وان ىػذه عملالسبب الى 
ضػػػافة سػػػماد إ(، قػػػد يعػػػود السػػػبب الػػػى ان Baird  24و Jarret الكلػػػي للسػػػنابل لوحػػػدة المسػػػاحة وىػػػذا مػػػا أكػػػده

البوتاسػػػيوم سػػػاىم فػػػي زيػػػادة سػػػعة وكفػػػاءة عمليػػػة التمثيػػػل الضػػػوئي بالإضػػػافة الػػػى تشػػػجيا امتصػػػاص عنصػػػري النيتػػػروجين 
ممػػا يػػؤدي الػػى تقليػػل المنافسػػة بػػين الفػػروع الصػػديرة والسػػيقان التػػي تمػػر بمرحلػػة اسػػتطالة سػػريعة وىػػذا  .(17  والفسػػفور

البوتاسػػيوم المهػػم فػػي تحسػػين النمػػو الخضػػري  عمػػلالخصػػبة التػػي تحمػػل سػػنابل، ولأن أنعكػػس علػػى زيػػادة عػػدد الفػػروع 
 للنبات.  
 (2عدد السنابل  م ضافتو في متوسطإثير مستويات البوتاسيوم ومواعيد تأ : 2جدول

    مستويات            
 مواعيد     

K1 
100 kg ha

-1
 

K2 
150 kg ha

-1
 

 المتوسطات

D0 296.7 305.0 300.8 
D1 315.0 321.7 318.3 
D2 320.0 330.0 325.0 
D3 318.3 328.3 323.3 

D4 323.3 326.7 325.0 

D5 316.7 320.0 318.3 
D6 316.7 315.0 315.8 

D7 318.3 321.7 320.0 

D8 311.7 326.7 319.2 
L.S.D 13.44 9.86 

 318.4 321.6 315.1 المتوسطات

L.S.D                                 6.22 
 

    1-ةعدد السنيبلات .سنبل
مقارنػػةً  ،1-سػػنيبلة سػػنبلو 20.5عػػدد السػػنيبلات فػػي متوسػػط -1 ىػػػ  Kكدػػم  150 البوتاسػػيوم مسػػتوىتفػػوؽ 

-1ىػ  Kكدم  100 البوتاسيوم مستوىب
 (. 3  جػدولوبفارؽ لير معنوي  1-ةسنبلسنيبلة  19.8 بل  اً الذي اعطى متوسط  
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لعػدد السػنيبلات  اً ( بإعطػاء أعلػى متوسػطZGs21عنػد بػزوغ الفػرع الأول  K جميػاD2 ( تفوؽ موعد الإضػافة
ضػػافة البوتاسػػيوم( إ مػػن دون  D0لعػػدد السػػنيبلات لموعػػد المقارنػػة  اً دنػػى متوسػػطأبينمػػا سػػجل  ،1-ةسػػنيبلة سػػنبل 20.7
مػػن السػػنيبلات يتػػزامن مػػا بػػدء اسػػتطالة  اً ان تكػػوين اقصػػى عػػددالػػى ، اشػػارت الدراسػػات السػػابقة 1-ةبلسػػنيبلة سػػن 18.8

نشػػوء وتطػػور التػػي عنػػدىا يبػػدأ سػػتطالة لإتمػػام مرحلػػة اإلمػػواد المتمثلػػة تخصػػص باتجػػاه دعػػم السػػاؽ لػػذلك فػػأن معظػػم ا
 (.  13السنيبلات وىي مواقا امتلاء الحبوب  

 

 1-ضافتو في متوسط عدد السنيبلات سنبلةإيوم ومواعيد تأثير مستويات البوتاس :3جدول 
 مستويات              

 مواعيد      
K1 

100 kg ha
-1

 
K2 

150 kg ha
-1

 
 المتوسطات

D0 19.1 18.6 18.8 

D1 19.6 20.7 20.1 

D2 20.0 21.3 20.7 

D3 20.1 20.3 20.2 

D4 20.3 20.9 20.6 

D5 19.3 20.7 20.0 

D6 20.0 20.9 20.4 

D7 19.8 20.8 20.3 

D8 20.3 20.7 20.5 

L.S.D 1.12 0.77 

 20.1 20.5 19.8 المتوسطات

L.S.D                                N.S   
          

 البوتاسػػيوم مسػػتوىسػػتجابة تحققػػت بػػين ى إعػػاملي الدراسػػة ان اعلػػان التػػداخل بػػين  (2 تشػػير نتػػائت جػػدول 
لعػػػدد  اً علػػػى متوسػػػطأعطػػػى أ( ZGs21عنػػػد بػػػزوغ الفػػػرع الأول  K جميػػػاD2 (موعػػػد الإضػػػافة مػػػا  1-ىػػػػ Kكدػػػم 150

سػػػنيبلة  18.6ضػػػافة البوتاسػػػيوم ( إ مػػػن دون  D0المقارنػػػة  وعػػػد، وأدنػػػى اسػػػتجابة لم1-ةسػػػنيبلة سػػػنبل 21.3السػػػنيبلات 
سػتطالة التػي عنػدىا تنشػأ لإحلػة نمػو سػريعة ومهمػة ىػي مرحلػة ا، ربما يعزى سبب ذلك الى وفرة البوتاسيوم في مر 1-ةسنبل
 .(16طور السنيبلات  توت

 عدد الحبوب بالسنبلة  
-1ىػػ  Kكدم  150 البوتاسيوم مستوىتفوؽ  (4 توضح نتائت  جدول 

لعػدد الحبػوب  اً عطػاء اعلػى متوسػطإفػي   
-1ىػ Kكدم  100مقارنةً بالمستوى  1-حبة سنبلة 45.1بالسنبلة 

    .1-حبة سنبلة 44.8 اً الذي اعطى متوسط  
(، فػػي إعطائػػو أعلػػى ZGs21عنػػد بػػزوغ الفػػرع الأول  Kجميػػا  D2ضػػافة لإتفػػوؽ موعػػد اتشػػير النتػػائت الػػى 

ضػافة البوتاسػيوم( إ من دون  D0وأدنى استجابة لموعد المقارنة ، 1-حبة سنبلة 47.3لعدد الحبوب بالسنبلة بل   اً متوسط
المػواد المصػنعة اللازمػة وراؽ، مما ادى الى زيػادة لأالبوتاسيوم في زيادة مساحة ا عملوقد يعزى السبب الى ،حبة  41.0
نسجة النباتية التي تؤدى الى زيادة وزن النبات الجاؼ بسبب زيادة كفاءة الجذور في تلبيػة احتياجػات النبػات مػن لألبناء ا

يجػػابي للبوتاسػػيوم فػػي لإ، وقػػد يعػػزى سػػبب التػػأثير ا(7الحرجػػة مػػن نمػػو النبػػات   الفتػػراتالعناصػػر المدذيػػة وخصوصػػاً فػػي 
ضػافة إالنتػروجين النتراتػي الػذي يرافػق  الضػوئي وتحسػين امتصػاص زيادة عػدد الحبػوب بالسػنبلة الػى زيػادة معػدل التمثيػل

التي تتحدد مبدئياً مػن خػلال التمثيػل الضػوئي  رةً على جاىزية المواد المتمثلة ذ ان عدد الحبوب يعتمد مباش،إالبوتاسيوم 
بػػة( ملائمػػة لأقصػػى حبػػوب يتكػػون فقػػط عنػػدما تكػػون البيةػػة  فػػوؽ واسػػفل سػػطح التر لل اً للكسػػاء النبػػاتي، وان اقصػػى عػػدد

 (.  22الحرجة التي يتحدد فيها عدد الحبوب    في اثناء المدةللكساء الخضري  اً ضوئي تمثيلاً 
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البوتاسػػػيوم  لمسػػػتوىكانػػػت أعلػػػى اسػػػتجابة  التػػػداخل بػػػين عػػػاملي الدراسػػػة سػػػجل ان  (4  تظهػػػر نتػػػائت جػػػدول
وأدنػى  1-حبػة سػنبلة49.0 بلدػت  (ZGs21عند بزوغ الفػرع الاول  K جمياD2 (موعد الإضافة ما  1-ىػ Kكدم 150

عػدد الحبػوب زيػادة الػى ، قد يعػزى السػبب 1-حبة سنبلة 40.3ضافة البوتاسيوم( إ من دون  D0المقارنة  وعداستجابة لم
توفر الدعم الدذائي اللازم في مراحل النمو الحرجة الذي ادى الػى تقليػل المنافسػة علػى  فيالسنبلة الى التأثير الايجابي ب

التػي يمكػن  المواد المتمثلة التي يمكن ان تكػون العامػل المحػدد لعػدد الحبػوب بالسػنبلة وىػو احػد العوامػل الفسػيولوجية
 Haeder (، وىػػػذا يتفػػػق مػػػا12مػػػن حصػػػول عقػػػد للحبػػػوب فيهػػػا  جميعهػػػا  الزىيػػػرات الخصػػػبة  ان تتػػػداخل فػػػي منػػػا 

( ABAضافة سماد البوتاسيوم بشكل جيد تؤدي الى تػأخير تكػون المثػبط النبػاتي  إالذي وجد ان  (Beringer  23و
 ة امتلاء الحبة لمحصول الحنطة.في مد

 

 1-ضافتو في متوسط عدد الحبوب سنبلةإثير مستويات البوتاسيوم ومواعيد تأ :4جدول 
  مستويات            

        مواعيد  
K1 

100 kg ha
-1

 
K2 

150 kg ha
-1

 
 المتوسطات

D0 40.3 41.6 41.0 

D1 45.0 45.0 45.0 

D2 45.6 49.0 47.3 

D3 49.3 43.3 46.3 

D4 42.3 45.6 44.0 

D5 45.6 46.3 46.0 

D6 42.6 45.3 44.0 

D7 45.0 47.0 46.0 

D8 47.6 43.6 45.6 

L.S.D 4.94 3.16 

 45.0 45.1 44.8 المتوسطات

L.S.D                                   N.S 
 

 حبة  لم(   1000وزن 
-1ىػ  Kكدم  150تفوؽ المستوى 

لػػم ، مقارنػةً بالمسػتوى  41.2عطػاء إ ثػم  إذ ،حبة1000 في متوسط وزن   
-1ىػ  Kكدم  100

  .(5لػم  جدول 39.2 بل   اً الذي سجل متوسط  
( فػي إعطائػو أعلػى  ZGs32عنػد العقػدة الثانيػة ZGs00 +K1/2 عنػد الزراعػة D4  K1/2تفوؽ موعد الإضػافة 

سػتطالة الػذي سػاعد لإالبوتاسػيوم المضػاؼ فػي مرحلػة ا عمػللػم، قد يعػزى السػبب الػى  45.4حبة  1000وزن ل اً متوسط
ة اطػػول ممػػا زاد مػػن  فػػي تػػأخير شػػيخوخة الاوراؽ للنباتػػات والمحافظػػة علػػى نشػػاط الاوراؽ فػػي عمليػػة البنػػاء الضػػوئي لمػػد

كميػػػة المػػػواد المصػػػنعة فػػػي الاوراؽ ونقػػػل نواتجهػػػا الػػػى امػػػاكن خزنهػػػا فػػػي الحبػػػوب ممػػػا أدى الػػػى زيػػػادة وزنهػػػا لامتلائهػػػا 
. الحبػػوب فػػأثر ذلػػك فػػي زيػػادة وزنهػػا ة امػػتلاءمػػدطالػػة إفػػي  اً يػػيجابإ(، ممػػا انعكػػس 30، 1 بالكربوىيػػدرات والبروتينػػات، 

 لػم. 33.4ضافة البوتاسيوم( إ من دون  D0المقارنة  لموعد اً بينما سجل ادنى متوسط
 البوتاسػػػيوم أعلػػػى اسػػػتجابة للصػػػفة لمسػػػتوى التػػػداخل بػػػين عػػػاملي الدراسػػػة حقػػػق أن (5 نتػػػائت جػػػدول  ين  تب ػػػ

 إذ ،(ZGs32عنػد بػزوغ العقػدة الثانيػة  ZGs00+1/2 K عنػد الزراعػة D4  1/2 Kموعػد الإضػافة مػا  1-ىػ Kكدم 100
 ضػافة البوتاسػيوم(إ مػن دون  D0سػجل لموعػد المقارنػة  اً دنػى متوسػطألػػم، بينمػا  48.5حبػة 1000وزن لػ اً متوسػطاعطى 

 . لم32.3 الذي بل  
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 حبة  لم( 1000وزن  ضافتو في متوسطإثير مستويات البوتاسيوم ومواعيد تأ :5جدول 
 مستويات

 مواعيد
K1 

100 kg ha
-1

 
K2 

150 kg ha
-1

 
 المتوسطات

D0 32.3 34.5 33.4 

D1 35.3 39.5 37.4 

D2 37.4 37.3 37.3 

D3 40.3 40.4 40.3 

D4 48.5 42.2 45.4 

D5 40.2 45.7 42.9 

D6 41.9 45.4 43.6 

D7 39.8 42.8 41.3 

D8 37.8 43.2 40.5 

L.S.D N.S N.S 

 40.2 41.2 39.2 المتوسطات

L.S.D N.S 
 

  -1حاصل الحبوب  طن ىػ
مقارنػػػةً  -1طػػن ىػػػ 5.99لحاصػػل الحبػػػوب بلػػ   اً علػػى متوسػػطأعطػػاء إفػػػي  -1ىػػػ K.كدػػم  150تفػػوؽ المسػػتوى 

-1ىػ  Kكدم  100بالمستوى 
البوتاسػيوم المهػم  عمػل(، قػد يعػود السػبب ل6 جػدول 1 طن ىػ 5.54  اً الذي اعطى متوسط  

الأزمػوزي واخػرى كيميائيػة حيويػة مثػل التنظػيم  –في الخلايا النباتية يمكن تصنيفها الى وظائف فيزيائية  يدةفي وظائف عد
ضػػػافة إ( الػػػذي ذكػػػر بػػػأن Ralph  30 (. وىػػػذا يتفػػػق مػػػا27  يػػػل البػػػروتين و تنشػػػيط عمػػػل الإنػػػزيمحيويػػػة مثػػػل تمث –

البوتاسػػيوم بكميػػات وفيػػرة تزيػػد مػػن كفػػاءة تحويػػل الطاقػػة الضػػوئية الػػى طاقػػة كيميائيػػة وزيػػادة كفػػاءة النبػػات فػػي نقػػل نػػواتت 
عمليػػة التمثيػػل الضػػوئي مػػن الاوراؽ  المصػػدر( الػػى امػػاكن خزنهػػا  المصػػب(، وبالتػػالي زيػػادة فػػي عػػدد الحبػػوب بالسػػنبلة 

رتبػاط الموجبػة لإالحبػوب. ان مػا يؤيػد ذلػك علاقػة اذلك الى زيادة حاصػل ( مما أدى 7و 6حبة  الجدولان 1000ووزن 
0.34التػي بلدػت  حبػة 1000ووزن  1-عالية المعنوية بين حاصل الحبوب و صفتي عدد الحبوب سنبلة

*،0.83
( علػى **

 (.                    11جدول التوالي  
( بإعطائػو ZGs32عنػد بػزوغ العقػدة الثانيػة  ZGs00  +1/2 K عنػد الزراعػة D4  1/2 Kضػافة لإتفػوؽ موعػد ا

ضػػػافة إ مػػػن دون  D0لموعػػػد المقارنػػػة  اً دنػػػى متوسػػػطأ، بينمػػػا سػػػجل  1-طػػػن ىػػػػ 6.45حبػػػوب لاحاصػػػل ل اً أعلػػػى متوسػػػط
الزيػادة الحاصػلة فػي كػل مػن الػى  D4، ويعزى السبب في زيادة حاصل الحبػوب عنػد الموعػد 1-طن ىػ 4.12 البوتاسيوم(

رتباط الموجبة العاليػة المعنويػة بػين حاصػل لإ( وما يؤيد ذلك علاقة ا5و 3الجدولان  حبة 1000و وزن  2عدد السنابل م
0.59حبة  1000الحبوب وعدد السنابل ووزن 

**،0.83
 .(11 جدول(   **

كدػم 150 البوتاسػيوم أعلػى اسػتجابة لمسػتوىان التداخل بين عاملي الدراسػة سػجل  (6 أظهرت نتائت جدول 
K موعد الإضافة ما  1-ىػ D5  1/2 K  عند الزراعةZGs00  +1/2 K  عند بزوغ السفا من لمد ورقػة العلػمZGs49  )

ضػافة إ مػن دون  D0المقارنػة  وعػدلم اً دنػى متوسػطأ، بينمػا سػجل 1-طػن ىػػ6.77  بلػ  حاصػل الحبػوبل اً متوسػطبإعطائو 
ضػافة البوتاسػيوم عنػد مراحػل نمػو النبػات الحرجػة إىميػة عػدد مػرات الػى ا، قد يعػود السػبب 1-طن ىػ 3.87 البوتاسيوم( 

المػػػؤثرة فػػػي الوظػػػائف الحيويػػػة والعمليػػػات الايضػػػية للكربوىيػػػدرات رة علػػػى فعاليػػػات المدػػػذيات الاسػػػاس وتنظػػػيم السػػػيط
حبػة 1000والبروتينات داخل النبات، ساىم في زيادة عػدد الفػروع الحاملػة للسػنابل وزيػادة عػدد الحبػوب بالسػنبلة ووزن 
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ة امتلاء الحبػوب وزيػادة كفػاءة تحويػل الطاقػة الضػوئية الػى طاقػة كيميائيػة وزيػادة كفػاءة نقػل نػواتت عمليػة مدوكذلك إطالة 
 (.23التمثيل الضوئي من الاوراؽ الى اماكن خزنها في الحبوب  

 -1ضافتو في متوسط حاصل الحبوب  طن ىػإثير مستويات البوتاسيوم ومواعيد تأ :6جدول 
 مستويات            
 مواعيد     

K1 
100 kg ha

-1
 

K2 
150 kg ha

-1
 

 المتوسطات

D0 3.87 4.37 4.12 

D1 5.01 5.70 5.35 

D2 5.44 6.01 5.72 

D3 6.24 5.74 5.99 

D4 6.63 6.27 6.45 

D5 5.80 6.77 6.28 

D6 5.65 6.45 6.05 

D7 5.67 6.46 6.07 

D8 5.60 6.16 5.88 

L.S.D 0.71 0.51 

 5.76 5.99 5.54 المتوسطات

L.S.D                                 0.43 
 

   1-يولوجي  طن ىػاالحاصل الب
-1ىػػػ  Kكدػػم  150تفػوؽ المسػػتوى 

مقارنػػةً  1-طػػن ىػػػ 20.03يولوجي اللحاصػػل البػػ اً علػػى متوسػػطأفػػي اعطػػاء   
-1 ىػ  Kكدم  100بالمستوى 

(، ربمػا يعػزى السػبب الػى ان 7 جػدول 1-طػن ىػػ18.43لهػذه الصػفة  اً الذي اعطػى متوسػط 
(، ومػػن ناحيػػة اخػػرى ان 17زيػػادة البوتاسػػيوم عملػػت علػػى زيػػادة محتػػوى النيتػػروجين فػػي الحبػػوب والقػػت لنبػػات الحنطػػة  

زيادة نسبة البوتاسيوم في الاوراؽ جعلها اكثر نشػاطاً فػي عمليػة التمثيػل الكربػوني، كمػا ان البوتاسػيوم يحفػز زيػادة جاىزيػة 
ورقػػة تػػأتي مػػن خػػلال البػػروتين فػػي الحبػػوب وان زيػػادة محتػػوى الاحمػػاض الامينيػػة فػػي ال تكػػوينالاحمػػاض الامينيػػة لدػػرض 

ثم زيػادة كميػة المخػزون مية المواد المصنعة في الورقة مما أسهم في زيادة ك Nitrate Reductase نزيمإزيادة فعالية 
(، وللػػدور الكبيػر الػذي يؤديػػو البوتاسػيوم فػي معظػػم الفعاليػات الحيويػة التػػي تػؤدي الػى زيػػادة 20، 11منهػا فػي الحبػوب  

 (. 34 يولوجي للنبات االنمو الخضري والجذري والحاصل الب
( بإعطائػػو ZGs32عنػد بػزوغ العقػدة الثانيػة ZGs00  +K1/2 عنػد الزراعػة  D4  1/2  Kتفػوؽ موعػد الإضػافة 

ضػػافة إ مػػن دون  D0لموعػػد المقارنػػة  اً دنػػى متوسػػطأ، بينمػػا سػػجل 1-طػػن ىػػػ 20.11يولوجي ابػػالحاصػػل لل اً أعلػػى متوسػػط
فػي الحاصػل الحيػوي للنبػات بسػبب نقػص البوتاسػيوم يكػػون  نخفػاضلإ، ربمػا يعػزى سػبب ا1-طػن ىػػ 16.15 البوتاسػيوم(
شػػعاع الشمسػػي ، كمػػا ان لإتػػزال السػػطح الخضػػري الػػذي يعتػػرض االتػػي تػػرتبط مػػا اخبانخفػػاض مسػػاحة الورقػػة  اً مصػػحوب

ممػا  اً ازموزيػ اً مػتلاء ومحتػوى مػاء نسػبي عػالي واقػل جهػدلإحػاف  علػى جهػد مػاء الورقػة وجهػد اضافة البوتاسيوم للنبات تإ
 (.  29يحسن من كفاءة التمثيل الضوئي وزيادة نمو وتطور النبات و بالنتيجة زيادة المادة الجافة  

كدػم 150البوتاسػيوم  أعلػى اسػتجابة لمسػتوى التػداخل بػين عػاملي الدراسػة سػجل ان (7 توضح نتائت جػدول 
K موعد الإضافة ما  1-ىػ D5  1/2 K  عند الزراعةZGs00  +1/2 K  عند بزوغ السفا من لمد ورقػة العلػمZGs49  )
ضػافة إ مػن دون  D0لموعد المقارنػة  اً دنى متوسطأ، بينما سجل 1-طن ىػ 20.94 بل  حاصل البيولوجيالمتوسط  عطاءبإ

يجػابي فػي عمليػة إقة لأوراؽ النبات وىذا أثر بشكل ، قد يعود السبب الى زيادة مساحة الور 1-طن ىػ  15.69البوتاسيوم(
نسػػجة النباتيػػة التػػي بػػدورىا تػػؤدي الػػى زيػػادة المػػادة الجافػػة، نتيجػػة لأالمػػواد المصػػنعة اللازمػػة لبنػػاء االبنػػاء الضػػوئي وزيػػادة 
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، لهػػػػذا السػػػػبب فػػػػأن  (22، 1دى ذلػػػػك الػػػػى زيػػػػادة وزن الحبػػػػوب  أبوىيػػػػدرات والبروتينػػػػات فػػػػي الحبػػػػوب تػػػػراكم الكر 
التػػي حصػػلت والامتصػػاص الكلػػي للبوتاسػػيوم فػػي الجػػزء الخضػػري   الاوراؽ  والسػػيقان ( ومحتػػواه فػػي الجػػزء  سػػتجابةلإا

ولوجي جػػاء ابأن زيػػادة الحاصػػل البػػ الػػذي اشػػار الػػى (6  الربيعػػي وىػػذا يتفػػق مػػا ،(8  الثمػػري  الحبػػوب( نتيجػػةً  لإضػػافتو
 ضافة البوتاسيوم .إحبة بزيادة 1000ة ووزن لتأثره المعنوي في زيادة النمو  وزيادة عدد الحبوب بالسنبل

 

 -1يولوجي  طن ىػامتوسط الحاصل البضافتو في إالبوتاسيوم ومواعيد تأثير مستويات  :7جدول 
 مستويات               

       مواعيد 
K1 

100 kg ha
-1

 
K2 

150 kg ha
-1

 
 المتوسطات

D0 15.69 17.24 16.46 

D1 17.71 20.04 18.87 

D2 18.07 20.07 19.07 

D3 19.07 20.20 19.63 

D4 19.88 20.34 20.11 

D5 18.79 20.94 19.86 

D6 19.17 20.50 19.83 

D7 18.78 20.60 19.69 

D8 18.74 20.34 19.54 

L.S.D 0.88 0.62 

 19.23 20.03 18.43 المتوسطات

L.S.D                                  N.S 
 

   دليل الحصاد %
-1ىػػ  Kكدػم  100تفػوؽ المسػتوى 

% مقارنػةً 29.8للنسػبة المةويػة لػدليل الحصػاد  اً عطػاء اعلػى متوسػطإفػي   
   .(8 جدول  29.7 % اً بل الذي سجل متوسط -1ىػ  Kكدم  150بالمستوى 

( معنويػػاً ZGs32عنػػد بػػزوغ العقػػدة الثانيػػة ZGs00 +K 1/2 عنػػد الزراعػػة D4  1/2  Kتفػػوؽ موعػػد الإضػػافة 
دون مػػن   D0لموعػػد المقارنػػة  اً دنػػى متوسػػطأ، بينمػػا سػػجل 31.8% بلػػ   اً الحصػػاد بإعطائػػو أعلػػى متوسػػط دليػػللصػػفة 

قارنػػة مػػا ضػػافة البوتاسػػيوم زادت معنويػػاً مػػن دليػػل الحصػػاد بالمإعػػزى السػػبب الػػى ان %، وقػػد ي 24.9ضػػافة البوتاسػػيوم(إ
شػػعاع الشمسػػي و انخفػػاض لإمسػػاحة الورقػػة وقلػػة اعتػػراض اقلػػة ذ تػػؤدي إضػػافة البوتاسػػيوم (، إموعػػد المقارنػػة  مػػن دون 

نخفػاض المجمػوع الكلػي لمػواد التمثيػل إقة تحػت ظػروؼ نقػص البوتاسػيوم الػى عملية التمثيل الضوئي بوحدة مساحة الور 
إعاقػػة فػػي نقػػل ىػػذه المتمػػثلات مػػن المصػػدر الػػى  نخفػػاضلإ الاوراؽ( ورافػػق ىػػذا ا جة المصػػدرالضػوئي المنتجػػة فػػي انسػػ

الػذي يػنعكس فػي قلػػة عضػاء التكاثريػػة( لأتمثيػػل المجهػزة لأنسػجة المصػب  االمصػب ممػا نػتت عنػو قلػػة فػي وفػرة مػواد ال
 (.  29  النسبة المةوية لدليل الحصاد
كدػم 100 البوتاسػيوم  أعلػى اسػتجابة لمسػتوىالتػداخل بػين عػاملي الدراسػة سػجل ان  (8 تشير نتػائت جػدول 

K لموعػد الإضػافة  1-ىػػD4  1/2  K عنػد الزراعػة ZGs00 +K 1/2عنػد بػزوغ العقػدة الثانيػة ZGs32 )اً متوسػط اءعطػبإ 
%،  24.6ضػافة البوتاسػيوم(إ مػن دون  D0لموعػد المقارنػة  اً دنػى متوسػطأ% ، بينمػا سػجل  33.3 بلػ  لػدليل الحصػاد

التػػػي حصػػػلت فػػػي محتػػػوى البوتاسػػػيوم فػػػي الجػػػزء الخضػػػري  الاوراؽ والسػػػيقان(  سػػػتجابةلإقػػػد يعػػػود السػػػبب الػػػى ان ا
ة وامتصاصو الكلي نتيجة ً لإضافتو، أدت الى ان النبات اخذ الوقت الكافي لإداء العمليػات الحيويػة الفعالػة لتػراكم المػاد

دى الػى زيػادة حاصػل الحبػوب أة النمػو الخضػري مػدالعالي داخل النبات بسبب طول  نزيملإالجافة بالإضافة الى نشاط ا
 النسبة المةوية لدليل الحصاد.  ةالمساحة بالتالي انعكس على زياد في وحدة
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 ضافتو في متوسط دليل الحصاد %إثير مستويات البوتاسيوم ومواعيد تأ :8جدول 
 مستويات            

 مواعيد     
K1 

100 kg ha
-1

 
K2 

150 kg ha
-1

 
 المتوسطات

D0 24.6 25.1 24.9 

D1 28.2 28.4 28.3 

D2 30.1 29.9 30.0 

D3 32.6 28.4 30.5 

D4 33.3 30.3 31.8 

D5 30.3 32.3 31.3 

D6 29.4 31.4 30.4 

D7 30.2 31.3 30.7 

D8 29.8 30.2 30.0 

L.S.D  2.88 2.11 

 29.8 29.7 29.8 المتوسطات

L.S.D                          N.S     
 

 نسبة البروتين في الحبوب   %(     
-1ىػػػ  Kكدػػم  100تفػػوؽ المسػػتوى 

% مقارنػػةً 14.5لنسػػبة البػػروتين فػػي الحبػػوب  اً عطػػاء اعلػػى متوسػػطإفػػي   
-1ىػ  Kكدم  150بالمستوى 

 .(9%  جدول 14.3 اً والذي سجل متوسط  
 

 في الحبوب % المةوية ضافتو في متوسط نسبة البروتينإتأثير مستويات البوتاسيوم ومواعيد  :9جدول 
 مستويات            

 مواعيد     
K1 

100 kg ha
-1

 
K2 

150 kg ha
-1

 
 المتوسطات

D0 9.6 10.6 10.1 

D1 16.5 13.9 15.2 

D2 12.5 12.7 12.6 

D3 13.2 15.1 14.2 

D4 17.1 15.7 16.4 

D5 16.4 13.7 15.1 

D6 14.8 14.6 14.7 

D7 17.2 15.7 16.5 

D8 13.3 16.7 15.0 

L.S.D 1.28 0.95 

 14.4 14.3 14.5 المتوسطات

L.S.D                                    0.34 
 

عنػد بػزوغ السػفا مػن لمػد ورقػة  ZGs32 +1/2 K عنػد بػزوغ العقػدة الثانيػة  D7  1/2 Kضػافة لإتفوؽ موعػد ا
لموعػد المقارنػة اً دنػى متوسػطأ%، بينمػا سػجل 16.5لنسبة البروتين في الحبػوب   اً ( بإعطائو أعلى متوسطZGs49العلم 

D0  لبوتاسػيوم فػي ايجػابي لإفػي نسػبة البػروتين الػى التػأثير ا%، قد يعزى سبب الزيادة 10.1ضافة البوتاسيوم( إ من دون
مػػن نزيمػػات المحفػػزة للكثيػػر لإلنبػػاتي بصػػورة مثاليػػة فػػي تنشػػيط افره داخػػل النسػػيت انػػد اضػػافتو بالكميػػات الملائمػػة وتػػو ع

 Britto وذكػػػػػر (،26نزيمػػػػػات المرتبطػػػػػة بػػػػػأيض البػػػػػروتين  لإة داخػػػػػل النظػػػػػام النبػػػػػاتي ومنهػػػػػا االعمليػػػػػات الفسػػػػػيولوجي
 مكػان حػدوث عمليػة لمتكػون حػديثاً علػى الرايبوسػوم زاحػة البػروتين اإان البوتاسيوم يعمػل علػى  (Kronzuker  18و
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لذا يعمل على رفا القيمة الدذائية للمحاصيل ويزيػد مػن حجػم البػذور ووزنهػا .تكوين البروتين على الشبكة الأندوبلازمية( 
لبوتاسػػيوم المضػػاؼ فػػي مػػن تػػأثير معنػػوي لو حصػػل عليػػ نتيجػػة مػػا (5الػػدليمي  ويحسػػن نوعيػػة المحصػػول. تتفػػق ىػػذه مػػا 

 نسبة البروتين في الحبوب. 
 Kكدػم 100البوتاسػيوم  اسػتجابة لمسػتوىأعلػى التداخل بين عاملي الدراسة سػجل ان  (9 ين نتائت جدول تب  

عنػد بػزوغ السػفا مػن لمػد ورقػة العلػم  ZGs32  +1/2 K عنػد بػزوغ العقػدة الثانيػة  D7   1/2 Kموعد الإضػافة ما  1-ىػ
ZGs49المقارنػة  وعػدلم اً دنػى متوسػطأ%، بينمػا سػجل  17.2لنسػبة البػروتين فػي الحبػوب  اً ( سجلت أعلى متوسػطD0 
المهػػم لإضػػافة سػػماد البوتاسػػيوم بػػدفعات الػػى  عمػػل، قػػد يعػػزى السػػبب الػػى ال9.6%ضػػافة سػػماد البوتاسػػيوم( إ مػػن دون 

المسػؤول عػن  Kinasنػزيم إنتيجة تحفيز  ،(2 محصول الحنطة أثر معنوياً في زيادة النسبة المةوية للبروتين في الحبوب 
 تكوين البروتينات الجديدة. 

  (   %نسبة الكربوىيدرات في الحبوب  

للنسػػػبة المةويػػػة للكربوىيػػػدرات فػػػي الحبػػػوب  اً علػػػى متوسػػػطأفػػػي اعطػػػاء  -1ىػػػػ.K.كدػػػم  100تفػػػوؽ  المسػػػتوى 
الػػػذي سػػػجل ادنػػػى نسػػػبة مةويػػػة للكربوىيػػػدرات فػػػي الحبػػػوب بلدػػػت  -1ىػػػػ.K.كدػػػم  150%، مقارنػػػةً بالمسػػػتوى 78.2
  (.10%  جدول 77.5

مةويػػة النسػػبة لل اً تفوقػػاً بإعطائػػو أعلػػى متوسػػط( ZGs21عنػػد الفػػرع الاول Kجميػػا  D2أظهػػر موعػػد الإضػػافة 
 (ضػػافة البوتاسػػيومإ مػػن دون  D0مةويػػة للكربوىيػػدرات لموعػػد المقارنػػة النسػػبة لل اً %، بينمػػا سػػجل أدنػػى متوسػػط82.7
المػاء والمدػذيات ضافة البوتاسيوم لو علاقة بنمو النبات وانقسام الخلايا من جهة ورفا كفاءة امتصاص إن إ%، إذ 73.6

 .(18 ،9التي تستخدم في تصنيا المواد الكربوىيدراتية  من قبل النبات 
كدػم 150 البوتاسػيوم أعلى اسػتجابة لمسػتوىان التداخل بين عاملي الدراسة سجل  (01 توضح نتائت جدول 

K موعػد الإضػافة مػا  1-ىػD2  جميػاK  عنػد الفػرع الاولZGs21 )83.7 بلدػت للكربوىيػدراتلنسػبة المةويػة ل  ،%
% قػد يعػزى   72.3ضػافة البوتاسػيوم(إدون مػن   D0مةويػة للكربوىيػدرات لموعػد المقارنػة النسػبة لل اً بينما أدنػى متوسػط

نقسػػام الخلايػػا وسػػاعد فػػي تحويػػل السػػكريات الػػى نشػػويات إلبوتاسػػيوم فػػي ىػػذا الموعػػد زاد مػػن السػػبب الػػى ان اضػػافة ا
 05.) 
 

 في الحبوب %المةوية ضافتو في متوسط نسبة الكربوىيدرات إالبوتاسيوم ومواعيد تأثير مستويات  :10جدول 
 مستويات              

 مواعيد     
K1 

100 kg ha
-1

 
K2 

150 kg ha
-1

 
 المتوسطات

D0 74.9 72.3 73.6 
D1 77.5 75.1 76.3 

D2 81.7 83.7 82.7 

D3 76.2 79.1 77.6 

D4 77.4 77.0 77.2 

D5 78.7 76.5 77.6 

D6 80.8 79.2 80.0 

D7 80.7 77.6 79.1 

D8 76.5 77.6 77.0 

L.S.D 2.27 1.69 

 77.9 77.5 78.2 المتوسطات

L.S.D                         N.S 
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2016 – 2015 
عدد 
السنابل 

 2م

1-عدد السنيبلات سنبلة
 .43** 

عدد 
السنيبلات 

1-سنبلة
 

 

 

1-عدد الحبوب سنبلة
 .15 .39** 

عدد 
الحبوب 
1-سنبلة

 
 

 18.- 22. **37. حبة لم1000وزن 

وزن 
1000 
 حبة لم

 

1-حاصل الحبوب طن ىػ
 .59** .45** .34* .83** 

حاصل 
الحبوب طن 

 1-ىػ
 

1-بيولوجي طن ىػحاصل  
 .63** .56** .27* .72** .88** 

حاصل 
بيولوجي طن 

1-ىػ
 

 **65. **92. **78. **35. *31. **48. %دليل الحصاد 
دليل الحصاد 

% 

 **53. **51. **57. **50. 11. 17. **44. نسبة البروتين %
نسبة 

 البروتين %

 *27. 26. 23. 26. **05. 30. *31. **35. نسبة الكربوىيدرات %
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EFFECT OF TWO LEVELS OF POTASSIUM AND ADDED 

DATES ON THE COMPONENTS  AND YIELD OF  

THE BREADWHEAT (Triticum aestivum L.)  

OF THE ADANA-99 
 

Kh. M. D.  Al-wahili*     H. Kh.  Al-Haydary**                                  
 

ABSTRACT 
       A field experiment carried out in the field of higher studies research station 

D of the College of Agriculture - University of Baghdad / Jadriya for the winter 

season 2015-2016 with the aim to finding the best level of potassium and the best 

time to add it and effect the interaction between them to obtaining the highest 

yield of bread wheat crop (Triticum aestivum L.) R.C.B.D was used to split-plots 

design and three replicates. The main plots included two levels of potassium (100, 

150) kg K ha
-1

, while the secondary plots  included eight dates to add the levels of 

potassium in combinations as well as the date of comparison (without the 

addition of potassium) In four stages of addition and Are (on planting ZGs00, 

Tillering ZGs21, Elongation ZGs32,and Booting ZGs49). The results of the 

experiment showed that the level of potassium superiority 150 kg K ha
-1

 in most 

of the characteristics of the crop and its components. The number of spikes per 

square meter is 321.6 sp. m
2
, the number of spikes in spike is 20.5, the number of 

grains in spike 45.1, the weight of 1000 grain is 41.2 g , the grain yield is 5.99 tons 

ha
-1

,the biological yield 20.03 ton ha
-1

). Fertilized plants with the potassium level 

achieved 100 kg K ha
-1

. The highest averages in the characteristics of the harvest 

guide was 29.8%, the percentage of protein in the grain was 14.5% and the 

percentage of carbohydrates in the grains was 78.2%. There was a significant 

response among the Factors in most of the studied properties. The highest 

response was between potassium Level 150 kg K ha
-1

 and the Date D5 (1/2 K at 

planting ZGs00 + 1/2 K at the onset of the ZGs49 sheath leaf) for the two The grain 

yield is 6.77 tons ha
-1

 and the biological yield is 20.34 tons ha
-1

.          
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