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ثبعزخذاَ رم١ٕخ    .Portulaca grandiflda Lّٔٛ ٚإص٘بس ٚسد اٌظجبح فٟاٌٛعظ  pH رأث١ش دسجخ

 Hydroponicsاٌضساػخ اٌّبئ١خ 

 

 

 اٌخـلاطــــــخ :

ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ دسعبد  َ ٌذساعخ رأص١ش2010اٌّٛعُ  اصٕبء عبِؼخ اٌىٛفخ –و١ٍخ اٌضساػخ فٟ  جؾشاٌ اأعشٞ ٘ز

ٔفزد ٚ،   .Portulaca grandiflda Lٌٕجبد ٚسد اٌصجبػ  اٌض٘شٞ ٚ فٟ صفبد اٌّغّٛع اٌخعشٞ ؽّٛظخ اٌٛعػ

ثبعزخذاَ إٌّٛ  دسعبد ؽّٛظخ ٚعػِٓ ذ عزخ ِغز٠ٛبد شٍّإر ،  (R.C.B.D) خاٌىبٍِ خاٌؼشٛائ١ اٌمطبػبد زص١ُّثزغشثخ اٌ

ِىشساد ٚلٛسٔذ  ّب١ٔخثضـ ٚ، Hydroponics ( ٟ٘ٚ2.5  ،4.0  ،5.5  ،7.0  ،8.5  ،10.0  )رم١ٕخ اٌضساػخ اٌّبئ١خ 

إٌّٛ  إْ دسعخ ؽّٛظخ ٚعػإٌزبئظ  ، ٚأظٙشد% 5( ثّغزٜٛ اؽزـّبي L.S.Dاٌّزٛعطـبد ثؾغت اخزجبس ألً فشق ِؼٕـٛٞ )

ِؼ٠ٕٛب فٟ ػذد اٌزفشػبد اٌغبٔج١خ ٚ ػذد الأٚساق ٚ ػذد  pH  =7صفبد اٌّذسٚعخ إر رفٛق ِغزٜٛ اٌـأصشد ِؼ٠ٕٛب فٟ اٌ

فشع .ٔجبد 8.5الإص٘بس ٚ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍفغفٛس ار ثٍغذ 
-1

ٚسلخ. ٔجبد 59.25،  
-1

ص٘شح. ٔجبد 6.25،  
-1

% ،ػٍٝ 0.491ٚ  

ٔغجخ اٌٛصْ اٌغبف فٟ غٛي إٌجبد ، إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّبدح اٌغبفخ ٚ pH  (5.5  ،7.0  ،8.5 )اٌزٛاٌٟ ، ٚ لذ رفٛلذ ِغز٠ٛبد اٌـ

ٚ  و١ّخ اٌىبسث١٘ٛذسادٚ  ِؾزٜٛ الأٚساق ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟٚ  اٌغزسٞ ٌٍّغـٛع اٌخعشٞ ػٍٝ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع

 pH  (2.5  ،4.0  ،10.)اٌـػٍٝ ِغز٠ٛبد  إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕزشٚع١ٓ

Abstract: 

   An experiment was conducted at Agriculture College / Kufa University during the 

growing season 2010 to study the effect of different levels of medium pH on vegetative growth 

and number of flowers of Portulaca grandiflda L. ,by using hydroponic culture . The experiment 

comprised six levels of pH ( i.e. 2.5 , 4.0 , 5.5 , 7.0 , 8.5 and 10.0) with eight replicates. 

Randomized Complete Block Design (R.C.B.D) was used to analyze the results that based on 

probability of 5% . Least significant differences test (L.S.D). Was used to compare means the 

results showed significant effect of pH levels on the studied parameters. pH 7.0 showed 

significant increase on lateral branches, number of leaves, number of flowers and phosphorus 

percentage 8.5 branch. plant
-1

, 59.25 leaves , 6.25 flower. plant
-1

, 0.491% respectively. pH (5.5, 

7.0 and 8.5) showed significant increase on plant height, total foliage dry weight percentage to 

total root dry weight, total leaf chlorophyll contents , carbohydrate contents and nitrogen percent 

compare to pH (2.5, 4.0 and 10.0) .   

 

 اٌّمذِخ :

ِٓ ٔجبربد اٌض٠ٕخ اٌّّٙخ ِؾ١ٍبً ٚ ػب١ٌّبً ٚاٌزٞ ٠ؼٛد إٌٝ ػبئٍخ   .٠Portulaca grandiflda Lؼذ ٔجبد ٚسد اٌصجبػ 

 30ــ  15ٚ ٘ٛ ٔجبد ؽٌٟٛ ص١فٟ ٠ّٚىٓ أْ ٠ؼّش ، عبلٗ أعطٛا١ٔخ غعخ ِذادٖ شؼش٠خ اٌٍّّظ، اسرفبػٗ  Portulaceaeاٌـ 

 2.5عُ ، الأٚساق ِزجبدٌخ غبٌجبً ِجؼضشح ػٍٝ اٌغبق، ٟٚ٘ أعطٛا١ٔخ ٌؾ١ّخ ع١ّىخ ، الأص٘بس غبٌجبً غشف١خ وج١شح اٌؾغُ لطش٘ب 

 عـ١ٍّبْ ػجذ اٌذغ١ٓ ِشىٛس

 _ جبِؼخ اٌىٛفخو١ٍخ اٌضساػخ
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٠غزخذَ ٌزغ١ًّ اٌؾذائك فٟ ِغشاد اٌض٘ٛس، ٠ٚغزخذَ  اٌزشثخرزؾًّ ٍِٛؽخ  ِزؼذدح الأٌٛاْ ، ٚ٘ٛ ِٓ إٌجبربد اٌزٟعُ رمش٠جبً 

 (.1985)ػٛض ،  فٟ إٌّبؽً ؽ١ش ٠زغزٜ إٌؾً ػٍٝ سؽ١مٗ

( ِضا٠ب وض١شح إر ٠ّىٓ صساػخ إٌجبربد ثصٛسح وض١فخ لاْ  Hydroponics)  Water cultureٚ ٌٍضساػخ اٌّبئ١خ   

% ِٓ ا١ٌّبٖ 80ش اٌّبء ثٕغجخ ١اخزضاي وج١ش ٌٍؼ١ٍّبد اٌضساػ١خ وبٌؾشاصخ ٚ ِىبفؾخ الأدغبي ٚ رٛف ِغاٌّبء ٚ اٌّغز٠بد ِزٛفشح 

اٌّغزخذِخ فٟ اٌضساػخ اٌزم١ٍذ٠خ . ٚ ٠ّىٓ اعزؼّبي اٌضساػخ اٌّبئ١خ ٌلإٔزبط اٌزغبسٞ ٌٍّؾبص١ً ٚ فٟ الأِبوٓ اٌزٟ لا رىْٛ ف١ٙب 

ٌٍٛعػ س ٚ إٌّبغك اٌّىغٛح ثبٌغ١ٍذ إر رؼذ اٌضساػخ اٌّبئ١خ ثذ٠لاً فؼبلاً ِزٛفشح وّب ٘ٛ اٌؾبي فٛق اٌغفٓ فٟ اٌجؾباٌزشثخ 

اٌضساػخ اٌّبئ١خ ِٓ اٌٛعبئً اٌؼ١ٍّخ اٌغ١ذح فٟ ثؾٛس رغز٠خ إٌجبد ٚ رٌه  ذٚ رؼ، ( 2003) اٌغؼذاٚٞ ٚ اٌصؾبف ، اٌضساػٟ 

، ( 1991ِٛظغ اٌذساعخ ) ِؾّذ ٚ ا١ٌٛٔظ ،  ٌٍغ١طشح اٌىبٍِخ ػٍٝ و١ّخ ٚ ٔٛػ١خ اٌّغز٠بد اٌزٟ رشًّ ع١ّغ اٌؼٕبصش اٌزٟ ٟ٘

اٌؾشة اٌؼب١ٌّخ اٌضب١ٔخ ٌزض٠ٚذ اٌغ١ش اٌجش٠طبٟٔ  اصٕبء 1946 ٚ إْ أٚي ِضسػخ ِبئ١خ فٟ اٌؼشاق ٔفزرٙب اٌؾىِٛخ اٌجش٠طب١ٔخ ػبَ

 (.Sholto   ،1972لاً ِٓ عٍجٙب ثبٌطبئشاد ِٓ فٍغط١ٓ )ذثبٌخعشٚاد ث

ساً ِّٙبً فٟ عب٘ض٠خ ٚ اِزصبص اٌّغز٠بد فٟ اٌٛعػ اٌضساػٟ ٚ ( دٚ  pHرٍؼت دسعخ رفبػً ٚعػ إٌّٛ )

أٚ أوضش فٟ اٌٛعػ ف١ؼزجش  pH 8اٚ الً فٟ اٌٛعػ ؽبِع١بً ، إِب اٌـ pH   ِٓ4.5اِزصبصٙب ثٛاعطخ  عزٚس إٌجبد إر ٠ؼزجش اٌـ

( ، ٚ اٌّؼٍِٛبد 1988.  ١ٌٛٔظا ٚأثٛ ظبؽٟ ) 8 – 5اٌّزؼبدٌخ ث١ٓ    pHلبػذٞ ٚ إْ ِؼظُ إٌجبربد رّٕٛ ع١ذا فٟ دسعبد اٌـ

اٌزٟ رج١ٓ رأص١ش دسعبد ؽّٛظخ اٌٛعػ اٌّغزٞ فٟ إٌجبد إٌبِٟ فٟ الاٚعبغ الاصطٕبػ١خ ل١ٍٍخ ، ٚرؼذ دسعخ ؽّٛظخ اٌٛعػ 

ِٓ عبٔت الاعزٕزبط ثأٔٙب ِٕبعجخ ٌّٕٛ إٌجبد فٟ الاٚعبغ الاصطٕبػ١خ إلا إْ دسعبد اٌؾّٛظخ الألً  pH 5-8اٌٛالؼخ ث١ٓ اٌـ

( . وّب ٠ّىٓ اٌغ١طشح أٚ رؼذ٠ً دسعبد 2003رؤدٞ ثصفخ ػبِخ إٌٝ ظشس فٟ ّٔٛ إٌجبد )فّٟٙ ،  8.5ٚ الأػٍٝ ِٓ  4ِٓ 

، ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ػ١بسٞ  HClاٚ  NaOHأٚ أخفبظب ثٛاعطخ إظبفخ  باٌؾّٛظخ ػٕذ رؾع١ش الاٚعبغ اٌغزائ١خ ، إِب اسرفبػ

فٟ اٌٛعػ اٌغزائٟ ٌٍٕجبربد فٟ رٛاصْ الاوغذح ٚ الاخزضاي  pHاٌـار ٠ؤصش ( ، Bngo and Durzan  ،1982ِٛي( ) 1 – 0.1)

 pHاٌـاٌؼٕبصش اٌّزب٠ٕخ ٚ عب٘ض٠زٙب ٌٍٕجبد ٚ لبث١ٍخ إٌجبد ػٍٝ اِزصبصٙب ٚ ٠ؤصش وزٌه ٚ ثبٌزبٌٟ فٟ ِمذاس رٚثبْ اٌىض١ش ِٓ 

Hػٍٝ ا٠ْٛ ا١ٌٙذسٚع١ٓ 
+

OHٚ اا١ٌٙذسٚوغ١ً  
-

خ اٌخلا٠ب إٌبلٍخ أٚ خلا٠ب اٌمششح ػٍٝ ا٠ٛٔبد أغش١ اْؤصش٠ب ّثذٚس٘ اْٚ ٘ز 

 ( .1987فٟ اٌغزٚس )اٌش٠ظ ، 

ٚسد  ٌٕجبد ٚاٌض٘شٞإٌّٛ اٌخعشٞ ٚعػ إٌّٛ فٟ  pHِؼشفخ ِذٜ رأص١ش جؾش ٘ٛ اٌ ا٘ز ِٓ ٙذفٌزٌه وبْ اٌ

 . اٌصجبػ

 

 اٌؼًّ :  طشائك اٌّٛاد ٚ 

 pH ِخزٍفثخ ِثٓ ٌذساعثخ رثأص١ش ِغثز٠ٛبدَ 2010اٌّٛعثُ  اصٕثبء عبِؼثخ اٌىٛفثخ  - فثٟ و١ٍثخ اٌضساػثخ ٘زا اٌجؾثش أعشٞ

ػٍجثٗ  12ؽعثشد  إر,  .Portulaca grandiflda Lفٟ صفبد إٌّٛ اٌخعشٞ ٚ اٌض٘شٞ ٌٕجبد ٚسد اٌصثجبػ ٚعػ إٌّٛ 

ٌزش ( ِٓ اٌجلاعزه اٌشفبف ٚ ٚظؼذ ثذاخً أو١بط ِٓ اٌجٌٟٛ أص١ٍٓ اٌغٛداء ٌّٕثغ دخثٛي الإظثبءح إٌثٝ اٌغثزٚس ٚ لثذ  2)عؼخ 

 ػمثًساثؼثخ الأخثشٜ ٌزضج١ثذ الا اٌضمثٛة ٌذخٛي الأٔجٛة اٌزٞ ٠ّثذ اٌّؾٍثٛي ثثبٌٙٛاء إِثب اؽذّ٘بثخّظ صمٛة  صمت غطبء اٌؼٍت

 ثؼثذ إوّثبي رؾعث١ش إٌثٝ اٌؼٍثت  10/4/2010ثزثبس٠   اٌؼمثًٚٔمٍثذ  عثُ(12ثّؼثذي اسرفثبع )اٌزٞ ؽعشد ٚسد اٌصجبػ ٔجبد 

( ػٍجثخ  صجزثذ وثً 12( ، رّذ ِؼب٠شح اٌّؾب١ًٌ فٟ وً ِؼبٍِخ ٚ رٌه ثؼذ ٍِثٟء )1ٛي اٌّغزٞ اٌىبًِ ٚ وّب فٟ اٌغذٚي )ٍاٌّؾ

( ، أِثثب ثبٌٕغثثجخ ٌٍٛعثثثػ pH =2.5  ،4.0  ،5.5( ٌٍٛعثثػ اٌمبػثثذٞ ) ع 0.1) NaOHِؼ١ٕثثخ ثئظثثبفخ اٌثثـ  pHػٍجزثث١ٓ ػٍثثٝ 

( ، ٚػٕثثثذ إعثثثشاء ػ١ٍّثثثخ اٌّؼثثثب٠شح رثثثُ إظثثثبفخ اٌّؾٍثثثٛي ع 0.1) HCl( فمثثثذ أظثثث١م اٌؾثثثبِط pH =8.5  ،10أٌؾبِعثثثٟ) 
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 pHأٌؾبِعثٟ أٚ اٌمبػثذٞ ثصثٛسٖ رذس٠غ١ثخ ِثغ اٌخٍثػ اٌّغثزّش ٚ اٌمثشاءح اٌّغثزّشح ٌذسعثخ اٌؾّٛظثخ ثبعثزؼّبي عٙثبص اٌثـ 

meter ػٍٝ اٌذسعخ اٌّطٍٛثخ ٚوبٔذ اٌّؼبِلاد وبٌزبٌٟ : اٌٛعػ اٌضساػٟ ٌؾ١ٓ صجٛد ِؾٍٛي- 

pH         .  1  =2.5                                        2 . pH  =4.0 

pH          . 3  =5.5                                        4 .pH  =7.0 

pH          . 5  =8.5                                      6  . pH  =10.0 

       

 ٌزش( 11اٌّذب١ًٌ اٌغزائ١خ فٟ اٌّبء اٌّمطش )خ فٟ رذض١ش ٍّؼ( : اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّغز1جذٚي )

 ٌزش( 11اٌّبء اٌّمطش ) اٌّبدح اٌى١ّ١بئ١خ اٌّذٍٛي 

 غُ 57 ٔزشاد اٌىبٌغ١َٛ Aاٌّذٍٛي 

 ٔزشاد اٌجٛربع١َٛ  Bاٌّذٍٛي 

 وجش٠زبد إٌّغغ١َٛ 

 فٛعفبد اٌجٛربع١َٛ ثٕبئٟ ا١ٌٙذسٚج١ٓ 

 دذ٠ذ ِخٍجٟ 

 وجش٠زبد إٌّغ١ٕض

 دبِض اٌجٛس٠ه 

 وجش٠زبد إٌذبط 

 وجش٠زبد اٌخبسط١ٓ 

 ٌِٛج١ذاد الا١َِٔٛٛ 

 غُ 01

 غُ 01

 غُ 01

 غُ 0

 غُ 1.0

 غُ 0..1

 غُ 1.10

 غُ 1.10

 غُ 1.1

 ٍزشٍِ 111 %01دبِض إٌزش٠ه  Cاٌّذٍٛي 

(FAO ,1990) 

ثغزخ  Randomized complete Block Design  (R.C.B.D)ٔفزد اٌذساعخ ثزص١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ 

 Least Significant  ٚثضّب١ٔخ ِىشساد . ٚ رُ ِمبسٔخ اٌّزٛعطبد ؽغت اخزجبس ألً فشق ِؼٕٛٞ pH ـِؼبِلاد ٟ٘ دسعبد اٌ

Differences Test       L.S.D   ( 2000) اٌشاٚٞ ٚخٍم الله ،  5%ثّغزٜٛ اؽزّبي.    

 2010/7/20ػٕذ ٔٙب٠خ اٌجؾش فٟ  اخزد لشاءاد اٌصفبد: اٌظفبد اٌّذسٚعخ 

 طٛي إٌجبد )عُ( : .1

 . ِؼبٍِخ ِٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌّؾٍٛي ٚ ؽزٝ ٔٙب٠خ اٌغبق اٌشئ١غخ ثىًرُ ل١بط غٛي وً ٔجبد 

ػذد اٌزفشػبد اٌجبٔج١خ )فشع .ٔجبد ..
-1

: ) 

 .ػٕذ ٔٙب٠خ اٌزغشثخ   رُ ؽغبة ػذد اٌزفشػبد اٌغبٔج١خ اٌّزىٛٔخ ػٍٝ اٌغبق اٌشئ١غخ ٌىً ٔجبد ثىً ِؼبٍِخ

)ٚسلخ. ٔجبد ػذد الأٚساق .0
-1

: ) 

 ثىً ٔجبد ػٕذ ٔٙب٠خ اٌزغشثخ  . الأٚساقرُ ؽغبة ػذد  

 : )%(إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّبدح اٌجبفخ  .0

رُ رمذ٠ش إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّبدح اٌغبفخ ٚرٌه ثأخز ٚصْ ِؼ١ٓ ِثٓ اٌّغّثٛع اٌخعثشٞ ثؼثذ لطؼثخ ِثٓ إٌجثبد ِجبشثشح  صثُ 

اٌّئ٠ٛثخ ٌٍّثبدح اٌغبفثخ ثؾغثت  خإٌغثج ذٌؾ١ٓ صجٛد اٌٛصْ ٚؽغثج 45َº ( ثذسعخ ؽشاسحOvenعفم ثبعزؼّبي اٌفشْ اٌىٙشثبئٟ )

 -اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ :
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 اٌجبف ٌٛصْا                      
    100×ـــــــــــــــــــــــــــــــ  =   اٌجبفخ ٌٍّبدح اٌّئ٠ٛخ إٌغجخ

 اٌطشٞ اٌٛصْ                   

 ٌٍّجّٛع اٌجزسٞ : اٌٛصْ اٌجبفٔغجخ اٌٛصْ اٌجبف ٌٍّجـٛع اٌخضشٞ ػٍٝ  .7

ىً ِؼبٍِثخ ػٍثٝ اٌثٛصْ اٌغثبف ٌٍّغّثٛع ثرُ ؽغبة ٘زٖ إٌغجخ ٚرٌه ثمغّخ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخعشٞ ٌٕجبربد 

 .ؾغبط ا١ٌّضاْ إٌٌفظ إٌجبربد ثبعزخذاَ  اٌغزسٞ

ػذد الإص٘بس )ص٘شح. ٔجبد .0
-1

) : 

 ىً ِؼبٍِخ.ثٌٕجبربد ارُ ؽغبة ػذد الإص٘بس 

غ111ُ. ٍِغُ)ِذزٜٛ الأٚساق ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ  .5
-1
 :ٚصْ طشٞ(  

 UV-Visibleعٙثبص ( ثبعثزؼّبي Goodwin  ،1976رُ رمذ٠ش صجغخ اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ فٟ الأٚساق ثؾغت غش٠مخ )

Spectrophotometer  اٌّغٙض ِٓ لجثً شثشوخ(Shimadzu  فثٟ ِخزجثش اٌذساعثبد اٌؼ١ٍثب ـ و١ٍثخ اٌضساػثخ ) عبِؼثخ  -ا١ٌبثب١ٔثخ

  . اٌىٛفخ

و١ّخ اٌىبسث١٘ٛذساد )ٍِغُ .غُ .0
1-

 ( : ٚصْ جبف

ثبعثزؼّبي عٙثثبص  (Joslyn  ،1970)غش٠مثثخ  فثكِٚؼبٍِثخ ٔجثبد ثىثثً ٌىثثً  رثُ رمثذ٠ش و١ّثثخ اٌىبسث١٘ٛثذساد فثٟ الأٚساق

 .ٔبِٔٛزش  560ثطٛي ِٛعٟ  Spectrophotometerاٌّط١بف اٌعٛئٟ 

 إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕزشٚج١ٓ )%( . .0

غُ ِٓ اٌؼ١ٕخ اٌّغففخ  0.2أخز ٚرٌه ث( ، Jackson  ،1958لذسد إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕزشٚع١ٓ اٌىٍٟ ثطش٠مخ وٍذاي )

 .(Gresser  ،1979)  اٌّمزشؽخ ِٓ طش٠مخاٌاٌّطؾٛٔخ ٚ٘عّذ ٚفك 

 : ٍفغفٛس )%(إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌ .11

 UV-Visibleعٙثثثثثبص ( ثبعثثثثثزؼّبي Jhon  ،1970)ثؾغثثثثثت غش٠مثثثثثخ  ٍفغثثثثثفٛساٌّئ٠ٛثثثثثخ ٌرمثثثثثذ٠ش إٌغثثثثثجخ رثثثثثُ 

Spectrophotometer ٔب١ِٛٔزش 620ٚػٍٝ غٛي ِٛعٟ  الاِزصبص اٌعٛئٟ ٌم١بط 

 :    إٌزبئج ٚإٌّبلشخ

إر اصداد ِؼذي غٛي إٌجبد فٟ ِؼذي غٛي إٌجبد pH ( إْ ٕ٘بن رأص١شاً ِؼ٠ٕٛبً ٌؾّٛظخ اٌٛعػ اٌـ٠2ج١ٓ اٌغذٚي سلُ )

، ٚلثذ رؼثضٜ رٍثه اٌض٠ثبدح إٌثٝ إْ ِؼظثُ اٌّغثز٠بد اٌىجثشٜ ٚ اٌصثغشٜ رىثْٛ عثب٘ضٖ عثُ(  29.75ثٍث  ) pH=5.5ػٕذ ِغثزٜٛ 

 ( .1991ٌلاِزصبص ػٕذ ٘زا اٌّغزٜٛ ِٓ لجً عزٚس ٚ ص٠بدح ّٔٛ إٌجبد  ِّب أدٜ إٌٝ ص٠بدح غٛي إٌجبد )ِؾّذ ٚ ا١ٌٛٔظ ، 
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ٝ ٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ ٌؾّٛظثخ اٌٛعثػ فثٟ ِؼثذي ػثذد اٌزفشػثبد اٌغبٔج١ثخ ٌٍٕجثبد ، إر رفثٛق ِغثزٜٛ ٚ رش١ش إٌزبئظ إٌ

pH=7 (  ٍفشع. ٔجبد 8.5ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ اٌّغز٠ٛبد وبفخ فمذ أػطٝ ٘زا اٌّغزٜٛ أوجش ِؼذي ٌؼذد اٌزفشػبد اٌغبٔج١خ ث
-1

( إِب الثً 

ب أْ ٕ٘ثبن رفٛلثبً ِؼ٠ٕٛثبً فثٟ ِؼثذي ػثذد الأٚساق /ٔجثبد ، ، ٠ٚزعثؼ ِثٓ اٌغثذٚي أ٠عث pH=2.5اٌّؼذلاد فمذ وبْ ػٕثذ ِغثزٜٛ 

ٚسلثثخ. ٔجثثبد 59.25فجٍثث  ِؼثثذي ػثثذد الأٚساق )  pH=7رفثثٛق ِغثثزٜٛ 
-1

ثٍثث   pH=2.5( ثبٌّمبسٔثثخ ِثثغ الثثً ِؼثثذي ٌّغثثزٜٛ اٌثثـ

ٚسلخ. ٔجبد 14.75)
-1

ؼٕبصش أٚ اٌّؼبدْ ( ، ٚلذ رؼٛد ص٠بدح ػذد اٌزفشػبد ٚ الأٚساق ثبٌٕجبد فٟ اٌّغزٜٛ اٌّزؼبدي إٌٝ رٛفش اٌ

اٌزثثٟ ٘ثثٟ ػ١ٍّثثخ عثثؾت اٌىبر١ٛٔثثبد اٌّزٛاعثثذح فثثٟ غجمثثخ اٌغثثزٚس  Depletionاٌغزائ١ثثخ ثشثثىً عثثب٘ض ٌٍٕجثثبد ٚػثثذَ ؽثثذٚس اٌثثـ 

Kاٌخبسع١خ ٌٍٕجبد ٚ اٌّغز٠بد اٌزٟ وبْ اٌغزس ِغزؼذ لإدخبٌٙب ٚ إؽثلاي ا٠ٛٔثبد ا١ٌٙثذسٚع١ٓ ِؾثً اٌىبر١ٛٔثبد ِضثً 
+

  ،Mg
+

  ،

Ca
+

  ،Na
+

 ( .1988.  ا١ٌٛٔظ ٚأثٛ ظبؽٟ ) 

( ػٍٝ ٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ ٌّغز٠ٛبد ؽّٛظخ اٌٛعػ فٟ ِؼذي إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ 2ٚ رذي إٌزبئظ اٌزٟ ٚسدد فٟ اٌغذٚي )

ػٍىىٝ اٌزىىٛاٌٟ ِمبسٔىىخ ثجىىبلٟ % 14.25% ، 14.75ػٍثثٝ عثثبئش اٌّغثثز٠ٛبد إر ثٍثث   pH=7  ٚ8.5ٌٍّثثبدح اٌغبفثثخ ، اصداد ِؼثثذٌٟ 

إٌىٝ اْ ٘ىز٠ٓ اٌّغىز٠ٛٓ ّ٘ىب ٠غىبػذاْ ػٍىٝ دبىٛي اوجىش و١ّىخ ِىٓ اٌىز١ٛٔىبد ٚ الا١ٔٛٔىبد اٌّغز٠ٛبد , ٚسثّب ٠شجغ اٌغىجت 

اٌضشٚس٠خ ٌّٕٛ ٚثٕبء الأٔغجخ إٌجبر١خ ٚرشاوُ ٘زٖ اٌؼٕبطش ٚثبٌزبٌٟ ص٠ىبدح ِؼىذي إٌغىجخ اٌّئ٠ٛىخ ٌٍّىبدح اٌجبفىخ ) د٠فٍى١ٓ ٚ 

 ( .111.آبشْٚ , 

غجخ اٌّجّٛع اٌخضشٞ اٌجبف إٌٝ ٔغجخ اٌجّٛع اٌجزسٞ فٟ ٔ ٠ٚpH=5ج١ٓ اٌجذٚي وزٌه ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ٌّغزٜٛ 

ِغ الً ٔغجخ اٌّجّٛع اٌخضشٞ اٌجبف إٌٝ ٔغجخ اٌجّٛع اٌجزسٞ اٌجبف ٌّغزٜٛ  خ%( ثبٌّمبسٔ...7اٌجبف ار ثٍغ )

pH=..7  ٚسثّب ٠ؼٛد اٌغجت إٌٝ إْ ِؼظُ اٌّغز٠بد رظجخ جب٘ضٖ ٚ ببطخ إٌزشٚج١ٓ ػٕذ ِغزٜٛ اٌـ ,pH=5   اٌزٞ ٠ض٠ذ

 (. 1001خ اٌّجّٛع اٌخضشٞ ػٍٝ دغبة اٌّجّٛع اٌجزسٞ )دغٓ ٚ ابشْٚ , ٔغج

( أ٠ضب ٚجـٛد رأث١ش ِؼٕٛٞ ٌّغز٠ٛبد اٌذّٛضخ فٟ ِؼذي ػذد الإص٘بس إر 2وّب ٠ٍذظ ِٓ إٌزبئج فٟ اٌجذٚي )

ص٘شح. ٔجبد 7..0ٚوبْ أوجش ِؼذي ٌؼذد الإص٘بس ) pH=5رفٛلذ ِؼبٍِخ اٌّغزٜٛ اٌـ 
-1

ػٕذ ِؼبٍِخ  ( ف١ّب وبْ الً ِؼذي

pH=..7 ( ص٘شح. ٔجبد 1ثٍغ
-1

( . ٚ ٠ؼٛد اٌغجت إٌٝ اٌزغز٠خ اٌج١ذح ٌٕجبد ٚ ببطخ ٔغجخ اٌىبسث١٘ٛذساد اٌٝ ِشوجبد 

 (.1001فؼٕذ ص٠بدرٙب ٠ؤدٞ إٌٝ ص٠بدح ِؼذي ػذد الإص٘بس فٟ إٌجبد )ِذّذ ,  C/Nإٌزشٚج١ٕ١خ 

دّٛضىىخ اٌٛعىىىظ فىىٟ ِذزىىٜٛ الأٚساق ِىىٓ طىىىجغخ ( اٌزىىىأث١ش اٌّؼٕىىٛٞ ٌّغىىز٠ٛبد .ٚث١ٕىىذ إٌزىىبئج فىىٟ اٌجىىذٚي )

ٍِغُ  0.57.ٚ  7.57.إر وبْ أػٍٝ ِؼذي فٟ ِذزٜٛ الأٚساق ِٓ اٌظجغبد ) pH=5  ٚ0.7اٌىٍٛسٚف١ً إر رفٛق اٌّغز١٠ٛٓ 

غ111ُ.
-1
غ111ٍُِغُ . 11.05الً ِذزٜٛ ثٍغ ) pH=..7, ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ث١ّٕب أػطٝ ِغزٜٛ   ٚصْ طشٞ( 

-1
 ٚصْ طشٞ( 

. ٚسثّب ٠ؼٛد اٌغجت إٌٝ رىٛفش ػٕظىش اٌذذ٠ىذ ثظىٛسح جىب٘ضح ٌٍٕجىبد ػٕىذ ٘ىز٠ٓ اٌّغىز١٠ٛٓ اٌىزٞ ٠شىزشن فىٟ رىى٠ٛٓ طىجغخ 

 Limestoneاٌىٍٛسٚف١ىىً ثىىبٌشغُ ِىىٓ أىىٗ لا ٠ىىذبً فىىٟ رشو١جىىٗ ٚ إْ ٔمىىض اٌذذ٠ىىذ ٠غىىجت  ىىذٛة ٚ اطىىفشاس إٌجىىبد )

chlorosis( فٟ اٌظشٚف اٌذبِض١خ ٚ اٌمبػذ٠خ ) ٟ1000.  ٛٔظا١ٌ ٚأثٛ ضبد. ) 

( أ٠ضب إٌٝ ٚجٛد رأث١ش ِؼٕٛٞ ٌّغز٠ٛبد اٌذّٛضخ فٟ ِذزٜٛ إٌجبد ِٓ و١ّخ اٌىبسث١٘ٛذساد .ٚ ٠ش١ش اٌجذٚي )

غُ.ٍِغُ  1.057اٌزٟ أػطذ أػٍٝ و١ّخ ِٓ اٌىبسث١٘ٛذساد ثٍغذ ) pH=5, إر رفٛلذ ِؼبٍِخ اٌّغزٜٛ 
-1
جبف( ث١ّٕىب  ٚصْ 

ٌٕجبد ِٓ و١ّخ اٌىبسث١٘ٛذساد , ٚ لذ ٠شجغ رٌه إٌٝ إْ الإٔض٠ّبد اٌزٟ رغبػذ الً ِذزٜٛ  pH=..7أػطذ ِؼبٍِخ اٌّغزٜٛ 
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٠مًٍ إٌشبط  pH=5ٚ إْ الاثزؼبد ػٓ  pHػٍٝ ثٕبء اٌىبسث١٘ٛذساد رزأثش ثبٌشذٕبد اٌّٛججخ ٚاٌغبٌجخ  ٌزٌه ٟ٘ دغبعخ ٌٍـ 

 ( .110.غٛٔخ , الإٔض٠ّٟ ٚ لذ ٠ؤدٞ ٘ذَ الإٔض٠ّبد ٚرٌه ٌزذًٍ اٌجضء اٌجشٚر١ٕٟ ِٓ الإٔض٠ُ )د

اصداد إر ِىٓ إٌزىشٚج١ٓ ,  اٌّجّىٛع اٌخضىشٞفىٟ ِذزىٜٛ  ِغز٠ٛبد اٌذّٛضخ أثشد ِؼ٠ٕٛىب( ثأْ .٠ج١ٓ اٌجذٚي )

, ٚلىذ رؼىضٜ رٍىه % , ػٍىٝ اٌزىٛاٌٟ 010..% ٚ 0.5..ثٍىغ  pH=5  ,0.7ِؼذي إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕزشٚج١ٓ ػٕىذ ِغىز٠ٟٛ 

اٌض٠بدح إٌٝ إْ دسجخ دّٛضخ ٚعظ إٌّٛ رؤثش ػٍٝ اٌظٛس الأ١ٔٛ٠خ ٌؼٕظش إٌزشٚج١ٓ ٚ جب٘ض٠زٗ ٚ اِزظبطٗ , فّثلا ٔجىذ 

NO3إْ إٌجبد ٠ّزض ثظٛسح 
-

NH3أفضىً رذىذ اٌظىشٚف اٌذبِضى١خ ٚ طىٛسح  
+

NO3رّىزض ثذسجىخ أػٍىٝ ِىٓ طىٛسح  
-

 

OHٕبفغخ ا٠ٛٔبد ا١ٌٙذسٚوغ١ً رذذ اٌظشٚف اٌمبػذ٠خ ٚ اٌزٞ ٠شجغ إٌٝ لٍخ ِ
-

ٌظٛسح إٌزشاد ٌمٍخ رشو١ض٘ب رذذ اٌظشٚف  

Hا٠ٛٔىىبد ا١ٌٙىىذسٚج١ٓ  Interaction اٚ  Antagomismاٌذبِضىى١خ ٚلٍىىخ ِٕبفغىىخ 
+

ٌظىىٛسح الا١ِٔٛىىَٛ رذىىذ اٌظىىشٚف  

١ٓ الا١َِٔٛٛ ٚ  ( فبلاِزظبص ٠ىْٛ أفضً ٌظٛس إٌزشٚج١ٓ ٌؼذَ ٚجٛد ِٕبفغخ ثpH=5اٌمبػذ٠خ . اِب فٟ اٌظشف اٌّزؼبدي )

 .( 1000.  ا١ٌٛٔظ ٚأثٛ ضبدٟ ا٠ٛٔبد ا١ٌٙذسٚج١ٓ ٚ ث١ٓ إٌزشاد ٚ ا٠ٛٔبد ا١ٌٙذسٚوغ١ً )
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 فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍفغفٛس اٌزٞ أػطٝ  pH=7ٚ ٠ٛظؼ اٌغذٚي وزٌه ٚعٛد ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ٌّغزٜٛ 

. ٚلذ ٠شعغ رٌه إٌٝ  pH=10%( ث١ّٕب وبٔذ ألً ٔغجخ ٌٍفغفٛس ػٕذ ِؼبٍِخ اٌّغزٜٛ  0.941أػٍٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ ثٍ  )

H2PO4إْ اٌفٛعفبد الأؽبد٠خ ٚ اٌضٕبئ١خ 
-

  ٚHPO4
--

 7اٌّمبسة ٌٍـ pH ّ٘ب ِٓ أُ٘ إشىبي الا٠ٛٔبد اٌزٟ ٠ّزصٙب إٌجبد فٟ اٌـ 

PO4ػبٌٟ رزىْٛ اٌفٛعفبد اٌضلاص١خ  pHفٟ ِؾٍٛي اٌٛعػ ٚ ٌىٓ ؽ١ٓ ٠صجؼ اٌٛعػ لبػذٞ راد 
-3

ٚ اٌزٟ لا ٠غزط١غ إٌجبد  

 (.1991اِزصبصٙب ٚ ثزٌه رمً ٔغجخ اٌفغفٛس فٟ إٌجبد )ِؾّذ ، 

لذ اصش ا٠غبث١بً فٟ ع١ّغ   pH  (5.5  ،7.0  ،8.5)ٚ ٠غزٕزظ ِٓ اٌجؾش اْ اٌٛعػ اٌضساػٟ اٌّزؼبدي اٌؾّٛظخ اٌـ

 .pH  =7صفبد إٌّٛ اٌخعشٞ ٚ اٌض٘شٞ ٚ وبْ افعً ِغزٜٛ اٌـ
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