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The Impact of Natural Factors 
on Flood Risks in the Kulai 

Kani Basin in the Province of 
Sulaymaniyah 

A B S T R A C T   
 

The research aims to analyze the natural characteristics 

that have an impact on the basin of the Kulai Kani 

Valley in Sulaymaniyah. These characteristics vary in 

the fields of topography, climate, geological structure, 

slope, rainfall, relative humidity, evaporation, wind, 

groundwater, soil, natural vegetation and their impact 

is directly on the water basins and valleys. The 

researcher used official data and statistics from the 

departments that have a relationship to reach accurate 

results, and the use of remote sensing techniques and 

geographic information systems, as the study relied 

mainly on satellite images in the research study, which 

was characterized by the speed and accuracy of the 

data that the study reached, as well as the field study, if 

it became clear through the analysis that the climate 

factor has a direct impact from its temperature, as well 

as solar radiation, where temperature plays an 

important role. The results showed that the basin is 

characterized by diverse terrain, ranging from 

mountainous areas to plains, which affects the speed of 

drainage and the volume of surface runoff. It also 

became clear that the spatial distribution of rainfall and 

its irregularity greatly affects the water resources in the 

region, especially during drought periods. 
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ان البحث ييجف الى تحليل الخرائص الطبيعية التي ليا تأثيخ على حؽض وادي كؽلاي كاني في 
,الانحجار , الامطار ,  الدليسانية اذا تتشؽع ىحه الخرائص ما بيؼ ) التزاريذ , السشاخ , البشية الجيلؽجيو

الخطؽبة الشدبية , التبخخ , الخياح , والسياه الجؽفية , التخبية , الشبات الطبيعي ( وان تأثيخىا يكؽن بذكل 
 مباشخ على الاحؽاض السائية والؽديان , وان الباحثة استخجمت البيانات والاحرائيات الخسسية مؼ الجوائخ

قيقة , واستخجام تقشيات الاستذعار عؼ بعج ونعػ السعلؽمات الجغخافية التي ليا علاقة للؽصؽل الى نتائج د
اذ اعتسجت الجراسة بذكل اساسي على السخئيات الفزائية في دراسة البحث , والتي تسيدت بدخعة ودقة 
البيانات والتي تؽصلت الجرسة , وكحلغ الجراسة السيجانية , اذا اتزح مؼ خلال التحليل ان عامل السشاخ 

اثيخ مباشخ مؼ درجة حخاره , وكحلغ اشعاع شسدي حيث تلعب درجة الحخارة دور ميػ , أظيخت لو ت
الشتائج أن الحؽض يتسيد بتزاريذ متشؽعة، تتخاوح بيؼ السشاطق الجبلية والديؽل ، مسا يؤثخ على سخعة 

ثخ بذكل كبيخ الترخيف وحجػ الجخيان الدطحي. كسا تبيؼ أن التؽزيع السكاني للأمطار وعجم انتعامو يؤ 
 على السؽارد السائية في السشطقة، خاصة في فتخات الجفاف . 

 . المهارد المائيةمخاطر،  الديهل،  ةالطبيعي العهاملالكممات المفتاحية: 
 

  مقدمة
علةى اىتسةام كبيةخ مةؼ قبةل الييةجرولؽجييؼ  لاسةيسا فةي السشةاطق  أن السؽارد السائيةة السؽسةسية الجخيةان تحزةى

الجافة وشبة الجافة وشبة الخطبة بدبب قلة السياه الجائسة الجخيان مؼ جية ونعخاً لسا تؽفخه مؼ امجادات مائيةة 
اضافية مؼ جية اخخى, لان ىحه الؽديان تتسيد بتراريف مائيةة عاليةة فةي فرةل التدةاقط السطةخي والعاصةفة 

سطخيةةةة, بدةةةبب جفةةةاف السشطقةةةة, وتعةةةج دراسةةةة ىةةةحه الؽديةةةان السؽسةةةسية الجخيةةةان ركشةةةاً اساسةةةياً فةةةي الجراسةةةات ال
الييجرولؽجية ودراسات السؽارد السائية ، لأنيا تسثةل وحةجة طبيعيةة ىيجرولؽجيةة متكاملةة ،تؽجةج فييةا العجيةج مةؼ 

ئيةة بخرائرةيا وطبيعةة اسةتغلاليا حعيةت العؽاىخ والسعاىخ التي تثيخ الاىتسام, فزةلًا علةى ان السةؽارد السا
باىتسام مشح القةجم .الأمةخ الةحي أدى الةى التفكيةخ مةؼ قبةل البةاحثيؼ والسخترةيؼ ويجةاد حةل وطخيقةة للاسةتفادة 
مةةةؼ ىةةةحه السيةةةاه وحرةةةادىا ،اذ يذةةةكل نقةةةص السيةةةاه أحةةةج ألبةةةخ السذةةةكلات التةةةي تؽاجةةةو السشطقةةةة . وان عسليةةةة 

د السائية السؽسسية الجخيةان ،يتطلةب التحليةل الييةجرولؽجي وتحليةل العلاقةة بةيؼ الاستفادة مؼ ىحه السياه والسؽار 
التداقط السطخي والجخيان الدطحي. وان دراسة الاحؽاض السؽسسية الجخيان جاء بدبب تفةاقػ مذةكلة الجفةاف 

 . ي في الدشؽات الساضية وذلغ بدبب التحبحب السشاخي مسا أدّى إلى انخفاض مخدون السياه وقجرات الخ 
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 الاطار النظري :  –المحهر الاول 
 the stuy problemمذكمة الدراسة وتداؤلاتيا .  -1
ما دور الخرةائص الطبيعيةة الستسثلةة بالسشةاخ والتخبةة والجيؽلؽجيةا فةي معخفةة السؽاصةفات الطبيعيةة والتةي  -1

 قج تؤثخ على حؽض وادي كؽلاي كاني  ؟ 
   objectives of study.  فرضية الدراسة  -2
ان للسشةةاخ  دور ميةةػ فةةي عسليةةة الجخيةةةان الدةةطحي . وكةةحلغ للسشةةاخ عشاصةةةخ تكةةؽن  مةةؤثخه فةةي عسليةةةة  -1 

الجخيةةةان الدةةةطحي . وان طؽبؽ خافيةةةة السشطقةةةة وكةةةحلغ طبيعةةةة الانحةةةجار والشباتةةةات ليةةةا تةةةاثيخ كبيةةةخ علةةةى 
 الجخيان الدطحي . 

  objectives of the studyاىداف الدراسة .  3
تيةةجف الجراسةةة الةةى معخفةةة ابةةخاز  العؽامةةل الطبيعيةةة التةةي تةةؤثخ علةةى عسليةةة الجخيةةان الدةةطحي فةةي مشطقةةة  -1

 الجراسة . 
 the importance of  studdingاىمية الدراسة .  4

ترةادية ويعةج يعج حةؽض وادي كةؽلاي كةاني مةؼ الاحةؽاض السيسةة فةي محافعةة الدةليسانية وذلةغ لاىسيتةو الاق
الحةةؽض مةةؼ الاحةةؽاض السيسةةة علةةى القةةخى الؽاقعةةة علةةى جةةانبي الحةةؽض.وتكسؼ اىسيةةة دراسةةة حةةؽض وادي 
لةةؽلاي كةةاني علةةى التعةةخف علةةى الخرةةائص الطبيعيةةة والتةةي مةةؼ شةةقنيا ان تةةؤثخ علةةى مشطقةةو الجراسةةة وعليةةة 

ة حيةةث يةةتػ اسةةتخجام نعةةػ يجةةب ان تكةةؽن ىشةةاك حلةةؽل للخرةةائص للتقليةةل مةةؼ الاثةةار الدةةلبية مشطقةةة  الجراسةة
وتطبيةةق البخنةةامج علةةى مشطقةةة الجراسةةة  arc gisالسعلؽمةةات الجغخافيةةة الحجيثةةة عةةؼ طخيةةق اسةةتخجام بخنةةامج  

 . حيث تعج مشطقة الجراسة مؼ السشاطق السشحجرة التي مؼ شانيا ان تكؽن سخعو جخيان الحؽض بدخعة البخ 
 مبررات الدراسة . 5
دعةت الباحثةة الةةى دراسةة ىةحه السشطقةةة ىةي ان السشطقةة لةةػ تةجرس سةابقا دراسةةة ان مةؼ اىةػ الاسةباب التةةي  -1

ىيجرولؽجيةةو لشتعةةخف علةةى الخرةةائص الطبيعيةةة فةةي مشطقةةة الجراسةةة ومةةا ىةةي اىسيةةة ىةةحه الخرةةائص فةةي 
 احجاث مخاطخ الديؽل .

السكتبةةةة      ان السكتبةةةة الجغخافيةةةة تشقرةةةيا دراسةةةة ىيجرولؽجيةةةة لةةةحلغ تعتبةةةخ ىةةةحه الجراسةةةة احةةةج روافةةةج    -2
 الجغخافية كجدء بديط يكؽن مخجعا في ىحا السجال . 

  the study methologyمنيجية الدراسة . 6
 أن الباحثة اعتسجت على السشيج التحليلي للؽصؽل الى ادق الشتائج .      
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 حدود منطقة الدراسة
فةةةي القدةةةػ الذةةةسالي الذةةةخقي مةةةؼ العةةةخاق ضةةةسؼ الحةةةجود الاداريةةةة لسحةةةافعتي  وادي كةةةؽلاي كةةةانييقةةةع حةةةؽض 

 23 -44° 48 33( شةةسالا وخطةةي طةةؽل)36° 13'15"-36° 33 5الدةةليسانية واربيةةل بةةيؼ دائختةةي عةةخض)
يحةةجه مةةؼ الذةةسال طيةةة سةةخي كخبةةو ومةةؼ الذةةخق طيةةة شةةاخي سةةؽر  2(لةةػ64( شةخقا بسدةةاحتو البالغةةة)°44 27

 ومؼ الغخب طية بيلخوك  ومؼ الجشؽب بحيخة دوكان
 ( منطقة الدراسة1خريطة رقم)

 
 ( arcgis10.3وبرنامج)1/1111111المردر:عمل الباحثو اعتمادا عمى خريطة العراق الادارية بمقياس       
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المحهر الثاني لمبحث : تحميل ىيدرولهجي لمخرائص الطبيعية في حهض كهلاي كاني في محافظة 
  الدميمانية 

 البنية الجيهلهجية :  -1
أن اىسيةةةة دراسةةةةة جيؽلؽجيةةةةة السشطقةةةةة فةةةةي التعةةةةخف علةةةى التتةةةةابع الطبةةةةاقي  والرةةةةخخي للتكؽيشةةةةات الجيؽلؽجيةةةةة 

وتعتبةةخ احةةجى الخرةةائص  السؽجةؽدة فةةي مشطقةةة الجراسةةة وكةةحلغ التعةةخف علةةى الؽصةف البشيةةؽي والتخكيبةةي ليةةا,
علةى التغيةخات الجيؽمؽرفؽلؽجيةة التةي ترةاحب التغيةخات  التي تعتسج علييا الجراسات الييجرولؽجيةة فةي التعةخف

البيئية عبخ الدمؼ, لحا تشذا العلاقات بيؼ مختلف الانذطة الجيؽلؽجية والتكتؽنية, نتيجةة تةأثيخ بعةل العؽامةل 
والعسليات والعؽاىخ الطبيعة التي تتجاخل فيسا بيشيا مذةكلة عةائق طبيعةي علةى مةخ العرةؽر الجيؽلؽجيةة, كسةا 

 سطح على تدقط حيشسا الأمطار مياه لأن الدطحية وذلغ السياه حجػ في لبيخا تأثيخاً الجيؽلؽجي  كيبللتخ  ان
, ()الأرض انحةجار مةع يتفةق بسةا وذلةغ وأنيةار جةجاول ىيئةة علةى سةطحيا فةؽق  يجةخي  مشيةا فةان قدةساً  الأرض

 إذا الحةال وكحلغ قليلة مدامية لسا أن الجخيان الدطحي يكؽن ألبخ إذا كانت السياه تجخي فؽق صخؽر ذات
 درجةة ذات الرةخخية التكؽيشةات لانةت إذا الدةطحي الجخيةان يشعةجم بيشسةا شةقؽق,  أو فؽاصةل ىشةاك تكةؼ لةػ

, وبةحلغ فةأن دراسةة ()الأرض بةاطؼ إلةى السيةاه مةؼ لبيةخ جدء يتدخب إذ الطباشيخ صخؽر مثل عالية مدامية
جيؽلؽجيةةة الاحةةؽاض السائيةةة يعةةج أمةةخا ىامةةاً فيةةي تةةؤثخ علةةى العسةةل الييةةجرولؽجي فةةي الؽديةةان السائيةةة , ويسكةةؼ 

 التعخف على جيؽلؽجية السشطقة مؼ خلال دراسة  تكتؽنية السشطقة  والتكؽيشات الجيؽلؽجية.
 التكهينات الجيهلهجية :  -2
 تكهين البيلاسبي :  -1

يعشةةي ىةةحا التكةةؽيؼ مةةؼ تخسةةبات عرةةخ الايؽسةةيؼ الستؽسةةط والستةةاخخ ويكةةؽن علةةى جةةدءيؼ الجةةدء العلةةؽي مةةؼ 
وقج يتسيةد  (1)الحجخ الجيخي الابيل والخمادي والسارل الطباشيخي مع معادن الرؽان والكؽارتد باتجاه الاعلى

سفاصةل والدةطؽح الطبكيةة تسثةل ىحا التكؽيؼ بالرلابة الا ان وجؽد عؽامل ضةعف مكتدةبة تتسثةل بالذةقؽق وال
ػ فةي نذةاا حخكةة السةؽد بيئة محليةة لشذةاا التجؽيةة الفيديائيةة والكيسائيةة بكافةة معاىخىةا كسةا كةان ليةا دور مية

 .الدطحية
  تكهين تانجيرو   -2
 تعيةخ ىةةحه التكؽيشةةات فةةي الجةةخء الاوسةةط  والذةةسال فةةي مشطقةةة الجراسةةة , ويتةةالف تكةةؽيؼ تةةانجيخو مةةؼ جةةدءيؼ 

( م ويتكةةؽن مةةؼ عجسةةات رقيقةةة مةةؼ السةةجملكات مسةةا  633الجةةدء العلةةؽي والةةحي يتةةخاوح  سةةسكو بةةيؼ )الرةةفخ  
يعطي الجليل على احتسال تخسب ىحا الجدء في السياه البحخية الداحلية او انيا تخسبات قارية , ويتكةؽن القدةػ 

ؽي الغخيشةةي مةةع تةةجاخل مةةؼ السخجةةان العلةةؽي مةةؼ السةةارل  الغخيشةةي والسةةجملكات والحجةةخ الجيةةخي الفتةةاتي العزةة
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( م مةةةةؼ )السةةةةةارل 1333العزةةةةؽي والحجةةةةةخ الجيةةةةخي الزةةةةةحل , وامةةةةا الجةةةةةدء الدةةةةفلي فيبلةةةةة  سةةةةسكو حةةةةةؽالي ) 
الالؽبيجيخايتي ( مع تخلخل الحجخ الجيخي السارلي مع الغخيؼ , الحجةخ الخملةي ىةؽ السكةؽن الخئيدةي والحجةخ 

(م 8اما السجلكات فتؽجج بذكل عجسةات يرةل سةسكيا الةى )الطيشي والطفل رخؽ ومتكدخ الى رقائق صغيخة , 
 ذات حرؽيات ناعسة . 

 تكهين جياكارا :  - 3
يخجةةةع ىةةةحا التكةةةؽيؼ الةةةى العرةةةخ الجؽراسةةةى الاعلةةةى , يشتذةةةخ ىةةةحا التكةةةؽيؼ فةةةي شةةةخق وشةةةسال شةةةخق والغةةةخب 

 مؼ الحجخ الجيخي ويتألف ىحا التكؽيؼ بذكل اساسي مؼ طبقات صفائحية والجشؽب الغخبي لسشطقة الجراسة , 
ويتكؽن مؼ طبقات متعاقبة مؼ %( 31.25وندبتو حؽالي ) .2لػ(23.11وتبل  مداحة ىحا التكؽيؼ حؽالي )

فةي  1959واخةخون عةام  وبيلةيؼ 1953وتػ تعخيف تكؽيؼ جيالارا مؼ قبل واتديل فةي عةام  الحجخ الجيخي , 
(متةخا . وتدةؽد فيةو  333  33وح سسكو بةيؼ )مشطقة مطؽية عالية الذسال العخاق ويتخا (طية محجبة )جيالاره

 صخؽر الحجخ الجيخي والحجخ الجيخي الرفيحي . 
( التكهينات الجيهلهجية في منطقة الدراسة2ريطة )  

 
( بأسددتخدام نرنددامج 1:25111المردددر:جميهرية العددراقا وزارة الرددناعة والمعددادنا خريطددة العددراق الجيهلهجيددةا بمقيدداس )

(ArcGis10.3) 
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   : Surface الدطح
 الخرائص الطبهغرافية: 2-3-1

تعةج مةؼ العؽامةةل الطبيعيةة السةؤثخة فةةي السةؽارد الطبيعيةة وخاصةةة محةؽر واتجةاه شةةبكة السجةاري السائيةة, وكةةحلغ 
حيةث تشةتج معاىخىةا سةؽاء التأثيخ على التخبة مؼ حيث تخكيبيا وخرائرةيا وتساسةغ ذراتيةا وتجسةع رواسةبيا, 

مةةةجرجات نيخيةةة عةةةؼ تعةةةافخ قةةؽى معيشةةةة بعزةةيا يكةةةؽن خةةارجي وظةةةاىخي وبعزةةةيا لانةةت تةةةلال أو سةةيؽل أو 
, وتعةةةخف بقنيةةةا الاخةةةتلاف فةةةي الاشةةةكال بةةةاطشي ويسكةةةؼ وصةةةفيا إنيةةةا جيؽلؽجيةةةة ومشيةةةا مشةةةاخي ومشيةةةا حيةةةؽي 

لسا تةأةثخ على سةخعة . ()التزاريدية الارضية ودرجة انحجارىا وارتفاعيا وانخفاضيا عؼ مدتؽى سطح البحخ
وتبايؼ وصؽل الحروات الفيزةانية مةؼ السشبةع إلةى السرةب, وليةا دور ميةػ فةي تبةايؼ عشاصةخ السشةاخ الجخيان 

وتذكيل العسليات الجيؽمؽرفؽلؽجية في التعخية والارساب، فيي تأثخ في تكؽيؼ التخبة بدبب تأثيخىا على حخارة 
 فالحؽض يستج بيؼ مشطقة(2)التخبة والجخيان الدطحي وتذكيل الغطاء الشباتي

(, وسةشبيؼ دور كةل مشيةا 3التلال في الجدء الاعلى والسشطقة الديلية في الجدء الأسفل مشو, كسا في الخخيطة)
 على الشحؽ التالي: 

     : Plainsالديهل   2-3-1-1
تعج مؼ الاشكال التزاريدية التةي تسثةل الجيةات ذات الانحةجار والانخفةاض البطةيء، وتكةؽن ذات شةكل      

مدطح أو متسؽج أو متقطع، وتحتةل السختبةة الأولةى مةؼ مشطقةة الجراسةة، حيةث نجةج ىةحه الأراضةي فةي مشطقةة 
 وتعج(2)ة جيؽلؽجية مختلفةالجراسة ناتجة مؼ عسليات الشحت والارساب وتعخض السشطقة لعسليات رفع في أزمش

 الأ لةب علةى والتخبةة ,لامةل بذةكل الةجورة ىةحه تسةت اذا التخبةة الستكؽنةة مشيةا التجؽيةة لةجورة الاخيةخة السحطةة
 نزؽج حيث مؼ السشخفزة والسشاطق القسة بيؼ عكدية تؽجج علاقة القسة, إذ في الأم الرخؽر صفات تحسل
 السشحةجر وطةؽل وشةجتو للسجةاري  التةجفق السةائي ىةؽ العلاقةة ىةحه فةي الخئيدةي فةالستحكػ أفاقيةا ووضةؽح التخبة

وقةج  .( فةؽق مدةتؽى سةطح البحةخ516 723الارضةي, ويتةخاوح ارتفاعيةا بةيؼ)خ السعية وشكل وشجتيا والحخارة
 (, 3%(مؼ مجسؽع السداحة الكلية, خخيطة)56.42، وبشدبو)2(لػ36.3بلغت مداحتيا )

  Oldest hills اقدم التلال 2-1-3-2
 فييةا الخواسةب لػاتتةخ  سشةاطق التةيال عؼوتعبةخ  مشبدةطة شةبو وتكةؽن  الجبةل تدسى بالقجمات أو بقاعجة        
الجراسةة علةى شةكل شةخيط محةؽري  مشطقةة تؽجةج ضةسؼ(3)سةسيكة رواسةب مشطقةة وتعةج السختفعةات مةؼ السحسلةة

(م، فةةؽق مدةةتؽى 723.1  984ويقةةع أسةةفل مشطقةةة الةةتلال, ويتةةخاوح ارتفاعيةةا بةةيؼ  ) ليحةةيط بسشطقةةة الدةةيؽ 
%( مةؼ مجسةؽع مدةاحة مشطقةة الجراسةة، خخيطةة 29.73وبشدةبة) 2(لةػ19.13سطح البحخ، وبسدةاحو بلغةت)

(, وتكؽن متبايشة مؼ حيث الأتداع ومذكلة اراضي رديئة، فزةلًا عةؼ وجةؽد السةخاوح الغخيشيةة الشاجسةة عةؼ 3)
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سةةب الحسؽلةةة الشيخيةةة للأوديةةة التةةي تقطةةع الدلدةةلة بذةةكل متةةؽازي، والتةةي ارتبطةةت ببعزةةيا الةةبعل لتذةةكل روا
   . القجمات 

 :  Hills تلال3-1-3-2 
تعةةةج مةةةؼ ألثةةةخ الاشةةةكال التزاريدةةةية تعقيةةةجاً فةةةي مشطقةةةة الجراسةةةة، بدةةةبب شةةةجة الحخكةةةات الأرضةةةية التةةةي      

مؽرفؽلؽجيةة فةي تطةؽر شةكل وحجةػ الؽحةجات الجيؽمؽرفؽلؽجيةة, تعخضت ليا، فزةلًا عةؼ تةأثيخ العسليةات الجيؽ 
( متةةخاً فةةؽق 984,1  1,481مسةةا أدى إلةةى بةةخوز معةةاىخ الدةةطح فةةي أجةةداء محةةجدة ، ويتةةخاوح ارتفاعيةةا بةةيؼ )

%( مةةةةؼ مجسةةةةؽع السدةةةةاحة الكليةةةةة، 13.19, وبشدةةةةبو )2( كةةةةػ8.48مدةةةةتؽى سةةةةطح البحةةةةخ وبسدةةةةاحو بلغةةةةت )
بدةةةبب كثافةةة خطةةؽا الكشتةةؽر وتقاربيةةا وتعخجيةةةا، وىةةحا يةةجل علةةى سةةةيادة (، وتستةةاز بذةةجة تزخسةةيا 3خخيطةةة)

 . ()تكؽيشات صخخية ضعيفة سيلة التأثيخ بعسليات التعخية السائية
 ( اقدام الدطح في منطقة الدراسة3خريطة )

 
 ArcGis10.3)بأستخدام نرنامج ) (DEM)الارتفاع الرقمي  نمهذج عمى اعتمادا الباحثة عمل من  :المردر
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                                          Gradient direction  : 2- 5 اتجاه الانحدار 
ويسكؼ تعخيفة انو وجو السشحجر الةى جيةة معيشةة وفةق الاتجاىةات العامةة , والتةي يةتػ تحجيةج السشحةجرات باتجةاه 

يعةةج اتجةةاه الةةحي بةةجوره يسكةةؼ قيةةاس الانحةةجار باتجةةاه حخكةةة عقةةارب الدةةاعة بالةةجرجات . و  وادي كةةؽلاي كةةاني
الانحةجار ذا أىسيةةة كبيةةخة فةي الجراسةةات  الييجرولؽجيةةةلا اذ لةو دلالات ميسةةة فةةي تحجيةج اتجةةاه مدةةارات الاوديةةة، 

كحلغ تحجيج اي الجيات فزلًا عؼ تحجيجىا للدفؽح التي تؽاجو اشعة الذسذ وفييا تشذط التجؽية الفيديائية، و 
الثخ في تدلػ كسية تداقط البخ وىشا تحجد نذاا التجؽية الكيسيائيةة والتعخيةة السائيةة. عشةج الشعةخ الةى خخيطةة 

( 13(التةةي تعيةةخ فةةي مشطقةةة الجراسةةة علةةى )dem( , يكةةؽن اتجةةاه الانحةةجار مدةةتخخج مةةؼ بيانةةات رقسيةةة )4)
سال الذخقي , الذخق , الجشؽب الذخقي , الجشؽب , الجشةؽب اتجاىات للانحجار ىي ) السدتؽي , الذسال , الذ

, وبشدةبو  2(لةػ3.33الغخبي , الغخب , الذسال الغخبي , الذسال ( , اذ ان الاتجةاه السدةتؽي تكةؽن مدةاحتو  )
%( . اما 2.99, وبشدبة ) 2(لػ1.93%(. مؼ مجسؽع الاتجاه العامة . ويليو اتجاه الذسال مداحتو )3.35)

لاخخى فقج شكلت مداحات وبشدب اقل مؼ مداحات الاتجاه ومشيا الذسال الذخقي والذخق وحتى الاتجاىات ا
الجشةةؽب الذةةخقي , حيةةث تتفةةاوت الاتجاىةةات داخةةل مشطقةةة الجراسةةة . وقةةج تبةةخز الانحةةجارات وتةةؤدي الةةى زيةةادة 

اتجةةاه الانحةةجار سةةخعة نذةةاا العسليةةات الشيخيةةة مسةةا يةةشعكذ ذلةةغ علةةى زيةةادة حخكةةة السةةؽاد الدةةطح . لاسةةتخخاج 
اىسية وفؽائج كثيخة حيث تداعج في التشبؤ باتجاه حخكة السؽاد الدطح كالانييارات , وايزا تدةاعج علةى معخفةة 
  الاتجاه وخاصة في السشاطق السختفعة ولغخض معخفة قياسات اتجاه الانحجار في حؽض وادي كؽلاي كاني  .
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 (اتجاىات الانحدارات في منطقة الدراسة4خريطة )

 
(arc gls 10 .5) لمنطقة الدراسة باستحدام(Dem )  المردر: اعتمادا عمى استخدام نمهذج   الارتفاع  الرقمي 

  2-7  المناخ  
ؤثخ عشاصةةةخ السشةةةاخ بذةةةكل مباشةةةخ فةةةي الخرةةةائص الييجرولؽجيةةةة مةةةؼ حيةةةث التغحيةةةة السائيةةةة وكةةةحلغ كسيةةةة تةةة

,وكةةةحلغ التدةةةاقط بكافةةةة اشةةةكالو لةةةو اثةةةخ مباشةةةخ علةةةى  (4)الرةةةخف السةةةائي لسجةةةاري الاوديةةةة فةةةي مشطقةةةة الجراسةةةة
عشاصخ الجورة الييجرولؽجية . ويعج السسؽل الخئيذ للانيار ,لسا ان لجرجة الحخارة تاثيخىا السباشخ على فعالية 

 , وذلغ للاسباب التالية . (5)التداقط 
, حيث تعج العشاصخ السشاخية مؼ الارتباا السباشخ بيؼ العشاصخ السشاخية وىيجرولؽجية الاحؽاض السائية  -1

 شانيا ان تحجث تغيخات على خرائص السياه الجؽفية والدطحية كسا ونؽعا . 
تحجيةةج خرةةائص الذةةبكة السائيةةة , حيةةث تسثةةل العشاصةةخ السشاخيةةة احةةج العؽامةةل السيسةةة التةةي تحةةجد مةةجى  -2

 تطؽر السجاري السائية او انحدارىا في بيئة الاحؽاض السائية , 
يةةج خرةةائص الغطةةاء الحيةةؽي ومةةؼ ثةةػ تحيةةج نسةةط اسةةتخجام الارض , بحيةةث يدةةيػ ذلةةغ فةةي امكانيةةة تحج  -3

 تحجيج الاستخجام الامثل للارض . 



ي لعام  ⦃6⦄العدد ⦃23⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد 
 
  3232الجزء الثان

 

 70 

لةةحلغ فقةةج تسةةت درسةةة السشةةاخ اعتسةةادا علةةى البيانةةات الستةةؽفخة فةةي محطتةةي )دوكةةان  . سةةؽران ( لكةةؽن مشطقةةة  
 اقخب لسشطقة الجراسة .  م( . لكؽنيا2323,1993الجراسة تتؽسط السحطتيؼ للسجة )

        Solar radiation   الاشعاع الذمدي 1-7-2 
يعةةخف الاشةةعاع الذسدةةي بانةةو معةةجل عةةجد سةةاعات الدةةطؽع الفعليةةة التةةي يسكةةؼ قياسةةيا بةةالأجيدة السدةةتخجمة 

 . وىشةةةاك عؽامةةةل عةةةجة تةةةؤثخ بالأشةةةعاع الذسدةةةي وىةةةي ) زاويةةةة سةةةقؽا ألاشةةةعاع( 6)لكيةةةاس اوشةةةعاع الذسدةةةي
الذسدةةةي  طةةةؽل الشيةةةار  مؽاجيةةةة الدةةةفؽح الجبليةةةة  صةةةفاء الجةةةؽ( ويةةةتحكػ اوشةةةعاع الذسدةةةي الفعلةةةي بتؽزيةةةع 
درجةةات, كسةةةا انيةةةا تدةةةاىػ بأحةةةجاث تغيةةخات طبيعيةةةة علةةةى السعيةةةخ الأرضةةةي, مةةع الاخةةةح بشعةةةخ الاعتبةةةار تةةةأثخ 

فاعيةةا صةةيفا, كسةةةا وأن  اوشةةعاع الذسدةةي بالتبةةايؼ الدمةةاني , مسةةا يدةةبب انخفةةةاض بةةجرجات الحةةخارة شةةتاءً وارت
لةةجوران الارض حةةؽل محؽرىةةا والحخكةةة العاىخيةةة للذةةسذ أثةةخاً فةةي الاشةةعاع الذسدةةي الةةحي كلسةةا زاد نةةتج عشةةو 

. اي تعةةج الطاقةةة الحخاريةةة والزةةؽئية السدةةلطة علةةى الارض التةةي بةةجورىا تعيةةخ علةةى (7)زيةةادة التبخةةخ والحةةخارة
اع الذسدةةي يخةةخج مةؼ الذةةسذ باتجةةاه الارض او الكؽالةةب .  ولكةةؽن الاشةع( 8)شةكل اشةةعو مخئيةةة و يةخ مخئيةةة 

الاخةةخى . وعلةةى ىةةحا الاسةةاس يعةةج السؽقةةع الفلكةةي لسشطقةةة الجراسةةة احةةج اىةةػ العشاصةةخ السحةةجدة لكسيةةة الطاقةةة 
 السشتقلة عؼ طخيق الاشعاع الؽاصل ليا . ومؼ ثػ يتاثخ السؽقع الفلكي بستغيخيؼ ىسا : 

                                Angle of incidence of sunlight 1-  زاوية سقهط اشعة
Sunshine hours   2- ساعات الدطهع الذمدي  

السقرؽد  بداوبة سقؽا الاشعة ىي تلغ الاشعة الداقطة علةى سةطح الارض التةى تكةؽن بداويةة مائلةة , تكةؽن 
الاشةةعاع السائةةل علةةى  قؽتيةةا اقةةل مةةؼ قةةؽة الاشةةعاع الدةةاقط بداويةةة عسؽديةةة علةةى سةةطح الارض . حيةةث يشتذةةخ

سةةطح الارض بسدةةاحات كبيةةخة علةةى العكةةذ الاشةةعاع العسةةؽدي . حيةةث تديةةج شةةجة الاشةةعاع الذسدةةي وكسيتةةة 
على حداب مقةجار الداويةة التةي ترةل ليةا اشةعة الذةسذ الةى الارض نةاتج عةؼ معةجلات الحةخارة مةع الاشةعاع 

طقةةة معيشةةة نةةاتج مةةا يعكدةةة الاشةةعاع العسةةؽدي والقخيةةب مةةؼ العسةةؽدي بالاعتسةةاد علةةى وجةةؽد الذةةسذ فةةؽق مش
الذسدي وما تدتلسو الارض . كلسةا ارتفعةت شةجة الاشةاع الذسدةي ارتفعةت درجةات الحةخارة  يةؤدي الةى ارتفةاع 

. وتةةدداد شةةجة ( 9)الشةةتح الةةحي يكةةؽن مةةؼ السدةةطحات ومةةؼ الشبةةات  -قةةيػ الزةةائعات السائيةةة عةةؼ طخيةةق التبخةةخ
الاشعاع وكسيتة على حداب مقجار الداوية وتختلف زاوية الاشعاع الذسدي مةؼ مشطقةة واخةخى زمانيةا ومكانيةا 

 . ( 13)ناتجة عؼ تبايؼ في عجد ساعات الشيار وشجة الاشعاع وكسيتة وتبعا للسؽقع الفلكي 
بب عسؽديةةة اشةةعة الذةةسذ ( تةةدداد زوايةةة الدةةقؽا فةةي فرةةل الرةةيف بدةة1( والذةةكل )1ويشزةةح مةةؼ الجةةجول )

على مجار الدخطان في حيؼ تقل زواية سقؽا الاشعاع الذسدي في فرل الذتاء بدبب عسؽدية الاشعة على 
مةةجار الجةةجي , وان زيةةادة معةةجل سةةاعات الدةةطؽع الذسدةةي تبةةجر بالارتفةةاع مةةؼ شةةيخ ايةةار وفقةةا لحخكةةة الذةةسذ 
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معةةجل الدةةشؽي لعةةجد  سةةاعات الدةةطؽع الذسدةةي  العاىخيةةة علةةى خةةط الاسةةتؽاء فةةي ىةةحا الذةةيخ , اذا تبلةة  فيةةو
( حيث تدةتسخ الديةادة فةي معةجل سةاعات الدةطؽع خةلال شةيخ  13.3   9.9لسحطتي )دوكان   سؽران ( ) 

( وذلةةغ بدةةبب عسؽديةةة 15.2ايةةار وشةةيخ حديةةخان وتسةةؽز لترةةل الةةى اعلةةى معةةجل ليةةا خةةلال شةةيخ اب بلةة  )
ء بالانخفةاض التةجريجي مةؼ شةيخ ايلةؽل حتةى ترةل الةى الذسذ على مجار الدخطان في ىحا الذةيخ , ثةػ تبةج

 ( , ويكؽن ذلغ في كلا السحطتيؼ )دوكان   سؽران (. 5.6ادنى معجل في شيخ كانؽن الثاني بل  )

سهران ( لممدة  -( المعدلات الذيرية والدنهية لعدد ساعات الدطهع الذمدي لمحطتي )دوكان 1جدول )
1991 -2123. 

المعدل 
 الأشير 2ك شباط اذار نيدان ايار حزيران تمهز اب ايمهل 1ت 2ت 1ك الدنهي 

 محطة دوكان  5.6 7.3 7.9 9.9 11.2 12.8 14.8 15.2 11.2 9.3 8.3 7.4 9.9
 محطة خانقين 5.7 7.2 7.8 9.7 11.5 13.1 15.1 15.5 12.1 11.1 9.1 8.4 11.3

وزوارة الزراعة ومرادر المياه ، المديرية العامة لزراعة اربيل ، المردر: الباحثة بالاعتماد عمى  اقميم كهردستان العراق ،  
 .2123قدم الانهاء الجهية ،  نيانات )غير منذهرة( لعام 

( لممدة سهران -هع الذمدي لمحطتي )دوكان ( المعدلات الذيرية والدنهية لعدد ساعات الدط1شكل )
1991 -2123  

 
 ( 1المردر: عمل الباحثة اعتمادا عمى الجدول )  

تبيؼ مسةا تقةجم ان مشطقةة الجراسةة تدةتلػ كسيةة مةؼ الاشةعاع الذسدةي خةلال الدةشة الؽاحةجة بدةبب مؽقعيةا الفلكةي 
وكبخ زواية سقؽا الاشعاع وطؽل الشيار وارتفاع كسية الاشعة الذسدةية الؽاصةلة الةى مشطقةة الجراسةة فةي مععةػ 

سا في فرل الريف قياسا بفرل الذتاء بدبب عسؽدية اشعة الذسذ في ىةحا الفرةل , فزةلا ايام الدشة لا سي
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عؼ قلة الغطاء الشباتي الحي يعكذ قدسا مؼ الاشعة وصفاء الدساء ىحا يؤدي الى شجة التدةخيؼ ورفةع درجةات 
خ السيةةاه فةةي ا لةةب ة حجةةػ الزةةائعات السائيةةة  ثةةػ تبخةة\حةةخارة اليةةؽاء والتخبةةة والتبخةةخ العةةالي بسةةا يدةةيػ فةةي زيةةاد

الفيزانات والؽديان السؽسسية واعتساد الدراعة في ا لب السشاطق على السياه الجؽفية ونتيجة لةحلغ تةدداد كسيةات 
 السياة السدحؽبة مؼ الابار , ومؼ ثػ تؤثخ على خرائص السياه الجؽفية في السشطقة . 

     Temperature   : درجة الحرارة 2-7-2 
تعج درجة الحةخارة مةؼ العشاصةخ السشاخيةة السيسةة , اذا ليةا تةاثيخ مباشةخ علةى كافةة العشاصةخ السشاخيةة الاخةخى 
مؼ ضغط جؽي ورياح وامطار ورطؽبة , لحا فيي تحعى بجور ميػ في عسليات التجؽيةة الفيديائيةة والكيسيائيةة 

علةةةى نطةةةاق واسةةةع خةةةلال وبعةةةج سةةةقؽا والتةةةي تةةةؤدي الةةةى تييئةةةة الدةةةطح لعسليةةةات التعخيةةةة والشقةةةل , ويتةةةغ ذلةةةغ 
, ولةةجرجان الحةةخارة تةةاثيخ مباشةةخ علةةى ىيجرولؽجيةةة الحةةؽض السةةائي , ف نخفةةاض ( 11)الامطةةار وجخيةةان الدةةيؽل 

معةةجلاتيا شةةتاءا يةةؤدي الةةى تةةجني فعاليةةة التبخةةخ   الشةةتح , مسةةا يةةؤدي الةةى زيةةادة فةةي الكيسةةة الفعليةةة للامطةةار 
تغحيةة اوديةة الحةؽض السةائي خةلال حةجوث العاصةفة السطخيةة وتطةؽر الداقطة التي تعج السرجر الخئيدةي فةي 

 . (12)الخرائص الييجرولؽجية 
(   نجج ان درجات الحخارة تبةجا بالارتفةاع التةجريجي مةؼ شةيخ حديةخان وتدةتسخ بالديةادة 2وعشج تحليل الججول )

قليا في محطة سؽران ( وا41.35)  تجريجيا لترل اعلى معجلاتيا خلال شيخ اب الحي بل  في محطة دوكان
(فةي 9.71( , ثػ تبجء بالانخفاض التجريجي مؼ شيخ ايلؽل الى اقليا شيخ كانؽن الثةاني الةحي بلة  )43.31)

 ( .9.61محطة دوكان واقليا في محطة سؽران بل   )
( وادنةةى قيسةةو ليةةا فةةي 24.6امةةا السعةةجلات الدةةشؽية لجرجةةة الحةةخارة سةةجلت اعلةةى قيسةةو ليةةا فةةي محطةةة دوكةةان )

( وىحا التبايؼ في معجل درجة الحخارة بيؼ فرلي الريف والذتاء يخجع سببو الةى طةؽل 24.4ة سؽران )محط
ساعة ( مسةا  9.5ساعة ( في فرل الريف وقرخة في فرل الذتاء اذا يرل ) 13الشيار الحي يرل الى )

لةحكخ ان درجةات يؤدي الى زيادة الاشعة السكتدبة فةي فرةل الرةيف وقلتيةا فةي فرةل الذةتاء ومةؼ الجةجيخ با
 الحخارة العزسى قج ترل احيانا الى الثخ مؼ السعجلات التي اشيخ الييا في مشطقة الجراسة . 

اما معجل درجات الحخارة الرغخى والتي تعةخف بانيةا ادنةى درجةات الحةخارة التةي تدةجل خةلال الليةل فقةج بلغةت 
 سشؽات الخصج . ( في محطة سؽران خلال 19.17( في محطة دوكان بيشسا بلغت ) 22.3)
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سهران( لممدة  -( المعدلات الذيرية والدنهية لدرجات الحرارة العظمى والرغرى)م( لمحطتي )دوكان2جدول )
1991 -2123. 

 المحطة

 الأشهر

 سىران دوكان

 الصغري)م( العظمً)م( الصغري)م( العظمً)م(

 971 17.9 2722 17.9 2ك

 9711 997.9 1729 17.9 شباط

 716. 927.9 721. 91712 اذار

 .9972 29791 99719 297.9 نيسان

 ..927 2.7.9 ..927 2.7.1 أيار

 297.9 .1.7 2971 12729 حسيران

 .227 69719 .217 69711 تمىز

 2.719 69719 ..2.7 69712 اب

 .9179 1.719 2271 .1.71 أيلىل

 91719 22719 2.,92 2.719 9ت

 71. 9.7.9 9976 9.7.1 2ت

 676 9976 2769 9276 9ك

 .927 2676 9272 .267 المعدل السنىٌ

المردر: الباحثدة بالاعتمداد عمدى  اقمديم كهردسدتان العدراق ، وزوارة الزراعدة ومردادر الميداه ، المديريدة العامدة لزراعدة اربيدل ، 
 .2123قدم الانهاء الجهية ،  نيانات )غير منذهرة( لعام 

سهران( لممدة  -لدرجات الحرارة العظمى والرغرى)م( لمحطتي )دوكان( المعدلات الذيرية والدنهية 2شكل)
1991 -2123. 

 
 (2المردر: اعتمادا عمى الجدول )
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, اذا يعيةخ تبةايؼ واخةتلاف  ندتشتج مؼ ذلغ ان درجةات الحةخارة ىةي الالثةخ تةاثيخا فةي حةؽض كةؽلاي كةاني   
 في كلا السحطتيؼ مؼ حيث درجة الحخارة الععسى والرغخى لفرلي الريف والذتاء. 

                                                                  Wind : 2-7-3 الرياح 
مشاطق الزغط الجؽي في ىةحا الاقلةيػ والسشةاطق  اتجاه الخياح في اقليػ كخدستان العخاق يشقدػ جغخافيا الى الى

السجةةةاورة .وىاتةةةان السشطقتةةةان تتةةةاثخان بشعةةةةاميؼ رئيدةةةيؼ للزةةةغط ففةةةي فرةةةةل الرةةةيف تتخكةةةد مشطقةةةة ضةةةةغط 
مشخفل شبو القارة اليشجية والخليج العخبي , يقابليا مشطقة ضغط مختفةع فةؽق ىزةبة الاناضةؽل , لةحلغ تتجةو 

سال الذةةخقي الةةى الجشةةؽب الغخبةةي بسيةةل شةةجيج , وترةةبح الخيةةاح خطةةؽا الزةةغط فةةي شةةيؽر الرةةيف مةةؼ الذةة
الدةةائجة  خةةلال فرةةل الرةةيف شةةسالية  خبيةةة , وتعةةخف محليةةا باسةةػ ريةةح الذةةسال , امةةا فةةي فرةةل الذةةتاء فةةان 
احةةةؽال الخيةةةاح تتةةةاثخ بسشطقةةةة الزةةةغط السختفةةةع التةةةي تتخكةةةد فةةةؽق الجةةةدء الذةةةخقي مةةةؼ كخدسةةةتان وفةةةؽق اليزةةةبة 

لتي يقابليا مشطقة ضغط مشخفل فؽق الرحخاء العخبية الكبخى في شسال افخيكيا , لحلغ الارمشية الاناضؽل وا
فةةان خطةةؽا الزةةغط تتجةةو مةةؼ الذةةسال الغخبةةي نحةةؽ الجشةةؽب الذةةخقي , ويتشةةاقص الزةةغط بالاتجةةاه  خبةةا نحةةؽ 

ؽ مشطقةة . وتيب على امتجاد الجانب الجشؽبي لشطاق الزةغط السختفةع الخيةاح الذةسالية نحة( 13)السحيط اليشجي 
الزغط السشخفل فؽق شسال افخيكيا , وتختخق ىحه الخياح السسخات في الذسال الغخبةي ايةخان , وتةجخل العةخاق 
فتزةةطخىا سلاسةةل الجبةةال السستةةجة فةةي امتةةجاد شةةسالي  خبةةي جشةةؽبي شةةخقي ان تحةةخف اتجاىيةةا وتجعليةةا علةةى 

ة نتيجةةو لتعةةخض العةةخاق للسشخفزةةات الخيةةاح شةةسالية  خبيةةة ,  يةةخ ان ىةةحا الاتجةةاه يقةةاطع فةةي مشاسةةبات عجيةةج
الجؽية القادمة مؼ البحخ الستؽسط التي تيب في مقجمتيا رياح جشؽبية شخقية مرحؽبة بدساء  ائسة وببعل 

. تاحةةح دراسةةة خرةةائص الخيةةاح مةةؼ حيةةث الدةةخعة  الامطةةار , وبةةجرجات حةةخارة اعلةةى مةةؼ السدةةتؽيات العاديةةة 
, ودورىةا فةي عسليةة  (14)عسليةة تعخيةة التكؽيشةات الرةخخية الزةعيفةوالاتجاه اىسية كبيةخة لسةا ليةا مةؼ دور فةي 

نقل الخواسب الدطحية , ومؼ ثػ تاثخ الخياح على السعاىخ الارضية وخاصةة فةي ايةاب او انخفةاض الغطةاء 
الشبةةاتي فةةي بيئةةة الاحةةؽاض السائيةةة , كسةةل يبةةخز دورىةةا مةةؼ الشاحيةةة الييجرولؽجيةةة فةةي ان اي تغيةةخ يطةةخأ علةةى 

حيةةث الدةةخعة والاتجةةاه يتبعةةو تغيةةخ فةةي الشاحيةةة العامةةة للطقةةذ , خاصةةة التغيةةخ فةةي تؽزيةةع الزةةغ   الخيةةاح مةةؼ
الجؽي , الامخ الحي يشعكذ في الشياية على حسؽلة الخياح مؼ الخطؽبة اعتسادا على مدارىا وسخعتيا , حيث 

 .  (15)ن ماتعج حسؽلة الخياح مؼ الخطؽبة مؼ السحجدات السيسة لحجػ الامطار الداقطة في مكا

, بيشسةةةا  م ثةةةا( 2.4( السعةةةجل الدةةةشؽي لدةةةخعة الخيةةةاح فةةةي محطةةةة دوكةةةان )3( و الذةةةكل)8اذا يذةةةيخ الجةةةجول )
  (م ثا, بيسا ترل السعجلات الذةيخية اقرةى سةخعة فةي 2.2السعجل الدتؽي لدخعة الخياح في محطة سؽران )

,  2.9,  2.6يةةخان تسةةؽز اب ( )( بيشسةةا فةةي محطةةة سةةؽران )حد  3.9,  3.23, 2.53)حديةةخان تسةةؽز اب ( )
( م ثا , اذا تختفع درجات الحخارة وتكؽن الخياح جافة , اما معجلات اشيخ فرةل الذةتاء ) كةانؽن الثةاني , 3.7
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( م ثةا تكةؽن مشخفزةة لكةؽن الخيةاح محسلةو بالخطؽبةة ,  1.9,  2.15,  2.1تذخيؼ الثةاني , كةانؽن الاول ( )
( يكةةؽن انخفةةاض 1.9, 1.8,  1.2, تذةةخيؼ الثةةاني , كةةانؽن الاول () بيشسةةا فةةي محطةةة سةةؽران )لةةانؽن الثةةاني

معجلات سخعة الخياح في اشيخ الذتاء البارد السسطخة يعج كاملا ىاما في التقليل مةؼ التبخةخ الامةخ الةحي يديةج 
 مؼ الكيسة الفعلية للسياه الداقطة ومؼ ثػ زيادة جخيانيا في مشطقة الجراسة . 

يرية والمعدل الدنهي لدرعة الرياح )م/ثا( لمحطتي) دوكان  سهران( لممدة ( المعدلات الذ3جدول )
1991 - 2123  

المعدل 
 المحطة 2ك شباط اذار نيدان ايار حزيران تمهز اب ايمهل 1ت 2ت 1ك الدنهي 

 دوكان 2.1 2.5 2.31 2.21 2.75 2.51 3.21 3.9 2.35 2.33 2.15 1.31 2.4
 سهران 1.2 1.3 1.5 2.4 2.6 2.6 2.9 3.7 2.6 2.8 1.8 1.9 2.2

المردر: الباحثة بالاعتماد عمى  اقميم كهردستان العراق ، وزوارة الزراعة ومردادر الميداه ، المديريدة العامدة لزراعدة اربيدل ، 
 .2123قدم الانهاء الجهية ،  نيانات )غير منذهرة( لعام 

لمحطتي) دوكان  سهران( لممدة  ( المعدلات الذيرية والمعدل الدنهي لدرعة الرياح )م/ثا(3شكل )
1991 - 2123  

 
 ( 3المردر: اعتمادا عمى الجدول )

                                                         Rain fall     : الامطار 4-7-2 
تعةةةج الامطةةةار احةةةج عشاصةةةخ الةةةجورة الييجرولؽجيةةةة والسرةةةجر الخئيدةةةي للجخيةةةان الدةةةطحي والتغحيةةةة السائيةةةة فةةةي  

مشطقة الجراسة , وتعتسج ندبة على ما تديػ بو الامطار مؼ الترخيف السائي على خرائص الامطار نفدةيا 
ب الى داخةل القذةخة الارضةية ومةا مؼ الكسية والذجة والتكخار والتؽزيع السكاني والسداحي , فزلا عؼ ما يتدخ 
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. اذا يةةةدداد حجةةػ الجخيةةةان الدةةطحي بديةةةادة مةةجة سةةةقؽا الامطةةار و دارتيةةةا , وتتبةةايؼ كسيةةةات ( 16)يتبخةةخ مشيةةا 
الامطار الستداقطة في مشطقة الجراسة مؼ سشة لاخةخى , اذا انيةا لا تكةؽن ثابتةة فييةا لةبعل الاحيةان تترةف 

سةيؽل جارفةة عسلةت علةى تكةؽيؼ شةبكة مةؼ الاوديةة السائيةة علةى  بالفجائية وعلةى شةكل زخةات متقطعةة تخلةف
ويسكةؼ تعخيةف السطةخ بأنةو عسليةة تكةاثف بخةار السةاء فةي الغةلاف الجةؽي وسةقؽطو مةؼ الغيةؽم مخور الؽقةت , 

 إن الشعام .(17)( ملػ الحجػ الأععػ ليا6( ملػ ونحؽ )0.5على شكل قطخات يتخاوح حجسيا بيؼ ألثخ مؼ )
للؽديةةان السائيةةة يقةةؽم علةةى أسةةاس التدةةاقط بأنؽاعةةو برةةؽرة عامةةة والأمطةةار برةةؽرة خاصةةة إذ إن الييةةجرولؽجي 

السيةةاه التةةي تجةةخي علةةى الأرض بعةةج تذةةبعيا مكؽنةةة أوديةةة ومجةةاري مائيةةة مةةاىي إلا حرةةيلة التدةةاقط السطةةخي 
تاء والخبيةع  وذلةغ وبسا إن أمطار العخاق مؽسسية فقن ذروة التداقط تتةدامؼ فةي مشطقةة الجراسةة فةي فرةلي الذة

نةةاتج عةةؼ تأثخىةةا بسةةخور السشخفزةةات الجؽيةةة القادمةةة مةةؼ البحةةخ الستؽسةةط محسلتةةةد ببخةةار السةةاء حيةةث يعتسةةج 
تكؽيؼ السشخفزات على الكتل اليؽائيةة الجافئةة والبةاردة أي وجةؽد كتلتةيؼ احةجاىسا دافئةة والأخةخى بةاردة وكةحلغ 

 .(18)اختلاف حخارة اليابذ والساء
Evaporation     : التبخر 6-7-2 

ىؽ عسلية تحؽل السؽاد الدائلة والرلبة الى  ازات. وتعج البحار والسحيطات السرجر الخئيدي للبخار الحي 
يدود اليابدة بالسياه، يلي ذلغ ما يتبخخ مؼ الشباتات والتخبة والججاول واانيار. وتكؽن عسلية التبخخ على 

ي السشاطق الباردة. ويعتسج ذلغ على العؽامل السشاخية الاشعاع، اشجىا في السشاطق الحارة الجافة وعلى اقلو ف
درجة الحخارة، الخطؽبة، الخياح، وعؽامل اخخى مثل نؽعية السياه، عسق السياه، حجػ وشكل السدطحات 

السائية، وعؽامل تخص التخبة مثل محتؽى الخطؽبة السائي للتخبة، الخاصية الذعخية، عسق السياه الجؽفية، 
 . (19)بة، والغطاء الشباتي لؽن التخ 
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 الاستنتاجات والتهصيات : 
على الؽديان والاحؽاض السائية وذلغ بدبب تعخضيا الى تغيخات مشاخية للعؽامل الطبيعية اثخ واضح  -1

 في مشطقة الجراسة . 
 ان نؽعية التخبة تعتبخ الجدء الالبخ في نسؽ الشباتات في الؽديان .  -2
تالل , و الامطار الى جخف وتعخية التخبية الخرائص السشاخية وتؤدي كثخه سقؽاان الامطار ىي احج  -3

 .الطخق مسا يجعليا  يخ سالكة
 قلو السؽارد الطبيعية في السشطقة واعتسادىا على مياه العيؽن )اليشابيع(, للاستعسلات الدراعية والحيؽانات.  -4

 المقترحات : 
 السقتخحات بيج صشاع القخار للاستفادة مؼ ىحا البحث العلسي .بشاء على ما تؽصلت الية الباحثة مؼ 

 انذاء محطات مشاخية في مشطقة الجراسة بجل مؼ الاعتساد على السحطات السحيطة بسشطقة الجراسة.  -1
الأحؽاض السائية وبذكل دوري باستخجام التقشيات الحجيثة مثل تقشية  العسل على رصج واششقاق -2

(، بحيث يزسؼ حسايتيا وصيانتيا والعسل على GISالاستذعار عؼ بعج ونعػ السعلؽمات الجغخافية )
 تشسية السشاطق الستجىؽرة مشيا.

فعالة ودقيقة في تحجيج  إمكانية استخجام تقشيات الاستذعار عؼ بعج ونعػ السعلؽمات الجغخافية، كؽسيلة -3
 NDVIالسشاطق الستجىؽرة، مؼ خلال حداب قيػ الأدلة والسؤشخات الشباتية، مؼ خلال الغطاء الشباتي 

 فزلًا عؼ مخاقبة التغيخات التي تحرل للغطاء الأرضي وترشيف السخئيات الفزائية.
جيج السشاطق الآمشة والأفزل معالجة السشاطق التي تعاني مؼ مذالل محتسلة للتعخية مدتكبلًا مع تح -4

للاستخجامات الدراعية وبذكل يتؽافق مع طبيعة انحجار سطح الأرض وجيؽلؽجية السشطقة وأنعسة 
 الترخيف السائي لحؽض وادي كؽلاي كاني .
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