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 المستخلص :

الهيدرلوجية    اصهتعتبر القياسات المورفومترية قاعدة للبيانات الكمية الضرورية لاي  دراسة وخ
ي كثير لانها توفر القياسات المهمة للاشغال الأرضية كما يقدم التحليل الجيومتري والمورفومتر 

هدفت الدراسة الحالية الى  ،اذا  من المعطيات الكمية المتعلقة بعناصر الشبكة المائية المختلفة  
بناء قاعدة معلومات للخصائص المورفومترية لحوض وادي العبرة الكبير في شمال غرب العراق  

رئيسي  لحوض الثرثار الالمشكلة  فرعيةالحواض ، وهو احد الا  2كم(782.33بمساحته البالغة )
(وباستعمال نظم المعلومات DEMوبتوظيف تقني من خلال تحليل انموذج الارتفاع الرقمي ) .

امكن الخروج بعدد كبير من القياسات التي    ( Arc Gis 10.8 ) الجغرافية والممثلة ببرنامج
التكهن بالمؤشرات    يتمتعتبر من الخصائص الجيومترية والشكلية والمورفومترية والتي من خلالها  
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) الهيدرولوجية   الشكل   معامل  أهمها  )-(0.20للحوض  الاستدارة  معامل  -(0.22معامل 
( )0.50الاستطالة  الاندماج  التضرس)-( 2.22(_معامل  الحوضي  -(  10.18نسبة  النسيج 

 (. 3.5( _نسبة التشعب )1072.76اطوال المجاري )-(  472عدد مراتب الحوض )-(2.15)
 

Abstract : 

Morphometric measurements are considered a database of quantitative 

data necessary for any study, especially hydrological, because they 

provide important measurements of land فoccupations. Geometric and 

morphometric analysis also provides a lot of quantitative data related to 

the various elements of the water network. The current study aimed to 

build an information base for the morphometric characteristics of the 

Great Wadi Al-Abra Basin in northwestern Iraq, with an area of (782.33) 

km2, and it forms, along with a group of other sub-basins of the main 

Tharthar Basin. By employing technology through analyzing the digital 

elevation model (DEM) and using geographic information systems 

represented by the program (Arc Gis 10.8), it was possible to come up 

with a large number of measurements that are considered geometric, 

morphometric and formal characteristics, through which the 

hydrological effects of the basin were predicted, the most important of 

which are the shape factor (0.20), the roundness factor (0.22), the 

elongation factor (0.50), the integration factor (2.22), the rugosity ratio 

(10.18), the basin texture (2.15), the number of basin ranks (472), the 

lengths of the channels (1072.76), and the branching ratio (3.5(. 

 _المقدمة : 1

لازالت دراسة الاحواض المائية ووديانها تشغل حيزاً مهماً من اهتمامات الهيدرولوجيين لما لها   
خلال   ومن  تواجدها  ومناطق  الاحواض  تلك  تنمية  نحو  توظف  وتطبيقية  علمية  دلالات  من 
محددات   التصريفية  الشبكة  وخصائص  وتضرسها  المائية  الاحواض  هذه  تتخذه  الذي  الشكل 

ولوجية ، لذا ان العلاقة بين الخصائص الجيومترية والمورفومترية والخصائص  للطبيعة الهيدر 
الى   يهدف  الحالي  البحث  فان  وعلية   ، وثيقة  علاقة  المائي  للحوض  اللاحقة  الهيدرولوجية 

استخلاص الخصائص الجيومترية والمورفومترية التي تمتاز بها الشبكة التصريفية لحوض وادي   
الع غرب  شمال  في  ويبلغ العبرة  الثرثار  وادي  لحوض  الفرعية  الاودية  احد  وتمثل  راق 

 .   2(كم782.33مساحة)
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في حين ان أهمية الدراسة تأتي من ان وديان الاحواض تشكل ظهيراً مائياً ومخزوناً متجدداً 
للمياه وبؤر للمخاطر الهيدرولوجية  وهي بمجموعها وديان موسمية الجريان وان دراستها سوف  
تفرز قاعدة بيانات هيدروجيومورفية مع غياب واضح للمحطات الرصد ، اما مشكلة الدراسة  

إمكانية الإفادة من البرمجيات ومصادر البيانات الحديثة المتمثلة في نظم المعلومات   تكمن في
(، في استخلاص البيانات ومعالجتها وتوظيفها في  DEMالجغرافية ونماذج الارتفاعات الرقمية )

والبيانات  المعلومات  استسقاء  في  بالغة  أهمية  الجيومعلوماتية  نظم  ان  اذا  الحالية  الدراسات 
على منهج الاستقرائي  الهيد الدراسة اعتمد  رولوجية ومعالجتها بالشكل الأنسب ولتحقيق هدف 

 التحليلي مع توظيف التقانات الحديثة والوسائل الكمية ضمن اطار متكامل . 

  موقع منطقة الدراسة :-:2

   = 41_    36 -26 =42يقع حوض وادي العبرة غرب محافظة نينوى بين دائرتي عرض ) 

( شرقاً وتبلغ مساحة     42  -  29  = 47_    42  -06  =03( شمالا وبين خطي طول )   36  -04
، يشكل الحوض وحدة مساحية طبيعية   2(كم62.12،وطول الحوض  )   2(كم782.33الحوض )  

يحده غربا حوض وادي انسداحية وحوض وادي أبو سنام وشرقاً وادي أرفيعة فيما تقع حدود 
طية ساسان  وطية اشكفت وطية الكولات ويتصل بوادي الثرثار  تقسيم مياه الحوض شمالًا عند  

 .  جنوبا
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 ( موقع منطقة الدراسة ضمن خريطة العراق 1خريطة)                   

 

المصدر: من عمل الباحثة.  اعتماداً على خريطة العراق الإدارية وخريطة محافظة نينوى 

 ، 1000000/1الادارية  بمقياس 

 ArcGIS Desktop 10.8، و برنامج  DEMونموذج الارتفاع الرقمي 

 

 

 



 م2025 -هـ 1446    نيسان / خاص( عدد 5المجلد )     مجلة التربية للعلوم الإنسانية

2933 

 الخصائص المورفومترية والجيومترية    3

للحوض المائي تكون  العامل المهم والمسيطر على    ان الخصائص المورفومترية والجيومترية
سير العمليات الجيومورفولوجية  والاشكال الناتجة عنها  والمراحل التطويرية للحوض المائي  
نتيجة عمليتي التعرية والترسيب ، والعمليات الهيدرولوجية المتمثلة بالجريان السطحي والارتشاح 

الخ هذه  خلال  ومن  الحوض،  في  الخصائص  والترسيب  من  الكثير  تحديد  يتم  صائص 
الأرضية   والظواهر  الحت  العوامل وعمليات  عن  تعبر  وانها  ل،  المائي  للحوض  الهيدرولوجية 

أوائل الجيومورفولوجيين الذين اعتمدوا الأسلوب  الرياضي  , المرتبطة بها والمكونه منها ، ومن 
وهورتون  )ستريلر  هم  المائية  الاحواض  دراسة  في  من   والاحصائي  وغيرهم   ، ومابوت  ،شوم 

العلماء الذين قاموا  بالاعتماد على الأسلوب الرياضي والكمي لدراسة الاحواض المائية والشبكات  
التصريفية ، وأيضا الاطوال والمساحات والانحدارات ، حيث توصلو الى وضع اسس دراسة  

التي بالإمكان  ،وسوف يتم معالجة مجموعة من الخصائص (2024)العبيدي،  احواض الأنهار
قياسها من خلال مجموعة النماذج والعمليات الرياضية للعمليات التي تؤثر في الحوض وقد تم  
تحديد وقياس الحوض في منطقة الدراسة من خلال الاستعانة بالخرائط الطبوغرافية ، وكذلك  

 Arc Hydrology( للمنطقة وبأستخدام الأداة )DEMاعتماداً على نموذج الارتفاع الرقمي )
Tools   )h( في تحديد الحوض المائي ضمن برنامج Arc GIS 10. 8  لانها تستخدم في )

 إيجاد المساحات لاي حوض مائي وابعاده . 

 القياسات الهندسية لحوض منطقة الدراسة: 3:1

 يتم دراسة المعايير الجيومترية التي لها صلة مباشرة وارتباط قوي بالخصائص الطبيعية للحوض  
ائص المساحية والشكلية لها تأثير كبير في خصائص الجريان المائي ومقدار التعرية وان  الخص

وتؤثر من خلال حجم الجريان المائي وعلاقتها بتطوير  ،    (Bell , 2004)والنقل والترسيب  
اعداد واطوال الشبكة المائية التي تتباين في مساحتها بشكل كبير تبعا لتباين  مساحتها  بشكل 

 تباين الخصائص الطبيعية وعامل الزمن ،   فائق تبعا ل
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 ( القياسات الهندسية المستخدمة لمنطقة الدراسة  1جدول )                 

 المتغيرات المورفومترية    ت
 ) القياسات الهندسية (

        الوصف المعادلة/المصدر 

 Arcيستخرج بشكل آلي عن طريق برنامج) مساحة الحوض 1
Gis10.8) 

              - 

 Arcيستخرج بشكل آلي عن طريق برنامج) محيط الحوض   2
Gis10.8) 

              - 

آلى طول الحوض  3 بشكل  الى   يستخرج  المنبع  نقطة  )من 
( برنامج  وباستعمال   ) المصب   Arcنقطة 

Gis10.8) 

              - 

 L           /Bw=A عرض الحوض  4
Horton 1932)      ) 

 BWعرض الحوض =
 A(=2مساحةالحوض )كم

 Lطول الحوض )كم(=
 (  Arc Gis 10.8المصدر : من عمل الباحثة اعتماداً على برنامج )

لها  (:Basin Area_مساحة الحوض )1:3:1 متكاملة  مساحية  وحده  الحوض  مساحة  تعد 
)الزهيري،    في تحديد كميات المياه الواردة في شبكة المجاري المائية التي توجد فيه  دور رئنيسي

وتمثل أهمية الخصائص المساحية للحوض المائي من خلال تأثيره في حجم الجريان  ( ،  2020
الخصائص   في  تتباين  التي  النهرية  الشبكة  وأطوال  اعداد  و  مساحة  بتطور  وعلاقته  المائي 

عد من اهم هذه الخصائص )نوع الصخور ،والمناخ ،والتضاريس(  حيث  الطبيعية للحوض وت
ترتبط الكمية الساقطة من الامطار على الحوض بزيادة مساحة الحوض اذا تزداد بزيادة المساحة  

ويتضح )كاظم، د.ت( ،    ومايترتب عليها من زيادة في الحمولة النهرية  وهذا يسبب الفيضانات
وهذا يدل  2(كم782.33مساحة حوض منطقة الدراسة قد بلغ )( ان  2لنا من خلال الجدول ) 

على ان كلما زادت مساحة الحوض زادت كمية المياه التي يستقبلها الحوض من أنواع التساقط  
، وان أي حوض مائي يتأثر بعوامل التراكيب الخطية ونوعية الصخور ، وتأثير المناخ )التساقط  

 .ساسي في زيادة مساحة الحوض المطري ( هذه العوامل  كلها لها دور أ
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اذ يقاس من    :حيث يمثل مسافة محور الحوض (Basin Lengethطول الحوض )-2:3:1
المصب ويقاس الحوض ابتداءً من المصب الى ابعد نقطة في    بداية المنبع وصولا الى نهاية

دور بارز في تحديد احتمالية السيول حيث تساعد الاحواض القصيرة على    محيط الحوض  وله
زيادة حدوث سيول ونظراً لقلة الفاقد من مياة التبخر والترسيب ،وبحسب الأسلوب الذي اقترحة 

Gregory and Walling , 1973)  )  وطول الحوض مهم في عملية الجريان السطحي اذا،
 .(2017)العذاري و عبدالمحسن،   اهه وحمولتهه الرسوبيةيبدأ بتحكم مده التفريغ الحوض لمي

ويحدد طول الحوض بعدة طرق وفي هذه الدراسة تم الاعتماد على قياس اقصى طول للحوض  
بخط يمتد بين نقطة مصبه واعلى نقطة فوق منطقة منطقة تقسيم المياه بأعلي المجرى ، حيث 

كم، كما موضح   )62.12(طول الحوض بلغ   ( اذArc Gis10.8تم قياسه بواسطة برنامج ) 
 (  1في الجدول)

 

 وهو تحديد شكل الحوض وخط تقسيم المياه  (:Basin Perimeter_محيط الحوض )  3:3:1
الذي يشكل الحدود الخارجية للحوض ويفصل بين حوض تصريف الوادي والاحواض المجاورة  

ال من  العديد  استخلاص  في  والاساسي  المستقل  المتغير  ويكون   ، المورفومترية  له  خصائص 
الأخرى ، ويذكر انه كلما زادت تعرجات خط تقسيم المياه صغر محيط الحوض  واذا صغر  
الحوض يكون اكثر خطورة وهذا نتيجة ارتفاع الجريان ويقل من الفاقد ويؤدي الى حدوث سيول  

( برنامج  على  الاعتماد  وتم  وقد   ، الرقميArc Gis 10.8وفيضانات  الارتفاع  وانموذج   ) 
(DEMلاستخراج محيط الحوض وتبين ان محيط الحوض وادي العبرة) 2كم  (219.01قد بلغ )

 (. 2كما موضح في جدول )

: يمثل عرض الحوض معدل طول مجموعة من    (Basin Width_عرض الحوض )  4:3:1
على   العرض  يؤثر  حيث    ، الحوض  طول  يمثل  الذي  مستقيم  خط  على  المتعامدة  الخطوط 
وان    ، والتبخر  التسرب  في  يؤثر  وأيضا   والجريان  التساقط  من  الحوض  يتلقاها  التي  كميات 

لمجرى الرئيسي في  الحوض الذي يتميز  بزيادة طوله  على عرضة  يتميز بوصول المياه الى ا
أوقات مختلفة وهذا يؤدي الى استمرار الجريان لوقت أطول ويقلل من قيمة السيول  نتيجة تركز 
المياه وعدم تشتتها في الحوض ، ويتم استخراج عرض الحوض من قسمة مساحة الحوض على  
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.ويمكن استخراج  2(كم62.12واذا بلغ عرض الحوض )  (  ،  2019)حسين،    طول الحوض
( في الجدول  4وحسب المعادلة التالية )    ( Horton 1932) عرض الحوض تبعاً ل  متوسط

وبعد تطبيق المعادلة على حوض منطقة الدراسة اتضح  ان متوسط عرض الحوض وادي  (.1)
كم وهذا يدل على ان الاتساع يحصل في مناطق الشمالية للحوض عند   (12.59العبرة بلغ )

تقسيم المياه ويبدا بالضيق كلما يقترب من جنوب الحوض عند نقطة المصب وان الاختلاف  
في عرض الحوض يرجع  الى العوامل الموثرة في المساحة والطول من حيث الظروف المناخية  

 دار الحوض . المؤثرة والتركيب الجيولوجي ودرجة انح

 ( القياسات الهندسية لحوض منطقة الدراسة 2جدول )

المساحة  الحوض 
 2كم

المحيط 
 كم

الطول 
 كم

العرض 
 كم

اعلى 
 ارتفاع /م

ادنى ارتفاع 
 م/

الطول 
 الحقيقي  كم 

 الطول المثالي كم  

حوض 
وادي  
 العبرة 

782.33 219.01 62.12 12.59 830 197 77.32 62.12 

 Arc Gis 10.8من عمل الباحثة اعتماداً على برنامج  المصدر : 

تعرف القياسات الشكلية للحوض  على انها (:Shape Propertiesالقياسات الشكلية )-4
ولمعرفة تأثير  صورة تعكس خصائص هيدرولوجية مختلفة الحجم كالتصريف  وسرعة الجريان ،

جة الفيضان ، ومن خلال الاشكال  الشكل على حجم التصريف النهري الذي يساهم في تحديد در 
فاذا كان الشكل الحوض  مستديراً يكون تصريف الحوض   الهندسية يتم تقييم شكل الحوض،

يصل الى المصب الرئيسي في وقت واحد وهذا يسبب خطر كبير لانه يحدث بارتفاع سريع 
ل متتالي ويزيد في منسوب المياه ، اما اذا كان شكل الحوض مستطيل فسوف تصل المياه بشك

 متعاقب وتقل فيه خطوره الفيضان ، وتتم دراسة القياسات الشكلية للحوض كالتالي . 
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 المعادلات المستخدمة لحساب القياسات الشكلية  لحوض منطقة الدراسة  ( (3جدول 

 (  Arc Gis 10.8المصدر : من عمل الباحثة اعتماداً على برنامج )

يمكن ان يشير الى مدى التناسق للشكل العام لاجزاء  ::(Form factor  (معامل الشكل  -1:4 
الحوض المختلفة ،ويبين لنا معامل شكل الحوض  العلاقة بين الطول الحوض ومساحة الحوض  

( دل هذه على عدم انتظام الحوض وتناسقة ، واقترابة من الشكل  0،فكلما اقتربت القيم من )
حوض المائي من المنبع الى المصب ، واذا  الثلاثي )المثلث( الذي ينتج عن تغيير في عرض ال

( دل على اتخاذ الحوض الشكل الدائري وهذا الشكل يؤدي الى سرعة تحويل  1اقتربت القيم من )
(.ويتبين لنا  3( في الجدول )1ويستخرج من المعادلة التالية)   (2012)الدليمي،    المياه الى سيول

 المتغيرات المورفومترية  ت
 ) القياسات الشكلية (

 الوصف  المعادلة/المصدر 

 LB/Ff=A              2 معامل الشكل  1
(Horton 1932) 

 A(= 2مساحة الحوض )كم
 LB  =طول الحوض)كم( 

  A/P ˣRc=12.57)2 ( معامل الاستدارة  2
(Miller 1953) 

 A(=2مساحة الحوض)كم
 Pمحيط الحوض)كم(=

 (نسبة ثابتة(=12.57)

Re=1.128 ˣ √𝑨 معامل الاستطالة  3
𝑳𝑩

 
Schumm, 1956)) 

 A(=2مساحة الحوض)كم
 LBطول الحوض)كم(=

(=نسبة  1.128)     
 ثابته

 Mf=0.2841*p ̸  A˄0.5 معامل الاندماج 4
(Schumm1956) 

 Pمحيط الحوض=
 Aمساحة الحوض=
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لدراسة ان قيمة معامل شكل الحوض من تطبيق المعادلة  على الحوض المائي في منطقة ا
(وهو بذلك يدل على قرب الشكل من المثلث لابتعاده عن الواحد الصحيح   0.20تراوحت بين )

، ولهذا الشكل دلالات هيدرولوجية اذا تؤثر على كمية الصبيب المائي وعلى طبيعة الجريان  
لمساحه في المنابع (ضيق المساحة في المصب وزيادة ا(2ونلاحظ عن طريق الخريطة  أيضا.

وبأثناء التساقط المطري فان كمية المياه تستغرق وقتا أطول للوصول الى ذروة التصريف  المائي 
 وهذا يعطي فرصة كافية للضياع المائي والتغلغل  الى باطن الأرض فضلًا عن التبخر . 

اب شكل تعني نسبة الاستدارة مدى اقتر (: Circularity Rationمعامل الاستدارة : )-2:4
الحوض التصريفي من الشكل الدائري المنتظم من خلال العلاقة بين مساحة الحوض ومساحة  
الواحد   من  تقترب  التي  المرتفعة  القيم  تعني  ،اذا  الحوض  محيط  يساوي  محيطها  التي  الدائرة 
الصحيح فتعني ان الاحواض تقترب من الشكل الدائري .وتعني القيم المنخفضة عدم انتظام 

وض وزيادة تعرج خط تقسيم المياه وميلان الحوض الى الاستطالة حسب تصنيف ) شكل الح
1956,  Schumm )  ( 2،وقد تم استخراج معدل استدارة حوض منطقة الدراسة من المعادلة  )

( وهذا يدل على ان  (0.22وتبين ان معدل الاستدارة بلغ في منطقة الدراسة    (3في الجدول ) 
الحوض يبتعد عن الشكل الدائري واقترابة من الشكل المستطيل وهذا يؤثر في بطء وصول المياه 

 الى المجرى الرئيسي .

3:4-( الاستطالة  المقاييس :( Elongation Rationمعامل  من  الاستطالة  معدل  يعد 
بشكل كبير على كميات   المورفومترية وادقها في قياس شكل الحوض ان معدل الاستطالة يؤثر

المياه  التي تنساب الى المجرى الرئيسي  في الحوض المائي حيث يدل هذا المعامل على ان  
(نسبة  الاستطالة التي  تكونت  Schumm1956الحوض يمتد بالشكل المستطيل وحدد العالم )  

(دل ذلك  0( اذا نستنتج منها ان العدد كلما اقترب من ال) 1_0بخمس تصانيف تراوحت مابين )
على استطالة اكثر للحوض ،  بينما  في حالة ارتفاع قيمته  واقتراب من الواحد الصحيح فيعني 
ذلك ابتعاد شكل الحوض من الشكل المستطيل ويكون اقترابه من الشكل الدائري ،وان الحوض  
الشكل   عن  الحوض  الذي يمتد بشكل طولي ترتفع فيه نسبة الاستطالة وتقل كما ابتعد شكل 

( في  3لمستطيل ، ويتم  حسابه من استخراج معامل الاستطالة بلاعتماد على المعادلة التالية)ا
. ومن خلال ماتم تطبيق المعادلة  تبين ان معامل الاستطالة  (Suhumm 1956)  (3الجدول ) 

حيث تشير    (Suhumm 1956( وحسب ماصنف )(0.50في حوض منطقة الدراسة بلغ   
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مائل للاستطالة  وهذه النسبة ينتج عنها بطء في الجريان المائي   هذه النسبة الى ان الحوض
الى المصب بسسب طول المسافة التي يقطعها المجرى، وكذلك يسبب عملية فقدان المائي من  

    خلال التبخر، والارتشاح هذا بدوره يؤثر في طبيعة الجريان السطحي.  

4:4( الاندماج:  بين   ان(:Merger factor_معامل  التناسق  مدى  يوضح  الاندماج  معامل 
مساحة الحوض ومحيطة ،ومن خلاله يمكن التعرف على المرحلة التحاتية للحوض ،واذا ظهرت 
القيمة مرتفعة  التحاتيه ،واما اذا كانت  في دورته  القيم منخفضة هذا يشير الى تقدم الحوض 

  ذا يقلل من تناسقة في الشكلتشير الى ان الحوض ترتفع فيه نسبة التعرجات في المحيط ،وه
(, 1957 Strahler  )،   ( 3( في الجدول) 4ويمكن حساب قيمة هذا العامل وفق المعادلة .)   

  ( الدراسة بلغت  منطقة  حوض  في  الاندماج  معامل  قيمة  لنا  تبين  قيمة     2.22حيث  وهي   )
الحت وهذا  مرتفعة تدل على انعدام تناسق الحوض  ومساحته وان الحوض مازال يقوم بعمليات  

 يدل على اقتراب شكل الحوض من الشكل المستطيل .

 (القياسات الشكلية لمنطقة الدراسة 4جدول )

 معامل الاندماج معامل الاستطالة  معامل الاستدارة  معامل الشكل 
0.20 0.22 0.50 2.22 

 (والمعادلات الرياضية  Arc Gis 10.8المصدر : اعتماداً على برنامج ) 

 :(Toplogical characterristicالقياسات التضاريسية )-5

ان للخصائص التضاريسية أهمية بالغة في الدراسات الهيدرولوجية والجيومورفولوجية  فهي تعمل 
على فهم الخصائص الطبوغرافية للحوض ،وتكمن أهميتها في تحديد مراحل عمليات التعرية 

في تشكيل مظاهر سطح الأرض ،وتعد التضاريس   الريحية والمائية وعمليات التجوية ودورها
الحت  عمليات  فيها  وتنشط  الوديان  الاحواض  ومنابع  تغذية  مناطق  العالية  الارتفاعات  ذات 
والتعرية المائية بأنواعها )المطرية والجدولية والسلبية( وعمليات النقل والارساب ، وهذا يفيد في  

المنحدرات والاستفادة منها في وقت اخر ، ومعرفة    تجميع المياه بالمناطق المنخفضة وخزنها عند
اهم الاشكال والمظاهر التضاريسية التي تظهر في المنطقة ومدى تطور الحوض المائي ودورته  

 الحتية وعمليات التجوية السائدة سيتم من خلال ذلك كالتالي : 
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 الدراسة  المعادلات المستخدمة لحساب القياسات التضاريسية لحوض منطقة (5جدول )   

 المتغيرات المورفومترية  ت
 ) القياسات الشكلية (

 الوصف المعادلة/المصدر 

 minH -max Mr =H التضرس الأقصى   1
(Schumm1956) 

 maxHاعلى نقطة في الحوض=
 minHأدنى نقطة في الحوض =

 P/R=Mr التضاريس النسبية  2
(Melton1957) 

 Mrتضرس الأقصى )م(=
 Pالحوض)كم(=محيط 

نسبة   3 )او  التضرس  معدل 
 التضرس(

L/Rr=Mr 
(Strahler1957) 

 Mrتضرس الأقصى=
 Lطول الحوض)كم(=

 Rt=Nu/P معدل النسيج الحوضي    4
(Smith,1950) 

 Nuمجموع اعداد المجاري في الحوض=
 Pمحيط الحوض)كم(=

 Hi= A /Rc التكامل الهيبسومتري  5
(Chorley,1985) 

 A(=2الحوض )كممساحة 
 Rcنسبة التضرس=

 Rn=Dd*Mr/1000 قيمة الوعورة  6
(Schumm1956) 

 Mrالتضرس الأقصى )م(=
 Ddالكثافة التصريفية الطولية =

 Arc Gisالمصدر : من عمل الباحثة اعتماداً على المعادلات المستخدمة ومخرجات برنامج )
10.8 .) 

يقصد بها الفرق بين اعلى وأخفض نقطة  (:(Maximum Reliefالتضرس الأقصى   -1:5
المائي ،وهذا له تأثير على الارتفاعات التضاريسية في حوض منطقة الدراسة وعلى   في الحوض 

وكثافة   والانحدار  الحوض  كشكل  عدة  عوامل  على  للتضاريس  كبير  تأثير  ،وهناك  الجريان 
فهي تزداد  التعرية    التصريف ،وتكون العلاقة طردية بين مدى التضرس وشدة فعالية عوامل

(  من الجدول  1بزيادتها وتقل بقلتها ،وتتم احتساب قيمة التضرس الأعلى  من خلال المعادلة ) 
(  ، ويتم تطبيق المعادلة وحسب تصنيف ستريهلر تبين ان نسبة التضرس  بلغت )   5رقم )
لان  م (في حوض وادي العبرة  فان هذه الحوض يقع ضمن منطقة  عالية التضرس ،    633

فأن هذا  النسبة    الفرق بين اعلى وادنى نقطة عالي جداً  تزداد درجة التضرس للحوض المائي ،
تدل على شدة  نشاط العمليات التعرية المائية ، لان هذا الحوض يتلقى كميات قليلة من التساقط  

 المطري ، فضلًا عن طبيعة الحوض الصخرية  والانحدارات الشديدة .
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الن-2:5 التضرس    (Relative Relief):سبيالتضاريس  معدل  بين  المتبادلة  العلاقة  هي 
)الفرق بين اعلى واقل نقطة في الحوض ( ومقدار محيط الحوض، وتكون التضاريس النسبية  
المنخفضة   القيم  لقياس تضرس حوض الوادي  حيث تكون هناك علاقة عكسية بين  مقياس 

مؤشرات على ضعف مقاومة الصخور وبالتي  للتضاريس والاحواض كبيرة المساحة  اذا تدل ال
تزيد عوامل التعرية ،والقيم التي تكون منخفضة تظهر لنا صغر المساحة الحوضية ومقاومتها  

(  2للصخور وضعف عوامل التعرية وشدة في التضرس .وتبين لنا من خلال تطبيق المعادلة )
ية لحوض وادي العبرة ) ( على  منطقة الدراسة اذا بلغت قيمة التضرس النسب5من الجدول) 

( تعتبر من القيم المنخفضة  للتضاريس النسبية وتوضح نشاط عمليات التعرية وله    2.89
تأثير على تطور في الشبكة التصريفية  ويرجع السبب الى ابتعاد الحوض عن الأجزاء المرتفعة  

 ( . 2019)حسن،   ووقوع المنطقة ضمن نطاق الأراضي السهلية 

ان المناخ والبنية الجيولوجية لها  : (Relief Ratioاو نسبة التضرس :)معدل التضرس  -3:5
المائي   الحوض   في  التعرية  لعمليات  الصخور  استجابة  ومدى  الحوض  بتضاريس  ارتباط 
،ولمعرفة قيمة معدل التضرس ونسبة انحدار الحوض نستخرج من  التضرس الأقصى مقسم  

بين   متبادلة  العلاقة  وتعتبر  الحوض  محيط  كمية  على  زادت  فاذا  وطولة   الحوض  تضرس 
الانحدار في الحوض المائي أدى هذا الى سرعة الجريان وزيادة في كمية الرواسب التي تنقل 
ارسابية   جيومورفولوجية  اشكال   بعد  فيما  ويظهر  المائي  الحت  عمليات  عن  فضلا  للحوض 

(  اذا بلغت معدل )   5( في الجدول)3وتم الاعتماد على معادلة )   ،  ( 2022)حسين،    وحتية
(وان القيم المرتفعة للحوض  Strahler( وهذا يدل على تضرس شديد  حسب تصنيف )  10.18

المائي  الى القوة في عمليات الجريان والنحت في الحوض وزيادة الكثافة التصريفية فضلا عن  
 زيادة تعميق للمجرى للحوض المائي .

وهو احد المؤشرات المورفومترية التي تشير الى   (:Pelvic tissue  (النسيج الحوضي  -4:5
مقدار تقارب او تباعد في المجاري المكونه للحوض المائي ، ويبين مقدار تقطع الحوض وطبيعة 
التضرس فضلًا عن الكثافة التصريفية ، وان الاودية التي تكون متقاربة وتزيد اعدادها تدل على  

، والاحواض المائية التي  (  2024)الحيالي،    تقطع الحوض وترتفع فيها معدلات التعرية  شدة  
تكون فيها تكوينات صخرية تتصف بمسامية ونفاذية عالية تعمل على نفاذ جزء كبير من المياه 
السطحية نحو الداخل وهذا يقلل من الجريان السطحي ويكون النسيج الحوضي خشنا  واذا كان  
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النسيج ناعماً اذا كانت الصخور ذات نفاذية ومسامية قليلة ، ويتحكم بمعدل نسيج    العكس فيكون 
والغطاء  المناخ  ،وعامل  التربة  ونوعية  الصخور  طبيعة  أهمها  العوامل  من  مجموعة  الحوض 

الى أصناف   النسيج الحوضي النباتي فضلًا عن كميات التساقط وكثافتها ،وكما صنف )سمث(
تبين ان معدل النسيج الحوضي لمنطقة الدراسة     (5( في الجدول )4لة )عدة ، ومن خلال المعاد

مجرى/كم ( حيث اشارت النسبة ان نسيج الحوض خشناً في المناطق الفوالق   2.15قد بلغ )  
والانكسارات والصخور الجيرية التي تكون خصائصها ذات صخور نفاذية  عالية تسمح بمرور  

 يعي . الماء وتكون وفيرة في النبات الطب

يعد التكامل الهيبسومتري من اهم : (  (Hypsometric Integralالتكامل الهيبسومتري 5:5
الحوض   العلاقة بين مساحة  عن تضاريس حوض  التصريف ، ويمثل  التي تعبر  المؤشرات 

مع استمرار تغيير في شكل الأرض لمنطقة    وارتفاعة ، اذا تتناقص قيمة التكامل الهيبسومتري 
ويدل  ( ،  2024)حسن،    الدراسة نتيجة لتعرض لحوض للعوامل الطبيعية مثل التغيرات المناخية

التصريفية  وانخفاض في   دائماً زيادة في الكثافة  الحوض ترافقها  الزيادة في مساحة  هذا بان 
الم المجاري  وتأثير  نشاط  على  يساعد  الحوضية  كامل التضاريس  تغطي  يجعلها  وهذا  ائية  

المساحة الحوضية ويصبح مستوى التضرس قد وصل لحده الأدنى ,ويمكننا التخمين من خلال  
نتائجها بسرعة وصول الموجات التصريفية من ناحية ومقدار حجم الرواسب الناتجة عنها من 

أخرى  ،  2022)المتيوتي،    ناحية  تحديد(  الى  يهدف  زمنيا  مقياساً  يعد  المرحلة    وأيضا 
(   5الجيومورفولوجية  التي يمر بها الحوض ، ويستخرج قيمة هذا المعامل من خلال المعادلة)

وبتطبيق هذا المعادلة على حوض الدراسة يبين لنا ان قيمة  ( ،  2022)حسين،    (5في الجدول)
م   حيث تدل هذه القيمة ان الحوض يتجه نحو تقدم /2(كم1.23التكامل الهيبسومتري بلغ  )

الحوض للدورة الحتية وتزداد فاعليته  الهيدرولوجية  وخاصتاً الجريانية والترسيبية من المراتب 
 النهرية وهذا يوفر فرصة مهمة نحو الكثافة التصريفية . 

يعبر هذا المقياس عن العلاقة بين تضرس  :  (Ruggedness Value)قيمة الوعورة  6:5
التصريفية   الشبكة  مجاري  وأطوال  الأرض   المنطقة  سطح  سطح  تقاطع  درجة  على  ،ويدل 

بالمجاري المائية ،وانه يتناسب طردياً مع كل من الكثافة التصريفية وتضرس الحوض ، ويزيد   
ارتفاع من شدة  التضرس وسيادة التعرية المائية ونقل الرواسب من المنابع العليا للاحواض الى  

 ( ،  2024)الحيالي،  اسفل المنحدرات
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(.ومن خلال تطبيق هذه المعادلة 5( في الجدول )6ويتم استخراج قيمة الوعورة من المعادلة)
( هذا يدل وعورة قليلة وقيم  0.86على منطقة الدراسة ،فان قيمة الوعورة  في الحوض بلغت )

( وان تباين العامل الهيدرولوجي  Stahlerمنخفضة اقل من الواحد الصحيح حسب مااشار اليها )
و تحقيق الجريان وقلتها وان هناك تواجد للوعورة في بعض أجزاء الحوض لكن قليلة    للسطح

 جداً . 

 (القياسات التضاريسية لمنطقة الدراسة 6) جدول

التضرس 
 الأقصى 

التضاريس 
 النسبية 

معدل 
 التضرس 

النسيج 
 الحوضي

التكامل  
 الهيبسومتري 

قيمة  
 الوعورة 

633 2.89 10.18 2.15 1.23 0.86 
 (والمعادلات الرياضية . Arc Gis 10.8المصدر : اعتماداً على برنامج ) 

 :Parameters Drainage Networkالقياسات المورفومترية)الشبكةالتصريفية(-6

تعد خصائص شبكة الصرف المائي احد اهم العناصر الأساسية التي تتمكن من التحكم في 
كمية التصريف المائي ، من خلال نظام البناء الجيولوجي وطبيعة التراكيب الصخرية ودرجة  
تأثرها بالظروف المناخية ، حيث تنعكس خصائص الصخور من حيث درجة النفاذية ، والصلابة  

للسطح ، وتأخذ أيضا الصورة التركيبية للشقوق والفواصل وغيرها ،حيث تظهر    ،والانحدار العام
كل تلك الخصائص في تعديل المظهر العام لشكل التصريف النهري وتحديد نشاط اوديته ، 
وبالاخذ بالحسبان أيضا طبيعة انحدار سطح الأرض والتربة والتطور الجيولوجي وان أي تغيير 

تطور يظهر  الخصائص  هذه  المائية    في  الشبكة  في  ويتم   (Strahler, 1963)واضح   ،
( الرقمي  الارتفاع  نموذج  بأستعمال  الدراسة  منطقة  لحوض  التصريفية  الشبكة   ( DEMتحديد 

(،  Arc Gis 10.8)  ،عن طريق تحديد حدود الحوض ، وبناء شبكة تصريفية بواسطة برنامج
 حيث يتم اختيار متغيرات تعطي دلالات هيدرولوجية .
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 المعادلات المستخدمة لحساب القياسات المورفومترية لحوض منطقة الدراسة  ( 7جدول )

 المتغيرات المورفومترية , ت
 ) القياسات المورفومترية  ( 

 الوصف المعادلة/المصدر 

 Arcيستخرج بشكل ألي عن طريق برنامج ) مراتب الاودية  1
Gis10.8( ونموذج الارتفاع الرقمي)DEM ) 

- 

 Arcيستخرج بشكل ألي عن طريق برنامج ) أطوال المجاري  2
Gis10.8( ونموذج الارتفاع الرقمي)DEM ) 

- 

 Br=Nu/Nu +1 نسبة التشعب  3
(Strahler1964) 

 Nuعددمجاري في مرتبة ما=
عدد مجاري في المرتبة التي تليها 

=Nu+1 
 LDD=Lu/A الكثافة التصريفية الطولية 4

(Schumm1956) 
 Luأطوال المجاري )كم(=مجموع 

 A(=2مساحة الحوض)كم
 NDD=Nu/A الكثافة التصريفية العددية  5

(Horton1945) 
 Nuمجموع اعداد المجاري =

 =A(2مساحة الحوض)كم
 S=Lm/Ls معامل التعرج  6

(Strahier1958) 
 Lmطول المجرى الرئيس متعرج =

 Lsطول المجرى الرئيس مستقيم =
 Arc: من عمل الباحثة اعتماداً على المعادلات المستخدمة ومخرجات برنامج )  المصدر :

Gis 10.8 .) 

 ( Stream Order_مراتب الاودية)1:6

تشكل العنصر الأساسي التي    تعد دراسة مراتب الاودية من الدراسات الهيدرولوجية المهمة لانها
يتحكم في كمية التصريف في الحوض المائي ، وتعتبر أيضا تدرج رقمي لمجموعة روافد وفروع 
تتألف  منها الوديان نتيجة الالتقاء الروافد الصغيرة  وعندها تتحد المسيلات المائية مكونه أودية  

ماد في حساب مراتب الاودية  اكبر وتتكون  بذلك شبكة الصرف لجميع الاحواض ، ويتم الاعت 
( لسهولتها والوضوح الذي تمتاز به وتنص هذه الطريقة على   Strahler 1958على طريقة )

ان المسيلات المائية ،والجداول الصغيرة التي لاتصب فيها مسيلات او وديان أخرى تنتمى الى  
مع مجرى اخر من المرتبة  المرتبة الأولى ،وعندما يتم الالتقاء مجرى مائي  من المرتبة الأولى   

نفسها يشكلان مجرى مائياً من المرتبة الثانية ، وبعد ذلك يتلقيان بالمرتبة الثانية ويشكلان مجرى  
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مائي من الثالثة وهكذا الى ان يصل الى المصب الرئيسي للنهر ويشكل المراتب العليا، ومن 
(م  تبين  30( بدقة )DEM)( ونموذج الارتفاع الرقمي  Arc Gis 10.8خلال مخرجات برنامج )

( كما نلاحظ في  472اعداد مجاري حوض منطقة الدراسة  شكلت )  (2024)الحيالي،    لنا ان 
 (. 8الجدول ) 

 ( اعداد واطوال المراتب النهرية في منطقة الدراسة 8جدول )                   

 اطوال الرتب /كم اعداد الرتب المراتب النهرية 
 498.8443 354 الرتبة الأولى 
 294.255 88 الرتبة الثانية
 140.9523 23 الرتبة الثالثة
 44.4375 4 الرتبة الرابعة 

 85.06812 2 الرتبة الخامسة 
 9.208936 1 الرتبة السادسة 

 1072.76  472 المجموع
 والمعادلات الرياضية  (Arc Gis 10.8(وبرنامج )1المصدر : اعتماداً على خريطة ) 

:يمكن الاستفادة من دراسة أطول المجاري كونها  (Stream Lengthاطوال المجاري :)-2:6
الجيومورفولوجية   السمات  الجريان  - اهم  خصائص  تعكس  كونها  السبب  ويعود  والهيدرولوجية 

ي  السطحي للمجاري المائية وتكون اثر عامل طول وقصر المجرى داخل الحوض وان الزيادة ف 
اطوال المجاري المائية يعكس كميات المياه الضائعة عن طريق التبخر وتسرب المياه الى داخل  
التربة ،اما قلة وقصر اطوال المجاري يؤثر على نقل المياه بين الأجزاء وهذا يؤثر على كفاءة 

المائي للحوض  التصريفية  العينين،    الشبكة  ،1995)أبو  معرفة    (  في  مهم  مؤشر  دورة وتعد 
الفيضان داخل المجاري المائية ، اذا يتم استخراج اطوال المجاري المائية في منطقة الدراسة  

حيث بلغ اطوال المجاري  (DEM( ونموذج الارتفاع الرقمي )(Arc Gis 10.8باستخدام برنامج  
 ( 8(كما الجدول )1072.76في حوض منطقة الدراسة )  

التشعب:)-3:6 عن  :(Bifurcation Ration نسبة  تعبر  التي  المقاييس  احد  من  يعتبر 
(  2021)الربيعي،  النسبة بين عدد المجاري في رتبه ما الى عدد المجاري في الرتبة التي تليها

حيث تعد نسبة التشعب احدى اهم المؤشرات التي تكون متشابهه في بيئة الحوض من حيث ،  
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( تدل على تشابه في  5-3ب من )الظروف المناخية والتكوين الجيولوجي ، فيعتبر نسبة التشع
بيئة الحوض المناخية والجيولوجية ، واذا انخفضت او ارتفعت هذه القيم يدل على عدم تمثل 
بيئة الحوض المناخية والجيولوجية ،وتعتبر من الخصائص المهمة لشبكة الصرف فأنها تمثل  

شعب على انخفاض دلالة  احد العوامل المتحكمة بمعدل التصريف المائي ، ويدل ارتفاع نسبة الت
المصب    الى  المنبع  من  المائية  الموجات  وصول  زمن  الى  السبب  ويعود   ، الفيضان  خطر 

( في  3ويتم استخراج نسبة التشعب من خلال المعادلة ) ،(  2015)الحيالي،    والعكس صحيح
( وهي معدل     3.5  ((.وتبين ان معدل نسبة التشعب في حوض منطقة الدراسة بلغ  8الجدول )

( نسبتها  تتراوح  التي  للاحواض  الطبيعية  النسبة  معدل  ضمن  والتي  5-3نسبة   )
(وتؤكد هذه الحقائق على تجانس الظروف  الطبيعية للحوض ومنها البنيوية Strahlarحددها)

الفيضان   مخاطر  من  ولاتزيد  لاتقلل  طبيعية  نسبة  وتعد  التفرعات  زيادة  عن  فضلًا  والمناخية 
المياه ويؤدي الى  انخفاض   والسيول ، وهذا يؤدي الى بطء سرعة التفرع بين الرتب وتشتت 

 معدلات الجريان .

هي  تفرع وانتشار  الشبكة المائية  ضمن (:Drainage Densiteالكثافة التصريفية :)-4:6
مساحة محدودة ، وتكون مهمة في تحليل الدراسات الهيدرولوجية والمورفومترية  لانها تعكس  

وأيضا تدل    ( ،2022)حسين،    مدى كفاءة التصريف ومقياس مدى  تقطع أراضي الحوض
عل النباتي  والغطاء  والتربة  الأرضية   والتضاريس  الصخور  من  كلا  التصريف  على  شبكة  ى 

السطحي   المائي  الجريان  طبيعة  وتأثير   ، عليها  الانسان  تأثير  أيضا  وتوضح   ، المائي 
بالخصائص البنيوية للصخور وانحدار سطح الأرض وتاثير التساقط المطري وكمياته وهذا معناه 

السطحية  كلما زادت كثافة الصرف او ازدادت عدد المجاري النهرية  ازدادت سرعة المياه الجارية  
وهذا يعني ان هناك تناسب طردي مابين كثافة التصريف وسرعة الجريان ، وان البنية الجيولوجية  
والمناخ  للاحواض  يكونون المسؤولين الأكبر عن الكثافة التصريفية ، حيث تقل النسب في 

ة للتدفقات الاحواض الواقعة ضمن الأقاليم الرطبة لوجود الغطاء  النباتي الكثيف وهذا يسبب إعاق
وكثافة التصريف تتضمن  (25)المائية  وبالتالي يتسرب الجزء الأكبر من المياه الى باطن الأرض

 . نوعان

 



 م2025 -هـ 1446    نيسان / خاص( عدد 5المجلد )     مجلة التربية للعلوم الإنسانية

2947 

يقصد بها مجموع :(Longitunal Draining Density):الكثافة التصريفية الطولية    -5:6
د تع(،  2012)عبدالحسين،    اطوال المجاري المائية في حوض التصريف على مساحة الحوض

كثافة أطوال المجاري اكثر المعاملات المورفوومترية التي لاقت من قبل العلماء الهيدرولوجيين  
اهتماماً واسعاً  ولأنها دقتها عالية في اظهار كل كيلو متر مربع من مساحة الحوض من شبكة  

فكلم الحوض  من  الرواسب  نقل  في  الشبكة  كفاءة  يقدر  وبهذا  بالكيلومتر   المائية   ا  المجاري 
ارتفعت كثافة التصريف للحوض المائي زادت كفاءة الشبكة في النقل المياه  والحمولة المنصرفة  

 ( المعادلة  وفق  الطولية  الصرف  الكثافة  استخراج  )4.ويتم  الجدول  في  تصنيف  8(  (وحسب 
), 1965straher)    ،  (1.37ونستنتج من المعادلة  على ان الكثافة الصرف الطولية بلغت  )

( وهذا يشير الى تباعد  Strahlerحسب تصنيف ) (4,وتعتبر كثافة منخفضة اقل من)  2كم/كم
في مجاري الاودية وعوامل مؤثرة على كثافة الصرف الطولية أهمها التساقط المطري في الحوض  

 كون نفاذية ومسامية حيث تسمح بمرور الماء داخلها . ، وان التكوينات الصخرية للحوض ت

وهو من المقاييس  :(Numberical Drainag Densigeالكثافة التصريفية العددية)-6:6
الخصائص  الحوض وتعكس  المائية في  المجاري  عدد  لتقدير  المهمة  ويستخدم  المورفومترية 

يد  مع زيادة اعداد القنوات المائية الهيدرولوجية والجيومورفولوجية وشدتها في تقطع الحوض وتز 
على   الدراسة  منطقة  في حوض  المائية  المجاري  عدد  تقسيم  طريق  وعن   ، المساحة  هذه  في 

)الكناني،    مساحة الحوض نفسة بالكيلو متر المربع ومايرتبط به من ازدياد عملية التعرية المائية
2024  ، معادلة  (  خلال  من  العددية  الصرف  كثافة  حساب  )5)ويتم   في الجدول  (وبعد  8( 

.وهي كثافة تعتبر    2(مجرى/كم0.60تطبيق المعادلة نستنتج ان كثافة الصرف العددية بلغت )
(، نتيجة قلة عدد الاودية وهذا بسبب جريان المجاري فوق صخور  4منخفضة وبنسبة اقل من) 

السط التحت  التكوينات  باتجاه  السطحية  المياه  نفاذ  الى  تؤدي  خشنة  وترب  ،وان  صلبه   حية 
الظروف المناخية وقلة الامطار التي لها الدورالفعال في زيادة عدد الاودية وكثافتها غير قادرة  

 على تشكيل المسيلات المائية  .

7:6-  ) الانعطاف   ( التعرج  طول  (Sinousity Factor) :معامل  بين  النسبة  به  ويقصد 
ب ونقطة المنبع ، او بتعبير اخر المجرى النهري وطول الخط المستقيم الواصل بين نقطة المص

يعبر عن العلاقة بين طول المجرى الحقيقي الذي يمثل المسافة التي يقطعها الوادي من ابعد 
نقطة الى نقطة المصب مع حساب الانثناءات وكثرة الانعطافات وبين المجرى المثالي الذي  
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، وفي اغلب الأحيان   يعتبر خط مستقيم من نقطة المصب الى ابعد نقطة ينبع منها المجرى 
يكون الطول الحقيقي اكبر من الطول المثالي ، ويعد هذا المعامل المورفومتري مهم في الدراسات  

الجيومورفولوجية  اذا يتم تقدير المرحلة الحتية للحوض من خلال  زيادة  قيمة التعرج النهري  
ت هيدرولوجية  مهمة اذا كلما  هذا يدل على تقدم المرحلة الحتية  ، وأيضا للمعامل التعرج دلالا 

انخفضت قيمة التعرج ازدادت خطورة الفيضان وهذا بسبب وصول المياه الى منطقة المصب  
ويقل التبخر والتسرب عندها ،  ويعتبر التعرج النهري من اهم أنماط المجاري المائية اذا يعود  

لى إعاقة حركة المياة  الى وجود عوائق وحواجز في المجرى كالنباتات والصخور التي تعمل ع
الاخر  الجانب  في  والترسيب  جانب  في  الحت  الى  يؤدي  وهذا  الجريان  خط  عن    وانحرافها 

(.  8( في الجدول )6،  ويستخرج  معامل الانعطاف من المعادلة  الاتية )(  2015)المغاري،  
 ( الدراسة  منطقة  حوض  تعرج  قيمة  بلغ  اذا1.24حيث  المجاري   (  مجموعة  ضمن  يصنف 

  ( تصنيف  حسب  الملتوية  مناطق  Schumm, 1956المتعرجة  وجود  الى  السبب  ويرجع   )
وان    ، الاستقامة  من  قريب  شكلًا  للحوض  يعطى  وهذا  والانكسارات  الشقوق  تتخللها  صخرية 

ت كميات المياه في الحوض المائي تتعرض للفقدان بسبب التبخر والرشح وتزيد من عمليات الح
 ، وهذا بالتالي يؤدي الى زيادة الحمولة الارسابية ويقلل من خطر الفيضان . 

 (الكثافة التصريفية ومعامل التعرج  لمنطقة الدراسة  9جدول )                    

مراتب  
 الاودية  

نسبة   اطوال المجاري 
 التشعب

الكثافة 
التصريفية 

 الطولية 

الكثافة 
التصريفية 

 العددية 

معامل  
  التعرج

472 1072.76 3.5 1.37 0.60 1.24 
 (والمعادلات الرياضية . Arc Gis 10.8المصدر : اعتماداً على برنامج ) 

 مناقشة النتائج :

المستحصلة من استخلاص الخصائص  الجيومترية والمورفومترية النتائج  عن وجود    اظهرت 
حالة من الترابط الكبير والصلة المباشرة بين الخصائص الجيومترية والمورفومترية والخصائص  
الهيدرولوجية للمنظومة المائية لحوض الدراسة وخاصة تلك القياسات التي تسهم بشكل فعال 
في عمليات الجريان المائي السطحي كالمساحة وابعادها ومعامل الشكل  فضلًا عن خصائص  
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لشبكة  التصريفية وكثافة تكرارها اذ أظهرت جميع الخصائص الجيومترية على زيادة كميات ا
المياه التي يستقبلها الحوض من أنواع التساقط ولاسيما العواصف المطرية الفجائية . ومورفومترياً  

دل  لوحظ ان رتبة الحوض البالغة السادسة وكثافة الشبكة  المائية العالية في الحوض يسمح بمع
( من مجموع الاعداد  %75تصريفي منتظم للجريان المائي عقب العاصفة المطرية حيث ان )  

(للمرتبة الثالثة   %4%(للمرتبة الثانية  و)  18المجاري المائية تنتمي الى المرتبة الأولى مقابل )
(  3.5( وبلوغ نسبة التشعب )0.60( والكثافة العددية )1.37مع انخفاض لقيم الكثافة الطولية )

 .ضمن معدل النسبة الطبيعية للاحواض  بحيث لاتقل ولاتزيد من مخاطر السيول  والفيضانات

ان تلك الخصائص مستمدة من المكونات الطبيعية التي تتصف  بها حوض الدراسة والتي يغلب  
 عليها التكوينات والترسبات النفاذه وتزامن سقوط الامطار مع بدء مرحلة نمو الغطاء النباتي كل

 ذلك ساهم بشكل واضح في فرص الحصول على الجريان المائي.

 الاستنتاجات :

(، دلالة  6ان المرتبة المائية لشبكة تصريف الحوض السطحي تنتهي في المرتبة السادسة ) .1
على تطور الفاعلية الهيدرولوجية  للحوض وإمكانية توظيف الجريانات الناتجة في تطوير 

   و تنمية  الحوض . 
( مما تسهم 88( والثانية )354اري حوض الدراسة تقع في المرتبة الأولى )ن معظم مجا .2

   في رفع قابلية القنوات المائية في نقل المياه وتوليد الجريات المائية الأساسية .
من حيث الخصائص الشكلية يدل على ان الحوض يبتعد عن الشكل الدائري واقترابة من   .3

( وهذا يؤثر في زمن وصول المياه الى المجرى الرئيسي ونحو 0.50الشكل المستطيل )
   الزيادة وبشكل تدفقات مائية متواصلة ومتقاربة .

ح .4 والعددية  الطولية  التصريفية   الكثافة  معدلات  في  انخفاض  نسبتهما  هناك  بلغت  يث 
على التوالي، مما تقلل من فرص الجريانات السطحية   2(مجرى/كم0.60و)  2(كم/كم1.37)

  في حالة بقاء المتغيرات الأخرى ثابتة .
5. ( بلغت  طبيعية  قيمة  التشعب  نسبة  نحو  3.5سجلت  القيمة  وتميل  الدراسة  حوض  في   )

 معدلات تصريف منتظم .
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