
 2107    3عدد    22(   مجلدعدد خاص)البحثية  مجلة الزراعة العراقية 

140 
 

تلوث الأعلاؼ الحيوانية المستوردة أو موادىا الخاـ بالفطريات المنتجة 
 للسموـ

 مصدؽ دلفي علي     محسن لايج الموسوي     سهاـ بلكت حسين
 مروة جعفر كطوؼ      نور الهدى صبيح حنش     براء زىير عبد الكريم 

 الملخص
المستوردة  في الأعلاؼ الحيوانيةاو سمومها  للسموـ منتجةأجريت ىذه الدراسة للتحري عن وجود فطريات 

صحة الإنساف عند استهلاكو للمنتجات الحيوانية الملوثة  في تأثيرىاصحة الحيواف وبالتالي  في لما لها من تأثير سلبي 
علاؼ الحيوانية المستوردة من المنافذ الحدودية وأجري لها فحص عدد عينة من الأ 66جمعت . بهذه السموـ

أظهرت النتائج اف . الكلي وعزؿ وتشخيص أجناس الفطريات او سمومها وقياس تراكيز السموـ الفطريةالفطريات 
عزلة تعود الى خمسة اجناس  96عزؿ .  وتم 68% عينة من إجمالي عدد العينات بنسبة 45 الاصابة الفطرية كانت في

 للجنس وبالنسبةRhizopus وAspergillus ،Fusarium، Penicillium ، Alternariaىي 

Aspergillus  ىي ،نواعأربعة أتم تشخيص:  Aspergillus flavus ،niger  Aspergillus  ، fumigates  
Aspergillus وterreus Aspergillus  عزلة وكانت كل من عينات  43باحتوائها على  وكانت الذرة اكثر العينات

 Aspergillus اكثر انواع الفطريات انتشاراً  . وكافعزلتينعلف الطيور وطعاـ الكلاب اقل العينات باحتوائها على 

flavus 27 تفكان اما اقل انواع الفطريات انتشاراً  للأفلاتوكسين منتجة كانتكلها    وعزلاتو  28% عزلة بنسبة 
terreus Aspergillus  5 و  عينة 41 في الكلي الأفلاتوكسينجود لوحظ و و  5% عزلات بنسبةT2 / HT2 ي ف

 .عينة 64 في ochratoxin و عينة 40

اف الخطورة ليست في وجود السموـ الفطرية نستنتج من النتائج التي تم الحصوؿ عليها في ىذه الدراسة 
عند توفر الظروؼ الملائمة لإنتاج السموـ ستقوـ ىذه الفطريات  وانما في وجود الفطريات المنتجة لها لانو ،فقط

بإنتاجها مما يؤدي الى زيادة تراكيزىا بمرور الوقت عند عدـ السيطرة على ظروؼ الخزف الملائمة خلاؿ فترة الخزف 
ة وكما ىو معروؼ ومما يجدر الانتباه اليو ىو وجود انواع السموـ الفطرية قيد الدراسة مجتمعة في نفس العين الطويلة

انها تراكمية مما يزيد من خطر التعرض لهذه السموـ وبالتالي الاصابة بالامراض السرطانية لاسيما اف خطر ىذه السموـ 
 .وامراضيتها لا يصيب الحيواف فقط وانما تنتقل الى الانساف

 المقدمة

 ،إذ ها العديد من الدوؿ النامية علاؼ بالفطريات المنتجة للسموـ من المشاكل التي تعاني منتلوث الأ يعد  
من المواد الغذائية والاعلاؼ في العالم معرضة  %25 من اف ما يقارب (FAO)شارت تقارير منظمة الزراعة والغذاء أ
 .(16)خطر التلوث بالسموـ الفطرية ى لا

لتصنيع العلف الحيواني  اً أساسي اً خام اً وكما ىو معروؼ فاف ىناؾ العديد من المنتجات الزراعية تستخدـ مواد
او  او النقل وقد تكوف ىذه المواد عرضة للاصابة بالفطريات المنتجة للسموـ في الحقل او أثناء الحصاد او التصنيع

تؤثر  سامة ثانوية مركبات ىي اف ىذه السموـ إذ ،(5)السموـ  وتكوين الغذائية القيمة خفض يسبب مما (01) التخزين
 سامة للكلى مثل او B1 الأفلاتوكسين مسرطنة مثل مادة نها قد تكوفلأ والإنساف، الحيوافكل من   صحةفي 

citrinin  او استروجينية مثلzearalenone (2) الافلاتوكسين اكثر السموـ خطورة وينتج من معظم الانواع د  ويع 
 ، بغداد، العراؽ.وزارة الزراعةالثروة الحيوانية، دائرة 
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وتوجد اربعة انواع من ىذا السم ىي  Aspergillus flavus وخاصة Aspergillus الى الجنسالتي تعود 
B1,B2,G1,G2   كما عزؿ منو النوعافM1,M2 من حليب الابقار المتغذية على عليقة حاوية على الافلاتوكسين 

 AFM1( للكشف عن افلاتوكسين الحليب 03)وجماعتو  Muna جريت في العراؽ من قبلأوىناؾ دراسة  (24)
في  AFM1واظهرت النتائج وجود افلاتوكسين الحليب  ،في المنتجات المحلية لكل من الحليب والجبن واللبن

 من من مجموع عينات الحليب بتركيز% 60و ng/L–505 29.25من  من مجموع عينات اللبن بتركيز% 75
32.1 – 380  ng/L 939.67 – 0.3 من من مجموع عينات الجبن بتركيز% 50و ng/L. 

 ( للكشف عن سم الافلاتوكسين3)وجماعتو  Candlanوىناؾ دراسة اخرى اجريت في العراؽ من قبل 
AFB1 في لحوـ الافخاذ والصدر لفروج اللحم المحلي واظهرت النتائج وجود الافلاتوكسين AFB1  عينة  19في

 .عينة 90 من مجموع% 21.11 بنسبة

ادى  AFB1ف الى اف تغذية الماشية والدواجن على اعلاؼ ملوثة بالافلاتوكسين اف الدراستاوخلصت ىات
على صحة الانساف عند استهلاكو لهذه المواد  اً ل خطر مثالى  وجود الافلاتوكسين في الحليب ومنتجاتو واللحوـ مما ي

 .ولذلك فمن الضروري تصنيع الأعلاؼ الحيوانية من منتجات خالية من تلك الفطريات

 الحيوانية بالاعلاؼ المرتبطة الفطريات على ىو تسليط الضوء الحالية الدراسة من اجراء لذلك فاف الهدؼ  

 بشكل تنتشر التي للسرطاف المسببة وخاصة الأمراض لمنع المنتجة للسموـ وذلك الفطريات خصوصا للعراؽ المستوردة

 واللحوـ البيض استهلاؾ طريق عن المنتقلة الى الإنسافالفطرية  السموـ ىو أسبابها احد والتي ربما العراؽ في كبير

 .والحليب الملوثة بهذه السموـ

 اً خام اً مواد تستخدـ التي الزراعية للمنتجات والتخزين والحصاد النمو بظروؼ الاىتماـ من المزيد لذا ينبغي  
استهلاكها من قبل الحيواف لضماف  قبل الحيوانية للأعلاؼ الميكروبيولوجي الفحص وكذلك الأعلاؼ لإنتاج اً أساس

 .توصحة الحيواف بالاضافة الى تحقيق سلامة وجودة المنتجات الحيوانية المستهلكة من قبل الانساف لضماف صح

 المواد وطرؽ البحث

 جمع العينات

 عينة 66 قسم السيطرة النوعية على الأعلاؼ. جمعت ،اجراء ىذه الدراسة في دائرة الثروة الحيوانية تم

عينات علف أسماؾ  10عينات علف دواجن و 10) المستوردة الحيوانية الأعلاؼ من( عينة لكل كيلوغراـ 2) تمثيلية
 ( عينة كسبة فوؿ الصويا 22عينة ذرة و 14عينات علف طيور و 4عينات طعاـ كلاب و 3عينات علف مجترات و 3و

 .2017الى شهر شباط عاـ  2016من شهر تموز عاـ  في اثناء المدةالحدودية  المنافذ من

 فحص محتوى الرطوبة 

للحصوؿ على محتوى الرطوبة  sartoiusتم استخداـ جهاز قياس محتوى الرطوبة المجهز من قبل شركة 
 من العينة المطحونة ووضعها في الجهاز ثم قراءة النتائج. ينغرام تم اخذ إذ ،في عينات الاعلاؼ

  fungi identification عزؿ وتشخيص الفطريات

 dilutionاستخدمت تقنية التخفيفحيث Total fungal count الفطريات الكلي  وتم حساب عدد

technique  مل من ماء الببتوف   90فيغراـ من عينة العلف 10تم إضافة . الفطريات الكلي لتحديد عدد
peptone water  بعد اف تم ضبط الاس الهيدروجيني(PH  4لهذا المحلوؿ عند درجة) . وعملت أربعة تخافيف

10) من كل من التخافيف 1mlمن كل عينة وثم يصب 
10و 3-

في طبق فارغ ثم يصب فوقو مادة وسط أجار ( 4-
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درجة  28 أياـ عند 7-5 منلمدة جميعها ل( وحضنت الاطباؽ 18) potato dextrose agar (PDA) البطاطا
 :المستعمرات تم حسابها وتعبيرىا في وحدة تكوين المستعمرة لكل غراـ باستخداـ المعادلةبعد ذلك كل . مئوية

 عدد المستعمرات     
 مقلوب عامل التخفيف  X     الفطريات الكلي = عدد  

 حجم النموذج المخفف المأخوذ        
potato dextrose agar (PDA ) لتشخيص أنواع الفطريات تعمل مزرعة نقية على وسط أجار البطاطا

أياـ ثم تم إعداد شريحة الفحص المجهري للزروعات وبعد تشخيص أنواع  7 درجة مئوية لمدة 28 ثم تحضن عند
 :لآتي( كا8) وجماعتو Gonzálezالتي ذكرىا  وفق الطريقة الفطريات تم حساب النسبة المئوية لظهور الفطريات

 عدد العزلات من النوع أو الجنس         
 X 100       = (%) النسبة المئوية للظهور

 العدد الكلي للعزلات الفطرية                                              

باستخداـ بخار  Aspergillus flavus  طريقة التشخيص السريع للسلالات المنتجة للأفلاتوكسين من 
 على وسط أجار البطاطا Aspergillus flavusالتي تم الحصوؿ عليها من  عملت مزرعة نقية من العزلات الأمونيا

potato dextrose agar (PDA)ساعة،  48 درجة مئوية لمدة 25 ، تم تعريضها لبخار الأمونيا وحضنت عند
  .(21فعند انتاج الافلاتوكسين يتحوؿ لوف ىذه المزارع وتصبغ باللوف الوردي بعد اليوـ الثاني من الحضانة )

 Mycotoxin Analysis الكشف عن تراكيز السموـ الفطرية 
 Direct competitive enzyme-linked immunosorbentاجري التحليل الكمي بواسطة تقنية

Assay ELISA)) (14 حيث أجريت طريقة العمل وفقا لتعليمات الشركة )Neogen لعدة القياس المصنعة kit 
Veratox .25 غراـ من العينة المجروشة استخلصت مع5 جرش العينة بشكل جيد ثم  وتتضمن طريقة العملml من 

 مل من 40ml غراـ من العينة المطحونة استخلصت مع 10وT2/HT2 ميثانوؿ لفحص الأفلاتوكسين و 70%
دقائق ثم ترشح باستخداـ ورؽ ترشيح  3 ذلك ترج العينات لمدة بعد. ميثانوؿ لفحص الأوكراتوكسين 50%

whatman No.1. 100 ثم ناخذμL من الراشح المخفف ونكمل الفحص الكمي باستخداـ عدة القياسkit 

Veratox  الخاص بكل من الأفلاتوكسين وT2 / HT2  تيةباجراء الخطوات الآوالأوكراتوكسين: 
من الراشح المخفف  100μL نضيف اليوثم  Red wellsفي  Conjugateمن محلوؿ   100μLنضيف  -1

دقيقة اذا كاف  2وننتظر لمدة  White wellsمن المزيج في 100µlنضيف مرات ثم  5ثػػػػم تمزج جيدا 
 T2/HT2 كاف فحص دقائق اذا 5ثواني ثم يتم رميها )وننتظر لمدة  10فحص الافلاتوكسين مع الرج لمدة 

 .دقائق اذا كاف فحص الأوكراتوكسين( 10وننتظر لمدة 

 .مرات ثم يتم تنشيفها جيدا عدة مرات بورؽ التنشيف 5بالماء المقطر White wellsنغسل  -2

 5 وننتظر لمدة) اذا كاف فحص الافلاتوكسين دقائق 3وننتظر لمدة  Substrateمن محلوؿ  100µlاضافة  -3
 .دقائق اذا كاف فحص الأوكراتوكسين( 10 وننتظر لمدة  T2 / HT2  دقائق اذا كاف فحص

 .Red stop من محلوؿ 100µlاضافة  -4

 .BioTekالمجهز من شركة  ELISA Readerتم قراءة تراكيز ىذه السموـ باستخداـ  تثم  -5

 النتائج والمناقشة

العلف الحيواني ىو وسط غني لنمو الفطريات عند توفر العوامل الفيزيائية مثل الرطوبة والرطوبة النسبية ودرجة  
السنة في الحقل ومرحلة ما بعد الحصاد وكذلك في اثناء والضوء والأياـ الممطرة pH الحرارة ودرجة الحموضة 
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اف الحشرات يمكن اف تنقل سبورات الفطريات الى مكاف اخر وتنمو الى فطريات عند توفر الظروؼ  إذالحشرات ) 
 .(01)سبب التلوث الفطري نمو الفطريات وإنتاج السموـ الفطرية لتفي المناسبة لها( وكل ىذه العوامل يمكن أف تؤثر 

 عزؿ وتشخيص الفطريات
 ، Aspergillus:ػػىي  ،خمسة اجناسعلى الخصائص المظهرية والمجهرية تم عزؿ وتشخيص  اعتماداً 

Fusarium، Penicillium ، Alternariaو Rhizopusللجنس  وبالنسبة Aspergillus  تم تشخيص اربعة
 terreus و Aspergillus flavus، niger  Aspergillus، fumigates  Aspergillus :انواع ىي

Aspergillus. 

أعلى الأنواع كاف عزلة و  96 تاف العدد الكلي للعزلات لثمانية أنواع من الفطريات كان( 1) ويوضح جدوؿ
  المجهرية خصائصوالذي تم تشخيصو اعتمادا على  28% بنسبة عزلة Aspergillus flavus 27انتشارا ىو 

ظروؼ و potato dextrose agar (PDA )كاف اكثر الانواع الفطرية ملائمة للوسط الزرعي المستخدـ   إذ ،(20)
من فطريات التخزين ووجوده في علف  ىذا الفطر دويع ،(4المحلوؿ  PHوعند  28النمو المستخدمة )درجة حرارة 

نساف وىو يسبب السرطاف للأ الأفلاتوكسينالحيوانات يمكن أف يؤدي إلى تدىور العلف بصورة أسرع لأنو ينتج 
سلالات فطرية منتجة للأفلاتوكسين عندما فحصت بطريقة  flavus  Aspergillusعزلاتوكانت كل   (22)والحيواف

 المجهرية خصائصواعتمادا على  16%بنسبة Fusarium عزلة  15التشخيص السريع باستخداـ بخار الامونيا يليو 
  DNA في كل منالذي ىو مثبط يؤثر  T2/HT2من فطريات الحقل وبعض انواعو تنتج سم  ويعتبر ىذا الفطر (20)
 15%بنسبة  Aspergillus nigerعزلة  14وظهرت ( 2وتكوين البروتين ومثبط للمناعة وساـ للخلايا )RNA و

 (. 7الذي ىو سم كلوي ومثبط للمناعة ) وىذا الفطر ينتج الأوكراتوكسين (07) المجهرية خصائصواعتمادا على 

 التعػرض ويسػبب .(11) المجهريػة خصػائصعلػى  ال شخصت اعتمػاداً  13% بنسبة Alternariaعزلة  12
 ,tenuazonic acid (TeA), tentoxin (TEN)التػػي ىػػي:  Alternariaالمنتجػػة مػػن قبػػل  للسػػموـ

alternariol (AOH) alternariol monomethyl ether (AME) فػي  المػريء سػرطاف الحبػوب فػي
 يػػةمجهر التػػم تشخيصػػها حسػب خصػػائص الفطػػر  9%بنسػػبة  Aspergillus fumigatesعزلػػة  9و (.25الانسػاف )

الانتػػاج الحيػػواني والصػػحة وىػػو مثػػبط قػػوي للمناعػػة وسػػاـ للجينػػات  ،وىػػو يػػؤثر gliotoxinينػػتج   ذا الفطػػروىػػ (00)
 تعػػػػزلا 6و المجهريػػػػة خصائصػػػػواعتمػػػػادا علػػػػى  8%بنسػػػػبة  Rhizopus تعػػػػزلا 9كػػػػذلك عزلػػػػت  .(5)والخلايػػػػا 

Penicillium  بعػػػض انواعػػػو تنػػػتج ( والػػػذي 21 ،5) المجهريػػػة خصائصػػػوتػػػم تشخيصػػػها اعتمػػػادا علػػػى  6%بنسػػػبة
و خصائصػػاعتمػػادا علػػى  5%بنسػػبة  Aspergillus terreus تعػػزلا 5الأوكراتوكسػػين وأخيػػرا تػػم عػػزؿ وتشػػخيص 

 .(20) المجهرية
 

 النسبة المئوية لظهور الفطريات في عينات الأعلاؼ الحيوانية المستوردة: 1 جدوؿ

 نوع الفطر عدد العزلات (%)النسبة المئوية للظهور 
15 14 Aspergillus niger 
28 27 Aspergillus flavus 
9 9 Aspergillus fumigates 
5 5 Aspergillus terreus 

16 15 Fusarium 
6 6 Penicillium 

13 12 Alternaria 
8 8 Rhizopus 

%100 96  
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 ات الأعلاؼ الحيوانية المستوردةنسبة الاصابة الفطرية وعدد الأنواع الفطرية المعزولة في عين
بسبب الاختلاؼ في طبيعة المفحوصة اختلاؼ نسبة الاصابة في العينات  (2) اظهرت النتائج في جدوؿ

توفر الظروؼ الملائمة لنمو الفطريات و  (22) البيئة الغذائية المناسبة لنمو الفطرياتمكونات كل مادة علفية التي توفر 
ارتفاع محتواىا من بسبب  %100صابة بالفطريات في الذرة للاوانتاج السموـ الفطرية حيث كانت اعلى نسبة 

وارتفاع محتواىا من الدىوف مما يجعلها اقل قابلية للتخزين من الحبوب الاخرى ولهذا كاف عدد  الكاربوىيدرات
 Aspergillusعزلة كل انواع  20في شهر تشرين الاوؿ كانت  9.4-12.1 من عزلة عند محتوى الرطوبة 43العزلات 

 تعزلا 6و Fusarium عزلة 6وفي شهر كانوف الاوؿ Rhizopus  تعزلا 5وAlternaria  تعزلا 6و
Penicillium عزلة 1عزلة ىي  3 كاف  عدد العزلات لكنو  %100في علف المجترات كانت نسبة الاصابة  وايضا 
Alternaria  تينعزلو Rhizopus  في شهر تشرين الاوؿ. 6.9-11.5بسبب محتوى الرطوبة 

عزلة كل انواع  15عزلة ىي  18 وكاف عدد العزلات %60  علف الأسماؾ كانت نسبة الاصابةوفي 
Aspergillus تين وعزل  Alternaria واحدة عزلةو  Rhizopus في شهر تشرين  6.5-3.2بسبب محتوى الرطوبة

عزلة كل انواع  11عزلة ىي  12 وكاف عدد العزلات %60 كانت نسبة الاصابةفعلف الدواجن اما  الثاني
Aspergillus   واحدة عزلةو Alternaria  في شهر كانوف الثاني.  9.1 -2.20 بسبب محتوى الرطوبة 

عزلة و  Aspergillus عزلة 1عزلة ىي  2 وكاف عدد العزلات %67كلاب كانت نسبة الاصابة الطعاـ 
في شهر تشرين اوؿ وكسبة فوؿ الصويا كانت نسبة الاصابة  7.1بسبب محتوى الرطوبة Alternaria  واحدة
كاف عدد ف في شهر كانوف ثاني10 % ومحتوى الرطوبة 48-44منبسبب محتواىا العالي من البروتين  54.5%

 %50  علف الطيور كانت نسبة الاصابةاما  Aspergillus  عزلة 8و Fusarium تعزلا 8 عزلة ىي 16 العزلات
  منبسبب محتوى الرطوبة   Alternaria واحدة عزلةو  Fusariumواحدة  عزلةعزلة ىي  2 وكاف عدد العزلات

 .وؿأفي شهر كانوف  11.1-7.8
 

 دد الأنواع الفطرية المعزولة في عينات الأعلاؼ الحيوانية المستوردةنسبة الاصابة وع: 2 جدوؿ

عدد 
العزلات 

 الكلي
 علف دواجن

(n=10) 

 علف اسماؾ

(n=10) 

 علف مجترات

(n=3) 

طعاـ  
 كلاب

(n=3) 

 علف طيور

(n=4) 

 ذرة
(n=14) 

كسبة فوؿ 
 الصويا

(n=22) 
 نوع الفطر

14 6 6 - - - 2 - Aspergillus niger 
27 5 6 - 1 - 7 8 Aspergillus flavus 
9 - 3 - - - 6 - Aspergillus fumigates 
5 - - - - - 5 - Aspergillus terreus 

15 - - - - 1 6 8 Fusarium 

6 - - - - - 6 - Penicillium 

12 1 2 1 1 1 6 - Alternaria 

8 - 1 2 - - 5 - Rhizopus 

96 12 18 3 2 2 43 16  

 عدد العينات المصابة لكل نوع 12 14 2 2 3 6 6 
 نسبة الاصابة الفطرية للعينات 54.5% 100% 50% 67% 100% 60% 60% 
 2.20 - 9.1 3.2  محتوى الرطوبة للعينات 10 9.4-12.1 7.8-11.1 7.1 6.9-11.5 6.5 -

n العدد الكلي للعينات : 
 

 عدد الفطريات الكلي

اف أعلى  جميعها  عينات الأعلاؼلالخاص بفحص عدد الفطريات الكلي  (3) من النتائج في جدوؿنلاحظ 
10× 2.6 للفطريات في عينات الذرة اً كلي  اً عدد

10× 1.7 للفطريات في عينات علف الأسماؾ اً كلي  اً وأدنى عدد 6
5  
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المفحوصة لعدد الفطريات الكلي غير مقبولة  كل عينات الاعلاؼفكانت  فيما توزعت باقي العينات بين ىذين العددين 
لكن كل عينات الاعلاؼ المفحوصة  ماعدا علف الاسماؾ وعلف الطيور (CFU/g 300.000للحيوانات البالغة )

لشروط المعروفة في اجاء ( حسب ما CFU/g 50.000) لعدد الفطريات الكلي كانت غير مقبولة للحيوانات الفتية
الذي ينص على ) (15من تشريع الكميات القصوى للمواد والمكونات الضارة  في العلف الحيواني ) 8و 9 في الفقرات

تكوف غير  CFU/g 300.000اكثر من  على عدد كلي للفطريات اذا كانت تحتوي الحيوانات البالغة علفلالمواد الاولية والمخلوطة اف 
فاف المواد الاولية والمخلوطة لعلف الحيوانات الفتية اذا كانت تحتوي على عدد كلي للفطريات متطابقة مع مواصفات الجودة للعلف وكذلك 

 . (فانها  تكوف غير متطابقة مع مواصفات الجودة للعلف CFU/g 50.000 اكثر من 
 

 .عدد الفطريات الكلي في عينات الأعلاؼ الحيوانية المستوردة : 3جدوؿ
 نوع العلف عدد العينات عدد الفطريات الكلي

3.5 ×10
5
 علف دواجن 10 

1.7 ×10
5
 علف اسماؾ 10 

2.1 ×10
6
 علف مجترات 3 

2.0 ×10
6
كلاب  طعاـ 3   

1.8 ×10
5
 علف طيور 4 

2.6 ×10
6
 ذرة 14 

2.2 ×10
6
 كسبة فوؿ الصويا 22 

 المجموع 66 -
 

 تراكيز السموـ الفطرية
الحيواف والإنساف،اجري فحص السموـ الفطرية الثلاثة كل من   صحة في بسبب التأثير الضار للسموـ الفطرية 

 لعيناتل Direct competitive ELISA( بتقنية ochratoxinو toxin T2 / HT2و)الأفلاتوكسين الكلي 
في معظم  ochratoxinو toxin T2/HT2ووجود الأفلاتوكسين الكلي ( 4) واظهرت النتائج في جدوؿ جميعها 
المذكورة وتميزت عينات علف الدواجن وعلف الاسماؾ وعلف المجترات وعلف الطيور بوجود السموـ الثلاثة العينات 

ات المنتجة لهذه الفطريوىذا ما يزيد من خطر انتاج السموـ الفطرية المتعددة بسبب وجود اكثر من نوع واحد من  آنفاً،
  (.22وجماعتو ) Sivakumar فق معمما يسبب فساد الاعلاؼ وىذا يتنفسها  السموـ في العينة 

 

 تركيز السموـ الفطرية في عينات الأعلاؼ الحيوانية المستوردة :4 جدوؿ

Ochratoxin (ppb) (N/T) T2/HT2 toxin (ppb) (N/T) Total Aflatoxin (ppb)(N/T) نوع العلف 
 علف دواجن (5/10) 0.0 (5/10) 0.5-8.2 - (10/10) 6.1-54.8 (1/10) 0.0 (9/10) 0.7-4.7

 علف اسماؾ (6/10) 0.0 (4/10) 0.2-5.5 - (10/10) 1.7-18.7 (1/10)0.0 (9/10) 0.1-2.1

 علف مجترات - (3/3) 0.9-2.6 - (3/3) 7.8-118 - (3/3) 6.8-9.2

كلاب  طعاـ - (3/3) 4.0-8.5 (3/3) 0.0 - - (3/3) 4.8-5.4  

 علف طيور - (4/4) 4.1-6.5 - (4/4) 2.9-16.6 - (4/4) 4.7-6.4

 ذرة (14/14) 0.0 - (1/14) 0.0 (13/14)0.7-14.7 - (14/14) 1.4-3.4
 كسبة فوؿ الصويا - (22/22)2.7-5.3 (22/22) 0.0 - - (22/22) 5.2-6.0

N الموجبة              : عدد العيناتT            عدد العينات الكلي :ppbجزء في البليوف :      
 

يجب اف لايتجاوز تركيزالأفلاتوكسين  (2) عليو المواصفة القياسية العراقية لاعلاؼ الدواجن وحسب مانصت  
مقبولة ولكن عندما نقارف بين وجود الفطريات ووجود السموـ الفطرية جميعها في البليوف فكانت العينات  جزء20  عن

 نجد ثلاث حالات:  كافة   في العينات
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 الحالة الاولى

عينات علف اسماؾ  6وعينات علف دواجن  5عدـ وجود الأفلاتوكسين الكلي في  (5)نلاحظ في جدوؿ 
  (6)وفي جدوؿ  Aspergillus flavusعينة ذرة على الرغم من وجود سلالات فطرية منتجة للأفلاتوكسين من  14و

العينات  ىذه في  fusarium وجود من الرغم على الصويا فوؿ كسبة عينة 22 في  T2/HT2سموجود  دـعنلاحظ 
% حتى لا تقوـ ىذه 12وىذا مما يستدعي ضرورة المحافظة على ظروؼ الخزف المناسبة ضمن محتوى رطوبة اقل من 

.الفطريات بانتاج   السموـ
 

 في الاعلاؼ الحيوانيةAspergillus flavus و  Total aflatoxinتركيز  :5جدوؿ 
Aspergillus flavus 

Total Aflatoxin 
(ppb) (N/T) 

Aspergillus flavus 
Total Aflatoxin 

(ppb) (N/T) 
 نوع العلف

 علف دواجن (5/10) 0.0 + (5/10) 0.5-8.2 +

 علف اسماؾ (6/10) 0.0 + (4/10) 0.2-5.5 +

 علف مجترات - - (3/3) 0.9-2.6 -

كلاب  طعاـ - - (3/3) 4.0-8.5 +  

 علف طيور - - (4/4) 4.1-6.5 -

 ذرة (14/14) 0.0 + - +
 كسبة فوؿ الصويا - - (22/22) 2.7-5.3 +

 (  تعني عدـ وجود الفطر    -)+(  تعني وجود الفطر       )       
 

 الحالة الثانية
 في جزء 2.6-0.9 من بتركيز مجترات علف عينات 3 في الكلي وجود الأفلاتوكسين (5)نلاحظ في جدوؿ   

 فطرية منتجة سلالات وجود عدـ من الرغم على البليوف في جزء 6.5-4.1من  بتركيز طيور علف عينات 4و( البليوف

 علف عينات 10في T2/HT2 وجود سم ( نلاحظ 6)وفي جدوؿ Aspergillus flavus من  للأفلاتوكسين

 عينات 3و البليوف في جزء 1.7-18.7 بتركيز أسماؾ علف عينات 10البليوف و في جزء 54.8-6.1من  بتركيز دواجن

 جودو ( 7)وفي جدوؿ  fusarium وجود  عدـ من الرغم على البليوف في جزء 7.8-118من  بتركيز مجترات علف

 4.8-5.4 بتركيز كلاب طعاـ عينات 3البليوف و في جزء 9.2-6.8 بتركيز مجترات علف عينات3  في الأوكراتوكسين
 5.2-6.0 بتركيز الصويا فوؿ عينة كسبة  2و البليوف في جزء 4.7-6.4 بتركيز طيور علف عينات 4البليوف و في جزء
العينات بسبب موت  ىذه في Aspergillus nigerو  Penicilliuعدـ وجود من الرغم على البليوف في جزء

اما السموـ الفطرية فهي ثابتة بشكل كبير لا تتأثر بالحرارة الفطريات المنتجة لها نتيجة تعرضها لظروؼ غير مناسبة 
( ويمكن الكشف عنها بعد مدة طويلة من موت الفطريات المنتجة 02نمو الفطريات ) متاخر من وانتاجها يبدأ في وقت

والرطوبة والضوء وىذا يتوافق مع ما  pHلها نتيجة تعرضها لظروؼ نمو غير مناسبة كالحرارة والتهوية ودرجة الحموضة 
ولكن يجب الانتباه الى اف سبورات ىذه الفطريات موجودة في ىذه العينات ( 23) وجماعتو SuleEnyisi جاء بو

   .  وعند توفر ظروؼ النمو المناسبة ستنمو وتتمكن من انتاج السموـ
 في الاعلاؼ الحيوانية Fusariumو T2/HT2toxinتركيز  :6 جدوؿ

Fusarium 
T2/HT2toxin 
(ppb) (N/T) 

Fusarium 
T2/HT2toxin 
(ppb) (N/T) 

العلف نوع  

 علف دواجن - - (10/10) 6.1-54.8 -

 علف اسماؾ - - (10/10) 1.7-18.7 -

 علف مجترات - - (3/3) 7.8-118 -

كلاب  طعاـ (3/3) 0.0 - - -  

 علف طيور - - (4/4) 2.9-16.6 +

 ذرة (1/14) 0.0 - (13/14) 14.7 -0.7 +
 كسبة فوؿ الصويا (22/22) 0.0 + - -
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 الحالة الثالثة
 في جزء 8.2-0.5 من بتركيز دواجن علف عينات 5في  الكلي الأفلاتوكسين وجود( 5)نلاحظ في جدوؿ 

 جزء 5.3-2.7بتركيز ة كسبة فوؿ الصويا عين 22و البليوف في جزء 5.5-0.2من  بتركيز اسماؾ علف عينات 4و البليوف
منتجة  Aspergillus flavus وجود سلالاتمع  البليوف في جزء 8.5-4.0 عينات طعاـ كلاب بتركيز 3و البليوف في

 4و البليوف في جزء  14.7-0.7بتركيزعينة ذرة  13في T2/HT2 ( نلاحظ وجود 6)وفي جدوؿ للأفلاتوكسين 
الأوكراتوكسين  ( وجود7)وفي جدوؿ  fusarium وجود مع البليوف في جزء 16.6-2.9من  بتركيز طيور علف عينات

 من  عينات علف دواجن بتركيز 9و Penicillium وجود مع البليوف في جزء  3.4-1.4من بتركيز عينة ذرة 14في 
وىذا مما يؤدي الى زيادة تراكيز السموـ المنتجة من ىذه  Aspergillus niger وجود مع البليوف في جزء 0.7-4.7

الخزف الطويلة مما ينتج عن ذلك  في اثناء مدةالفطريات بمرور الوقت عند عدـ السيطرة على ظروؼ الخزف الملائمة 
 .لحيواناتا لنفوؽ نتيجة مباشرة خسائر بشكل مميتة عواقب لها يكوف أف ويمكنفساد الاعلاؼ وامراضيتها للحيواف 

 

 في الاعلاؼ الحيوانية Penicillium & Aspergillus nigerو   Ochratoxinتركيز  :7جدوؿ 
Penicillium & 

Aspergillus niger 
Ochratoxin 
(ppb) (N/T) 

Penicillium & 
Aspergillus niger 

Ochratoxin 
(ppb) (N/T) 

 نوع العلف
 علف دواجن (1/10) 0.0 - (9/10) 0.7-4.7 +

 علف اسماؾ (1/10)0.0 - (9/10) 0.1-2.1 -

 علف مجترات - - (3/3) 6.8-9.2 -

كلاب  طعاـ - - (3/3) 4.8-5.4 -  

طيور علف - - (4/4) 4.7-6.4 -  

 ذرة - - (14/14)1.4-3.4 +
 كسبة فوؿ الصويا - - (22/22) 5.2-6.0 -

 

اف الخطورة ليست في وجود السموـ الفطرية نستنتج من النتائج التي تم الحصوؿ عليها في ىذه الدراسة 
عند توفر الظروؼ الملائمة لإنتاج السموـ ستقوـ ىذه الفطريات بإنتاجها  فقط وانما في وجود الفطريات المنتجة لها لانو

الفطرية  السموـ وتحليل الفحص الميكروبيولوجي اجراء لذلك يجب الاىتماـ بظروؼ الخزف المثالية وكذلك ينبغي
الحيوانية ومن الضروري اعتماد الحد  الأعلاؼ وسلامة جودة لتحديدقبل استهلاكها من قبل الحيواف  للاعلاؼ

الفتية في المواصفة  لعلف الحيوانات CFU/g 50.000و البالغة الحيوانات لعلف CFU/g 300.000المسموح بو 
 كحد مقبوؿ لعدد الفطريات الكلي اسوة بالمواصفة الاوربية لضماف صحة الحيواف.  العراقية 
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CONTAMINATION OF IMPORTED ANIMAL FEED OR ITS 

RAW MATERIALS WITH MYCOTOXOGENIC FUNGI 
 

M. D. Ali           D. M. L. Al-Musawi        S. B. Hussein 

M. J. Gatoof,          N. A. S. Hanash           B. Z. Abdulkareem 
 

ABSTRACT 
This study was carried out to investigation mycotoxigenic fungi presence 

in imported animal feed because of its negative impact on animal health then  its 

effect on human health via consumption of animal products which it 

contaminated with these mycotoxins. A total of (66) Sample of imported animal 

feed were collected from border points and examined for total fungal count test, 

isolation and identification  fungi genera and mycotoxins concentration test. 

Results indicated the fungal infection was in (45) Sample of total samples at 

(68%) and isolated 96 isolates to 5 genus: Aspergillus, Fusarium, Penicillium, 

Alternaria, Rhizopus and the genera Aspergillus, isolated 4 species:  Aspergillus 

flavus,   Aspergillus niger,  Aspergillus fumigates , Aspergillus terreus. 

The corn was more samples in its content to 43 isolates and both of brid 

feed and dog feed were less samples in its content to 2 isolates. 
 The most prevalent fungi genus was Aspergillus flavus (27) isolates at 

(28%) and all isolates of Aspergillus flavus were aflatoxin-producing strains 

while less prevalent fungi genus was  Aspergillus terreus (5) isolates at (5%). 

It observed occurrence of Total aflatoxin in (41) samples, occurrence of T2/HT2 

toxin in (40) samples and occurrence of ochratoxin in (64) samples. 

From results of this study we conclude the gravity isn’t in mycotoxins 

occurrence only but in mycotoxigenic fungi presence because when the suitable 

conditions were available for  mycotoxins production, these fungi will producing 

it which led to increases its concentrations with the time when non control on 

suitable storage conditions within long storage period and must be attention 

about presence of mycotoxins types under study combined in same sample and 

that is known there are accumulation which increases of exposure risk to these 

mycotoxins then cancer diseases  infection especially risk and pathologicity of 

these mycotoxins do not infected animal only but transmitted to human. 
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