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 المخلص

جامعة تكريت في تربتين مختلفتين في  –م في حقول كلية الزراعة  2023نفذت تجربتان حقليتان في الموسم الخريفي لعام         
 محتواهما من الجبس، تضمنت 

 : 5ذات المحتوى الجبسي  G1تجربة الموقع الاول 
  .( على التواليT3و  T2و T1سم( رمز لها ) 30سم، عمق  15 سم، عمق 8: عمق الحراثة الشريطية )عمق العامل الأول

 ( على التوالي.O2و O1،كومبوست نباتي( رمز لها )المادة العضوية  )كومبوست ديدان : نوعالعامل الثاني 

 ( على التوالي.N3و N2و N1. رمز لها )1-هـ. N( كغم320و240و160) النتروجين مستوى  :العامل الثالث

 : %15ذات المحتوى الجبسي  G2لثاني الموقع اتجربة 
 ( على الترتيب.T2و  T1و T0سم، حراثة مختصرة( رمز لها ) 8نوع الحراثة )لاحراثة، حراثة شريطية بعمق  :العامل الأول

 رتيب.ـ( على التO2و O1ز لها )ـكومبوست نباتي( رم  دان،ـادة العضوية )كومبوست ديـ: نوع المل الثانيـالعام
 ( على التوالي.N3و N2و N1. رمز لها )1-ـه. N( كغم320و240و160)النتروجين مستوى  :العامل الثالث

 تفوقاً معنوياً لمعدل النمو المطلق والحاصل. الأول سجلتللموقع  T2O1N3المعاملة بان وأَوضحت نتائج الدراسة 
قاً معنويًا على التجربة ذات المحتوى سجلت تفو  %5لاحظ ان التجربة ذات المحتوى الجبسي يوعند مقارنة نتائج التجربتين 

 للصفات المذكورة كافة. %15الجبسي 
 .جبس اء،الصفر  ذرة، الةيالعضو  المادة جين،النترو  ادارة :الكلمات الدالة

 المقدمة
ؤدي إلى ت التيبفعل ذوبان كبريتات الكالسيوم في محلول التربة  محتواها من العناصرتتصف الترب الجبسية بانخفاض 

ناتج عن التشبع بأيونات الكالسيوم والكبريتات مما يؤثر في جاهزية العناصر الغذائية ، وهذا المغذياتعدم التوازن بين حالة 
 
 .جزء من رسالة ماجستير للباحث الأول 
 ، صلاح الدين، العراق.كلية الزراعة  ،ة تكريتجامع 1

 :2024/كانون اول/16 تاريخ تسلم البحث. 
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 في خواص التربة الفيزيائية، اذ ان وجود المواد العضوية تأثيراتوبينت الدراسات ان للمادة العضوية . [14] اللازمة لنمو النباتات
اء ـــالفيزيائي للمطر او م التأثيرل ـــــر الحماية لمسامها من الانسداد بفعــــــح التربة او ممزوجاً معها يوفـــــاللادبالية سواء على سط

. [25]نفسها  زروعةـــــــدة المساحة المـــــوحــــــائد الاقتصادي للمحصول ولــــم لزيادة العــــــذيات مهـــــــــة المغــــــــــان اضاف. ]16[ري ــــــــال
ثر دالة الانتاج من خصائص التربة وطريقة الري المتبعة ونوعية المياه والظروف المناخية الى تأ Al- Jumali et al.    [7]اشار

زيادة الإنتاج الزراعي وتحسين نوعيته لابد من اتباع أساليب إدارة مختلفة منها إضافة الأسمدة ول .وعمليات الادارة وخدمة المحصول
وكذلك أتباع نظام الحراثة  ،التي يحتاجها النبات المغذيات ميائية والعضوية إلى مثل هذه الترب التي تعاني من نقص في معظم الكي

 .[15] وخصوبة التربة في الترب الجبسية الإنتاجنتائج إيجابية على مستوى الملائم الذي ينعكس ب
الفيزيائية المهمة التي من  الخواصبعض   فيثيره ينعكس تأ نتاجية الزراعية التيلإفي العملية ا تعد الحراثة عاملًا مهماً ومؤثراً       
. ان الحراثة [20]نتاج المحصولإ من ثمو  البايولوجيينعكس على نمو النبات ونشاطه س الذي الخصوبي مستوى التربة نها رفعَ أش

اثارة التربة والابقاء على المخلفات الزراعية في التربة وزيادة  المختصرة والزراعة بدون حراثة لها عمل كبير في زيادة الرطوبة وتقليل
اما فيما يخص  .[35] المادة العضوية وتحسين بناء التربة وتقليل التعرية وتشجيع فعالية الاحياء المجهرية خصوصا في الترب الجبسية

ة شريط من الارض موضع البذرة ويدخل على انها نظام يتضمن حراث  Al-Majmai  [9]الحراثة الشريطية فقد عرفت من قبل
هذا النظام ضمن الحراثة المختصرة ويتم اجراؤه على شكل اشرطة متناوبة ورفيعة ويكون شريط محروث والشريط الاخر غير محروث 

نها ( على اCTICوتعرف من قبل مركز تكنلوجيا الصيانة ) .ولا يتم اجراء هذا النوع من الحراثة في أوقات الجفاف من السنة
( سم ويتم تطبيقها في فصلي الربيع والخريف 10 - 7حراثة يتم فيها حراثة ما يقارب ثلث الحقل ويكون عرض الشريط من )

 . بسبب توفر الرطوبة المناسبة
يعدّ التّسميد العضوي حجر الأساس الذي يجب وضعه لرفع خصوبة التربة وإنتاجها والإقلال من التّلوث البيئيّ النّاتج 

المتبعة لهدف  الأساليبالعضوية الى التربة الجبسية هي واحدة من  الأسمدةان اضافة ، الأسمدة المعدنية تخدامسراف في اسعن الإ
وكذلك تشجيع النشاط  عناصروال بالمغذيات الاحتفاظوكذلك زيادة قدرة التربة على  ،الخصوبية للتربة صائصتحسين الخ

سرعة تحلل بان  Tiarks et al. [38]  يتفق مع   SOFA [34]  اصيل الزراعيةالزراعي للمح الإنتاجزيادة  ثم حيائيالا
ان نسبة  Walpola  Arunakumara and  [39]ذكر  على نسبة الكاربون الى النتروجين.المخلفات العضوية تعتمد 

C:N شموع والكايتين والتي تعد ها على كميات عالية من اللكنين والعضوية تسبب بطأ تحللها بسب احتوائالعالية للمخلفات ال
المتحررة بسبب زيادة  2COمنخفضة فتزداد سرعة التحلل وتزداد كميات  C:Nمن المواد صعبة التحلل، اما اذ كانت نسبة 

اقل من  C:Nانه اذ كانت نسبة  Walpola  and Arunakumara   [39]نشاط الاحياء نتيجة لتوفر النتروجين. حدد
، اما اذا  تمثيللا و معدنة لا تحدث فان المخلفات  27-18عدنة، وعند نسبة عملية الموتحدث  حللسريعة التفإن المخلفات  18

، لذلك عند اضافة الاسمدة العضوية نلجأ الى اضافة التمثيل دثفان المخلفات بطيئة التحلل ويح 28كانت النسبة  اعلى من 
  تحلل المادة العضوية. تروجينية بمستويات اعلى من التوصية من اجل الاسرع فيياسمدة نا

 العضوية والمادة النتروجين إدارةبصدد لاحظ هناك ي، ةالدراسات والبحوث العلمية المنجز  من خلال الاطلاع على 
 النبات النامي في ترب ذات محتوى جبسي مختلف. وحاصل ونمو المغذيات وبعض الكاربون حالة في وأثرها الحراثة وأنظمة

ي في النتروجين بهدف معرفة تأثير التداخل بين نوع الحراثة وعمقها ونوع المادة العضوية والسماد لذلك جاءت هذه الدراسة 
 في محتواها من الجبس.   مختلفة بعض صفات النمو والحاصل والنوعية للذرة الصفراء المزروعة في ترب

 

 المواد وطرائق البحث
 :يبين بعض صفات ترب الدراسة قبل الزراعة 1 دولوالج الجبس من اهمامحتو  في مختلفين لموقين ناتجربت نفذت

 : التالية العوامل شملت %5 الجبسي المحتوى ذات الاول الموقع تجربة 
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 (سم 30 سم، 15 سم، 8) بالاعماق الشريطية الحراثة :الأول العامل.  
 (نباتي سماد ديدان، سماد) العضوية المادة نوع :الثاني العامل.  
 كغم  (160 ,240 ,320) النتروجين مستوى :الثالث العاملN .1-هـ . 

 : التالية العوامل %15 الجبسي المحتوى ذات الثاني الموقع ربةتج
 (مختصرة حراثة سم، 8 بعمق شريطية حراثة لاحراثة،) الحراثة نوع :الأول العامل.  
 (نباتي كومبوست  ديدان، كومبوست) العضوية المادة نوع :الثاني العامل.  
 كغم  (160 ,240 ,320) النتروجين مستوى :الثالث العاملN .1-هـ. 

Table 1: Some physical and chemical characteristics of the study soils 

 
 

رفع بعض  المحراث الحفار)الخرماشة( بعد ساطةللموقع الاول بو  Tillage Stripاجريت عملية الحراثة الشريطية 
سم، تم تنفيذ اعماق الحراثة من خلال التحكم بارتفاع وانخفاض  75واخرى  ينةبحيث اصبحت المسافة بين سك اكينالسك

يدوية  ةآل عمالباست عدم الحراثة( سم، اما الموقع الثاني اجريت 30و  15و  8الخرماشة بواسطة الساحبة الزراعية للاعماق )

The 
attribute 

Unit of 
measure 

G1 G2 The method used in the analysis 

Sand  
 

1-g kg 

439 542 Estimated by pipette method (Black, 
1965) Silt 319 258 

Clay 242 200 
Texture  S. L S.C.L 

CEC Centi mole 
1-kg 

14.01 11.89 Using ammonium acetate solution  
Black, et al.,, 1965) 

pH (1:1)  7.47 7.62 Using a pH-meter (Page et al., 1982) 
Ec (1:1) 1-m ds 2.37 2.69 Using the electrical conductivity 

device (Page et al.,  
4CaSO  5.23 14.5% Lagerwerff et al. (1965) dilution 

method. 
3CaCO 198 264  

O.M 8.57 6.02 Estimated by the gravimetric method 
(Page et al.,  

Nitrogen 
ready 

 21.11 16.57 Estimated by the wet digestion 
method (Black, 1965) 

Phosphorus 
ready 

 6.12 4.58 According to the micro-Kjeldahl 
method (Black, 1965) 

Potassium 
ready 

 125.79 108.27 By extracting the soil with sodium 
bicarbonate solution (0.5M 
NaHCO3) at pH 8.5 according to the 
method of Olsen et al. (1954) 

dissolved ions 
Na  

 
1-gk.gm 

1.11 1.31 Calcium and magnesium were 
determined in a 1:1 extract by 
titration with fresenite. Potassium 
and sodium were determined using a 
flame photometer. Chloride was 
determined by titration with silver 
nitrate solution (0.01 N) and 
sulphates were determined by 
precipitation as barium sulphate. 
Carbonates were determined by 
titration with sulfuric acid according 
to the standard methods given in 
Richards (1954.) 

K 0.81 0.63 
Ca 6.01 11.21 
Mg 1.72 0.71 
Cl 1.91 1.77 

3CO Nil Nill 
3HCO 1.02 1.31 

4SO 5.77 10.10 
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اما الحراثة  ،سم( 10-5) بعمق (الخرماشةالمحراث الحفار ) تعمالسالمختصرة بامحلية الصنع لزراعة البذور والتسميد والحراثة 
تم  سم. 75واخرى  ينبين سكبحيث اصبحت المسافة  اكين( سم بواسطة الخرماشة بعد رفع بعض السك8الشريطية بعمق )

 م( ونفذت التجربة على نظام الألواح المنشقة المنشقة  4.5*4) 2م 18إلى الواح مساحة كل لوح  ارض كل موقعتقسيم 

Split–Split Plot design  وبثلاث مكررات ووزعت المعاملات وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملةRCBD) )
وبثلاث  Split–Split Plot design نفذت التجربة على نظام الألواح المنشقة المنشقة  .سيةووضعت الحراثة في القطع الرئي

والسماد  ( ووضعت الحراثة في القطع الرئيسية(RCBDمكررات ووزعت المعاملات وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة 
المسافة بين  قطاعات ةالى ثلاث حقل كل موقعثم قسم  ،الثانوية تحتالعضوي في القطع الثانوية والسماد النتروجيني في القطع 

 2م (9)للوحدة التجريبية الواحدة تمثل ( م 3*3)( لوح )وحدة تجريبية( بمساحة 18وقسم كل قطاع الى )، ( م2)اخر قطاع و 
بوب الذرة . زرعت حوحدة تجريبية 54لكل موقع وبذلك تكون عدد الوحدات التجريبية  ،( م بين لوح وآخر1وتركت مسافة )

( حبة في كل جورة وعلى عمق 3-2في جور بمعدل ) 7/2023/ 17بتاريخ  مستورد( امريكي(DKC1989 صنف الصفراء
خط في كل لوح وفي   4عدد الخطوط سم و  25سم وبين جورة وأخرى  75( سم بشكل خطوط المسافة بين خط وآخر 3-5)

، وبمياه حسب حاجة النباتطريقة الرش الثابت ري التجربة ب تم(. )نبات واحد في الجورة والترقيع نبات بعد الخف 12كل خط 
، استعمل سماد يوم من الانبات 40بدفعتين الاولى عند الزراعة والثانية بعد  اضافتهتمت  إذ ،N %46استعمل سماد يوريا بئر 

لاولى في بداية الانبات اضيفت الدفعة ا اذ ،كمصدر للبوتاسيوم  K %41.5) 1-ـه.كغم  200كبريتات البوتاسيوم بمعدل 
                 مرة واحدة عند الزراعة وبمعدل TSPف سماد الــــــــ،(. اضي Rashadيوم من الانبات ) 30والدفعة الثانية بعد 

أجريت  بطريق الحزم لكل خط، 2 وبطريقة الحزم. اضيفت الاسمدة العضوية المثبتة صفاتها في جدول 1-ه .Pكغم (  120)
بمبيد ديازنون  ت باستعمالفتم Semia gilica L ساق الذرةأما مكافحة حشرة حفار ، تعشيب للأدغال يدوياعمليات ال

من الانبات تلقيما في القمم النامية للساق استمرت عمليات الخدمة  .( يوما40، 20بعد ) 1-ـه.كغم  6محبب بمعدل  10%
 .لزراعةيوم من ا 121بعد  2023/ 19/11والري الى نهاية الموسم في 

 

Table 2: Some chemical characteristics of the organic fertilizers used in the study 

 
 

  لصفات المدروسة ا

 .(1-يوم.1-غم نبات) Absolute growth rate( A.G.Rمعدل النمو المطلق )
 وكما يلي: Hunt   [21]حسب معادلة )للذرة الصفراء( معدل النمو المطلق تم حساب

)1 T -2 (T÷ )1 W -2 ( W   = )1-plant  1-day 1-plant gA.G.R ( 
W1,W2عند الحشة الأولى والثانية على التوالي = الوزن الجاف للجزء الخضري. 

 T1,T2 =لثانية على التوالي مقاسا باليومالحشة الأولى وا وقت.  

 (1-ـه.حاصل الحبوب )كغم
حاصل عشر نباتات من كل وحدة تجريبية ثم قسم على عددها ليمثل حاصل النبات الفردي مع تعديل الوزن  حسب
 :  [7] %15.5على اساس رطوبة 

 ( = حاصل النبات الفردي * الكثافة النباتية1-ـه.كغم بوب )حاصل الح

properties pH 

1:5 
EC1:5 

1-m ds 
P N K C 

N/C C/P 
% 

Compost 7.08 4.12 0.29 2.18 0.55 41.09 18.85 141.69 
Vermicompost 6.33 4.91 0.91 3.12 0.85 32.01 10.26 35.18 
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  البروتين )%(    

 ذلك طبقت المعادلة: ، وبعد kjeldal  Macro جهاز مفي البذور باستخدا النتروجيننسبة  قدرت 

 .(A.O.A.C. 13)  6.25× للنتروجين    للبروتين = %  %

 الكربوهيدرات

 %80مل من الكحول الادأثيلي وبتركيز   10واضيف لها  بوب بعد طحنهامن الوزن الجاف من الحغم  0.2اخذ  
دقيقة وبعد  15دقيقة ، بعدها ادخلت في جهاز الطرد المركزي لمدة  30مْ لمدة  60ووضع المزيج في حمام مائي بدرجة حرارة 

مل من فينول بتركيز  0.5ضافة مل مع ا 0.5واخذ منه  مل من حامض البيروكلوريك، 20ذلك جمع المحلول واكمل الحجم الى 
مل من حامض الكبريتيك لتغيير لونه حيث يظهر اللون البني، ثم قرأ الامتصاص للمحاليل بالمطياف الضوئي 1وكذلك  5%

Spectrophotometer  [23]نانوميتر القياسي  490وعلى طول موجي. 

 التصميم والتحليل الاحصائي 
ووزعت المعاملات وفق  ،وبثلاث مكرراتSplit Split Plot design نشقة المنشقة نظام الألواح الم وفقنفذت التجربة     

، SAS(. وحللت متوسطات النتائج إحصائياً باستعمال البرنامج الاحصائي (RCBDتصميم القطاعات العشوائية الكاملة 
 .[11]  0.05وأُستعمل إِختبار دنكن لمقارنة المتوسطات عند مستوى إِحتمال 

 

 والمناقشةلنتائج ا
 (1-يوم.1-)غم نبات AGRمعدل النمو المطلق   

 [21] زمنإن معدل نمو المحصول يمثل الزيادة الحاصلة في الوزن الجاف للنباتات بوحدة مساحة الأرض ولوحدة ال
اصلة في معدل نه يعبر عن الزيادة الحالى ا  Jabro  et al.  [22]أشار ويستعمل بصورة واسعة في تحليل نمو المحاصيل الحقلية.

 إنتاج المادة الجافة لكل وحدة مساحة من الأرض في وحدة الزمن.
( سم 15لشريطية )لاحظ تفوق عمق الحراثة اي %5وقع الاول ذو المحتوى الجبسي في الم، 3الجدول تشير نتائج 

( سم التي سجلت متوسط 30) عن الحراثة على عمق والتي لم تختلف معنوياً  1-يوم. 1-غم نبات( 2.313بلغ )وبمتوسط  معنوياً 
-غم نبات(2.238( سم التي سجلت معدل بلغ )8على عمق ) لكنها تفوقت معنوياً  1-يوم.1-غم نبات (2.277بلغ )

( 2.174( فقد سجل نظام اللاحراثة اعلى متوسط بلغ )4)جدول  %15. اما في الموقع الثاني ذو المحتوى الجبسي 1-يوم.1
على  1-يوم.1-غم نبات( 1.971و  2.038لحراثة الشريطية والحراثة المختصرة متوسط بلغ )فيما اعطت ا 1-يوم.1-غم نبات

مة للتربة ذات المحتوى الجبسي ( سم  كانت الاكثر ملائ15الترتيب. ويلاحظ من خلال النتائج ان الحراثة الشريطية بعمق )
الامثل ويعود ذلك ان في التربة ذات المحتوى الجبسي  كان نظم اللاحراثة النظام  %15لكن في التربة ذات المحتوى الجبسي ، 5%
سم توفر مهد مناسب للبذور وتزيد من تهوية التربة وتزيد من قابلية التربة بالاحتفاظ  15ان اجراء الحراثة شريطية بعمق  5%

تربة ذات المحتوى الجبسي فان نظام ، اما ال انعكس ذلك في نمو وتطور النباتمما ادى الى زيادة نمو وانتشار الجذور وبالتالي ،بالماء
عدم الحراثة تفوق على الحراثة الشريطية والتي بدورها تفوقت على الحراثة المختصرة ويعود ذلك ان اثارت التربة في التربة ذات 

صوبية التي تؤثر في في الصفات الفيزيائية والكيميائية والخ مما تؤثر سلباً المحتوى الجبسي يؤدي الى رفع الجبس الى الطبقة السطحية 
لذي ذكر أن معدل النمو المطلق ينخفض لثلاثة ا Al-Saedi  [12]النتائج تتماش مع ما توصل اليه ههذ ،نمو وتطور الجذور

ان زيادة الجبس في الطبقة السطحية للتربة  Al-Majmai   [8] ذكره مع تتفق كذلك   ،أصناف من الحنطة بزيادة الجبس
    كس ذلك في نمو النبات.يعيق نمو النبات مما ينع
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( كغم  320و  240و  160صاحب زيادة السماد النتروجيني زيادة في معدل النمو المطلق، اذ اعطت المستويات )
N .على الترتيب للموقع الاول، اما في الموقع الثاني  1-يوم.1-غم نبات( 2.524و  2.279و  2.023متوسط بلغ ) 1-ـه

 لمستويات النتروجين على الترتيب.  1-يوم.1-غم نبات( 2.312و  0752.و  1.796فقد اعطت متوسط بلغ )
 

Table 3: Effect of strip tillage depth, organic fertilizer source and nitrogen fertilizer 

level on absolute growth rate (AGR) (g plant-1.day-1) of maize grown in 

gypsum soil (5% gypsum). 

 

ترجع الى ان  والتي ق للنبات بزيادة مستوى التسميد النتروجينيوقد يعزى سبب ذلك إلى أن زيادة معدل النمو المطل
إذ يؤثر في انقسام الخلايا فيزداد معدل نمو  ،النتروجين عنصر ضروري في العمليات الحيوية كافة التي تجري داخل النبات

معدل النمو  في ة معنويةدزياان  واوجد نالذي .Lestari et al [29]  و  Kole [27]مع  فقوهذه النتائج تت .[37]تالنبا
 .المطلق للنبات بزيادة مستوى السماد النتروجيني

بينما  اختلاف معنوي بين مصدري السماد العضوي في الموقع الاول. الى عدم وجود 4، 3 تشير النتائج في الجدولين
النباتي متوسط بلغ  سمادجل الفيما س، 1-يوم.1-( غم نبات2.093بمتوسط بلغ ) سماد الدوديفي الموقع الثاني يلاحظ تفوق ال

ويعود ذلك كون الفيرمكمبوست يحوي على عناصر غذائية اكثر جاهزية وتحسن الخواص  1-يوم.1-( غم نبات2.029)
                                      ( مما انعكس على نمو النبات. وهذا يتفق مع ما وجده2الكيميائية أعلى مما للكمبوست )جدول 

Al-Jubouri  et al. [4] Ahmed et al.  [2]  الذين وجدوا ان اضافة مخلفات الاغنام أعطت معدل نمو لنبات الذرة
الذي وجد ان مخلفات الاغنام تفوقت  Al-Sahouki [7] مع تتفقالصفراء أعلى من كمبوست الاعشاب البحرية، كذلك 

  حية العلم الجبسية.على الكمبوست في معدل النمو للذرة الصفراء المزروعة في تربة نا
 

1G (5% )جبس 
Organic 

fertilizer 

source O  

Strip tillage 

depth T 

Nitrogen fertilizer level N 
O×T 

 1N 2N 3N 

1O 1T 1.968 h 2.214 d-h 2.506 a-d 2.229 ab 

2T 2.076 f-h 2.122 e-h 2.383 a-d 2.194 b 

3T 2.014 gh 2.278 c-g 2.578 ab 2.290 ab 

2O 1T 1.986 h 2.316 b-f 2.669 a 2.324 ab 

2T 2.063 f-h 2.431 a-d 2.539 a-c 2.344 a 

3T 2.032 gh 2.310 b-f 2.467 a-d 2.270 ab 

 Average T 
 

T×N 

 

1T 2.019 d 2.205 b 2.489 ab 2.238 b 

2T 2.027 d 2.352 b 2.558 a 2.313 a 

3T 1.977 d 2.265 b 2.588 a 2.277 ab 

 Average O 
O×N 1O 2.070 d 2.277 bc 2.461 ab 2.269 a 

2O 2.023 d 2.294 bc 2.523 a 2.280 a 

 Overall average 
Average N fertilizer 2.023 c 2.279 b 2.524 a 2.275 

1O :Worm compost  
2O :vegetable compost  

1-haN1: 160 kgN  
1-N2: 240 kgN ha 
1-N3: 320 kgN ha 

T1: Strip plowing  at a depth of 8 cm 

T2: Strip plowing  at a depth of 15 cm 

T3: Strip plowing at a depth of 30 cm 
Means with similar letters are not significantly different according to Duncan's test at a 5% 

probability level. 



 خرونآمحمد و 

30 
 

Table 4: Effect of tillage systems, organic fertilizer source and nitrogen fertilizer level on 

absolute growth rate (g plant-1.day-1) of maize grown in (15% gypsum(  

 

 

في الموقع  3N2Oتظهر نتائج التداخل الثنائي بين مصدر السماد العضوي ومستوى السماد النتروجيني بان المعاملة 
وسجلت المعاملة  3N1Oوالتي لم تختلف معنويا عن المعاملة  1-يوم.1-( غم نبات2.523الاول أعطت اعلى متوسط بلغ )

1N2O ( غم نبات2.023اقل معدل لنمو النبات بلغ )-3اما في الموقع الثاني فقد سجلت المعاملة  1-ومي.1N1O  اعلى معدل
.  1-يوم.1-( غم نبات1.762اقل معدل بلغ )  1N2Oفي حين سجلت المعاملة 1-يوم.1-( غم نبات2.349لنمو النبات بلغ )

المعاملة )حراثة شريطية  إذ أعطت .كما يظهر التداخل بين الحراثة ومستوى النتروجين فروق معنوية بين المعاملات للموقع الاول
والتي لم تختلف معنويا عن المعاملات  1-يوم.1-( غم نبات2.588( اعلى متوسط بلغ )1-ـه.Nكغم  320سم + 30بعمق 

3N1T  3وN2T  حراثة شريطية بعمق( كغم  160سم +  8وسجلت المعاملةN .1.977( اقل متوسط بلغ )1-ـه ) غم
. اما في الموقع الثاني فقد سجلت المعاملة )حراثة صفرية 1N2Tو  1N1Tن المعاملتين والتي لم تختلف معنويا ع  1-يوم. 1-نبات

وبتفوق معنوي على جميع المعاملات في هذا التداخل  1-يوم.1-( غم نبات2.174( اعلى متوسط بلغ )1-ـه.Nكغم  320+ 
 .  1-يوم.1-تغم نبا (1.746( اقل متوسط بلغ )1-ـه.Nكغم   160وسجلت المعاملة )حراثة مختصرة + 

سم + سماد   15اظهر التداخل بين الحراثة والسماد العضوي فروق معنوية، فقد اعطت المعاملة )حراثة شريطية بعمق 
والتي لم تتفوق معنويا على جميع المعاملات في هذا  1-يوم.1-( غم نبات2.344كمبوست( للموقع الاول اعلى متوسط بلغ )

 1-نبات .غم (2.194)سم + سماد كمبوست( التي سجلت اقل متوسط بلغ  8يطية بعمق التداخل ماعدا المعاملة )حراثة شر 
 1-يوم.1-غم نبات (2.219. اما في الموقع الثاني فقد اعطت المعاملة )اللاحراثة + سماد فيرمكبوست( اعلى متوسط بلغ )1-يوم

( 1.933مختصرة + كمبوست( اقل متوسط بلغ ) متفوقة معنويا على اغلب المعاملات في هذا التداخل وسجلت المعاملة )حراثة
 . 1-يوم.1-غم نبات

G2 (15% gypsum) 
Organic 

fertilizer 

source O 

Type of 

tillage T 
Nitrogen fertilizer level 

O×T 

 1N N2 3N 
1O 0T 

1.845 g-i 2.204 b-d 2.608 a 2.219 a 

1T 1.83 hi 2.057 c-f 2.262 bc 2.050 bc 

T2 1.811 hi 2.041 d-g 2.176 cd 2.009 cd 

2O 0T 1.860 f-i 2.117 c-e 2.408 ab 2.128 ab 

1T 1.746 hi 2.090 c-e 2.241 b-d 2.025 b-d 

T2 1.681 i 1.940 e-h 2.179 cd 1.933 d 

 Average T 
 

T×N 
0T 1.853 ef 2.161 bc 2.508 a 2.174 a 

1T 1.788 f 2.074 cd 2.252 b 2.038 b 

T2 1.746 f 1.990 de 2.178 bc 1.971 b 

 Average O T   

O×N 

 
1O 1.829 c 2.101 b 2.349 a 2.093 a 

2O 1.762 c 2.049 b 2.276 a 2.029 b 

 Average  
Average  manure N 1.796 c 2.075 b 2.312 a 2.061 

O1: Worm Compost 

O2: Vegetable Compost 

1-N e N1: 160 kg 
1-N ha N2: 240 kg 

1-N e N3: 320 kg 

T0: No tillage 

T1: 8 cm depth tillage (strip) 

T2: Short tillage 
Means with similar letters are not significantly different according to Duncan's test at 5% 

probability level. 
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عاملة سجل التداخل الثلاثي بين عوامل الدراسة الثلاث فروق معنوية بين المعاملات، ففي الموقع الاول سجلت الم
والتي لم  1-يوم.1-غم نبات( 2.669( اعلى متوسط بلغ )1-ـه.Nكغم   320+ سماد كمبوست + سم  8)حراثة شريطية بعمق 

  160سم + سماد كمبوست +  8تختلف عن نظيرتها تحت المستوى النتروجيني الثالث فيما اعطت المعاملة )حراثة شريطية بعمق 
والتي لم تسجل اختلاف معنوي عن نظيراتها تحت  1-يوم.1-غم نبات( 1.968( اقل متوسط لهذه الصفة بلغ )1-ـه.Nكغم 

( اعلى 1-ـه.Nكغم   320الموقع الثاني فقد اعطت المعاملة )اللاحراثة + سماد فيرمكبوست + اما في  المستوى النتروجيني الاول.
في حين سجلت  3N1T2Oمتفوقة معنويا على جميع المعاملات باستثناء المعاملة 1-يوم.1-غم نبات( 2.608متوسط بلغ )

 . 1-يوم.1-غم نبات( 1.681)( اقل متوسط بلغ 1-ـه.N .كغم  160المعاملة )حراثة مختصرة + سماد كمبوست + 
ان معاملات الموقع الاول تفوقت على معاملات الموقع الثاني في صفة  4و  3عموما يلاحظ من خلال الجدولين 

فيما بلغ في  1-يوم.1-غم نبات( 2.275معدل النمو المطلق للذرة الصفراء، فقد بلغ معدل النمو المطلق في  الموقع الاول )
الجبس يؤدي الى ضعف المجموع الجذري بسبب وجود طبقة  الى ان، ويعزى ذلك 1-يوم.1-غم نبات (2.061الموقع الثاني )

صماء تمنع تعمق الجذور وسيادة أيونات الكالسيوم نتيجة لذوبان الجبس والذي يقلل من امتصاص العناصر المغذية مما ينتج عنه 
لذي وجد ان معدل النمو المطلق للحنطة انخفض ا Al-Bajari   [1]ما وجدهمع هذه النتائج تتفق ضعف في نمو المحصول، 

 عن زيادة محتوى التربة من الجبس.

 ( 1-ـه.غرامحاصل الحبوب )ميكا
ان عوامل الدراسة الثلاث اثرت معنويا في حاصل الحبوب للذرة الصفراء ولموقعي  6و  5توضح نتائج الجدولين 

لاحظ تفوق عمق ي( 5)جدول  %5صفة. ففي الموقع الاول ذو المحتوى الجبسي الدراسة. اذ اثرت نظم الحراثة معنويا في هذه ال
بعمقي الحراثة  وبتفوق معنوي قياساً  1-ـه( ميكا غرام.8773( سم معنويا واعطت اعلى متوسط بلغ )15الحراثة الشريطية )

تيب. ويعود ذلك ان التعمق على التر  1-ـه( ميكا غرام.8228و  7485( سم اللذين اعطيا متوسط بلغ )30و  8) الشريطية
كترا والازواسبرليم كذلك بالحراثة زاد من تهوية التربة وزيادة مساميتها مما اعطى فرصة للاحياء الهوائية المثبتة للنتروجين مثل الازوتوبا

بالتالي زيادة عملية و  ،الفطريات المذيبة للفوسفات كالمايكورايزا مما زاد من امتصاص المغذيات والتي زادت من المساحة الورقية
سم ساعد  30و  15ومن جهة اخرى ان اجراء الحراثة بالاعماق  ،التمثيل الكاربوني التي نتج عنها زيادة في حاصل الحبوب

اما في الموقع الثاني ذو المحتوى  الجذور على النمو والانتشار واكتشاف وزيادة امتصاص المغذيات وبالتالي زيادة حاصل الحبوب.
فيما سجلا نظامي  1-ـ( ميكا غرام ه7754( فقد سجل نظام عدم الحراثة اعلى متوسط بلغ )6)جدول  %15الجبسي 

نظام  ويعزى السبب إلى أن على الترتيب. 1-ـغرام ه( ميكا6346و   7129الحراثة الشريطية والحراثة المختصرة متوسط بلغ )
الطبقة الحيوية التي لها دور في عملية تثبيت النتروجين على العكس من  على يحافظافي الترب الجبسية اللاحراثة والحراثة الشريطية 

ة الحراثة التقليدية التي تعمل على ابعاد الطبقة الحيوية من سطح التربة ومن ثم يقل نشاط الاحياء المثبتة للنتروجين نتيجة قلة التهوي
على رفع كميات كبيره من الجبس على  الحراثة يعمل ان التعمق فيمن جهة أخرى و  . Aldrich et al. [3]والمادة العضوية 

                          دهـــــوج ع ماـاءت متفقة مــهذه النتائج ج وبيةــــــلبا على الخواص الكيميائية والفيزيائية الخصــر ســذي أثــطح الـالس
[9] Al-Majmai .من ان الحراثة الشريطية تفوقت على الحراثة المختصرة في صفة حاصل الحبوب الكلي للذرة الصفراء  
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Table 5: Effect of strip tillage depth, organic fertilizer source and nitrogen fertilizer 

level on grain yield of yellow corn (Mg.ha-1) grown in gypsum soil (5% 

gypsum  (  

 

زيادة في حاصل الحبوب بمتوسط  ادى الى لسماد النتروجينياان زيادة مستوى اضافة  5 في الجدولتشير النتائج 
على الترتيب  1-ـه. N( كغم 320و  240و  160)لمستويات الاضافة  1-ـهغرام.ميكا( 9417 و 8326و   6743)بلغ

لمستويات النتروجين على  1-ـه.غرامميكا( 7933و  7290و  6006) متوسطالموقع الثاني  فيما بلغت في، للموقع الاول
 الترتيب.

يات الحيوية وتشجيع نمو جذري وخضري جيد مما ويعزى سبب الزيادة إلى أنَ إضافة السماد أدى إلى تنظيم الفعال
الغذائي )المواد الكاربوهيدراتية أدى إلى زيادة في امتصاص العناصر الغذائية مقرونة بزيادة عملية البناء الضوئي والمخزون 

      .Deckard et alو  .Keshavarz et al [24]وهذا يتفق مع نتائج والبروتينية( مما أنعَكس على حاصل الحبوب
 [20] معوكذلك تتفق  ،الذرة الصفراءاصل لمحصول ـروجين أدى إلى زيادة معنوية بالحــالنت ادـــبأنَ إضافة سم واوجد ذينـــــــلا [18]

Edalat et al.   وTaften et al.  [36] ل الحبوب بزيادة مستوى إلى وجود زيادة معنوية في حاص واتوصل نالذي
 النتروجين.

 
 

 

G1 (5% gypsum) 
Source of organic 

fertilizer 

O 

Strip tillage 

depth 

T 

Nitrogen fertilizer level N O×T 

 N1 N2 N3 

O1 T1 6860 g 8153 de 9010 c 8008 c 

T2 7895 e 9951 b 10920 a 9589 a 

T3 7291 f 8891 c 9685 b 8622 b 

O2 T1 5739 j 7181 f 7966 e 6962 e 

T2 6505 h 8370 d 8998 c 7958 cd 

T3 6167 i 7411 f 9922 b 7833 d 

 middle T 
 

T×N 

 

T1 6300 h 7667 e 8488 c 7485 c 

T2 7200 f 9161 b 9959 a 8773 a 

T3 6729 g 8151 d 9804 a 8228 b 

 middle O 

O×N O1 7349 d 8998 b 9872 a 8740 a 

O2 6137 e 7654 c 8962 b 7584 b 

 Overall average 
Average fertilizer N 6743 c 8326 b 9417 a 8162 

O1: Worm compost 

O2: Vegetable compost 

 

N1: 160 kg N  ha-1 
N2: 240 kg N ha-1 

N3: 320 kg N  ha-1 

 

T1: Strip plowing  at a depth of 8   

T0: No tillage 

 
T1: 8 cm depth tillage (strip( 

 
T2: Short tillage 

Means with similar letters are not significantly different according to Duncan's test at 5% 

probability level. 
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  Table 6: Effect of tillage systems, organic fertilizer source and nitrogen fertilizer level 

on grain yield (Mg.h-1) of maize grown in (15% gypsum) 

 

للموقعين الاول والثاني  1-ـه.( ميكا غرام7482و 8740سجل سماد الفيرمكمبوست تفوق معنوي بمتوسط بلغ )
ويعزى ذلك لكلا الموقعين على الترتيب.  1-ـه.غرام( ميكا6671و 7584على الترتيب قياسا بسماد الكمبوست الذي بلغ )

ن م على( كما انها افرزت حوامض دبالية ا2جدول )ن سماد الفيرمكمبوست يحتوي على مغذيات أعلى مما للكمبوست االى 
ومن ثم انعكس  ،ومن ثم زادت جاهزية العناصر الغذائية وتوفرها للنبات pHالكمبوست مما ادت هذه الحوامض الى خفض الـ

 ذلك على الحاصل.

اعلى  3N1Oالمعاملة  وسجلت النتروجيني فروقاً معنويةومستوى السماد  السماد العضوي بين مصدر اظهر التداخل
اقل متوسط بلغ  1N2Oللموقع الاول والثاني على الترتيب وسجلت المعاملة  1-ـه.امغر ميكا( 8346و 9872متوسط بلغ )

  .على الترتيب 1-ـه.غرامميكا( 5635و 6137)

سجل التداخل بين الحراثة ومستوى النتروجين فروق معنوية بين المعاملات للموقع الاول إذ أعطت المعاملة )حراثة 
وبتفوق معنوي على جميع  1-ـه. غرامميكا( 9959اعلى متوسط بلغ )( 1-ـه.Nكغم  320سم +  15شريطية بعمق 

 ( اقل1-ـه.Nكغم  160+  سم 8في هذا التداخل وسجلت المعاملة )حراثة شريطية بعمق  3N3Tالمعاملات باستثناء المعاملة 
( اعلى 1-ـه.Nكغم  320+ صفرية  املة )حراثةـلت المعـد سجـوقع الثاني فقـ. اما في الم1-ـغرام هميكا( 6729متوسط بلغ )
وبتفوق معنوي على جميع المعاملات في هذا التداخل وسجلت المعاملة )حراثة مختصرة +  1-ـهغرام.ميكا( 8493متوسط بلغ )

 .  1-ـهغرام.ميكا (5141( اقل متوسط بلغ )1-ـه. Nكغم  160

G2 (15% gypsum) 
Organic fertilizer 

source O 
Type of 
tillage T 

Nitrogen fertilizer level O×T 
 1N N2 3N 

1O 

0T 7319 f 8492 b 9012 a 8274 a 

1T 6438 h 7725 d 8411 b 7525 b 

T2 5377 k 6951 g 7614 e 6647 e 

2O 

0T 6349 h 7379 f 7973 c 7234 c 

1T 5651 j 6978 g 7573 e 6734 d 

T2 4904 l 6214 i 7015 g 6044 f 

 Medel T 

 
T×N 

0T 6834 d 7936 b 8493 a 7754 a 

1T 6045 f 7352 c 7992 b 7129 b 

T2 5141 g 6583 e 7315 c 6346 c 

 Meddl O 

O×N 

 
1O 6378 e 7723 b 8346 a 7482 a 

2O 5635 f 6857 d 7520 c 6671 b 

 Overall average 
Average fertilizer N 6006 c 7290 b 7933 a 7076 

O1: Worm compost 
O2: Vegetable compost 

1-N e N1: 160 kg 
1-N ha 0 kgN2: 24 

1-N e N3: 320 kg 

T0: No tillage 
T1: 8 cm depth tillage (strip) 
T2: Short tillage 
Means with similar letters are not significantly different according to Duncan's test at 5% 

probability level. 
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+ سماد  سم 15)حراثة شريطية بعمق عاملة سجل التداخل بين الحراثة والسماد العضوي فروق معنوية، فقد اعطت الم
وبتفوق معنوي على جميع المعاملات في هذا التداخل  1-ـهغرام.ميكا( 9589فيرمكمبوست( للموقع الاول اعلى متوسط بلغ )

 . 1-ـه.غرامميكا (6962)+ سماد كمبوست( اقل متوسط بلغ ذسم 8وسجلت المعاملة )حراثة شريطية بعمق 
 .رامـغميكا (8274وسط بلغ )ـسماد فيرمكبوست( اعلى مت  + د اعطت المعاملة )اللاحراثةاما في الموقع الثاني فق 

متفوقة معنويا على جميع المعاملات في هذا التداخل وسجلت المعاملة )حراثة مختصرة + كمبوست( اقل متوسط بلغ  1-ـه
 . 1-ـه .غرام( ميكا6044)

د العضوي ومستوى النتروجين فروق معنوية بين اغلب المعاملات، اظهر التداخل الثلاثي بين الحراثة ومصدر السما
( اعلى متوسط 1-ـه. N .كغم  320سم + سماد فيرمكبوست +  15ففي الموقع الاول سجلت المعاملة )حراثة شريطية بعمق 

( 1-ـه. N .كغم  160سم + سماد كمبوست +  8فيما اعطت المعاملة )حراثة شريطية بعمق  1-ـغرام ه( ميكا10920بلغ )
اما في الموقع الثاني فقد اعطت المعاملة )اللاحراثة + سماد فيرمكبوست  .1-ه( ميكا غرام.5739اقل متوسط لهذه الصفة بلغ )

في حين سجلت المعاملة )حراثة مختصرة + سماد كمبوست  1-ـه .غرام( ميكا9012( اعلى متوسط بلغ )1-ـه.Nكغم   320+ 
 . 1-ـه.( ميكا غرام4904لغ )( اقل متوسط ب1-ـه. Nكغم   160+ 

ان جميع معاملات الموقع الاول تفوقت على معاملات الموقع الثاني في صفة حاصل  6و  5يلاحظ من الجدولين 
قياسا بالموقع الثاني الذي اعطى حاصل بلغ  %17.98وبزيادة  1-ـه .غرام( ميكا8162الحبوب، فقد بلغ في الموقع الاول )

ويعود ذلك الى دور الجبس السلبي نتيجة تشبع محلول التربة بأيونات الكالسيوم وبالتالي ادى حدوث ، 1-ـهميكا غرام. (7076)
                           وصل اليهاــــع النتائج التي تــــتتفق مكس ذلك في حاصل الحبوب، وهذه النتيجة ـــــخلل توازن العناصر الغذائية وانع

[8] Al-Majmai و Al-Saedi [12]. 
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NITROGEN AND ORGANIC MATTER MANAGEMENT, 
TILLAGE SYSTEMS AND THEIR EFFECT ON SOME 
CHARACTERISTICS OF YELLOW CORN GROWN  

IN TWO GYPSUM SOILS 
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ABSTRACT 

  Two field experiments were conducted during the fall season of 2023 in the 
fields of the College of Agriculture, Tikrit University, on two soils differing in their 
gypsum content. The first site experiment, G1, with a gypsum content of 5%, included 

the following factors  : 
- Factor 1: Strip tillage depth (8 cm, 15 cm, 30 cm), represented as (T1, T2, T3), 

respectively .   

- Factor 2: Type of organic material (vermicompost, plant compost), represented as (O1, O2), 

respectively  . 
- Factor 3: Nitrogen levels (160, 240, 320 kg N ha⁻¹), represented as (N1, N2, N3), 

respectively  . 
The second site experiment, G2, with a gypsum content of 15%, included the following 

factors  : 
- Factor 1: Tillage type (no-tillage, strip tillage at 8 cm depth, reduced tillage), represented as 

(T0, T1, T2), respectively  . 
- Factor 2: Type of organic material (vermicompost, plant compost), represented as (O1, O2), 

respectively .   

- Factor 3: Nitrogen levels (160, 240, 320 kg N ha⁻¹), represented as (N1, N2, N3), 

respectively  . 
The study results revealed the following: 
The T2O1N3 treatment in the first site showed significant superiority in terms of 

absolute growth rate and yield. Comparing the results of the two 
experiments, it was noted that the experiment with 5% gypsum content 
demonstrated significant superiority over the experiment with 15% gypsum 

content for all measured traits. 
Keywords: Nitrogen management, organic material, maize, gypsum . 
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