
 ------8119، 7-1، ص 4، العدد 88هجلة علوم الرافدين، الوجلد ------
 

1 
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 خصممال
 Entamoebaطفيم    ا عم        (Tio2NPs)دراس    ة ت    زيير الجزين    ات النانوي    ة لين    انا نوكس    يد التيت    انيوم الن    انو   تتم      

gingivalis  ا كمي ة ط ب الاس نان المعزول من المية فا مرض  التهاب المية الذين يرتادون قسم نم راض المي ة ف خارج الجسم الحا
 .2018/7/31 إل  4/18118/لمفترة من  لجامعة الموصل

بع د المختمف ة  التراكي ز ت زييرت م تيي يم  ( ممغم/م ل.1.1،1011،10111)ه اوه ذ  التراكي ز   Tio2NPs نتراكي ز م  3 حضرت        
 101ن التركي ز الأعم   نن ازدياد التركيز وعامل الوقت له تزيير ايجابا عم  قتل الطفيما فكا نتانجالوقد نظهرت   ساعات 6و 4،8

وان النس   بة  ،3061±  10953ل  ه دور ف  ا تيب   يط نم  و الطفيم  ا وخف  ض مع  دل البي   اغ لمطفيم  ا وال  ذ  بم     Tio2NPsن ممغم/م  ل م  
تراكي ز الأخ رو والفت رات الزمني ة ميارن ة م ا ال  ةس اع 6 الزمني ة ة% وف ا الفت ر 86037الأعم  ها التركيز كانت هذافا المنوية لميتل 

 ساعة والتا نظهرت فروقات معنوية بسيطة فيما بينها. 4 ،8
 

 الجسم الحا. خارج ،ينانا نوكسيد التيتانيوم ،لميويةالأميبا ا الكممات الدالة:
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Effect of Titanium Dioxide Nanoparticles (Tio2NPs) on Entamoeba gingivalis    

in vitro 

   
ABSTRACT 

The  effect  of  Titanium  Dioxide Nanoparticals (Tio2NPs) on Entamoeba gingivalis in vitro     

were   studied,which isolated  from  gums  in  gingivitis patients who  attended  the periodontal  

disease    department  at  the  Faculty   Dentistry  of  Mosul University  for  the  period  from  

1/4/2018    to   31/7/2018. 

In  our  study  three  different  concentrations  of  (Tio2NPs)  were  prepared  as  the following 

order: (0.1, 0.01, 0.001) mg/ml and evaluated the effect of these different concentrations through 

(2,4,6) hours. Results  showed that time factor and the increasing of the  appositive effect on the 

parasite killing and  the highest concentration (0.1mg/ml) had a role in inhibition of  parasite  

growth  and  reduced  parasite  survival rate to (3.60±0.953) compared to the other  concentrations. 

Also in this present study we found the concentration (0.1 mg/ml) was the highest  inhibition  of  
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parasite  (86.73%)  in  the  time  period  at  (6 hours)  compared  to  other concentrations and 
periods time  which    showed   slight   differences    between    them. 

 

Keywords: Entamoeba gingivalis, Titanium Dioxide nanoparticles, in vitro. 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 المقدمة
إذ يمتم   ع دد م ن الخص انص تجعم ه بين ة ممي زة ل حي اغ ، يعد التجويف الفم ا لننس ان م وطن لكيي ر م ن الكانن ات الدقيي ة

 (.Marsh, 2000( )Feki and Molet, 1990المجهرية )
ي   دع  الأميب   ا الميوي   ة وينتم   ا ال         عبة  ،Protozoaم   ن الأوال   ا الطفيمي   ة  Entamoeba gingivalisطفيم   ا  ديع   و 
 Grosنول نميب  ا وص فت ف  ا ا نس ان م  ن قب  ل  وه  ا ،Entamoebaidaeعانم ة  ،Rhizopodiaص  نف  ،Sarcodinaالمحمي ات 

  الته اب المي ة ( يع يش ف ا تجوي ف الف م لمرض Pestechyan, 2002فيط ) Trophozoiteيوجد ب كل طور خضر   ،1849فا 
 ( وف   ا حف  ر الأس   نان وننس   جة المي  ة المتييح   ة وحف   ر الم   وزتينLiu et al., 2001والته  اب الم   وزتين الحنك   ا والجي  وب الأنفي   ة )

(Roberts and Janovy, 2005( ك ذل  ف ا مرض   ني ص المناع ة وذو  الف م صي ر الص حا )Liu et al., 2001  وعم   س ط )
تكمس  ات الس  ن  ف  ا س  انل مح  يط المي  ة ولع  اب المرض     ،المويح  ات البكتيري  ة ،م  ن قاع  دة الس  ن ب  ا  جي  وب المي  ة قري ،المي  ة ،الأس  نان

 (؛ El- Azzouni and El- Badry, 1994(؛ )Maybodi, 2016بإلته         اب المي         ة )
(Albuquerque et al., 2011 كم ا يوج د ف ا مس حات الي  ا .)Bhaijee and Bell, 2011) ; Jian et al., 2008).  وج د
(Sarowaska et al., 2004(و )Ghabanchi et al., 2010.ان هنا  علاقة بين تواجد الطفيل وحصول التهاب المية ) 

 خص بط                ور واح                د في                ط ه                و ط                ور النا                 طتتمي                ز نو ت                  نميب                ا المي                ة  بس                يطة ودورة حي               اة 
Trophozoite (20-10) المتع  ددة  ويمك  ن تميي  ز  ب   كمه الأميب  ا المتغ  اير والأق  دام الكاذب  ة  م  ايكروميتر (Monika et al., 

( وينتي      ل ع      ن طري      ي ال      تلامس المبا       ر ب      ين        خص وأخ      ر بالتيبي      ل وب      الرذاذ المتط      اير نو بم       اركة ندوات الطع      ام 2011
(Pestechyan, 20028113 ،(؛ )الحمب ا.) ال  دم   خلاي ا ذاني ة الت ا تحت و  عم    بياي ايحت و  الطفيم ا عم    ع دد م ن الفج  وات الغ

 % م  ن الأف  راد ذو  الف  م صي  ر الص  حا مص  ابين به  ذا الطفيم   ا95ان  ،(Eloufir et  al., 2014)  ي  ةوخلاي  ا طلان الب  يض
Entamoeba gingivalis (Pestechyan, 2002(و )Garcia, 2001.) 

( ن انومتر ويمك  ن تص  نيفها ال    نص  ناف مختمف  ة معتم  دة 111-1: ه  ا دق  اني له  ا حج  م بزبع  اد )NPs ي  ةجزين ات النانو الإن 
-1)     فالجزينات النانوية الهندس ية ه ا جزين ات له ا نبع اد خاص ة  ،(Ibrahim et al.,2017ا و كمها ونحجامها )عم  خواصه

 ن   انو  والت   ا له   ا نف   س التركي   ب الكيمي   اناالميي   اس صي   ر التر وله   ا خ   واص فري   دة لا ت    تر  به   ا م   ا الجزين   ات ذات ي( ن   انوم111
(Melanie et al., 2009 تتضمن تينية النانو .) إيجاد جزينات بمواصفات دقيية تعمل بكفاغة نعم  من المواد الأكبر حجما  وذات

( وله ذ  الجزين ات النانوي ة الص غيرة ج دا  الي درة عم   ال دخول Wani et al., 2011(؛ )Scown, 2009نف س التركي ب الكيمي انا )
 (.Buses, 2007فا العدوو الجريومية )ا  كبيرا   واختراي الحواجز الفسيولوجية وتمعب دور 

رات لخصانص  ها الفري  دة ت  زيي اذ بي  را  ف  ا ع  لاج ا ص  ابات الطفيمي  ةلي  د نظه  ر اس  تخدام التكنولوجي  ا الحيوي  ة النانوي  ة تي  دما  ك
مم ا جعمه ا تس تخدم ف ا عم م الط ب ومج الات واس عة  ،(Elmi et al., 2013(؛ )Das et al., 2013) لمطفيمي ات ميبط ة كبي رة

(Buses, 2007)خ  ارج  اوكس  يد التيت  انيوم عم    طفيم  ا اميب  ا المي  ة لين  انا النانوي  ة اتن  جزيالن  ا ف  ا ه  ذ  الدراس  ة تيي  يم تزيير ، ل  ذا ارتزي
 الجسم الحا.
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 العملائق المواد وطر 
م ن الا  خاص المص ابين وعين ات لع اب  Gingival pocketعين ة نخ ذت ب  كل مس حات م ن جي ب المي ة  181ت م جم ا 

لف  رع نم  راض المي  ة ف  ا المست   ف  التعميم  ا لكمي  ة ط  ب الأس  نان/جامعة الموص  ل ولمفت  رة م  ن Gingivits disease المي  ة  ب  زمراض
ناث وبمساعدة الطبيب الاختصاص 31/7/8118ولغاية  1/4/8118 تم نيل العين ات ال    ،وقد ا تممت عم  كلا الجنسين ذكور وا 

 حات الرطب            ة المبا             رةوت            م تحض            ير المس             ،المختب            ر لغ            رض الفح            ص والتح            ر  ع            ن وج            ود الأميب            ا الميوي            ة
 Direct wet smears(Hasan et al., 2018 حي ث ت م وض ا قط رة م ن العين ة الم زخوذة عم     ريحة زجاجي ة نظيف ة ووض ا )

 و تميي      ز حركته      ا بالأق      دام الكاذب      ةلمك       ف ع      ن وج      ود الأميب      ا وتميي      ز الحرك      ة ن X41صط      اغ ال       ريحة وت      م فحص      ها بي      وة 
(Hersh, 1985.) 
 يتحضير الوسط الزرع 

م  ن    ركة  DMEM Liquid Dulbecco's Modified Eagle Mediumت  م الحص  ول عم    وس  ط زرع  ا س  انل 
(GENAXXON bioscince) GERMANY  صم/لت ر كموك وز405م ل والح او  عم   51فا عب وة بحج مGlucose،  كموت امين

L- Glutamine  م      ا بايروفي      ت الص      وديومSodium Pyrovate صم/لت      ر 307وNaHCO3 لص      وديومبيكاربون      ات ا 
Sodium bicarbonate. 

 (Tio2 NPsتحضير محمول ثنائي أوكسيد التيتانيوم النانوي )
 ن              انومتر وفي              ا  لطريي              ة 11تراكي              ز م              ن محم              ول ين              انا نوكس             يد التيت              انيوم وبحج              م  3ت             م تحض              ير 

 (Ansari et al., 2009 بوزن )1(  صم م ن دق اني ين انا نوكس يد التيت انيوم الن انوTio2 NPsي م إض افت )   م ل م ن الم اغ  11ه ال
ض افتهTio2 م نص م 1ووزن  ،مل من الماغ الميطر المعيم 111يم إضافته ال   Tio2صم من 1ووزن  ،الميطر المعيم  1111 إل   وا 

دقيي   ة لمحص   ول عم     محم   ول متج   انس وباس   تخدام الم   ازج  15وم   ن ي   م رج   ت ي   دويا  بي   وة ولم   دة  ،م   ل م   ن الم   اغ الميط   ر المعي   م
 ( ممغم/مل.1011،10111 ،101وبذل  تم الحصول عم  التراكيز ) magnetic stirer االمغناطيس

 استنبات الطفيمي
الملانم لنمو الطفيما  DMEMمل من الوسط الزرعا  4نظيفة ومعيمة يحو  كل منها عم   اختبارننابيب  4تم تحضير 

ت ظروف معيمة وتم إضافة التراكيز اليلاي ة مل من الوسط الحاو  عم  الطفيما ال  كل انبوب من هذ  الأنابيب وتح1وتم إضافة 
( ممغم/مل ال  الانابيب بالترتيب وتر  الانبوب الراب ا ب دون معامم ة 10111 ،1011 ،101): ( وهاTio2NPsالمحضرة من دقاني )

 Tio2NPs المعامم   ة ب   التراكيز المختمف   ة م   ن فحص   ت العين   ات ،ف   ا الحاض   نة° م37الأربع   ة بدرج   ة  الأنابي   بحض   نت  ،طرة()لمس   ي
   مرات لمحصول عم  نتانج دقيية. 3كررت التجربة  ،ةساع 6 ،4 ،8ها رة خلال فترات زمنية مختمفة ميارنة ما مجموعة السيط

 Statistical Analysis الإحصائيالتحميل 
يز بين التراكلمتحر  عن وجود فروي معنوية  Duncan's Multiple Range testتم استخدام اختبار دنكن متعدد المدو 

 وبين مجموعة السيطرة. المستخدمة بالدراسة
 النتائج والمناقشة

نن لتركي  ز دق  اني ين  انا نوكس  يد التيت  انيوم ت  زيير معن  و  عم    مع  دل بي  اغ الطفيم  ا وعم     اتحمي  ل الاحص  اننظه  رت نت  انج ال
 11013±  10618ي ز ومع دل البي اغ النسبة المنوية لتيبيط النمو ميارنة ما الس يطرة كم ا ل وحظ وج ود علاق ة عكس ية ب ين زي ادة الترك

كم  ا نظه  ر  ،س  اعة م  ن إض  افة التركي  ز 6بع  د غ  م /م  ل مم 101تركي  ز  عن  د 953+3061بم    ف  ا ح  ين  ممغم/م  ل 10111عن  د تركي  ز 
بع   د  وب   ين مجموع   ة الس   يطرة ( ممغم/م   ل101، 1011، 10111التحمي   ل الاحص   انا وج   ود فروق   ات معنوي   ة واض   حة ب   ين التراكي   ز )

 (.1)الجدول  اعةس 6المعاممة ب  
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طفيمي أميبا المثة المعامل بتراكيز مختمفة  في معدلات بقاء Tio2 NPs ثنائي أوكسيد التيتانيوم النانويتأثير  :1جدول ال 
 مقارنة بمجموعة السيطرة

6 4 2                    Time(hour) 

Concentrations 
26.43 ± 0.513a 22.30 ± 0.20b c103  ±18011 Control  
10.13 ± 0.602i 12.80 ± 0.20f  14.0 ± 0.36e 10111 
8.567 ± 0.305j 11.70 ± 0.20f 16.0 ± 0.40d 1011 
3.60 ± 0.953k 9.83 ± 0.37i 17.0 ± 0.264c 101 

 الخطز اليياسا ±ليلاث مكررات  دول تميل معدل عدد الطفيمياتكل قيمة من الييم المدونة بالج
 وجود فروقات معنوية  الحروف المت ابهة تعنا عدم

 Duncan´s Multiple(حس ب اختب ار دنك ن متع دد الم دو   (P<0.05الح روف المختمف ة تعن ا وج ود فروق ات معنوي ة عن د مس توو احتمالي ة

Range.                

 
نظه رت مع دل بي اغ ساعة والت ا  4ممغم/مل بعد الاضافة ب   1011، 10111فا حين لم تظهر فروقات معنوية بين التراكيز         

 .88031±  1081عم  التوالا ميارنة بالسيطرة التا نظهرت معدل بياغ  11071±  1081و ±18081  1081
                 وعن     د تركي     ز  ،س     اعة 6و 4ض     من  تممغم/م     ل كان      101نن نفض     ل معامم     ة عن     د تركي     ز م     ن الج     دول نفس     ه  ل     وحظ          

 (.p<  1015عند مستوو احتمالية )ة فروقات معنوي نعطت اذساعة  6ضمن  تممغم/مل كان1011
 101التركي ز  كان ت عن د% .86 ، 37تزن النس بة المنوي ة لتيب يط نم و الطفيم ا اليص وو والت ا بمغ ف  اما ع ن نس بة التيب يط         

% عن د 61067و م ل /ممغ م  1011% عن د التركي ز67061بمغ ت  ، كم ان اض افة ين انا نوكس يد التيت انيومس اعة م  6بع د  ممغم/م ل 
 .(8 الجدول )لنفس الفترة الزمنية  10111تركيزال
 

 النانوي في النسبة المئوية لتثبيط النمو ولفترات زمنية مختمفة Tio2 NPs تأثير ثنائي أوكسيد التيتانيوم :2جدول ال     
 

)% 6( )%4( )%( 2                    Time(hour) 

Concentrations 
61067 48061 88088 10111 
67061 47053 11011 1011 
86037 55091 5055 101 

 
د م   ن البح   وث اتفي  ت نت   انج الدراس  ة الحالي   ة م  ن حي   ث الفعالي  ة التيبيطي   ة لتراكي  ز ين   انا نوكس  يد التيت   انيوم م  ا نت   انج العدي  

يت  انيوم الن  انو  ف  ا الس  يطرة عم    ا نوكس  يد التنان  لاختب  ار فعاليته  ا عم    ع  دد م  ن الكانن  ات الحي  ة الدقيي  ة كدراس  ة ت  زيير ي والدراس  ات
ت زيير عم    Tio2NPsمن ممغم/مل   3,1.5,1,0.5,0.2,0.1,0.05)) تراكيزالم وكات الحبيبية حيث كان لج اليانو  لطفيما مالخ

( واتفي ت م ا دراس تنا الحالي ة بوج ود علاق ة Abd- Algany and Naeef, 2018ات الأولي ة خ ارج الجس م الح ا )س نسبة قت ل الريي
 ية بين معدل البياغ وزيادة التركيز وعامل الوقت.عكس

 تع                ود فعالي                ة الجزين                ات النانوي                ة وخاص                ة التيت                انيوم ال                  تولي                د ان                واع الاوكس                جين التفاعمي                ة 
  (Ros)oxygen species   Reactiveدوار هام ة ف  ا الت ا تتك ون ف ا الطبيع ة كمن تج ي انو  م ن الأي ض الطبيع ا والت ا له ا ن

 م     ا وج     د  ي     يد  ال       تم     ف كبي     ر ف     ا الهيك     ل الخم     و  وب      كل تراكم     ا وه     ذا يتف     ي م     ا Rosان تولي     د  الت     وازن ف     ا الخمي     ة.
(Adil et al., (2011 ؛(Nawaz et al.,( 2011.   نوض (Zheng et al., (2008    نن الجزين ات النانوي ة له ا اليابمي ة عم

م ف ص  اغ الخمي ة ع ن طري ي اعاق ة تك وين البروتين ات وق د الربط بيوة بين الكبريت والفسفور وبسبب هذ  الخاصية فإنه ا يمك ن نن تت
تخت   ري خلاي   ا الك   انن الح   ا وتتم    ف ننزيم   ات تحت   و  عم     الكبري    ت والفس   فور لمح   امض الن   وو  نو ق    د تت   راكم ب    كل كبي   ر داخ    ل 

 (.Xia et al., 2006(؛ )Asharani et al., 2009المايتوكوندريا وتضعف وظيفتها عن طريي الاجهاد التزكسد  )
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( وتعتب  ر جزين  ات ن  انو المعدني  ة Benelli, 2017ت  م اس  تخدام جزين  ات ن  انو ال  ذهب ض  د الطفيمي  ات والنواق  ل الح   رية ) 
 الأس     ما مه     دب ف     ا الطفيم     ا الوخاص     ة الفض     ة م     ن نكي     ر العوام     ل المفي     دة كمض     ادات طفيمي     ة متط     ورة ف     ا الس     يطرة عم       

Ichthyophthirius multifiliis (Saleh et al., 2017)، ب ت )نيVeerakumar et al., (2013  ان اس تخدام جزين ات ن انو
 يمكن نن يكون طريية متطورة كمبيد بايولوجا من جزينات نانو الفضة. الفضة كمبيد ح ر  بينا سريا وأمن

 الت   ا Apoptosisالمب  رمج  داخ  ل جزين  ات ن  انو المع  ادن ه  ا ميكانيكي  ة رنيس  ية لم  وت الخمي  ة  Rosان ميكانيكي  ة تولي  د 
وبم  ا نن  ،(Eom and Choi, 2010(؛ )Hsin et al., 2008ع  ن جه  د نكس  دة مس  تحية م  ن قب  ل جزين  ات الن  انو ) تتس  بب

يمك ن نن تس بب تحط م  جزين ات الن انومس تويات العالي ة م ن الأعضاغ المستهدفة الرنيس ية لجه د الأكس دة ف إن ال احدوالمايتوكوندريا 
اس يد المع ادن لجزين ات مختم ف نكتكون  (Lenaz, 2001) ص اغ المايتوكوندرياالمفسفرة لمغ اغ وتحث عم  ازالة استيطاب  ونالده

                              ؛Wang et al., (2005وظيف       ة المايتوكون       دريا )  الوس       يط لم       وت الخمي       ة ع       ن طري       ي تعطي       ل Ros الن       انو
(Zhang et al., (2011. 

 الاستنتاجات
وعام   ل  Tio2NPsم  ادة ين  انا اوكس  يد التيت  انيوم ل النانوي  ة جزين  اتال تركي  ز نج التحمي  ل الاحص  انا ان ازدي  ادنظه  رت نت  ا

 خارج الجسم الحا. Entamoeba gingivali  له تزيير ايجابا عم  قتل الطفيماالوقت 
 

 المصادر العربية
 ويت.الك مركز تعريب العموم الصحية، ،الأول الطبعة  ."عمم الطفيميات الطبية" .(2003)  الحمبا، محمد خير

 
 الأجنبيةالمصادر 

Abd-Algany, R.A.; Naeef, N.S. (2018). The effect of using nanoparticles titanum dioxied to control 

of secondary infection of Echinococcus granulosus in vivo. Raf. J. Sci., 27(1), 85-96. 

Adil, M.; Allahverdiyev, E.S.A.; Malahat, B.; Cem, B. Ustundag, C.K.; Figen, K. (2011). Miriam 

rafailovich3 antileishmanial effect of silver nanoparticles and their enhanced antiparasitic 

activity under ultraviolet light. International J. Nanomed., 6, 2705-2714. 
Albuquerque, R.L.C.; de Melo, C.M.; de Santana, W.A.; Ribeiro, J.L.; Silva, F.A. (2011). Incidence 

of Entamoeba gingivalis and Trichomonas tenax in samples of dental biofilm and saliva 

from patients with peri- odontal disease. Rev Gaúcha Odontol, 59, 35-40. 
Ansari, M.A.; Haris, M.K.; Aijaz, A.K.; Asfia, S.; Ameer, A. (2009). Synthesis and characterization 

of the antibacterial potential of ZnO nanoparticles against extended-spectrum B- 

Lactamase-producing E. coli and K. pneumoniae isolated from a tertiary care hospital of 

North India. Apple Microbiol Biotech., 10,3733-3736.   
Asharani, P.V.; Low K.; Mun, G.; Hande, M.P.; Valiyaveettil, S. (2009). Cytotoxicity and 

genotoxicity of silver nanoparticles in human cells. ACS Nano., 3(2), 279-290. 
Benelli, G. (2017). Gold nanoparticles against parasites and insect vectors.Doi: 10.1016/ J. 

actatropica. 10(021). 
Bhaijee, F.; Bell, D. (2011). Entamoeba gingivalis in acute osteomyelitis of the mandible. Case 

Report Med, 357301. 
Buses, C. (2007). Nanomaterials and nanoparticles:sources and toxicity. Biointerphases. 2(4), 17-

71. 

Das, S.; Bhattacharya, A.; Debnath, N.; Datta, A.; Goswami. (2013). Nanoparticle induced 

morphological transition of bombyx mori nucleopolyhedrovirus: anovel method to 

treatsilkworm grasserie disease, Appl: Microbiol: Biotechnol. 97(13),6019-30. 
El-Azzouni, M.Z.; El Badry, A.M.(1994). Frequency of Entamoeba gingivalis among periodontal 

and patients under chemotherapy. J. Egypt Soc. Parasitol., 24,649-655. 



 وآخرون خنساغ عزيز يونس
 

6 

Elmi, T.; Cholami, S.; Fakhar, M.; Azizi, F.(2013). A review on the use of nanoparticles in the 
treatment of parasitic infections. J. Mazand Uni Med Sci., 23,127-34. 

Eloufir, E.; Khelaifia, S.; Aboudharam, G.; Drancourt, M. (2014). In vitro activity of metronidazole 

against Entamoeba gingivalis. J. Infect Dis. Ther., 2,( 170).        
Eom, H.; Choi, J. (2010). p38 MAPK activation, DNA damage. cell cycle arrest and apoptosis 

mechanisms of toxicity of silver nanoparticles in Jurkat T cells. Environmental Science 

and Technol., 44(21), 8337-8342. 

Feki, A.; Molet, B. (1990) Importance of Trichomonas tenax and Entamoeba gingivalis protozoa in 

the human oral cavity. Rev. Odonto. Stomatol., 19(1), 37-45. 
Garcia, L.S. (2001). "Diagnostic Medical Parasitology". 4

th
 ed., ASM Press, Washington DC. 

Ghabanchi, J.; Zibaei, M.; Afkar, M.D.; Sarbazie, A.H. (2010). Prevalence of oral Entamoeba 

gingivalis and Trichomonas tenax in patient with periodontitis and healthy population in 

Shiraz, South Iran. Ind. J. Dent. Res. 21(1), 89-915. 

 Hasan, M.H.; ALAbbadi, A.; E.; Abdul Ruhman, N.R. (2018). Study of endoparasites of pigeons in 

Mosul City. Raf.  J. Sci., 1(27),76-81.  

Hersh, S.M. (1985). Pulmonary trichomoniasis and Trichomonas tenax. J. Med. Microbiol.                            

20 ,1-10. 

Hsin, Y.; Chen, C.S.; Huang, T.; Shih, P.; Lai, P.J.; Chueh. (2008). The apoptotic effect of 

nanosilver is mediated by a ROS and JNK dependent mechanism involving the 

mitochondrial pathway in NIH3T3 cells. Toxicology Letters. 179(3),130-139. 
Ibrahim, K.; Khalid, S.; Idrees, k. (2017). Nanoparticales: properties, applications and toxicities. J. 

arabic., 5(011). 
Jian, B.; Kolansky, A.S.; Baloach, Z.W.; Gupta, P.K. (2008). Entamoeba gingivalis pulmonary 

abscess diagnosed by fine needle aspiration. Cytojournal, 30- 12. 
Lenaz, G. (2001). The mitochondrial production of reactive oxygern species: mechanisms and 

implications in human pathology. IUBMB Life,. 52(3-5),159-164. 

Liu, G.Y.; Chen J.F.; Wen, W.R.; Chen, W.L.; Lin, L.Q.; Hong, H.(2001). Experimental study on 

the pathogenesis of Entamoeba gingivalis. Zhonghua Yi Xue Za Zhi , 19,229-232. 
Marsh, P.D. (2000). "Oral Microbial Diversity in Oral Bacterial Ecology". The Molecular Basis 

Horizon Scientific Press, Wymondham, pp.11-56.  
Maybodi, F.R.; Ardakani, A.H.; Bafghi, A.F.; Ardakani, A.H.; Zafarbakhsh, A. (2016). The effect 

of nonsurgical periodontal therapy on Trichomonas Tenax and Entamoeba gingivalis in 

patients with chronic periodontitis. J. Dent. Shiraz. Univ. Med. Sci., 17, 171. 

Melanie, A.; Jerome, R.; Jean, Y. B.; Gregory, V. L; Jean, P. J; Mark, R.; Wiesner. (2009). Towards 

a definition of inorganic nanoparticles from an environmental, health and safety 

perspective. Nature Nanotechnology. DOI:10. 1038. 242. 
Monika, D.; Edward, H0; Ewa, A0; Waldemar, J.W. (2011). Occurrence of Entamoebe gingvalis in 

the oral cavity of a students. J. Stoma., 64(10),784-795. 
Nawaz, H.R.; Solangi, B.A.; Zehra, B.; Nadem, U. (2011). Preparation of nano zinc oxide and its 

application in leather as a retaining and antibacterial agent. Canadian J. Sci. and Industrial 

Research, 2(4),164-170. 
Pestechyan, N. (2002). "Frequency of  Entamoeba gingivalis and Trichomonas tenax in Patients 

with Periodontal Disease and Healthy Controls in Isfahan Province". Proceeding of 4
th

 

Iranian Congress of Parasitology, Iran, Mashad, 117p. 
Roberts, L.; Janovy, J. (2005). "Foundation of Parasitology". The McGraw Hill Companies, U.S.A., 

pp. 114-110 
Saleh, M.; Abdel-Baki, A.S.; Dkhil, M.A.; El-Matbouli, M.; Al-Quraishy, S. (2017). Antiprotozoal 

effects of metal nanoparticles against Ichthyophthirius multifiliis. Parasitology. 144 (13), 

1802-1810. 



 ..............................Tio2 NPsتزيير ينانا نوكسيد التيتانيوم 
 

7 

Sarowaska, J.; Wojnicz, D.; Kackowski, H.; Jankowski, S. (2004). The Occurrence of Entamoeba 

gingivalis and Trichomonas tenax in patient with periodontal disease. Adv. Clin. Exp. 

Med., 13(2), 29, 1-7. 
Scown, T. (2009). Uptake and Effects of Nanoparticles in Fish. Ph. D dissertation submitted to the 

University of Exeter, Biological Sciences. 
Veerakumar, K.; Govindarajan, M.; Rajeswary, M. (2013). Green synthesis of silver nanoparticles 

using sida acuta (malvaceae) leaf extract against Culex quinquefasciatus, Anopheles 

stephensi, and Aedes aegypti (Diptera: Culicidae). Parasitol Res .,112(12), 4073 – 85. 

Wang, L.; Bowman, L.; Lu, Y. (2005). Essential role of p53 in silica- induced apoptosis. American 

J. Physiol., 288(3), L488-L496. 
Wani, M.Y.; Hashim, M.A.; Nabi, F.; Malik, M.A.(2011)."Nanotoxicity: Dimensional and 

Morphological Concerns". Hindawi Publishing Corporation Advances in Physical 

Chemistry, Article ID 4509. 12 (15) 
Xia, T.; Kovochich, M.; Brant, J. (2006). Comparison of the abilities of ambient and manufactured 

nanoparticles to induce cellular toxicity according to an oxidative stress paradigm. Nano 

Lett., 6(8),1794-1807. 
Zhang, X.; Yin.; Tang, L.; Pu, L. (2011). ZnO, TiO2, SiO, and Al,O, nanoparticles-induced toxic 

effects on human fetal lung fibroblasts. Biomedical and Environmental Sci., 24(6), 661-

669. 
Zheng, J.; Wu, X.; Wang, M.; Ran, D.; Xu, W.; Yang, J. (2008). Study on the interaction between 

silver nanoparticles and nucleic acids in the presence of Cetyltrimethyl ammonium 9 

bromide and its analytical application. Talanta, 74 (4), 526-532. 


