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 الملخص
  ،ذي قار ،ديوانيةال، بابل، بغداد، محافظات  العراق ) الانبارعدد من المراكز الإرشادية في الدراسة في  هذهأجريت 

في مرحلة النضج  1-لتر.غم Zoxis 250والمبيد الفطري واسط( بهدف رش اليوريا النانوية والعادية  ،صلاح الدين ،كركوك
 B1التلوث بالافلاتوكسين واختزال  Aspergillus flavus الاصابة بالفطرعرانيص الذرة الصفراء من لحماية  ،الفسيولوجي

مقارنة   )بعد الخزن( %  8.29)قبل الخزن( % 22.37بلغ اذ  اذ بينت النتائج كفاءة اليوريا النانوية في خفض المحتوى الرطوبي
كما أظهرت الخزن(   بعد) %15.75و )قبل الخزن( %35.51بلغ  بالماء المقطر الذي اعطى اعلى محتوى رطوبي في الحبوب

جزء بالبليون في حين  99.39صلاح الدين اذ بلغت محافظة اليوريا النانوية كفاءة عالية في اختزال سم الافلاتوكسين في النتائج ان 
كما حققت معاملتي المبيد الفطري ليون.  بجزء بال 90.36سجلت محافظة الانبار اقل نسبة اختزال لسم الافلاتوكسين اذ بلغت 

   . ويةبمعاملة اليوريا النا نتا بمعاملة المقارنة وبنسبة اختزال اقل مقارنتا  واليوريا العادية فروقات معنوية واضحة مقار 

          مبيد فطري ،النانوية الجسيمات ،اليوريا ،B1، Aspergillus flavusالافلاتوكسين  ،السموم الفطرية :الكلمات الدالة
 المقدمة    

يتعرض محصول الذرة الصفراء . [5 ,38] الذرة الصفراء في نطاق واسع كونها المحصول الغذائي الاكثر إنتاجيةزرع ت
 تواج  إنتا  هذا وتعد من أكبر المشاكل التي ،للتلوث بمجموعة كبيرة من الفطريات المنتجة للسموم في الحقل وفي أثناء مدة الخزن

ذرة المن بين الانواع الرئيسية للحبوب المخزونة تمتلك  .[32 ,36] الحيوانل  من خطورة كبيرة على الإنسان و المحصول لما تشك
ويؤثر بشكل مباشر على الجودة العامة  ،لذلك يعد التخزين الامن امرا  بالغ الاهمية %11اعلى معدل خسارة بمتوسط حوالي 
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التغير الحاصل في المناخ ونوع المحاصيل  وقد أشارت الدراسات الى. [13 ,38] للحبوب وكذلك على دخل غالبية المزارعين
مستوى الرطوبة  ،ظروف التخزين ،ظروف الحصاد ،ومشكلات التخزين التي ترتبط في العديد من العوامل كالعوامل البيولوجية

 ,27 ,30] هي العوامل التي تؤثر على تكوين وانتشار السموم الفطرية هالتلف الذي يحدث بسبب الحشرات قبل الحصاد وبعدو 

 ويعد الفطر ،وتتميز الفطريات الفارزة للسموم بقدرتها على النمو في بيئات مختلفة وتحملها درجات حرارة وحموضة واطئة .[19
Aspergillus flavus للأفلاتوكسين  الفارزB1 Aflatoxins  الافلاتوكسين . ويعد[14]أكثرها خطورةB1  أكثرها

                    ة الأولىــــــــــــــدرجــــــبل منظمة الصحة العالمية كون  مادة مسرطنة من الــــــــــــــــــــوقد صنف من ق ،بدـــــــــــــورة لأرتباط  بسرطان الكــــــــــــخط
[35, 34, 33, 16] 

وفضلا  عن كون الأفلاتوكسين مادة مسرطنة فأن  يسبب حدوث طفرات وراثية ويؤدي إلى كبح المناعة وفقر الدم ويعيق 
ب  B1لأفلاتوكسين  التركيز المسموح ب  من FAO. وقد حددت منظمة [1]النمو في الحيوانات عند استهلاكها لعلف ملوث 

 .ppb [29]جزء بالبليون  0.5في الحليب  M1الأفلاتوكسين  تركيز حدد جزء بالبليون في حين 20

ية يمكن أن تلعب دور هذه التقن، تقنية النانو واسعة المجال وتدخل في كثير من المجالات الصناعية والزراعية والطبيةتعد  
انتا  النباتات و  حمايةظهرت تقني  النانو الخضراء حديثا في المجال الزراعي في  اذ ،مهم في انتا  الغذاء العالمي وسلامة الغذاء

 .[2 ,4 ,15 ,21] المرضية والكشف عن المسببات
أحدثت تقنية النانو ثورة في عدد من التخصصات، وجذبت المواد النانوية اهتمام ا كبير ا بسبب خصائصها في قطاع 

ع م ا  تقني اقتصاديا   للبحث وقطاعا  ا  نشط ( أخذت مجالا  NSMsلمواد ذات البنية النانوية )( واNPsالزراعة والجسيمات النانوية )
. اكتسبت المواد النانوية مكانة بارزة في التقدم التكنولوجي بسبب خصائصها [11] التوسع الكامل في العديد من مجالات التطبيق

التشتت مما والرطوبة والتوصيل الكهربائي والحراري، وامتصاص الضوء و  الفيزيائية والكيميائية القابلة للضبط مثل نقطة الانصهار
 .[20] أدى إلى تحسين الأداء على نظرائها من المواد ذات الأحجام الكبيرة

 مع ا  تقني اقتصاديا   ا  للبحث وقطاعا  نشط ( مجالا  NMs( والمواد ذات البنية النانوية )NPsتمثل الجسيمات النانوية )
 المواد النانوية مكانة بارزة في التقدم التكنولوجي بسبب خصائصها الفيزيائية التوسع الكامل في عدد من مجالات التطبيق. اكتسبت

الكيميائية القابلة للضبط مثل نقطة الانصهار والرطوبة والتوصيل الكهربائي والحراري، وامتصاص الضوء والتشتت مما أدى إلى و 
 .[20]نظرائها من المواد ذات الأحجام الكبيرة  تحسين الأداء على

دخلت تكنولوجيا النانو في تصنيع حبيبات الكيماويات الزراعية المستخدمة في مكافحة الحشرات والفطريات والآفات 
تخدمة ت المسنانومتر مما يعني ترشيد استخدامها وتخفيض الكميا 100الزراعية التي تصيب التربة والنبات والبذور تقل أقطارها عن 

 .[23]منها وبالتالي تقليل الاثار السلبية على البيئية 

ولقلة الدراسة حول هذا الموضوع هدفت الدراسة الى البحث عن مواد صديقة  B1ولاهمية ولخطورة سم الافلاتوكسين 
أولت وزارة الزراعة ومن باب إذ  ،اخرم مههنالك هدف و   B1لاتوكسيناختزال الافللبيئة ورخيصة الثمن وذات كفاءة عالية في 

لذا تم التعاون بين  والبحث العلمي/وزارة التعليم العالي جامعة بغداد–وعلى وج  الخصوصعلمية ات السسالتعشيق بين الوزارة والمؤ 
دريب الزراعي تفي عدد من المزارع الإرشادية التابعة لدائرة الارشاد وال وتطبيقهاونقل نتائج بحث أطروحة دكتوراه  لتنفيذالوزارتين 

في ثمان محافظات راء لحماية محصول الذرة الصفاستعمال اليوريا النانوية في مرحلة النضج الفسيولوجي  حيث تناولت في أحد جوانبها
 صل.عراقية تعنى باستلام الحا

 بحثواد ورر  اللما

 Zoxisالمبيد الفطري 

اذ  ،( مبيد فطري جهازي يعمل على نطاق واسعبلجيكا  %250مبيد التجربة )زوكسيس المبيد المستعمل في التجربة 
 .(zoxystrobine) المادة الفعالة فطريات التربة والمجموع الخضري ومنها عدد كبير من الفطريات على يقضي ان  
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 تحضير اليوريا النانوية  

ويلها ــــــــالاسواق المحلية ثم ارسلت الى ورش وزارة العلوم والتكنلوجيا دائرة المواد لطحنها وتحتم الحصول على اليوريا من 
 ,Planetary Ball  (Korea ومطحنة كرات الكرانيت Retsch RS 200)، (Germany جم النانوي بمطحنةــــالى الح

Mill QM- ISP04)،  أذ جففت المواد بفرن كهربائي حراري هوائي)  England Gallen Kamp,  على درجة حرارة )
ساعة بوجود كرات معدنية مختلفة الاقطار 15دورة بالدقيقة لمدة  200ثم طحنت بطاحونة الكرات بسرعة ، ساعات10لمدة  50

وم/ العل ارسلت للفحص في قسم الكيمياء/ كلية ،للحصول على مادة ذات حجوم حبيبة مناسبة باستخدام جهاز الغربلة )الهزاز (
 Atomic Force Microscopeجامعة بغداد قياس حجمها والتأكد من الوصول الى الحجم النانوي بمجهر القوة الذرية 

(AFM )SPM AA3000 Angstrom Advanced Inc. USA AFM Contact mode. 
الافلاتوكسين  المحتوى الرروبياختزال عرانيص الذرة الصفراء وأثرها في  ت على عاملاالمأختبار كفاءة 

B1 .في الحقل 

 ،صلاح الدين ،كركوك  ،ذي قار، ديوانيةال، بابل ،بغداد ،)الانبارمان محافظات لثالإرشادية  في المزارعأجريت التجربة 
 رة الزراعة فضلا  معتمد من قبل وزااذ تم استعمال  كون  صنف  ،بطريقة الية صنف النهرين تمت زراعة بذور الذرة الصفراء ،واسط(

 .سم 70 - 65اخروح و بين لسم و  20-18اخر وكانت المسافة بين نبات و   ،قيد الدراسة محافظاتمزروع في ثمان كون    عن

)النورة الأنثوية( وتغير لونها إلى   تمت المعاملة برش العرانيص عند وصولها للنضج الفسيولوجي والذي حدد بذبول الحريره
 ةبة السوداء ظاهرة عند قاعدة الحبويختلف ذلك باختلاف الأصناف وتكون الند % 35اللون البني وبمحتوى رطوبي لا يزيد عن 

ذوبت بماء منزوع الايونات  %2واليوريا النانوية بتركيز   مذوبت بماء مقطر معق %3 بتركيز عاديةالليوريا باتم رش النباتات  .[8]
  3لتر ماء تحت ضغط  100سعة  بمرشة أرضية )هولدر(ماء كمعاملة سيطرة و في حين تم اذابة المبيد الفطري بماء مقطر معقم 

معاملة و بثلاثة مكررات للمعاملة الواحدة تم رش  4عوملت النباتات رشا  على المجموع الخضري بواقع  .حتى البلل 1-.سمكغم
م مثبت عليها من الطرفين أعمدة خشبية لتلافي حصول  3×  5عشرة نباتات للمكرر الواحد استخدم حاجز بلاستيكي بأبعاد 

 USA ،D1200 ،Seedوقد تم حساب نسبة الرطوبة للحبوب بجهاز قياس رطوبة ) ، الخلط بين المعاملات خلال عملية الرش
Bure) فيها  أخذت عينات عشوائية لكل معاملة وتم قياس نسبة الرطوبةأذ . في قسم المختبر شركة مابين النهرين العامة للبذور

 :الاتية وفق المعادلةبعد الحصاد وحسبت نسبة اختزال السم   HPLCوقدرت تراكيز السم بتقانة بعد الحصاد مباشرتا  

   = لالأختزا %
 100×  لةالمعام معاملةفي سم التركيز  –المقارنة في معاملة سم التركيز 

 المقارنةفي معاملة سم التركيز 

 
أختبار كفاءة المعاملات على عرانيص الذرة الصفراء وأثرها في اختزال المحتوى الرروبي 

 الخزن بعدB1  والافلاتوكسين 
تم خزن الحبوب الناتجة من التجربة الحقلية كما هي من الحقل وخزنت لمدة ثلاثة أشهر وبعد انتهاء مدة الخزن تم قياس 

 .ابقةالس وحسبت نسبة اختزال السم وفق المعادلة الواردة في الفقرة HPLCـ فيها وقدرت تراكيز السم فيها بتقانة النسبة الرطوبة 
 من حبوب الذره الصفراء المخزونة مختبرياا  B1 الافلاتوكسين استخلاص

لكشـــــــــــــف وتقدير تركيز الســـــــــــــم  AOAC [9] الكيميائيين التحليليين الرسميين المعتمدة من قبل اتحاداتبعت الطريقة 
AFB1  بتقانة الـHPLC :على وفق الخطوات الاتية 

مل ميثانول وكلوروفورم ووضـــع على جهاز الهزاز  25مل و اضـــيف الي   250غم من الذرة ووضـــع في دورق ســـع   25خذ ا -1
shaker .لمدة ساعة لغرض التجانس 
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 . % 90مل ميثانول  25رشحت العينة بورق ترشيح وأضيف للراشح  -2

وفصل بقمع الفصل وأخذت الطبقة  % 90مل ميثانول 25مل هكسان و  25نقل الراشح الى قمع الفصل و اضيف الي   -3
 السفلى الحاوية على الميثانول و جففت في حمام مائي. 

 ترك لحينر  القمع و  ،لمقطرمل في قمع الفصــــــل وغســــــلت مرتين بالماء ا 1:1 الماء المقطر بنســــــبة أضــــــف اليها الكلوروفورم و -4
من كبريتات غم  10انفصــــــــــــــال الطبقتين. أهملت الطبق  العليا ومررت الطبق  الســــــــــــــفلى خلال ورق الترشــــــــــــــيح الحاوية على 

 مْ . 50اخذ الراشح وجفف بالحمام المائي بدرجة حرارة  الصوديوم اللأمائية و 

 .  HPLC ـبتقانة ال AFB1مل من الأسيتونيترل لغرض قياس تركيز السم  3اضيف الي   -5

 التحليل الاحصائي

القطاعات واستعمل تصميم لتحليل التباين  SASالاحصائي  البرنامجخضعت البيانات للتحليل الاحصائي بواسطة 
ند مســـتوى احتمال ع  L.S.Dوتمت مقارنة المتوســـطات الحســـابية حســـب اقل فرق معنوي في تنفيذ التجارب  ةالكامل ةالعشـــوائي

(0.05). 

 النتائج والمناقشة

 خصائص اليوريا النانوية 

Atomic Force Microscope (AFM )بمجهر القوة الذرية بينت نتائج فحص اليوريا النانوية المصنعة محليا  
 (2و 1)شكل  nm 51.53الحجم النانوي اذ بلغ وصول حجوم جسيمات اليوريا الى 

 

 

Figure 1: Cumulative distribution of manufactured urea nanoparticles 
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(a) 2D  

 
(b) 3D  

Figure -2: Preparation of urea (converting regular urea to nano urea) 

                 (a) 2D view of a urea nanostructure, (b) 3D view of a urea nanostructure 

 

 الحبوبو استعملت اليوريا بشكل كبير في العراق كونها أحد مصادر الأمونيا في تثبيط الفطريات في الأوساط الزرعية 
 أدت ألى تثبيط كامل لنمو الفطر  PDAإضافة اليوريا إلى وسط ال نأ AlSaadi [7]بين ]  22، 18 ،[7  ,والأعلاف

flavus  طا  كاملا  للفطر ـسببت تثبي % 3ركيز أعلى من ـأن اليوريا بت [18]وبينت حسينAspergillus flavus  وبتركيز
وربما يعود تأثير اليوريا إلى نواتج تحللها  الزرعي،على الوسط  F . moniliformeتثبيطا  كاملا  للفطر  وسببت % 4أعلى من 

دية كما أشارت العديد من الدراسات إلى أن المحاليل القاع  وقد أشير إلى سمية الأمونيا للفطريات من قبل ،الامونياالسامة ولاسيما 
 .37]، [28السموم الفطرية كالأمونيا التي تكون سامة للفطريات اختزالالكيميائية ذات كفاءة في 

( % 2كيز )التر أذ سبب اليوريا العادية إلى اليوريا النانوية أدى إلى زيادة الفعالية  لتحويAl-Ramahi  [6] بينت
ارت يعود هذا التأثير إلى زيادة المساحة السطحية للمادة النانوية. وقد أش قد وربما الزرعي،على الوسط  كاملا  لنمو الفطر  تثبيطا  

 - 5العديد من الدراسات إلى ان المادة النانوية تختلف عن المادة العادية حيث تكون نسبة المساحة السطحية في المادة النانوية بين 
 . [3] % 3إما في المادة العادية فتكون نسبة المساحة السطحية  % 50

  ختزالاأختبار كفاءة معاملة عرانيص الذرة الصفراء باليوريا العادية والنانوية والمبيد الفطري وأثرها في 
  في الحقل.  B1الافلاتوكسين 
 B1 الافلاتوكسين سم تركيزو  الرطوبي المحتوى نسبة ان( 2و 1جدول ) في الموضحة الإحصائي التحليل نتائج اشارت

 :من كل  تغيير عند معنويا تأثرت قد الخزن وبعد قبل

.اخرى الى محافظة من التجربة موقع -1   
.المتبعة الكيمائية المكافحة طرائق -2  
.المكافحة وطريقة الموقع بين التداخل -3  

 طوبير  محتوى اقل اعطت النانوية اليورياان  (2و 1)وضح جدول وكما م الرطوبي للمحتوى الحسابية المتوسطات تبين
 بلغ وبالحب في رطوبي محتوى اعلى اعطى الذي المقطر الماء بمعاملة مقارنة الخزن بعد % 8.29و الخزن قبل %  22.37 بلغ

 نويامع تفوقت قد ةالنانوي اليوريا باستخدام قاومةالم طريقة ان 3يوضح جدول  ،الخزن بعد %15.75 و الخزن قبل % 35.51
 جزء بالبليون 1.58الخزن قبل) جزء بالبليون 0.21 بلغ وبمتوسط( والمبيد العادية واليوريا المقطر الماء) الاخرى المكافحة طرائق على
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 بلغت الحبوب في  B1الأفلاتوكسين  سمتركيز ل اعلى المقطر الماء اعطى حين في % 99.36ونسبة أختزال بلغت ( الخزن بعد
 (.الخزن بعد) جزء بالبليون 50.00 و( الخزن قبل) جزء بالبليون  8.31

Table 1: Testing the effectiveness of the effect of nano and regular urea and fungicide on 

the pre-storage moisture content of yellow maize yield resulting from the field 

experiment 

L.S.D Control fungicide Regular urea Nano urea governorates 

0.963 35.15 26.85 26.6 22.79 Babil 

1.029 35.51 29.45 27.28 23.73 Kirkuk 

1.022 34.06 28.49 27.11 23.71 Baghdad 

0.629 33.15 26.71 26.44 22.37 Al-diwaniyah 

1.098 33.12 26.78 25.99 22.67 Anbar 

1.095 33.05 26.56 26.39 22.65 Wasit 

1.260 32.88 26.43 26.71 22.52 Dhiqar 

0.509 33.42 26.59 26.71 22.87 Salahaldin 

 1.106 0.780 0.963 0.696 L.S.D 
 

 بلغ والذيبابل و  ركوكك  محافظتي في النهرين هجين زراعة عند علي  الحصول تم رطوبي محتوى اعلى ان البياناتاظهرت 
 اعطت حين في التوالي على الخزن وبعد قبلفي محافظتي بغداد وكركوك   %(15.55، 15.75) و %( 35.15، 35.51)

  اعطت فقد الخزن بعد اما التوالي على %( 22.52 و 22.37) بلغ حيث الخزن قبل رطوبي محتوى اقل قار وذي لديوانيةا محافظتي
 . %( 9.10 و 8.29)  بلغ رطوبي محتوى اقل الديوانيةو  بابل من كل

Table 2: Testing the effectiveness of the effect of nano and regular urea and the 

fungicide on the moisture content after storage of yellow corn grains resulting 

from the field experiment 

L.S.D Control fungicide Regular urea Nano urea governorates 
1.497 15.16 9.63 9.78 9.10 Babil 
1.800 15.55 11.56 11.74 10.96 Kirkuk 
1.254 15.75 11.64 12.50 10.81 Baghdad 
1.014 15.01 10.65 9.93 8.29 Al-diwaniyah 
0.978 15.54 10.64 10.21 9.47 Anbar 
1.446 14.72 9.82 9.78 9.35 Wasit 
0.750 15.03 10.65 10.8 9.56 Dhiqar 
0.424 15.44 12.5 11.63 10.57 Salahaldin 

 1.455 1.022 1.035 0.886 L.S.D 

 
 .واضحة ويةمعن اختلافات  الثمانية والمواقع الكيميائية قاومةالم طرائق بين التداخلاتأوضحت  3 الجدول فيالبيانات 

 بعد) % 8.29 و( الخزن قبل) % 22.37 بلغ طوبير  محتوى اقل اعطى ديوانيةال محافظة في النانوية اليوريا استخدام ان حيث
جزء  0.00 الى (الخزن قبل) B1 الافلاتوكسينض خف الى ادى النانوية اليوريا باستخدام قاومةالم ان الدراسة بينت كما(.  الخزن

 محافظتي صلاح الدين اختزال في أعطاء نسبةواضح في  النانوية اليوريا تأثير كان  فقد الخزن بعد اما المحافظات جميع فيبالبليون 
وبفارق معنوي عالي عن باقي المحافظات التي هي الاخرى أعطت نسبة اختزال عالية مقارنة  %  99.31و 99.38واسط بلغت و 

يع المحافظات ولا يوجد جمالعادية والمبيد وأظهرت النتائج ان بمعاملتي اليوريا العادية والمبيد كان لها تاثير متساوي في  بمعاملتي اليوريا
 تاثير معنوي بين محافظة واخرى.
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Table 3:  Efficiency of the effect of nano and regular urea and the fungicide on the 

percentage of toxin reduction during the storage period of yellow corn grains 

resulting from the field experiment 

 governorates Treatment 

AFB1/ ppb concentration % AFB1 

reduction Before storage After storage  

3 months 
1 

Anbar 

Nano urea 0.00 1.94 90.36  

fungicide  0.00 2.96 85.19 

Regular urea 0.00 4.20 79.006 

Control 0.00 20.08 0.00 

L.S.D =0.00   L.S.D = 1.65**     L.S.D= 2.454 

2 

Baghdad 

Nano urea 0.00 1.93 94.48 

fungicide  0.00 3.93 88.75 

Regular urea 0.00 4.20 87.99 

Control 0.00 35.02 00 

0.00  =L.S.D L.S.D = 1.35**   L.S.D=0.738 

3 

Salahaldin 

Nano urea 0.00 0.30 99.39 

fungicide  0.00 9.60 80.98 

Regular urea 0.00 14.10 72.01 

Control 5.64 50.00 00 

**0.63  L.S.D = LSD = 19.78**    L.S.D= 4.954 

4 

Wasit 

Nano urea 0.00 0.41 99.31 

fungicide  0.00 2.20 80.2 

Regular urea 0.00 3.81 74.26 

Control 8.31 16.55 00 

0.22** L.S.D = L.S.D =0.31** L.S.D= 38.29 

5 

Kirkuk 

Nano urea 0.00 1.67 94.82 

fungicide  0.00 3.40 89.34 

Regular urea 0.00 4.33 86.59 

Control 12.07 32.54 00 

1.22**   LSD = L.S.D =3.32** L.S.D=2.393 

6 

Babil 

Nano urea 0.00 3.00 92.63 

fungicide  0.00 4.90 87.96 

Regular urea 0.00 5.50 86.49 

Control 2.81 40.80 00 

**0.25  L.S.D = L.S.D = 2.06** L.S.D= 1.124 

7 

Al-diwaniyah 

Nano urea 0.00 2.43 91.22 

fungicide  0.00 4.28 84.24 

Regular urea 0.00 5.67 79.01 

Control 3.11 27.19 00 

0.09**  L.S.D= L.S.D =1.98** L.S.D= 2.963 

8 

Dhiqar 

Nano urea 0.00 0.87 95.16 

fungicide  0.00 1.81 90.60 

Regular urea 0.00 2.57 85.54 

Control 5.11 18.28 00 

0.11**   L.S.D = L.S.D =1.94** L.S.D=2.774 

(0.05)L.S.D =  L.S.D=11.924 

 
 

 .Aنمو الفطر  في اختزال السم نتيجة لفعاليتها في تثبيطان اليوريا النانوية كانت اكثر كفاءة نتائج التجربة لاحظ من ي

flavus  [28][24]وهذا يؤكد ما توصل الية Morones et al.    أن خصائص التثبيط للجسيمات النانوية تعتمد على من
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نسبة المساحة  نانومتر، إلى ارتفاع 100 - 1الواحد على الأقل في حدود كفاءة الجسيمات النانوية ذات البعد   تفسرقد و  ،الحجم
، اي يتناقص حجم الجسيمات، وتزداد نسبة مساحة السطح إلى الحجم وتزداد الخواص الفيزيائية والكيميائية السطحية إلى الحجم

 .25]، [12والبيولوجية للجسيمات مقارنة بالمواد العادية 

تمتلك في تركيبها حلقة اللاكتون مما يجعلها اكثر عرضة للتحلل  الى كون جزيئات الافلاتوكسين وقد تعود كفاءة اليوريا
وهذه الخاصية مهمة في عمليات تصنيع الاغذية المتضمنة المعاملة بالقواعد والتي تعمل على خفض  ،المائي في المحاليل القاعدية

ذا كانت هذه الحوامض المستخدمة خفيفة فيمكن أن تعمل على عكس نسبة سموم الافلاتوكسين في المنتجات النهائية ، أما إ
 .[31]التفاعل وتعيد الافلاتوكسين الى شكل  الاصلي 

في الحبوب الملوثة ربما يعزى إلى قابلية هذه المواد على أدمصاص الأفلاتوكسين بتكوين  B1إن اختزال الأفلاتوكسين 
أواصر بين المجاميع الفعالة في هذه المواد مع مجاميع أخرى على الأفلاتوكسين مغايرة لها في الشحنة مما يؤدي إلى تحول الأفلاتوكسين 

دها لسموم الفطرية خطرا  كبيرا  بسبب عدم وجود طريقة معتادة ثابتة لتحديتشكل اإذ  ،إلى مركبات اقل سمية أو إلى اختزال السم
.إن اتجاهات البحث الحالية هي البحث عن حلول مبتكرة ويبدو أن تقانات النانو وسيلة واعدة وفعالة ومنخفضة التكلفة  [10]

طرية ، وتقليل التأثير لفطر، وإدمصاص السموم الفلتقليل الآثار الصحية للسموم الفطرية، وهناك ثلاثة اساليب رئيسية هي: تثبيط ا
ان رش  اليوريا النانوية عند النضج  هذه الدراسةلذا اكدت ، [17] السام عن طريق تفاعل الجسيمات النانوية مع المواد الأخرى

خفض المحتوى  عن فضلا    Aspergillus flavusفي تثبيط نمو الفطر السم نتيجة لفعاليتها في اختزال  عالاالفسيولوجي كان ف
دائرة الإرشاد  –ة جامعة بغداد ووزارة الزراع –من وزارة التعليم العالي  المشكلالمشترك لذلك يقترح فريق العمل الرطوبي قبل الخزن 
لعراق لكونها باش اليوريا النانوية وتعمم على جميع المحافظات التي تعنى بزراعة الذرة الصفراء لر توصية  بإعطاءوالتدريب الزراعي 

 تداولة من قبل الفلاح.للبيئة وم اثبتت كفاءة عالية في هذا المجال فضلا الى انها جزء من تركيب العليقة و رخيصة الثمن وصديقة
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ABSTRACT 

This study was conducted in a number of extension centers in the governorates 

of Iraq (Anbar, Baghdad, Babil, Al-diwaniyah, Dhiqar, Kirkuk, Salah al-Din, and 

Wasit) with the aim of spraying nano- and regular urea and fungicide Zoxis 250 g / L 

at the stage of physiological maturity to prevent the fungus Aspergillus flavus from 

producing aflatoxin B1 and Reducing it, as the results showed the efficiency of nano-

urea in reducing the moisture content, as it reached 22.37% (before storage) and 8.29% 

(after storage), compared to distilled water, which gave the highest moisture content in 

grains, reaching 35.51% before storage and 15.75% (after storage). The results showed 

that nanourea achieved high efficiency in reducing aflatoxin in Salah al-Din 

Governorate, reaching 99.39 parts per billion, while Anbar Governorate recorded the 

lowest aflatoxin reduction rate, reaching 90.36 parts per million. The fungicide and 

regular urea treatments also achieved clear significant differences compared to the 

control treatment, with a lower reduction percentage compared to the nuclear urea 

treatment. 

 
Keywords: Mycotoxin، Asprgillus flavus, Aflatoxin B1, Urea, Nanoparticles, Fungicide.  
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