
 

 

ISSN: 2790-5306 (Print), 2790-5314(Online) 

IJAR 

IRAQI JOURNAL OF 

AGRICULTURAL RESEARCH 

 الزراعة وزارة -مجلة الزراعة العراقية البحثية 

  www.ijarmoa.gov.iqمتاح على الانترنت: 

 2025(     1العدد )   29مجلد

 

13 
 

على استحداث تكوين الكالس في نبات اكليل  Kinو BAمنظمات النمو  تأثير
 خارج الجسم الحي Rosmarinus officinalisالجبل 

 1نبراس مهدي صالح
nbrasnb9@gmail.commail: -E 

 الملخص
من خلال بدء  .Rosmarinus officinalis Lاكليل الجبلنبات  كثارلغرض ا  استخدمت تقنية الزراعة النسيجية

 من اجزاء العقد المفردة. اشتملت التجارب على استخدام نوعين من التعقيم كلوريد االزئبقاستحداث الكالس وتكوينه وادامته 
(2HgCL )(ومدة تعقيم %.600و 0.1بتركيز )دقائق وهايبوكلورات  10و 15( الصوديومlNaOC) (ومدة تعقيم %10بتركيز )
( 2.0، 1.0، 0.5، 0.0بالتراكيز)Kinو BA. كما درس تأثير اضافة MS( دقيقة وزرعت في الوسط الغذائي 15و 10)

 5.1) + 1-ملغم.لتر (2.0) بتركيز Kinو  1-ملغم.لتر( 1.0) بتركيز BAبين  لاستحداث الكالس واختبر تأثير تداخل  1-تر.لملغم
في اعادة زراعة الكالس وادامته. اظهرت النتائج ان لنوع المادة المستعملة في التعقيم تأثير كبير في الحد من  D-4,2 1-( ملغم.لتر2.0،

/حجم حجم( %10( بتركيز)NaOCl) دى استعمال هايبوكلورات الصوديومإاذ  ،نسبة تلوث الجزء النباتي المزروع خارج الجسم الحي
 85ة أذ بلغت نسبة البقاء في الجزء النباتي المزروع والمعقم بهذه الماد ،في خفض نسبة التلوث الى ادنى حد دقيقة كان فعالاا  15ولمدة 

غم عند الوسط المدعم  4.56و  %80ومعدل وزن طري لاستحداث الكالس قيمة بلغت . وبينت النتائج ان اعلى نسبة مئوية %
غم عند الوسط المزود  3.82و  %60قيمة بلغت  طريا  حققت نسبة استجابة ومعدل وزنا حين في ، BA 1-(ملغم.لتر1.0بتركيز)
اما عن  وزن طري للكالس المستحدث.استجابة ومعدل في حين لم تسجل معاملة المقارنة اي معدل ،  Kin 1-ملغم.لتر 2.0بتركيز 

فقد سجلت اعلى وزن طري بلغ  D-2,4 1-( ملغم.لتر2.0+ ) BA 1-( ملغم.لتر1.0) تأثير تداخل الوسط الغذائي المزود بتركيز
معدل وزن رطب  D-2,4 1-ملغم.لتر Kin(+2.0) 1-(ملغم.لتر2.0)بين عن معاملة التداخل  تفوقت معنويا ذ إ ،غم 7.35
 .على التواليغم  5.37مقداره

 استحداث الكالس، منظمات النمو، اكليل الجبل :الكلمات الدالة

 المقدمة
بانه نبات عشبي معمر دائم الخضرة ينتمي الى العائلة  .Rosmarinus officinalis Lيوصف نبات اكليل الجبل             

اوراقها . [14] زراعته في مناطق مختلفة من العالم تموطنه الاصلي حوض البحر الابيض المتوسط وقد تم Lamiaceaeالشفوية 
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تشبه  كثيفة وقصيرة  ابرية خضراء داكنة في سطحها العلوي وبيضاء فضية او رمادية في سطحها السفلي نعمة الملمس لوجود شعيرات
ما تكون بيضاء او  داكن ندراا تمتاز بعدم احتوئها على عنق، اما الازهار انبوبية الشكل ذات لون ازرق  غزيرة على سطحها الابر
ويمكن . [16,11]ان النبات قد استخدم لاغراض طبية  لىكلمة لاتينية تعني طبي مما يدل ع officinalisالاسم العلمي لـ  ، وردية

عن ذلك يسمى  فضلاا  ،عشبة البوصلةما يعرف بايضا بأكليل الجبل او الرجل العجوز او  Rosmarinus officinalisتسمية 
الزيت  نيكو  [20]. او نبات الحور  المخزني او ندى البحر مثل اكليل النفساء حصا البان حشيشة العرب وهناك اسماء اقل تداولاا 

على نطاق واسع في صناعة العطور يستخدم  إذ ،وله رائحة منعشة وممتعة ومتميزة اصفر باهت يا عديم اللون تقريباا  سائلاا العطري 
، campheneلاحتواء النبات على مركب  اا والصابون والكريمات وفي الصناعات الدوائية نظر  لالجودة ومستحضرات التجميعالية 

كما يستخدم .  [31] عن اعطائه النكهة المميزة للاطعمة مكان استخدامه مضادا للاكسدة والميكروبات فضلاا إفقد اثبتت الدراسات 
هو مادة لعلاج امراض الجهاز الهضمي والتي لها تأثير كبير في حالات التشنج المختلفة ف ،كمادة حافظةاكليل الجبل في معالجة الاغذية  
تم اجراء العديد من الدراسات  .[24,19] الجهاز الهضميويحفز عمل المرارة والعضلات الملساء في  مثل المغص الكلوي والصفراوي

في امراض قد يكون له امكانت علاجية عالية  .Rosmarinus officinalis Lاشارت الدراسات الى ان نبات  إذ ،الدوائية
السريع عن طريق زراعة انسجة بعض اجزاء النباتات مثل العقد  السلالي من المفيد ايجاد طريقة للتكاثر .[27]الامعاء الالتهابية 

 خالية من المسببات المرضية والمشابهه للنبات الام وراثياا نتاج نباتات داث الكالس على نطاق واسع لاالمفردة والجذور والاوراق لاستح
من مناطق القطع الشكل تنشأ الخلاي المرستيمية  غير المنتظمةلس كتلة من الخلاي البارنكيمية ذ يعد الكاإ.  [17]ةعلى مدار السن

ذ بالامكان الحصول على مظاهر إ ،المستخدم والجروح التي تحدث للاجزاء النباتية على مكونت الوسط الغذائي ومصدر الجزء النباتي
خلال تحفيز .من [18]نوع النبات ذا لون لون اصفرمخضر او ابيض اعتمادا على يبدو احيانا  اا او هش اا قد يكون صلب ،مختلفة للكالس

تحفيز انقسام  فيتميت مواد النمو الداخلية او عن طريق اضافة منظمات نمو خارجية كالاوكسينات والسايتوكاينينات الى وسط المغذ
الزراعة  بخصوصلمحدودية الدراسات السابقة  نظراا . [26]الخلاي ونموها وتمايز الانسجة على النباتات الطبية المزروعة في المختبر

كفاءة انواع مختلفة من محاليل التعقيم )مثل هيبوكلوريت الصوديوم وكلوريد   تقويمالنسيجية لنبات اكليل الجبل يهدف هذا البحث الى 
حيوية الاجزاء النباتية )نسب البقاء( ونسبة  فيالزئبق( في تعقيم اجزاء العقد المفردة، ودراسة تأثير مدة التعقيم وتركيز محاليل التعقيم 

 .نمو النباتية لتحقيق اعلى نسبة استحداث للكالستحديد التوليفة المثلى للوسط الغذائي من منظمات ال التلوث

 البحثالمواد وطرائق 
 ومصدر الاجزاء النباتية  الدراسة وقعم

-2023 عامي فيجريت هذه الدراسة في مختبر بحوث زراعة الانسجة النباتية كلية التربية للعلوم الصرفة جامعة ديلى أ

وذلك بأختيار اجزاء نباتية من العقد المفردة من نبات  ،في مدينة بعقوبةتم الحصول على النباتات من الاسواق المحلية  ذإ ،2022
تظهر في نورات ذات ازهار بيضاء او ارجوانية او زرقاء الاوراق التي تبدو وكأنها ابر  .Rosmarinus officinalis Lاكليل الجبل 

الحاوي على المغذيت الكبرى  Murashige and Skoog [25] الموصى به من قبل MS الوسط الغذائي خدماست ثم .زهرية
من السكروز واضيفت منظمات النمو النباتية بعد  غم 30 اضيفو  1-غم لتر 4.43والكلايسين وبوزن لفيتامينات والدقيقة والمدعم با

واحد عياري وذلك بأضافة  0.1+ 5.8الى  pHة يالدالة الهيدروجينثم عدلت  ،محاليل اساس حسب نوع التجربةك  هاان تم تحضير 
-Agarثم اكمل الحجم الى لتر واضيف اكار من نوع )، HClامض الهيدروكلوريك ـــاو حNaOH م من هيدروكسيد الصوديو 

Agar )8 بان الاكار سخن الوسط الغذائي باستخدام جهاز التسخين الهزاز و ولغرض تجانس المكونت وذ ،الوسطالى  1-غم.لتر
Hot plate magnetic stirrer   ثم عقمت بجهاز المؤصدة ،ووزع في انبيب الزراعةلحين التجانس Autoclave لى درجة ع
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لوكس ومدة  1000الى غرفة النمو تحت شدة اضاءة زروعات ثم نقلت الم ،دقيقة 20لمدة  2كغم/سم  104وتحت ضغط  م  121حرارة 
 م .2+25مجهزة من انبيب الفلورسنت وبدرجة حرارة  ساعات ظلام يومياا  8ساعة/ ضوء و 16

 تكوين الكالس ونموه
 معاملات التعقيم في معدل بقاء وتلوث الاجزاء النباتية تأثير 

ثم بمحلول  ،دقيقة30  وتم وضعها تحت الماء الجاري لمدة ،سم1.0-1.25 من بطولتم استئصال العقد المفردة الناضجة 
قلت الاجزاء النباتية الى كابينة انسياب الهواء الطبقي بعد ذلك ن  دقيقة وغسلها تحت الماء الجاري لمدة ساعة.  40( لمدة %3ديتول )

على محاليل التعقيم و ا باحدى عقيمهت ثم بعد ذلك تم .[21] ( لمدة دقيقة%70غمر العقد المفردة في الايثانول )ب وجرى تعقيمها
 :النحو التالي

 .دقائق 10و 15لمدة  % 0.06و 0.1نسبة كلوريد الزئبق -
  .دقيقة 15و   10لمدة  %10هايبوكلورات الصوديوم )كلوركس( نسبة -

اطراف  تقطع بعدها بالماء المقطر المعقم ثلاث مرات.ثم جرى غسلها ، tween 20ن ممع اضافة قطرة او قطرتين 
عقم لبدء الم MS لمدة اربعة اسابيع في وسطفي مختبر زراعة الانسجة ثم زراعتها محلول التعقيم. في عقدة مفردة لازالة الانسجة المتأثرة ال

 ،)%( لوثنسبة الت-1، تم تسجيل القياسات التالية [13] )اربعة اسابيع( لكل معاملة تطهير لمدةزراعة الكالس في نهاية الحضانة 
 .عينات لكل مكرر 10احتوت كل معاملة على خمس مكررات وو نسبة البقاء على قيد الحياة )%( 

 بدء تكون الكالس من اجزاء العقد المفردة 
 في نشوء الكالس وتحفيزه BAتأثير 

 بتراكيز ودز م MSوسط الغذائي العلى  .Rosmarinus officinalis Lالعقد المفردة لنبات اكليل الجبل رعت ز 
لوكس  1000زروعات في غرفة النمو تحت شدة اضاءة ثم حضنت الم 1]1[1-لتر.( ملغم0.0 ،0.5 ،1.0 ،2.0) BA مختلفة من

وبعد اربعة اسابيع من الزراعة م . 2+25مجهزة من انبيب الفلورسنت وبدرجة حرارة  ساعات ظلام يومياا  8ساعة/ ضوء و 16ومدة 
 :لتكوين الكالس والوزن الطري للكالس النامي من خلالزء النباتي الجنسبة استجابة  كل من  تقويمتم 

 عدد النبتات المكونة للكالس= % النسبة المئوية لاستحثاث الكالس

 x  %100 العدد الكلي للأجزاء المزروعة

الكالس ذ استخرجت قطع إ ،)ملغم( بعد اربعة اسابيع من الزراعة باستخدام ميزان حساس قيس الوزن الطري للكالس
الطري ووضعت على ورق ترشيح وازيلت بقاي الوسط الغذائي الملتصقة بالكالس باستخدام الشفرة الجراحية وحسب الوزن الطري 

 [4].للكالس

 في نشوء الكالس وتحفيزه Kinتأثير 

 بتراكيز ودالمز  MSوسط الغذائي العلى  .Rosmarinus officinalis Lالعقد المفردة لنبات اكليل الجبل زرعت 

لوكس  1000زروعات غرفة النمو تحت شدة اضاءة ثم حضنت الم ..]8[ 1- ( ملغم.لتر0.0 ،0.5 ،1.0 ،2.0) Kinمختلفة من 
 .وبعد اربعة اسابيع من الزراعةم .2+25مجهزة من انبيب الفلورسنت وبدرجة حرارة  ساعات ظلام يومياا  8ساعة/ ضوء و 16ومدة 

                                    Alhasan  .[4] هما ذكر  من خلال لتكوين الكالس والوزن الطري للكالس الناميزء النباتي الجنسبة استجابة كل من   تقويمتم 
 دامة الكالس أ

 تم تقطيع .Rosmarinus officinalis Lالكالس من اجزاء العقد المفردة لنبات اكليل الجبل  تكوين بعد تحفيز    
ت زاكيا دعم بتر ـــــــــــــالصلب الم MSوسط ن ـــــــــالمتكون م ،[30]لادامةوسط اعلى مرة اخرى زراعتها و  غم 1بوزن اجزاء الى  الكالس
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2,4-D ( 1.5 ،2.01-ملغم.لتر)  بالتزامن مع التركيز الامثل لكل منBA ( 1.0 1-ملغم.لتر)  وKin (2.0 زرعت 1 -ملغم .لتر .)
قدر الوزن الطري للكالس  زروعات تحت الظروف نفسها المشار اليها سابقاتم حفظ المو  مل 100قناني زجاجية حجم  الاجزاء في

 النامي على اوساط الادامة بعد اربعة اسابيع من اعادة الزراعة باستخدام ميزان حساس.

 التحليل الاحصائي
تحليل ل Complete Randomized Design( CRDالتصميم العشوائي الكامل ) ،هذه الدراسة في استخدام   

اختبار دنكن وتمت مقارنة المتوسطات باستخدام  MSTATباستخدام برنمج  ANOVA)) . وقد تم اجراء تحليل التباينالبيانت
 .[10]%1 معنوية عند مستوى DMRT))متعدد الحدود 

 النتائج والمناقشة
 النباتيةالاجزاء وتلوث بقاء معدل معاملات التعقيم في تأثير 

عند التركيز  يقةدق 15دة لمعند استخدام كلوريد الزئبق  )%80ان اعلى نسبة تلوث سجلت ) 1في جدول بينت النتائج    
 15لمدة  %10عند استخدام هايبوكلورات الصوديوم بتركيز  %15ادنى نسبة تلوث وصلت الى الى بينما تم الكشف  % 0.1

 %10سجلت عند هايبوكلورات الصوديوم بتركيز  )%85)دقيقة. اما مدة البقاء فقد اشارت البيانت الى ان اعلى نسبة بقاء كانت 
. كما موضح في يقةدق 15لمدة  %0.1عند كلوريد الزئبق بتركيز % 20 قاء بلغتبدقيقة ثم انخفضت الى ادنى نسبة  15لمدة 

 .عند زيدة مدة التعقيم لهايبوكلورات الصوديوم %85الى  %65ان بقاء العقد المفردة قد ارتفع من  1جدول

 
Table 1: Effect of sterilization treatments on the retention and contamination rate of single-nodule 

cultures of Rosmarinus officinalis L.                     

 

 الكالس من اجزاء العقد المفردة استحداث 
 في نشوء الكالس وتحفيزه BAتأثير 

ذ اوضحت النتائج ان إ ،وتكوينه من زراعة العقد المفردة لنبات اكليل الجبلالكالس  نشوءفي  BAتأثير  2ل يوضح جدو  
في حين تراوحت نسبة استحداث الكالس ، BA 1-ملغم.لتر 1.0المزود بتركيز  MSعلى وسط  %08اعلى نسبة مئوية بلغت 

حين لم تظهر معاملة المقارنة الخالية من منظمات في   ،BA 1-ملغم.لتر 2.0و 0.5في الوسط المدعم بـ  %40-30للعقد المفردة بين 
قد  1-ملغم.لتر 1.0في الوسط الغذائي المدعم بتركيز  BAان اضافة  2جدول نتائج ظهر تو   .استجابة لاستحداث الكالس أيةالنمو 

غم و  1.30غم وانخفض الى  4.56فقد سجل اعلى قيمة بلغت  ،ادت الى زيدة معنوية في صفة الوزن الطري للكالس المستحدث
اي معدل للوزن الطري اتصف الكالس المستحدث   BA 1-ملغم.لتر 2.0و 0.5المزود بـ  MSغم عند زراعتها على وسط  51.3

  ( على التوالي.1من العقد المفردة بلونه الاصفر المخضر وقوامه الصلب )شكل 
 

Retention (%) Contamination %) Duration(min) Concentration (%) Treatments 

20 80 15 0.1 2HgCl 
45 55 10 0.06 2HgCl 

65 35 10 10 NaOCl 

85 15 15 10 NaOCl 
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  Table 2: Effect of different concentration of BA on the percentage response and fresh weight of 

callus produced from single nodes of Rosmarinus officinalis L.                                                                                  

Numbers with similar letters within the same column do not differ from each other according to Duncan test at 

probability level 1% - No callus formed + average callus with a diameter of 1cm +++ good callus with a diameter of 

1.5-2 

 

 
 1- mg.lFigure 1: Callus formed from single nodules of BA rosette at a concentration of 1.0 

Rosmarinus officinalis L.                                                                               

 في نشوء الكالس وتحفيزه  Kinتأثير 
وتراوحت نسبة  Kin 1-ملغم.لتر 2.0عند التركيز  %60ان افضل نسبة استحداث حصلت   2واظهرت نتائج جدول 

في حين لم تظهر معاملة المقارنة الخالية من  Kin -1ملغم.لتر .01و 0.5في الوسط المزود بتركيز  %45-35استحداث الكالس بين 
 استجابة لاستحداث الكالس. أيةمنظمات النمو 

   
Table 3: Effect of different concentrations of Kin on the percentage response and fresh weight of 

callus produced from single nodes of Rosmarinus officinalis L.                                                                                  

Numbers with similar letters within the same column do not differ from each other according to Duncan test at 

probability level 1% - No callus formed + average callus with a diameter of 1cm +++ good callus with a diameter of 

1.5-2 cm. 

 

 0.5اما المعاملتان  ،غم3.82اعطت معدلاا للوزن الطري بلغ  Kin 1- ملغم.لتر 2.0ويظهر التحليل الاحصائي ان معاملة التركيز 
في حين لم تسجل معاملة المقارنة. اتصف  ،غم 1.52و 1.45ا أعطت معدلاا للوزن الطري بلغفقد    1Kin-ملغم.لتر فق 1.0و

 (.2الكالس المستحدث من العقد المفردة بلونه الاصفر )شكل

Callus formed Average fresh weight g Response rate (%) Concentration BA 

)1 -(mg.l 
- c 0 c 0 0.0 

++ b 1.30 b 30 0.5 
+++ a 4.56 a 80 1.0 
++ b 1.35 b 40 2.0 

Callus formed Average fresh weight g Response rate (%) Concentration 

Kin (mg.l-1 ) 
- 0 c 0 c 0.0 

++ b 1.45 b 35 0.5 
++ b 1.52 b 45 1.5 

+++ a 3.82 a 60 2.0 
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Figure 2: Callus formed from single nodules of Kin rosette at a concentration of 2.0 mg.l-1 

Rosmarinus officinalis L.      
تفوقت  D-2,4 1-ملغم.لتر BA +2.0  1-ملغم.لتر 1.0ان معاملة التداخل بين تركيز  4تظهر النتائج في جدول    

غم وبفارق معنوي سجل  7.35في التأثير في الوزن الرطب للكالس المستحدث من زراعة العقد المفردة فقد سجلت قيمة بلغت معنويا 
. في حين بينت النتائج ان اعلى غم 624.وزن رطبا مقداره D-2,4 1-ملغم.لترBA  +1.5  1-لتر.ملغم 0.1التداخل بين معاملة

بينما سجلت معاملة ، D-2.4 1-ملغم.لتر 1Kin   +2.0-ملغم.لتر 2.0عند معاملة التداخل بين غم 5.37طري بلغ الوزن لل معدلاا 
امتاز الكالس  التوالي.على غم  3.45طري بلغ الوزن لل معدلاا  D-2.4 1-ملغم.لتر 1Kin  +1.5-ملغم.لتر2.0التداخل بين 

 (.A ،B 3المستحدث بلونه الاخضر المصفر )شكل 

Table 4: Effect of BA and Kin interaction with 2,4-D on the maintenance of fresh weight of induced 

callus cultures Callus from single node parts of Rosmarinus officinal L.                                                                                

Numbers with similar letters within the same column do not differ from each other according to Duncan test at a 

probability level 1%  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Vegetative part of a single 

nodes 
Growth regulator concentrate 

mg.l-1 Concentration 2,4-D mg.l-1 
b      4.62 1.0   BA 1.5    + 
a     7.35 1.0   BA 2.0   + 
b    3.45 2.0   Kin 1.5   + 
a   5.37 2.0   Kin 2.0   + 
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Figure 3: A- Effect of 2,4-D interference at a concentration of 2.0 mg.l-1 + BA at a concentration of 

1.0 mg.l-1 single nodes. B- Effect of 2,4-D interference at a concentration of 2.0 mg.l-1 + 

Kin at a concentration of 2.0 mg.l-1 in replanting callus from single node parts of 

Rosmarinus officinalis L. on MS solid medium 

 
 تحديت في التعقيم، .Rosmarinus officinalis Lاجزاء العقد المفردة لنبات اكليل الجبل ةفي هذه الدراس واجهت 

اشارت الى اهمية  [2]الدراسات السابقة ان  لرغم منعلى ا .الساق والاوراق شعيرات وبر غزيرة على سطحيوذلك بسبب وجود 
الهرموني الداخلي، بالاضافة المحتوى و  ،ونوعه ،ومصدر الجزء النباتي ، مثل نوع مادة التعقيم المستخدمة،التعقيمعوامل متعددة في نجاح 

ادت  إذ .لم يكن فعالاا الدراسة هذه استخدام محلول كلوريد الزئبق في الا ان  ،الى الاوساط الغذائيةالمضافة النمو الى منظمات 
. [28]موت الخلاي مما تسبب في  ،الطبقة الدهنية في تأثيره الضارالى ذلك يعزى وقد  ،المرتفعة منه الى تلف الانسجة اتالتراكيز 

لا ان النتائج اظهرت انه إ، NaOCl هايبوكلورات الصوديوممحلول ستخدام با %100نسبة تعقيم تحقيق وعلى الرغم من صعوبة 
 اتبتركيز  أكانت سواء .جزاء النباتية المعاملة بهلأل اضرارلم تلاحظ اي  إذ ،والحصول على نباتات حية الملوثاتازالة الاكثر كفاءة في 

ت ياهمية هايبوكور  بخصوص Sateesh [29] مع ما ذكره يتفق هذاو ، %85ة تعقيم بلغت اعلى نسبو  ة،منخفض أم ةمرتفع
 للبقاء يؤدي الى انخفاض معدلاا قد تعقيم والتركيز ال مدةان زيدة حيث اشار الى  إذ ،الصوديوم وكلوريد الزئبق في تعقيم الاجزاء النباتية

استخدم العديد من الباحثين قد و . قيق اقصى معدل بقاء مع الحد الادنى من التلوثحضروري لت التجربة أن تكرارو على قيد الحياة، 
في تعقيم  ه فعالاا التركيز العالي من يمكن ان يكون ، إذ[32] حت بنجا ت الصوديوم للتعقيم السطحي لاجزاء النبايمحلول هايبوكلور 

في   .Rosmarinus officinalis Lمعدلات ازالة التلوث من نباتات اكليل الجبل تتأثر و المزروعة في المختبر.  يةجزاء النباتلاا
تأثير  بخصوصمن قبل العديد من الباحثين  تمت مراجعته سابقاا ما توافق مع وهذا ي ،في التجاربالمختارة معالجات التعقيم المختلفة 

ادى  NaOClت الصوديوم يمن هايبوكلور  % 0.5ان تعريض نباتات اكليل الجبل لـ  Awad  [12] انواع المواد المطهرة فقد لاحظ
اكليل الجبل الى هيبوكلوريت الصوديوم تعريض عينات قرصية من اوراق نبات  نأ Al-Masoody [8]  وبين .الى اعلى نسبة تلوث

 [4] لاحظوفي اشارة الى تأثير مدة التعقيم  .%96.4 للبقاء الى اعلى معدلاا  ىاددقيقة  15تعقيم  مدةلاطول  %0.75بتركيز 

Al-hasan  ايبوكلوريت الصوديوم لهلنبات اكليل الجبل  والبراعم الجانبية ن تعريض عينات القمم الناميةاNaOCL لمدة  %2بتركيز
ان تعقيم سطح بذور النعناع البري  لنباتات من العائلة الشفوية اظهرت الدراسات السابقةو  .ادى الى افضل بقاء دقيقة 15
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Mentha .pulegium وفي دراسة . [15]ردقائق ادى الى افضل نسبة بقاء للبذو  7من هيبوكلوريت الصوديوم لمدة  %1.5بتركيز
ومدة  %0.1لكلوريد الزئبق بنسبة  Mentha piperitaان تعقيم عينات نبات النعناع   Islam and Alam [23]اخرى افاد

ان تعقيم سطح بذور الزعتر   .Akram et. al [3]( دقيقة ادى الى الحصول على نباتات جيدة للبقاء. في حين اشار3-5تعقيم )
Thymus vulgaris L. دقيقة 20من هيبوكلوريت الصوديوم لمدة  1.5بتركيز.  

الى اختلاف  Kinو BAنجاح العقد المفردة في استجابتها لاستحداث الكالس لاسيما في الاوساط المحتوية على  يعود    
الاضافة الخارجية لمنظمات النمو بالتراكيز المناسبة و للخلاي النباتية والتركيب الوراثي  والفيتاميناتالمحتوى الداخلي للهرمونت النباتية 

مراحل نمو الحث  تنقسم عملية تكوين الكالس من الجزء النباتي الى ثلاث نفاا آالمذكورة للنتائج  . وفقاا  [9]الى الاوساط الغذائية
ت النبا ومنظمات نموالاستجابة الاختلافات الفسيولوجية في نسبة ساس على أويعتمد طول هذه المراحل بشكل وانقسام الخلاي، 

تأثير يعزى . [6] الى الوسط الغذائي في العقد المفردة لنمو اكليل الجبل وبالتالي تشجع نمو البراعم الجانبية BAيعود الى تأثير تراكيز 
Kin  في احداث استجابة ضعيفة للعقد المفردة ذلك الى اختلال التوازن الهرموني للجزء النباتي بسبب ارتفاع تراكيزKin  المضافة الى

وبالتالي أدت نتيجته الى احداث اضطراب في العمليات الحيوية لخلاي النسيج النباتي، إذ تزداد الاستجابة بزيدة  ،الوسط الغذائي
الى الحد الأمثل لحدوث التوازن الهرموني الذي أدى الى تنشيط عملية الخلاي ونموها، وبهذا فأن بزيدة التراكيز سببت  التراكيز حتى تصل

ذ يعد الوزن الطري احد إ ، [5]في معدل الاستجابة للنمو وهذا لا يعني موت الخلية دائما وانما يكون نتجا من التثبيط الهرموني تناقصاا 
بتأثيره المباشر في بناء  مهماا  عملاا اذ تؤدي منظمات النمو  ،البايولوجية لنمو الكتلة الحيوية لخلاي الكالس المستحدثس ياهم المقاي

 .[26]الحوامض النووية وبناء البروتينات من خلال تحفيزها في بناء الانزيمات 
ويعود  ،في زيدة وزن الكالس الرطب على اوساط الادامة المختبرة ان تأثير تداخل الاوكسين مع السايتوكاينين كان واضحاا 
بين السايتوكاينين والاوكسين واضافة كل  عن التوازن الفسيولوجي اا السبب في ذلك ان استحداث الكالس وزيدة كميتها قد يكون نتج

في استحداث  وتحفيزاا  وفعالية نات نشاطاا من اكثر الاوكسي D-2,4يعد  ذإ ،[7] لاستحداثها ا الى وسط الزراعة ضرورويا هممن
ويعود  بشكل واسع في زراعة الانسجة النباتية من اكثر السايتوكاينينات استخداما BA، بينما يعد البنزل ادنين وتكوينها الكالس

ثلاث اواصر لاحتوائها وعدد الاواصر المزدوجة في السلسلة الجانبية  الكيميائييته العالية المتأتية من تركيبها فعال سبب استخدامه الى 
 .[22]وبالتالي زيدة كفاءتها في تحفيز انقسام الخلاي
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THE EFFECT OF BA AND KIN GROWTH REGULATORS ON 

CALLUS INDUCTION IN Rosmarinus officinalis L. in vitro 
nbrasnb9@gmail.commail:  -E 

N. M. Saleh 

 

ABSTRACT 

A tissue culture technique was used to micropropagation the rosemary plant 

Rosmarinus officinalis L. by initiating callus generation, formation and maintenance from 

single node parts. The experiments included the use of two types of sterilization, mercuric 

chloride (HgCl2) at a concentration of (0.1 and 0.06%) and a sterilization period of (15 

and 10) minutes and sodium hypochlorite (NaOCl) at a concentration of (10%) and a 

sterilization period of (10 and 15) minutes and planted in MS nutrient medium. The effect 

of adding BA and Kin at a concentrations of (0.0, 0.5, 1.0, 2.0) mg.L-1 on callus initiation 

was also studied. The effect of the interaction between BA at a concentrations (1.0) mg.L-

1 and Kin at concentration (2.0) mg.L-1 + (1.5, 2.0) mg.L-1  2,4-D was tested in replanting 

and maintaining callus. The results showed that the type of material used in sterilization 

has a significant effect in reducing the percentage of contamination of ex plant grown in 

vitro. The use of sodium hypochlorite (NaOCl) at a concentration of (10%) v\v for 15 

minutes, was effective in reducing the percentage of contamination to the lowest level, as 

the percentage of survival in the planted and sterilized plant part reached this material 

85%. The results showed that the highest percentage and fresh weight rate for callus 

induction value reached 80% and 4.56g in the medium supported with a concentration of 

(1.0) mg.L-1 BA, while the response rate and fresh weight rate achieved a value of 60% 

and 3.82g in the medium supplied with a concentration of 2.0 mg.L-1 Kin while the 

comparison treatment did not record any fresh weight rate for the induction callus. As for 

the effect of the interaction of the nutritional medium provided with a concentration of 

(1.0) mg.L-1 BA+ (2.0) mg.L-1 2,4-D the highest fresh weight was recorded reaching7.35g 

which was significantly superior to the interaction between the treatment between (2.0) 

mg.L-1 Kin+ (2.0) mg.L-1 2,4-D with an average fresh weight of 5.37g respectively.  

                                  

Keywords: callus induction, growth regulators, Rosmararinus officinalis  
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