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 الملخص

للعروة شباط  لمحراث تحت التربة في شهرالى ا الذي ص نعين شكلالقرصي ب السكينيم اضافة و لتقحقلية  جريت دراسةأ  
في  الثانيارة و المدائن/ قرية الجع قضاءفي جنوب شرق محافظة بغداد في  الاولأجريت التجربة بموقعين  اذ، 2024الربيعية من سنة 

دون سكين، ب المستخدم وبثلاث مستويات السكين شكلوتضمنت الدراسة  ،قرية الانتصار/الراشدية قضاءشمال محافظة بغداد في 
ومستويين من عمقي  ،الطينيةو  الطينية المزيجيةالتربة  نسجةومستويين من  ،مصنع محلياً  مقطعمصنع محلياً، سكين  املسسكين 

 الـنـوعـيـةقاومة والمالـمـثـارة المساحة و  العمق المتحققو  قدرة السحب المؤشرات الحقلية ومنها فيوتأثير ذلك  ،سم 45 و  35حراثةالـ
استخدم اختبار  .منشقة -الـمـنـشـقـة ( بنظام الالواح RCBDنفذت التجربة وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة ). للسحب

قعي كان مو   .( لاختبار معنوية الفروقات بين متوسطات المعاملات المختلفة  0.05دنكن المتعدد المدى عند مستوى احتمال )
تميّزت طوبوغرافية . 2م 2500وكانت مساحة حقل التجربة في كلا الموقعين هي سابقة  مسالتجربة عبارة عن أرض مزروعة لموا

بتسجيلها ية الطينية نسجة التربة المزيج تفوق نتائجهرت الظا. تربتيهما عن بعضهما نسجةالموقعين باستواء سطحيهما واختلاف 
 الاولالعمق تائج أن وبيَّنت نالطينية  بالمقارنة بنسجة التربة ،والمقاومة الـنـوعـيـة للسحبسحب أقل قيمة لكل من المؤشرات قدرة ال

سم أعلى قيمة لكل من العمق  45بينما اعطى العمق الثاني  .قدرة السحب قيمة لمؤشر أقلعطى أثر معنويا إذ أقد سم  35
القرصي المقطع  السكينوتوصلت النتائج إلى أن استخدام  .المتحقق والمساحة الـمـثـارة واقل قيمة لمؤشر المقاومة الـنـوعـيـة للسحب

من مؤشرات  قيمة لكلأعلى بينما سجل  والمقاومة الـنـوعـيـة للسحب قدرة السحبقيمة لكل من مؤشرات  قلأسجل المصنع محلياً 
 في حين  .القرصي الاملس المصنع محلياً  السكين العمق المتحقق والمساحة الـمـثـارة بالمقارنة مع استخدام المحراث بدون سكين او

 يننائي بصفة قدرة السحب وسجلت اقل قيمة عند تداخل الث فية تأثيراً معنويًا أظهرت نتائج تداخل نسجة التربة وعمق الحراث
في كل من قدرة  معنوياً  اً سجل تداخل نسجة التربة وشكل السكين تاثير و  سم 35 والعمق الاولنسجة التربة المزيجية الطينية 

 

 من رسالة ماجستير للباحث الأول جزء. 
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مق المتحقق عند العومساحة التربة المثارة وسجلت افضل القيم لكل من قدرة السحب والمساحة الـمـثـارة و  المتحققالسحب والعمق 
 التربةداخل الثلاثي بينَّ نسجة نتائج تكما بينت القرصي المقطع   السكينتداخل الثنائي بينَّ نسجة التربة المزيجية الطينية واستخدام 

ية صفة المساحة الـمـثـارة وسجلت اقل قيمة عند تداخل الثنائي نسجة التربة المزيجفي معنويًا تأثيراً  السكينوعمق الحراثة وشكل 
 القرصي المقطع المصنع محلياً. السكينواستخدام  سم 45 الثاني العمقالطينية و 

 نوعية للسحب، المقاومة الالعمق المتحقق، المساحة المثارة قدرة السحب، ، محراث تحت التربة،الاملسالسكين القرصي ، المقطعالسكين القرصي : دالةالكلمات ال
 

 المقدمة
نمو النبات تم اعادة تهيئة التربة من اجل الظروف الملائمة لتتوصف عملية حراثة التربة بانها العملية التي عن طريقها 

الهدف  ويكون ،الحراثة  وانتهاءً بعملية الحصادابتداءً من يدة عدإجراء عمليات  زراعي محصول العمليات الزراعية لأيتتطلب . [9]
إلا أن الاستخدام السيء لمعدات تهيئة التربة ،  [21]ذور ونمو الجذورالرئيس من إثارة التربة هو تهيئة المرقد المناسب لإنبات الب

خواص لل اً هور ا يسبب تدمم ،يؤدي إلى كبس التربة وتكون طبقة صماء  ةعديد واسم زراعيةنفسه لموتكرار الحراثة عند العمق 
نفوذ  فيتؤثر سلباً  وتعد مشكلة انضغاط التربة ورص جزيئاتها التيالفيزيائية للتربة الذي ينعكس بصورة سلبية على كمية الحاصل، 
  اً يا يؤثر سلبیمنع نمو الجذور وانتشارها في طبقات التربة المختلفة مم الماء داخل الجزيئات وقلة كمية الهواء داخل التربة مسببة عائقاً 

توجد تصاميم مختلفة من محاريث تحت التربة مزودة بأسلحة مضاف اليها أنواع مختلفة من سكاكين  .[2] نمو المحاصيل وإنتاجها في
ت ذات الجذور ت مختلفة وتقطيع الأدغال والنباتاالقرصية والمحاريث الضحلة لغرض تقليل من مقاومة قص التربة ودفعها باتجاها

 وبيّن  .[15]سم  75 -45ل اليها المحاريث الاعتيادية، اذ صمم محراث تحت التربة للعمل بعمق قد يصل بين  ـالعميقة التي لم تص

.al et Aday [1]  ،في حين 2سم 818المساحة المثارة في التربة المحروثة  بلغتفي دراسة على تربة ثقيلة في جنوب العراق ،
سـم، وأرجعوا سبب ذلك إلى نزول  42وذلك عند استخدام المحراث تحت التربة على عمق  2سم 508بلغت في التربة غير المحروثة 

م تماسك التربة غير ارتفاع قي بالمقارنة عن الترب البكر، وذكروا نتيجة ذلك (سابقاً )العمق الحرج بعيداً عن سطح تربة المزروعة 
المحروثة الذي يؤدي إلى اقتراب العمق الحرج من السطح وعدم نزوله الى الأسفل لزيادة التفكيك الهلالي فوق منطقة عمل المحراث 

 ،قدرة السحب والعمق المتحقق فيان لنسجة التربة تأثير معنوياً  Al-Mufarji [8]  ، ولاحظوبذلك تقل قيمة المساحة المثارة
بينما نسجة التربة المزيجية حققت اعلى قدرة سحب  10.79KWاذ حققت نسجة التربة الرملية المزيجية اقل قدرة سحب بلغت 

ية نسجة التربة المزيجية لان معامل الشد في التربة المزيجية اعلى من التربة الرملالى وعلل ارتفاع قدرة السحب  12.95KWبلغت 
سم بالمقارنة بنسجة التربة المزيجية  19.4 لمزيجية اما صفة العمق المتحقق فان نسجة التربة الرملية المزيجية حققت اعلى قيمة سجلتا

كما   ،سبب في ان مقاومة الشد في التربة المزيجية اقل لاحتوائها على نسبة كبيرة من الرمللسم وذكر   19.2 ا  سجلت اقل عمق اذ
 اذ ،صفة العمق المتحقق وقدرة السحب والمقاومة النوعية للسحب في معنوياً  اً ان لنسجة التربة تأثير  Al-Jubouri [7] ذكر

 فيسم( لصفة العمق المتحقق بالمقارنة بنسجة التربة الطينية  17.03نسجة التربة المزيجية الغرينية بتسجيلها افضل قيمة بلغت )
كيلو واط    1.50النوعية للسحب وكانت النتائج قدرة السحب والمقاومة كل من حين سجلت نسجة التربة الطينية افضل القيم ل

 نــــــوصل كل مــوت ،انت مثالية ــربة الطينية كـوبة نسجة التـب ذلك في ان رطــــــــين سبــــــوالي وبــــــعلى الت 2ن /مـوتـكيلو ني  37.0و
Al-Aani et al. [4]  20كغم .قوة عند زيادة عمق الحراثة من   1185الى  1010الى مقاومة قوة السحب قد ازدادت من 

سم مع زيادة  40إلى  25ان زيادة عمق الحراثة من  Al-Aani and Sadoon [3] واظهرت نتائج توصل اليها. سم 25الى 
 15.87 إلى ثم 13.36 إلى 12.72 من الجر قوة في كبيرة  زيادة إلى 1-ساعة/كم  6.4 إلىثم  5.2إلى  4.3السرعة العملية من 

تائج المتحصلة من استخدام مفيدة لتقنية مستحدثة عن طريق تحليلات مجموعة البيانات التي يوفرها نظام الن هذه وكانت. حصان
دراسة لتطبيقهم لعند  Al-Alwan [5] بينو  .( للحقل المطلوب تجربة الصفات المطلوبة عليهGPSتحديد المواقع العالمي )

توصل  ذاالحقلية عند العمل بنوعين من محاريث تحت التربة لحساب قوة السحب ومساحة التربة الـمـثـارة في التربة الطينية الغرينية، 
على  %125.73وبنسبة  %74.41قيمة المساحة التربة الـمـثـارة بنسبة  من سم زادت 50إلى  30الى ان زيادة عمق الحراثة من 
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لي عند الحراثة في المحراث تحت التربة الاعتيادي والمركب القلاب وفسر الباحثون سبب زيادة مساحة التربة الـمـثـارة مع عمق التوا
ى إلى ازدياد في مما أد اً عدد الشقوق وحجمها وانتشارها بشكل جانبي وباتجاه السطح داخل التربة كان كبير زيادة الحراثة الى ان 

ان لعمق الحراثة ثاثير في المساحة المثارة  Abdul-Jabbar and. Al-Sabag [10] ستنتج كل منواارة .مساحة التربة الـمـثـ
سم ثم الى  30سم الى   20بزيادة العمق من   2م 0.158ثم الى   2م 0.079الى   2م 0.051حيث ازدادت المساحة المثارة من 

سم وعللوا ذلك عند زيادة عمق الحراثة يزداد مساحة مقطع التربة المعرض للسلاح وبذلك يزداد حجم التربة المقطوع بالسلاح  40
 سم 50إلى  30من  حراثةعند ازدياد عمق الـ  Ashour [11] توصلكما ويؤدي ذلك الى نزول العمق الحرج الى الأسفل.   

لحراثة في المحراث تحت التربة المركب القلاب وعند اما ا، %74.41بنسبة ت قيمة المساحة الـمـثـارة للحراثة بالمحراث تحت التربة زاد
وفسر الباحثون سبب ذلك إلى زيادة عدد وحجم الشقوق وانتشارها  %125.73في العمق بلغت الزيادة  هانفسمعدل الزيادة 

and Mckyes كل منذكر  و . تربة الـمـثـارةمساحة البشكل جانبي داخل التربة وباتجاه السطح، مما أدى إلى زيادة 

 aswaure M [18] جة الطينية وتوصلوا النس عند دراستهما لتأثير الأشكال التصميمية لمعدات الحراثة على تفتيت التربة ذات
سم  10الى أن زيادة عمق الحراثة، تزداد مساحة المقطع العرضي للتربة المثارة بواسطة المحراث إذ لاحظا عند زيادة عمق الحراثة من 

أن  ilal[16] H وأكد وكانت هذه الزيادة معنوية. 2سم 322إلى  2سم 207سم فإن مساحة التربة المثارة تزيد من  15إلى 
لعمق الحراثة تأثيراً في مساحة مقطع التربة المثارة، عند العمل  باستخدام المحراث تحت التربة في ترب ذات نسجة الطينية الغرينية 

لمحراث تحت التربة ذي السلاح بخصوص اسم ب 10عند زيادة عمق الحراثة بمقدار  %30وتوصل إلى زيادة المساحة المثارة بنسبة 
سبب إلى أنه عند زيادة عمق الحراثة  ستزداد مساحة التربة التي يتعرض لها السلاح ويؤدي ذلك إلى زيادة حجم الواحد، وبينَّ ال

تحصل بسبب زيادة العمق  التشققات التيفي  اً التربة المقطوع ونزول العمق الحرج بعيداً عن سطح التربة كما ان التربة المجاورة تتاثر 
عند العمل في المحراث تحت التربة بدون إضافة كيلو نيوتن   13.09الى اعلى قوة السحب بلغت  .Orhan et al [22] توصلو 

   9.56ب الامامية المهتزة والتي كانت عندها قوة السح السكينالامامية ) المهتزة والثابتة ( واقل قوة سحب تكون في حالة  السكين
استخدام  بخوصفي دراسة  et alv aiviato[17] M استنتجو  .ةكيلو نيوتن وان هذا يعتمد على السرعة الامامية للحراث

بينت  اذـيـة للسحب اومة الـنـوعالامامية لمحراث تحت التربة المخندق والتي اثرت في نتائج قوة السحب والعمق الحرج والمق السكين
وة كانت ق  اذ ،السكينكيلو نيوتن بالمقارنة بعدم استخدام   7.69وبلغت  السكينقوة السحب في حالة استخدام انخفاض النتائج 

 67.5 بلغ العمق الحرج اذ ،السكينكيلو نيوتن، في حين كان للعمق الحرج تاثير عند استخدام   8.34السحب عالي وبلغت 
المقاومة  فيمامية الا السكينسنتمتر كذلك تاثير إضافة  78بلغ العمق الحرج  اذ ،الامامية السكينسنتمتر عن عدم استخدام 

اومة نـوعـيـة قسجل اعلى م اذ ،السكيناقل مقاومة للسحب بالمقارنة بعدم إضافة  السكينسجلت إضافة  اذ ،الـنـوعـيـة للسحب
في حين   لسكيناالمساحة الـمـثـارة او الـمـفـكـكـة عندما تم استخدام المحراث بوجود  فيلسكين الامامية إذ أوضح ان تاثير ا ،للسحب

ستعمال ابخصوص لذلك يتطلب اجراء دراسات اخرى  .السكينكانت المساحة الـمـثـارة او الـمـفـكـكـة اقل في حالة عدم استخدام 
صنع محلياً )املس، 

 
( قطعمالسكاكين مع محراث تحت التربة. يهدف البحث الى دراسة تاثير اضافة نوعين من السكين القرصي الم

سم( على بعض  35،45التربة عند مستويين من نسجة التربة )المزيجية الطينية، الطينية( وعمقين مختلفين للحراثة )الى المحراث تحت 
 المؤشرات الحقلية المدروسة وشملت كل من  قدرة السحب، العمق المتحقق، المساحة المثارة، المقاومة النوعية للسحب.  

 البحثالمواد وطرق 

)الأولى( في جنوب شرق محافظة  الدراسةأجريت  اذ 2024من العروة الربيعية من سنة شهر شباط  فيالتجربة أجريت 
ة الانتصار وكان موقعي قري/الراشدية قضاءقرية الجعارة وأجريت الدراسة )الثانية( في شمال محافظة بغداد في المدائن/ قضاءبغداد في 

عضهما، تميّزت طوبوغرافية الموقعين باستواء سطحيهما واختلاف نسجة تربتيهما عن بو التجربة عبارة عن أرض مزروعة لمواسم سابقة 
يبين  1جدول و تم تقدير نسجة التربة بطريقة المكثاف )الهايدروميتر( في المختبر المركزي لكلية علوم الهندسة الزراعية/جامعة بغداد، و 

  .التجربة المختلفة يقعخصائص التربة في مو 
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Table 1: Soil properties at different experimental sites.  

Measured unit 

 

Second site 

Rashidiya 

area 

First site 

Al-Mada'in 

area 

The measured 

characteristic 

gm/cm3 2.50 2.55 True density 

gm/cm3 1.34 1.20 Bulk density 

……………….. Clay Clay loam Textile class 

g kg-1 soil 262 282 Sand 

g kg-1 soil 508 308 Clay 

g kg-1 soil 230 410 Alluvial 

 
قسم كلا موقعي التجربة إلى لوحين و  [12] (RCBDنفذت التجربة وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة )

( Sub Plotإلى ألواح ثانوية  )وكل لوح رئيس قسم  )المزيجية الطينية والطينية( التربةخصصا لنسجة  (Main Plot)رئيسين 
 السكين( خصصت لشكل Sub-Sub Plotوكل لوح ثانوي قسم إلى ثلاثة ألواح )) سم 45و 35خصصت لعمقي الحراثة ) 

وامل ــــــــــع انت التجربة عاملية بثلاثةــــــــــك  لى هذا الأساســــــــــرصي املس ومقطع م صنعا محلياً(. وعـــــــــدون سكين قرصي، سكين قــ)ب
، استخدم اختبار دنكن (م3م( وبعرض )30( وحدة بطول )36مكررات وكان عدد الوحدات التجريبية ) ة( بواقع ثلاث3×2×2)

المؤشرات  في( لاختبار معنوية الفروق بين متوسطات المعاملات المختلفة وتأثير ذلك 0.05المتعدد المدى عند مستوى احتمال ) 
 ية:لاوالمساحة الـمـثـارة والمقاومة الـنـوعـيـة للسحب وفي هذه التجربة درست تأثير العوامل الت العمق المتحققالحقلية قدرة السحب و 

 الاجهزة والمواد المستخدمة لأجراء التجربة - 1
استخدام أدوات في الحقل وتم  انطنا 5 قدرةب المنشأ صيني South-Occanتم قياس قوة السحب بواسطة جهاز  

وتم  ،اقي الصفاتبعد تنفيذ التجربة لب قراءاتالتم أخذ القياسات أثناء التنفيذ لقوة السحب والوقت واخذ  اذ ،التجربةلتنفيذ 
لقياس المعاملات طويلة مسطرة و متر لقياس المعاملات  10شريط قياس بطول و  لقياس الوقت ساعة توقيت الكترونيةاستخدام 

عين من السكين نو تم استخدام كما   ،حدود التجربةومعرفة لمعرفة بداية كل مكرر ونهايته شواخص استعملت و الأرضية والاعماق 
  1ملم وسمك الشحذ  10ملم وعرض منطقة الشحذ  4سم وسمك السكين   40( بابعاد وهي القطرالمقطعةالقرصية )الملساء و 

 ملم( 50) قطعتنصف قطر كل إزالة القطع على المحيط الخارجي للقرص منه ست مقطعات ب تتمفقد  المقطعةاما السكين  .ملم
ع تصنيلل وتم استخدام الحديد الزهر ،الى سكين قرصية محززة  CNCسم باستخدام جهاز الليزر1واخر هو  قطعوالمسافة بين 

 .المقطعشكل السكين و  ملسالسكين الاشكل   ايبين 2و  1 ينالشكلالقرصي المستخدم و  سكينال

 
               a                                                                     b   

 Figure 1. Shape of a notched flat blade (a) and a smooth blade (b).  
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 المعادلات الحسابية   2-
 واط  السحب كيلوقدرة  1-2-

قدرة السحب من خلال جهاز قياس قوة السحب واستخراج قوة السحب العملية وتحويلها الى كيلو نيوتن  تم حساب
 (:6) من خلال المعادلة التالية ثم تم قياس القدرة

DP = Ft  * VP / 3.6 
 :إن اذ

Dp   )كيلو واط ( قدرة السحب ::Ft      ) قوة السحب ) كيلو نيوتن:VP   ( ساعةم/كسرعة السحب ) 

 العمق المتحقق )سم( 2-2-
العمق  بتنظيف مكان مرور السلاح من الاتربة للوصول الىمباشرة باستعمال المسطرة المعدنية تم قياس العمق المتحقق 

حفرة وتم اخذ المتوســــــــــطات  54بواقع  كافة  المعاملات مكررات لكل معاملة ، فكان عدد الحفر ةاســــــــــفل العمق الحرج بواقع ثلاث
 .لكل معاملة 

 (2المساحة المثارة )متر-2-3
هور مقطع التربة غير لحين ظبالمسحاة تم قياس مساحة المثارة الناتجة من استخدام المحراث تحت التربة وذلك بإزالة التربة 

وقياس  Sالمحروثة ولكل معاملة من المعاملات وبعدها تم قياس المسافة المثارة من التربة على احد جانبي ساق المحراث )متر( التي تمثل 
م( الذي وقياس عرض المساحة المثارة ) dc وقياس بعد العمق الحرج عن السّطح )م( الذي یمثل  dالذي یمثل  عمق الحراثة )م(

مودي على بعد حفر خنادق بالاتّجاه العمسطرة طويلة وقياس عرض التربة المحروثة تحت العمق الحرج )م( وتّم استخدام   wیمثل
 الم المقطع كما وصفهاعلتوضيح م دين وباستخدام فرشاة ليّنةــــــــــة التربة المثارة باليــــــــــــــــــراث تحت التّربة، ثّم إزاحــــــــــــخطوط سير المح

[15] Hilal,  يةتوتحسب المساحة المثارة على وفق المعادلة الآ:  
d × ds + W ×A = S  

 ا نْ: اذ
A: (2المساحة المثارة )متر، S: )المسافة المثارة من التربة على احد جانبي ساق المحراث )متر. 

 d :)متر( عمق الحراثة،   dc: .)بعد العمق الحرج عن السطح )متر 
W: متر(. عرض التربة المحروثة تحت العمق الحرج( 

 
 (2)كيلو نيوتن /متر :المقاومة النوعية للسحب-2-4

ية توتمّ حسابها من المعادلة الآ ،( أو2تمثل جزء من المقاومة الكلية ولوحدة مساحة مقطع الحرث ووحداتها )كيلو نيوتن/م
(14:) 

S.R. = F / A 
 :إن اذ
F    )قوّة السّحب )كيلو نيوتن :A(2: المساحة المثارة )متر 

 طريقة إجراء التجربة وأخذ القياسات - 3
ريبية عند وزّعت المعاملات عشوائيّا على الوحدات التّجو تحديد المساحة المطلوبة لإجراء التجربةً ، وتم نفّذت التّجربة 

 ها وفق المراحل التالية :ؤ والأجهزة والأدوات اللّازمة لإجراء التجربة وتم اجراذلك تم تهيئة الساحبتين والمحراث 
 المرحلة الأولى:

ثانية كانت الساحبة الأولى مصدر القدرة، وال  اذ ،وفيها تم تسيير الساحبتين وربط جهاز قياس قوة السحب بينهما
استخدمت لتعليق المحراث على نقاط الشبك الثلاثة لجهازها الهيدروليكي، وتم ربط إحدى طرفي الجهاز بسلك السحب وربطه 
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عد ذلك في ب بعمود الجرّ للساحبة الأمامية، وربط الطرف الثاني عن طريق سلك اخر للسحب بمقدمة الساحبة الثانية ، وتسييرهما
 وتم وضع عتلة تغيير السّرع للساحبة الأولى على السرعة الثانية ثقيل، ووضع عتلة تغيير السّرع اً متر   30الحقل على الأرض لمسافة 

، وكررت العملية ثلاث مرات، وفي هذه المرحلة Km/h 3.90)للساحبة الثانية بوضع الحياد وذلك لتثبيت السرعة النظرية على )
، والزمن المستغرق لقطع مسافة rm(F(اسات قوة مقاومة التدحرج للساحبة الثانية من جهاز قياس قوة السحب مباشرةً تم أخذ قي

من السرعة النظرية  حسبتو  [3] خط الحرث لإيجاد الانزلاق الناتج بسبب ربط الساحبة الثانية بالساحبة الأولى والمحراث لا يعمل
 :[13] المعادلة الآتية

3.6 ×)  tL / T = (t V 
 إن: اذ

tV)كم/ساعة( السرعة النظرية للساحبة :، L)طول خط الحرث )متر : ،tTP  والمحراث بدون تحميل : الزمن النظري المستغرق لقطع المسافة المحددة
 )ثانية(.

 المرحلة الثانية:
وفيها تم تسيير الساحبتين وربط جهاز قياس قوة السحب بينهما والمحراث في حالة تحميل، وتم قياس المؤشّرات المطلوبة 

في هذه الحالة، وللمسافة المذكورة مع بقاء عتلة تغيير السّرع للساحبة الأولى على السرعة الثانية ثقيل وعتلة تغيير السّرع جميعها 
في كل  نفّذت المكرّرات لنفس المعاملة أولًا، وتم تغيير نوع السكين للمحراث تحت التربة المستخدم اذياد، للساحبة الثانية بوضع الح

لازمة إعادة الخطوات السابقة نفسها وهكذا إلى نهاية التجربة مع أخذ القياسات ال تمعاملة وتم تغيير العمق إلى العمق الثاني ثم تم
 يةالالتي حسبت من المعادلة الت pVالسرعة العمليّة  عن فضلاً والمحراث في حالة تحميل ، سحب للساحبة الثانية اللحساب قوة 

[13]: 
3.6 ×)  p= ( L / Tp V 

 إن : اذ
pV)كم/ساعة( السرعة العملية للحراثة :، L)متر( طول خط الحرث : :pT.)الزمن المستغرق لقطع المسافة المحددة والمحراث في حالة تحميل )ثانية : 
 

 النتائج والمناقشة
 تأثير العوامل المدروسة وتداخلاتها في قدرة السحب ) كيلوواط(

قدرة  الطينية أعلى التربةإذ ســــجلت نســــجة  ،اثرت معنوياً في صــــفة قدرة الســــحب التربةأن نســــجة  1 يشــــير جدول
وقد  ،كيلو واط   8.93وبلغتأقل قدرة ســـحب المزيجية الطينية  التربةبينما ســـجلت نســـجة  ،كيلو واط    12.80ســـحب وبلغت

يعود الســبب في هذا إلى أن قوة الالتصــاق بينَّ الســلاح والتربة الطينية اكبر من قوة الاتصــاق التربة المزيجية الطينية وان قوة تماســك 
ان عمق لى إنفسه  الجدول يبينكما   . التربة الطينية اكبر لذلك يؤدى إلى زيادة قوة السحب والذي ينعكس على القدرة المصروفة

بينما كيلو واط     11.74أعلى قدرة سحب وبلغت سم  45الثاني إذ حقق العمق  ،صفة قدرة السحب فيالحراثة قد أثر معنوياً 
وقد يعود الســــبب في ذلك الى تعمق الســــلاح في التربة  ،كيلو واط    9.99ســــم أقل قدرة ســــحب وبلغت 35 الاولحقق العمق 

ن شــــــكل اولوحظ في الجدول أيضــــــاً  ،الذي أدى إلى زيادة قوة الســــــحب وبنســــــبة اكبر من انخفاض الســــــرعة العملية بزيادة العمق
قدرة سحب  ىالقرصي أدى إلى تسجيل أعل السكينإذ تبينَّ أن عدم وجود  ،القرصي أثر معنوياً في صفة قدرة السحب السكين
نما يب ،كيلو واط  10.50القرصــي الأملس المصــنع محلياً بتســجيله قدرة ســحب وبلغت  الســكينوتلاه كيلو واط   12.95وبلغت 
وإن الســـبب في الزيادة عند عدم وجود  ،كيلو واط   9.15القرصـــي المقطع المصـــنع محلياً أقل قدرة ســـحب وبلغت الســـكينســـجل 
أدى إلى تحمل الســلاح شــق التربة مما زاد من قوة الســحب وأدى إلى زيادة قدرة الســحب على عكس ذلك عند كل من  الســكين

إذ كان لهما دور في زيادة تفكك التربة امام المحراث مما قلل من مقاومة شـــــــق التربة بواســـــــطة  ،القرصـــــــي الأملس والمقطع الســـــــكين
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القرصـــــي  كينالســـــب التي كانت منخفضـــــة على التوالي عند كلا النوعين من الســـــلاح الذي انعكس بدوره في تقليل قدرة الســـــح
إذ بلغت  وعمق الحراثة تاثيراً معنوياً في صـــــفة قدرة الســـــحب التربةكان للتداخل الثنائي بين نســـــجة و  .المســـــتخدم الاملس والمقطع

في حين بلغت أقل قدرة  ،ســـــــــم 45الطينية مع العمق الثاني  التربةعند تداخل نســـــــــجة  كيلو واط  14.38أعلى قدرة للســـــــــحب 
وســـــــــبب هذا التباين في قدرة  ،ســـــــــم 35 الاولالمزيجية الطينية مع العمق  التربةكيلو واط عند تداخل نســـــــــجة    8.75للســـــــــحب 

لمطلوب من االذي يحدد الجهد  التربةالســــحب يعود إلى اختلاف الأعماق كمؤشــــر أســــاســــي فضــــلًا عن التركيب البنائي لنســــجة 
وشـــــــكل  التربةجة التداخل الثنائي أيضـــــــاً بين نســـــــ المحراث في التغلب على قوة التربة الذي بدوره ينعكس في هذه الصـــــــفات وبينَّ 

 التربةعند تداخل نسجة كيلو واط    15.81إذ بلغت أعلى قدرة للسحب  ،القرصي تاثيراً معنوياً في صفة قدرة السحب السكين
المزيجية  التربةكيلو واط عند تداخل نســجة   7.91الطينية مع اســتخدام المحراث بدون ســكين في حين ســجلت أقل قدرة للســحب 

القرصــــــي المقطع المصــــــنع محلياً وســــــبب ذلك التباين في قدرة الســــــحب قد يعود إلى اختلاف قيم قوة  الســــــكينالطينية مع شــــــكل 
كان و   .فضـــلًا عن ســـلاح المحراث الأســـاس في أثناء حركة المحراث الأمامية الســـكين التماســـك أو صـــلابة التربة ومقاومتها لشـــكل

  13.95لم يؤثر معنوياً في صـــفة قدرة الســـحب إذ بلغت أعلى قدرة للســـحب  الســـكينللتداخل الثنائي بين عمق الحراثة وشـــكل 
  8.61في حين سجلت أقل قدرة للسحب  ،سم مع استخدام المحراث بدون سكين 45عند تداخل عمق الحراثة الثاني  كيلو واط

ين التداخل الثلاثي ب وبين ،القرصــــي المقطع المصــــنع محلياً  الســــكينســــم مع شــــكل  35 الاولكيلو واط عند تداخل عمق الحراثة 
رة للســـــحب إذ بلغت أعلى قد ،لم يكن هناك تاثيراً معنوياً في صـــــفة قدرة الســـــحب الســـــكينوعمق الحراثة وشـــــكل  التربةنســـــجة 
ســم واســتخدام المحراث بدون ســكين في حين  45الطينية وعمق الحراثة الثاني  التربةعند تداخل الثلاثي نســجة  كيلو واط  17.53

ســــــــــــــم  35 الاولكيلو واط عند تداخل الثلاثي لنســــــــــــــجة التربة المزيجية الطينية وعمق الحراثة   7.83بلغت أقل قدرة للســــــــــــــحب 
 القرصي المقطع المصنع محلياً. لسكينواستخدام المحراث با

Table 2: Shows the effect of operating factors on the pulling capacity. 

Overlap between 
Tissue type and 

depth of plowing 

Type blade Tillage 
depth 
Cm 

Tissue type Notched flat 
disc blade 

Smooth disc 
blade 

Without 
blade 

8.75 c 7.83 8.63 9.80 35 
Clay mixture 

9.10 c 7.98 8.95 10.36 45 

11.22 b 9.38 10.19 14.08 35 
Clay 

14.38 a 11.42 14.20 17.53 45 

Effect of tissue type  

8.93  b 7.91 e 8.79 de 10.08 cd 
Clay 

mixture 
Overlap between 
Tissue type and 
the type of blade 12.80 a 10.40 c 12.20 b 15.81 a Clay 

Effect of plowing 
depth 

 

9.99 b 8.61 9.42 11.95 35 Overlap between 
Tillage depth and 
the type of blade 11.74 a 9.70 11.58 13.95 45 

 9.15 c 10.50 b 12.95 a Effect of blade type 

 

 (سمالمتحقق )العمق  فيتأثير العوامل المدروسة وتداخلاتها 
 صــــــــــــــفة العمق في التربةن نتائج التحليل الفردي تبينَّ عدم وجود فروق معنوية لتأثير نســــــــــــــجة أ 3من جدول لاحظ ي 

الطينية إذ ســـــجلت  التربةســـــم بالمقارنة بنســـــجة  40.73المزيجية الطينية أعلى عمق متحقق وبلغ  التربةالمتحقق إذ اعطت نســـــجة 
ســـــــم في حين بيَّنت نتائج التحليل الفردي من الجدول نفســـــــه تأثير عمق الحراثة في صـــــــفة العمق  38.83وبلغ  اً أقل عمق متحقق
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ســم إذ  35ســم بالمقارنة مع العمق الاول  44.69وبلغ  اً متحقق اً ســم أعلى عمق 45 الثانيالمتحقق تأثيراً معنوياً إذ ســجل العمق 
ســم كان له تأثير في هذه الصــفة وســجل  45ن العمق الثاني ســم ويعود الســبب في ذلك ا 34.87وبلغ  متحققً  اً ســجل أقل عمق

 في صـفة العمق المتحقق كان القرصـي سـكينأيضـاً إلى ان تأثير شـكل ال 3ويشـير جدول أعلى عمق متحقق مقارنة بالعمق الأول 
القرصــــي  الســــكينفي حين حقق  ســــم  41.42 وبلغ اً متحقق اً أعلى عمق القرصــــي المقطع المصــــنع محلياً  الســــكينمعنوياً إذ حقق 

ســـم  38.09ســـم وحقق اســـتخدام المحراث بدون ســـكين أقل عمق متحقق كان  39.82عمقا  متحققاً بلغ  الاملس المصـــنع محلياً 
ات الموجودة أدى إلى قطع الكتل الترابية وتكسيرها بسبب التقطع القرصي المقطع المصنع محلياً  السكينان الى ويعزى سبب ذلك 

ر تأثير معنوي للتداخل لم يظهو والمحراث بدون سكين  القرصي الاملس المصنع محلياً  بالمقارنة بالسكين اً فيه وبذلك حقق اكثر عمق
الطينية مع العمق الثاني  المزيجية التربةة نســــــج وعمق الحراثة في صــــــفة العمق المتحقق حيث حقق تداخل التربةالثنائي بينَّ نســــــجة 

 اً م أقل عمقســــ 35 الاولالطينية مع العمق  التربةنســــجة ســــم في حين حقق تداخل  46.01وبلغ  اً متحقق اً أعلى عمقســــم  45
عمق المتحقق فقد أثر معنوياً في صفة ال السكينوشكل  التربةوأما بالنسبة للتداخل الثنائي بين نسجة  سم 34.29وبلغ  اً متحقق

في حين  اً القرصي المقطع المصنع محلي السكينالمزيجية الطينية مع  التربةسم عند تداخل نسجة  43.13إذ بلغ أعلى عمق متحقق 
رجع السبب وقد ي ،المزيجية الطينية مع استخدام المحراث بدون سكين التربةسم عند تداخل نسجة  37.97 اً متحقق اً بلغ أقل عمق

القرصــي المقطع المصــنع محلياً المســتخدم وشــكله التصــميمي الذي ســاعد في قص شــريحة التربة مســهلًا  الســكينفي ذلك إلى شــكل 
ل عمق المصنع محلياً من عدمه محققاً بذلك افض القرصي الاملس السكينللمحراث الوصول إلى العمق المطلوب مقارنة باستخدام 

لمتحقق إذ أعطى لم يؤثر معنوياً في صــفة العمق ا الســكينول نفســه أن التداخل الثنائي بين عمق الحراثة وشــكل وبينَّ الجدمتحقق 
القرصـــي المقطع المصـــنع محلياً  الســـكينســـم مع  45عند التداخل الثنائي بين عمق الحراثة الثاني ســـم  46.94 اً متحقق اً أعلى عمق

ســـــــم واســـــــتخدام المحراث بدون  35 الاولســـــــم عند التداخل الثنائي بين عمق الحراثة  34.10 اً متحقق اً في حين اعطى أقل عمق
 القرصي السكينل وعمق الحراثة وشك التربةالجدول أيضاً لم نلاحظ فروق معنوية للتداخل الثلاثي بينَّ نسجة ومن نتائج  سكين 

مق المزيجية الطينية وع التربةثلاثية بينَّ نســـــــجة للتداخلات الســـــــم  49.97 متحقق اً في صـــــــفة العمق المتحقق إذ حقق أعلى عمق
 القرصي المقطع المصنع محلياً. السكينسم مع  45الحراثة الثاني 

Table 3: Effect of operating factors on the achieved depth 

 
 
 

Overlap between Tissue 

type and depth of plowing 

Type blade 

Tillage depth 

Cm 

 

Tissue type Notched 

flat disc 

blade 

Smooth 

disc 

blade 

Without 

blade 

35.44 36.30 35.83 34.20 35 Clay mixture 

46.01 49.97 46.33 41.73 45 

34.29 35.50 33.37 34.00 35 Clay 

43.36 43.92 43.75 42.42 45 

Effect of tissue type  

40.73 43.13 a 41.08 b 37.97 c Clay texture 
Overlap between 

Tissue type and the 

type of blade 38.83 39.71 bc 38.56 c 38.21 c Clay 

Effect of plowing depth  

34.87 b 35.90 34.60 34.10 35 Overlap between 

Tillage depth and 

the type of blade 44.69 a 46.94 45.04 42.08 45 

 41.42 a 39.82 b 38.09 c Effect of blade type 
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 (2)مالـمـثـارة المساحة تأثير العوامل المدروسة وتداخلاتها في 
 لمزيجية الطينيةا التربةإذ حققت نسجة  ،المساحة الـمـثـارةلم تؤثر معنويًا في صفة  التربةأن نسجة إلى  4يشير جدول  

الجدول  يوضحو ، 2م 0.13أقل مساحة للتربة الـمـثـارة الطينية  التربةبيَّنما حققت نسجة  2م  0.14مساحة للتربة الـمـثـارة أعلى 
 2م   0.16مساحة للتربة المثارةأعلى  سم 45 إذ حقق العمق الثانيساحة الـمـثـارة نفسه أن لعمق الحراثة تأثيراً معنوياً في صفة الم

وقد يرجع السبب في ذلك الى زيادة المساحة التربة المثارة ، 2م 0.11سم أقل مساحة للتربة المثارة  35بينما حقق العمق الاول 
 35سم نتيجة للتشققات التربة التي يرفعها سلاح المحراث باتجاه سطح التربة بالمقارنة مع العمق الاول  45عند عمق الحراثة الثاني 

القرصي الاملس  ينالسكإذ أن المساحة الـمـثـارة اثر معنوياً في صفة  القرصي السكينالجدول أيضاً إلى ان شكل تشير بيانات و  .سم
بينما سجل استخدام المحراث بدون سكين أقل مساحة ، 2م 0.14مساحة للتربة المثارة بلغت  أعلى  والمقطع المصنع محلياً سجل

القرصي الاملس والمقطع المصنع محلياً زاد من تكسير التربة  السكينويعود السبب في ان استخدام ، 2م 0.13للتربة المثارة بلغت 
دة في المساحة القرصي بشكليه الاملس والمقطع المصنع محلياً والذي حقق زيا السكينورفع الكتل الترابية إلى الأعلى بسبب استخدم 

  .في المحراث السكينالـمـثـارة بالمقارنة مع عدم استخدام 
إذ لمساحة الـمـثـارة اوعمق الحراثة لم يؤثر معنوياً في صفة  التربةن التداخل الثنائي بين نسجة حظ من الجدول نفسه ايلاو 
وبلغت  .سم 45عند التداخل الثنائي بينَّ نسجة التربة المزيجية الطينية والعمق الثاني  2م  0.16مساحة للتربة الـمـثـارة بلغت أعلى 

بينت نتائج الجدول أيضاً و  .سم 35عند التداخل الثنائي بينَّ نسجة التربة الطينية والعمق الاول  2م  0.11أقل مساحة للتربة المثارة
مساحة للتربة المثارة ى إذ بلغت أعلالمساحة الـمـثـارة تأثيراً معنويًا في صفة  السكينوشكل  التربةان للتداخل الثنائي بينَّ نسجة 

حين  ،ع المصنع محلياً فيالقرصي المقط لسكينالتربة المزيجية الطينية واستخدام المحراث باعند التداخل الثنائي بينَّ نسجة  2م 0.15
عند التداخل الثنائي بين نسجة التربة الطينية واستخدام المحراث بدون سكين وقد يرجع  2م 0.12بلغت أقل مساحة للتربة المثارة 

اق التربة القرصي المقطع المصنع محلياً وطريقة تصميمه الذي ساعد في اختر  السكينالسبب في زيادة مساحة التربة المثارة الى شكل 
ساهم في  فضلًا عن صفة التربة عند نسجة التربة المزيجية الطينية مقارنة بنسجة التربة الطينية الذي ،وزيادة التشققات لسطح التربة

  .تباين المتوسطات
المساحة في صفة  كينالسالجدول إلى عدم وجود تاثير معنوي للتداخل الثنائي بينَّ عمق الحراثة وشكل  تشير بياناتكما 

 لسكينسم واستخدام المحراث با 45عند التداخل الثنائي بينَّ عمق الحراثة  2م  0.16مساحة للتربة المثارةإذ حققت أعلى الـمـثـارة 
سم  35عند التداخل الثنائي بينَّ عمق الحراثة  2م 0.10أقل مساحة للتربة المثارة القرصي المقطع المصنع محلياً في حين بلغت 

تأثيراً  السكينل وعمق الحراثة وشك التربةان للتداخل الثلاثي بين نسجة  نفسهالجدول ولوحظ من  بدون سكينواستخدام المحراث 
في تداخل الثلاثي بينَّ نسجة التربة المزيجية الطينية وعمق  2م 0.18مساحة للتربة المثارة إذ بلغت أعلى المساحة الـمـثـارة معنوياً على 

 2م 0.10القرصي المقطع المصنع محلياً في حين بلغت أقل مساحة للتربة المثارة  لسكينسم واستخدام المحراث با 45الحراثة الثاني 
ويرجع السبب في ذلك  سم واستخدام المحراث بدون سكين 35راثة الاول في تداخل الثلاثي بينَّ نسجة التربة الطينية وعمق الح

 . اب التي ذكرت في الفقرات السابقةإلى الأسب
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Table 4: shows the effect of operating factors on the excited area. 

 

 2م.للسحب كيلو نيوتن الـنـوعـيـةالمقاومة تأثير العوامل المدروسة وتداخلاتها في 
ـــــة للسحبثر معنوياً في صفة أ التربةان شكل نسجة  5يبينَّ جدول  ـــــيـ ـــــوعـ ـــــنـ الطينية  ةالتربنسجة  سجلتإذ  المقاومة الـ

ـــة لأعلى صفة  ـــيـ ـــوعـ ـــنـ المزيجية الطينية أقل مقاومة  التربةبينما سجلت نسجة  2-م.كيلو نيوتن  100.97وبلغت  للسحبلمقاومة الـ
ـــيــــة للسحب ـــنــــوعـ الطينية أعلى وادى ذلك زيادة قوة وقد يعود السبب إلى مقاومة القص للتربة  2-م.كيلو نيوتن  70.43وبلغت  ،ـ

ــــة للسحبالسحب وبذلك زادت  ــــيـ ــــوعـ ــــنـ مق الحراثة اثر ذكر الجدول نفسه ان عالمزيجية الطينية و  التربةبالمقارنة بنسجة  ،المقاومة الـ
كيلو     93.97وبلغتالمقاومة الــــــنــــــوعــــــيــــــة للسحب أعلى سم  35 إذ حقق العمق المقاومة الــــــنــــــوعــــــيــــــة للسحبمعنوياً في صفة 

أن سبب تفوق  2-م.كيلو نيوتن  77.45 وبلغتسحب سم أقل المقاومة الــــــــنــــــــوعــــــــيــــــــة لل 45بيَّنما حقق العمق الثاني  2-م.نيوتن
سم يرجع إلى ان المساحة المثارة للتربة قد انخفضت التي أدت إلى زيادة هذه الصفة بالمقارنة مع المساحة الــمــثــارة  35العمق الاول 

 اثر معنوياً في صـــــفة القرصـــــي الســـــكينالجدول أيضـــــاً إلى ان شـــــكل  بيانات شـــــيرتو ، ســـــم 45التي كانت أعلى عند العمق الثاني 
  103.37بلغت و  المقاومة الـــنـــوعـــيـــة للسحبأدى إلى تسجيل أعلى  السكينإذ تبينَّ ان عدم تركيب  ،المقاومة الـــنـــوعـــيـــة للسحب

، 2-م.كيلو نيوتن  81.47وبلغت  القرصي الاملس المصنع محلياً بتسجيله المقاومة الـنـوعـيـة للسحب السكينوتلاه 2-نيوتن.مكيلو 
ـــــــة للسحب السكينبينما سجل  ـــــــيـ ـــــــوعـ وسبب ذلك ، 2-م.كيلو نيوتن  72.29 بلغتو  القرصي المقطع المصنع محلياً أقل مقاومة نـ

والذي زاد من  اتقالقرصـــي المقطع المصـــنع محلياً وتصـــميمه الذي ســـاعد في اختراق التربة وزيادة التشـــق الســـكينيرجع إلى شـــكل 
تبينَّ و  .قلل من القوة اللازمة للسحب التي انعكست في خفض المقاومة الــــنــــوعــــيــــة للسحبمساحة مقطع التربة الــــمــــثــــارة وبدوره 

 لمقاومة الــــنــــوعــــيــــة للسحباوعمق الحراثة في صفة  التربةالنتائج المتحصلة الى عدم وجود فروق معنوية للتداخل الثنائي بينَّ نسجة 
ـــة للسحبإذ بلغت أعلى  ـــيـ ـــوعـ  35في تداخل الثنائي بين نسجة التربة الطينية والعمق الاول  2-م.نيوتنكيلو   107.48 مقاومة نـ

في التداخل الثنائي بين نســــــــــجة التربة المزيجية الطينية 2-نيوتن.مكيلو    60.44 للســــــــــحب نوعيةســــــــــم في حين بلغت أقل مقاومة 
في  الســــــكين وشــــــكل التربةويظهر من نتائج الجدول عدم وجود تاثير معنوي للتداخل الثنائي بينَّ نســــــجة ســــــم  45والعمق الثاني 

عند التداخل الثنائي بين  2-م.نيوتنكيلو   123.83 مقاومة نــــــوعــــــيــــــة للسحبإذ بلغت أعلى الــــــنــــــوعــــــيــــــة  المقاومة السحبصفة 
عند  2-م.كيلو نيوتن  58.71 نسجة التربة الطينية واستخدام المحراث بدون سكين في حين بلغت أقل مقاومة نـــــــوعـــــــيـــــــة للسحب

Overlap between Tissue 

type and depth of 

plowing 

Type blade 
Tillage 

depth 

Cm 

 

Tissue type Notched 

flat disc 

blade 

Smooth 

disc 

blade 

Without 

blade 

0.12 0.12 e 0.11 e 0.11 e 35 Clay mixture 

0.16 0.18 a 0.16 b 0.14 cd 45 

0.11 0.11 e 0.11 e 0.10 e 35 Clay 

0.15 0.14 d 0.16 b 0.16 bc 45 

Effect of tissue type  

0.14 0.15 a 0.14 b 0.13 bc 
Clay 

texture 

Overlap between 

Tissue type And 

the type of blade 
0.13 0.14 c 0.13 bc 0.12 bc Clay 

Effect of plowing depth  

0.11 b 0.12 0.11 0.10 35 Overlap between 

Tillage, depth, 

and the type of 

blade 
0.16 a 0.16 0.16 0.15 45 

 0.14 a 0.14 ab 0.13 b Effect of blade type 
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إلى اشــار الجدول أيضــاً و  القرصــي المقطع المصــنع محلياً  لســكينالتداخل الثنائي بين نســجة التربة المزيجية الطينية واســتخدام المحراث با
إذ بلغت أعلى  ،المقاومة الــــــنــــــوعــــــيــــــة للسحبفي صفة  السكينعدم وجود فروق معنوية للتداخل الثنائي بينَّ عمق الحراثة وشكل 

ـــة للسحب ـــيـ ـــوعـ سم واستخدام المحراث بدون  35عند التداخل الثنائي بين عمق الحراثة الاول 2-نيوتن.مكيلو   115.34 مقاومة نـ
ــــــــــــة للسحب ــــــــــــيـ ــــــــــــوعـ سم  45عند التداخل الثنائي بينَّ عمق الحراثة 2-نيوتن.مكيلو   66.62 سكين في حين بلغت أقل مقاومة نـ

وعمق  التربةجة تاثير معنوي للتداخل الثلاثي بينَّ نسالقرصي المقطع المصنع محلياً ولوحظ عدم وجود  لسكينواستخدام المحراث با
ــــة للسحب في السكيناثة وشكل الحر  ــــيـ ــــوعـ ــــنـ ــــة للسحبإذ بلغت أعلى  ،المقاومة الـ ــــيـ ــــوعـ عند 2-نيوتن.مكيلو   139.69 مقاومة نـ

سم واستخدام المحراث بدون سكين في حين بلغت أقل المقاومة  35التداخل الثلاثي بين نسجة التربة الطينية وعمق الحراثة الاول 
ـــــــة للسحب ـــــــيـ ـــــــوعـ ـــــــنـ سم  45عند التداخل الثلاثي بينَّ نسجة التربة المزيجية الطينية وعمق الحراثة الثاني 2-نيوتن.مكيلو   47.97 الـ

 .القرصي المقطع المصنع محلياً  لسكينواستخدام المحراث با
 

Table 5: Effect of operating factors on the specific resistance to drag 

 
 الاستنتاجات 
معنوياً  تأثراً تلم ينما بالمزيجية الطينية بتسجيلها أقل القيم لكل من قدرة السحب والمقاومة الـنـوعـيـة للسحب  التربةتفوقت نسجة  -1

   .العمق المتحقق والمساحة الـمـثـارة صفتينللباختلاف النسجتين 

بالمقارنة  قيمة لكل من قدرة السحب والمقاومة الـنـوعـيـة للسحبأقل القرصي المقطع المصنع محلياً في تسجيله  السكينتفوق  -2
 القرصي الاملس المصنع محلياً مع عدم استخدام السكين في المحراث . السكينمع استخدام 

 لسكيناقيمة لكل من العمق المتحقق والمساحة الـمـثـارة بالمقارنة مع استخدام أعلى صي المقطع المصنع محلياً القر  السكينتفوق  -3
 القرصي الاملس المصنع محلياً مع عدم استخدام السكين في المحراث.

 .قيمة لمؤشر قدرة السحبأقل سم بتسجيله  35تفوق العمق الاول  -4

Overlap between Tissue 

type And depth of 

plowing 

Type blade Tillage 

depth 

Cm 

 

Tissue type Notched 

flat disc 

blade 

Smooth 

disc blade 

Without 

blade 

80.45 69.46 80.91 90.99 35 Clay mixture 

60.44 47.97 58.53 74.83 45 

107.48 86.44 96.32 139.69 35 Clay 

94.45 85.27 90.13 107.96 45 

Effect of tissue type  

70.43 b 58.71 69.72 85.86 
Clay 

texture 

Overlap 

between Tissue 

type and the 

type of blade 
100.97 a 85.86 93.22 123.83 

Clay 

Effect of plowing depth  

93.97 a 77.95 88.61 115.34 35 Overlap 

between Tillage 

depth and the 

type of blade 
77.45 b 66.62 74.33 91.40 

45 

 72.29 c 81.47 b 103.37 a Effect of blade type 



 من خلال إضافة نوعين من السكين...... لمحراث تحت التربةالأداء الحقلي م ييتق

60 

 

أعلى قيمة لكل من العمق المتحقق والمساحة الـمـثـارة واقل قيمة لمؤشر المقاومة الـنـوعـيـة بتسجيله سم  45تفوق العمق الثاني  -5
 .للسحب

القرصي  السكينوعند استخدام  سم 35الاول العمق المزيجية الطينية مع  التربةان افضل توليفة لأداء عمل المحراث عند نسجة  -6
العمق ية الطينية مع المزيج التربةقدرة السحب بينما حققت توليفة نسجة قيم لمؤشر ال المقطع المصنع محلياً إذ حقق أقل

القرصي المقطع المصنع محلياً أعلى القيم لكل من العمق المتحقق والمساحة الـمـثـارة  السكينوعند استخدام  سم 45 الثاني
 المقاومة الـنـوعـيـة للسحب.لم يكن هناك تاثير معنوي لمؤشر و 
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ABSTRACT 

 The study was conducted to evaluate the addition of the disc blade in two forms, which 
was made to the underground plow in February for the spring season of the year 2024. The 
experiment was conducted in two locations: the first in the southeast of Baghdad Governorate 
in Al-Mada’in District / Al-Ja’ara village and (the second) in the north of Baghdad Governorate 
in Al-Rashidiya District / Victory Village The study included the shape of the blades used and 
three levels without a blade: a locally manufactured smooth blade, a locally manufactured 
sectional blade, two levels of clay and clay mixture soil texture, and two levels of plowing depths 
of 35 and 45 cm, and the effect of this on field indicators, including the traction capacity, the 
depth achieved, the area raised, and the specific resistance to traction. The experiment was 
carried out. According to a randomized block design Complete (RCBD) with split plate system 
- split. Duncan's multiple range test was used at the probability level (0.05) to test the 
significance of the differences between the means of the different treatments. The two 
experimental sites were land cultivated for previous seasons, and the experimental field area in 
both sites was 2500 m2. The topography of the two sites was aracterized by flat surfaces and 
different soil textures. The results showed the superiority of the clay mixture soil texture by 
recording the lowest value for each of the indicators of traction capacity and specific resistance 
to traction compared to the clay soil texture. The results showed that the first depth of 35 cm had 
a significant impact as it gave the lowest value for the traction capacity index while the second 
depth of 45 cm gave the highest value for each of the depths. The achieved area, the area raised, 
and the lowest value of the specific drag resistance index. The results concluded that the use of 
the locally manufactured sectioned disc blade recorded the lowest value for both the indicators 
of pulling capacity and specific resistance to drag, while the highest value was recorded for both 
the indicators of depth achieved and the area raised compared to the use of the plow without a 
blade or the smooth disc blade manufactured locally. While the results of the interaction of soil 
texture and plowing depth showed a significant effect on the character of the traction capacity, 
the lowest value was recorded when the binary overlap between the texture of the clay mixture 
soil and the first depth of 35 cm. The interaction of the soil texture and the shape of the blade 
recorded a significant effect on both the traction capacity, the depth achieved, and the area of 
the soil stirred, and it was recorded as the best. Values for the traction capacity, the aroused area, 
and the depth achieved when the two intersect between the texture of the clay mixture soil. And 
use a disc-cut blade The results of the three-way interaction between soil texture, plowing depth, 
and blade shape also showed a significant effect on the character of the area raised, and the 
lowest value was recorded when the two-way interaction between the texture of the clay mixture 
soil, the second depth of 45 cm, and the use of a locally manufactured disc-cut blade. 
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