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  السمخص
في الجسيػرية  ىجفت الجراسة لسعخفة "مجػ تزسيغ كتاب الكيسياء لمرف الخابع العمسي    

العخاقية عمى مبادغ وتصبيقات الكيسياء الخزخاء"، وتسثمت عيشتيا مغ كافة فرػل الكتاب 
( فرػل دراسية، ولتحقيق ىجف الجراسة الحالية 5( مػضػعاً مػزعة عمى )031والبالغة )

 استخجمت الباحثة أداة مكػنة مغ قائسة لسبادغ وتصبيقات الكيسياء الخزخاء، والتي تزسشت مغ
( تصبيق برػرتيا الشيائية بعج عخضيا عمى السحكسيغ, والتأكج مغ صجقيا 37( مبجأ و )01)

وثباتيا، وتع اعتسادىا لغخض تحميل محتػػ كتاب الكيسياء وجسع التكخارات في ضػئيا، واعتسجت 
الباحثة "السشيج الػصفي"، وأسفخت نتائج البحث الشيائية أن كتاب الكيسياء قج تشاول السبادغ 

رػرة عذػائية وبشدب ضئيمة وغيخ مجروسة, اما بالشدبة لتصبيقات الكيسياء الخزخاء فقج ب
وردت برػرة غيخ مشتطسة فقج جاء الفرل الخامذ بالسختبة الاولى بأعمى عجد تكخارات تبمغ 

%, اما 07وبشدبة  11%, والسختبة الثانية جاء بيا الفرل الخابع بعجد تكخارات 25وبشدبة  28
% عمى 03% و04وبشدب أقل ) 04و 06لثاني والاول فقج جاءا بعجد تكخارات الفرميغ ا

%(، بيشسا سجّل الفرل الدادس 01وبشدبة ) 02التػالي(, والفرل الثالث جاء بعجد تكخارات 
و وفق ىحه الشتائج قجمت الباحثة العجيج مغ  فقط، 4%( بعجد تكخارات 4الشدبة الأدنى )

 ػعة مغ السقتخحات في نياية البحث.الاستشتاجات والتػصيات مع مجس
الرف  ،كتاب الكيسياء ،مبادئ وتطبيقات الكيسياء الخزخاء ،الكمسات السفتاحية: تحميل محتهى 

 الخابع العمسي.
The extent to which the principles and applications of green 

chemistry are included in the content of the chemistry 
book for the fourth grade of science 

 

https://www.google.com/url?esrc=s&q=&rct=j&sa=U&url=https://translate.google.iq/%3Fhl%3Dar&ved=2ahUKEwi736-P_YuNAxVxVPEDHSF1JRYQFnoECAoQAg&usg=AOvVaw27x6TPI0iKo7-7h5Scbtnh
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Abstract  
     The study aimed to know “the extent to which the chemistry book for 
the fourth scientific grade in the Republic of Iraq includes the principles 
and applications of green chemistry.” Its sample consisted of all 
chapters of the book, amounting to (140) topics distributed over (6) 
semesters. To achieve the goal of the current study, the researcher 
used a tool consisting of a list of principles and applications of green 
chemistry, which included (12) principles and (48) applications in its 
final form after presenting it to the arbitrators, and ensuring its validity 
and reliability. It was adopted for the purpose of analyzing the content of 
the chemistry book and collecting repetitions in light of it. The 
researcher adopted the “descriptive approach.” The final research 
results showed that the chemistry book dealt with the principles 
randomly and in small and unstudied proportions. As for the applications 
of green chemistry, they were mentioned irregularly. Chapter Five came 
in first place with the highest number of repetitions, amounting to 39, at 
a rate of 36%. Chapter Four came in second place with a number of 
repetitions of 20, at a rate of 18%. As for the second and first chapters, 
they came in a number of repetitions of 17 and 15, at lower rates (15% 
And 14% respectively), and the third chapter came with 13 repetitions 
and a percentage of (12%), while the sixth chapter recorded the lowest 
percentage (5%) with only 5 repetitions, and according to these results 
the researcher presented many conclusions and recommendations with 
a group of proposals at the end of the research. 

https://www.google.com/url?esrc=s&q=&rct=j&sa=U&url=https://translate.google.iq/%3Fhl%3Dar&ved=2ahUKEwi736-P_YuNAxVxVPEDHSF1JRYQFnoECAoQAg&usg=AOvVaw27x6TPI0iKo7-7h5Scbtnh
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 الفرل الاول
 Problem of the Researchمذكمة البحث

في ضل التصػرات الستدارعة في العمػم والتقشيات وما يخافقيا مغ تحجيات بيئية وصحية    
خصيخة ناجسة عغ سػء استخجام السػاد الكيسيائية وعسميات الترشيع غيخ الآمشة، بخزت الحاجة 

مغ إلى اعتساد مفاليع ججيجة في التعميع العمسي، ومغ بيشيا مفيػم "الكيسياء الخزخاء"، الحؼ يُعج 
الاتجاىات الحجيثة في مجال الكيسياء, حيث تدعى الكيسياء الخزخاء إلى تصػيخ عسميات ومػاد 
كيسيائية صجيقة لمبيئة، تقمّل مغ استيلاك السػارد وتحجّ مغ إنتاج الشفايات والسػاد الدامة، وىػ 

 ما يتساشى مع التػجو العالسي نحػ تحقيق التشسية السدتجامة.
راسية تسثل أداة ميسة في بشاء السعخفة العمسية لمصمبة وتذكيل وعييع تجاه ولأن السشاىج الج   

القزايا البيئية، فإن تزسيغ مبادغ وتصبيقات الكيسياء الخزخاء في الكتب السشيجية، وبخاصة 
في مخحمة التعميع الإعجادؼ )ومشيا الرف الخابع العمسي(، يُعج أمخًا حيػيًا لتعديد ىحا التػجو, 

 يشبغي أن تقترخ عمى تقجيع السفاليع الشطخية، بل يجب أن تديع في تخسي  الكيع فالسشاىج لا
البيئية والدمػكيات السدتجامة لجػ الصمبة، وتُعج الكيسياء الخزخاء وسيمة فعالة لتحقيق ىحا 

 اليجف.
في  –في بعس الأحيان  –إلا أن السلاحع في السشاىج الحالية أن ىشاك تفاوتًا أو ضعفًا   
ج ىحه السبادغ الحجيثة، مسا يثيخ تداؤلًا جػىخيًا حػل مجػ وعي مرسسي السشاىج بأىسية إدرا

 ىحا التػجو، ومجػ انعكاسو في محتػػ الكتب السجرسية.
بالإضافة الى ذلظ أوصت العجيج مغ السؤتسخات السحمية والعالسية مشيا مؤتسخ الجسعية    

( والسؤتسخ الدشػؼ الثالث والعذخون لمكيسياء 1107الكيسيائية الدعػدية في جامعة السمظ سعػد )
(، بزخورة تفعيل مبادغ 1108واليشجسة الخزخاء السشعقج مغ قبل الجسعية الأمخيكية لمكيسياء )

الكيسياء الخزخاء وتصبيقاتيا لتخفيس التمػث وتحقيق الاستجامة ونطخاً لقمة الابحاث التي 
خزخاء وتصبيقاتيا في كتاب الكيسياء لمرف الخابع تػصمت الييا الباحثة حػل مبادغ الكيسياء ال
 :العمسي، تحجدت مذكمة البحث الحالي في 

إلى أي مجى يتزسن محتهى كتاب الكيسياء لمرف الخابع العمسي في العخاق مبادئ  -
 وتطبيقات الكيسياء الخزخاء؟

 Importance of the Researchأىسية البحث
تُعج الكيسياء مغ العمػم الأساسية التي تؤثخ بذكل مباشخ في حياة الإندان والبيئة، إذ تختبط    

تصبيقاتيا بسجالات عجيجة كالرشاعة، والصب، والدراعة، والصاقة. ومع التقجم العمسي اليائل 
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تمػّث  وزيادة استخجام السخكّبات الكيسيائية الرشاعية، ضيخت تحجيات بيئية وصحية خصيخة، مثل
اليػاء والساء، وارتفاع معجلات الأمخاض الشاتجة عغ السػاد الدامة. وقج فخض ىحا الػاقع 
مدؤولية كبيخة عمى السؤسدات التخبػية، لتػجيو التعميع الكيسيائي نحػ مفاليع أكثخ وعيًا بالبيئة 

حج التػجيات وأكثخ التدامًا بالاستجامة، وىػ ما تسثل في بخوز مفيػم "الكيسياء الخزخاء" كأ
 (.Anastas & Warner, 1998:45)الحجيثة في ىحا السجال 

وتشبع أىسية ىحا البحث مغ كػنو يدعى إلى تقػيع مجػ اىتسام السشاىج الجراسية، وبالتحجيج    
كتاب الكيسياء لمرف الخابع العمسي، بتزسيغ مبادغ وتصبيقات الكيسياء الخزخاء، انصلاقًا مغ 

التػجيو البيئي الدميع لمصمبة. فعمى السدتػػ التخبػؼ، يداعج إدماج ىحه  أىسية ىحا السفيػم في
السبادغ في تشسية وعي بيئي مدتجام لجػ الصمبة، وتذكيل اتجاىات إيجابية نحػ القزايا البيئية، 
مسا يعكذ دور السشاىج التعميسية في تخسي  ثقافة السدؤولية البيئية، وىي مغ متصمبات التخبية 

 (.220: 0202البداز، )السعاصخة 
كسا تتزح أىسية ىحا البحث مغ خلال مداىستو الأكاديسية في رصج وتحميل مدتػػ تزسيغ    

أحج السفاليع العمسية الشاشئة في محتػػ كتاب دراسي مقخر، وىػ ما يػفخ تغحية راجعة عمسية 
أشارت إليو يسكغ أن تديع في تصػيخ محتػػ مشاىج الكيسياء مدتكبلًا, وىحا يشدجع مع ما 

( مغ أن تعميع الكيسياء يجب أن يتصػر ليػاكب التغيخات ACSالجسعية الأمخيكية لمكيسياء )
 American Chemical)البيئية والعمسية مغ خلال التخكيد عمى التصبيقات الآمشة والسدتجامة 

Society, 2023.) 
وعمى الرعيج البيئي، فإن البحث يُبخز مجػ مداىسة التعميع في الحج مغ الأثخ البيئي الدمبي   

الشاتج عغ السسارسات الكيسيائية التقميجية، مغ خلال تعخيف الصمبة بالتقشيات البجيمة مثل استخجام 
وىي كميا  السحيبات الرجيقة لمبيئة، وتقشيات التحفيد الآمغ، والترسيع الجديئي غيخ الدام،

 مفاليع أساسية في الكيسياء الخزخاء، كسا بيّشيا الاتحاد الجولي لمكيسياء البحتة والتصبيكية.
وتستج أىسية البحث لتذسل البعج الاجتساعي والسعخفي، إذ إن إدماج مفاليع الكيسياء الخزخاء   

ميارات التفكيخ في السشاىج لا يُديع فقط في تصػيخ الكفايات العمسية لمصمبة، بل يعدز مغ 
الشقجؼ واتخاذ القخار، خاصة في ما يتعمق بالسػازنة بيغ التقجم الرشاعي والحفاظ عمى البيئة, 
فالتعميع القائع عمى ربط السفاليع العمسية بالػاقع البيئي يُعج مشصمقًا لتعديد ثقافة السػاششة البيئية، 

 ,IUPAC)مدتكبلًا.  ويديع في إعجاد جيل واعٍ يذارك في صشع الدياسات البيئية
2022:64.) 

كحلظ، اثبتت الجراسات التخبػية الحجيثة بزخورة إعادة الشطخ في مشاىج الكيسياء وجعميا أكثخ    
( والتي رأت أن 1111اندجامًا مع أىجاف التشسية السدتجامة، كسا أشار إلى ذلظ )الصائي, 
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رغع ما يفخضو الػاقع العالسي مغ تحػّل السشاىج الحالية لا تدال تفتقخ إلى البعج البيئي الحجيث، 
 نحػ التعميع البيئي الأخزخ.

بيغ الاتجاىات  –إن وججت  –كسا تكسغ أىسية ىحا البحث في قجرتو عمى كذف الفجػة    
م فعميًا في السشاىج العخاقية، مسا يسكّغ صانعي القخار  العالسية في تعميع الكيسياء وبيغ ما يُقجَّ

اسات التأليف والتصػيخ. فالبحث يقجم دليلًا نػعيًا قج يُػضف في الػرشات التخبػؼ مغ مخاجعة سي
التخبػية والمجان العمسية لتصػيخ السشاىج، وخاصة مع تدايج الحاجة إلى أن تكػن السشاىج 

 (78: 0202)الطائي, الجراسية مػاكبة للاتجاىات الحجيثة في التعميع العمسي ذؼ البعج البيئي
قجم، فإن الباحثة تخػ إن أىسية البحث تطيخ في التػقيت الدمشي الحؼ يُصخح وبشاءً عمى ما ت   

فيو، حيث يذيج العالع اليػم تحػلات كبخػ في مجال التعميع بعج جائحة كػرونا، ما فتح الأفق 
أمام مخاجعة شاممة لمفمدفات التخبػية ومزاميغ السشاىج، وتحجيج الأولػيات التعميسية مغ ججيج, 

يد عمى مفاليع مثل الكيسياء الخزخاء خصػة ضخورية لبشاء تعميع أكثخ تكاملًا، قادر ويُعج التخك
عمى مػاجية تحجيات السدتقبل، كسا أوضحت الجسعية الأمخيكية لمكيسياء في بخامجيا السػجية 
لتحجيث التعميع ما قبل الجامعي, لحا لا يقترخ ىحا البحث عمى تحميل كتاب دراسي فحدب، بل 

سة فكخية في تػجيو الدياسات التعميسية نحػ تبشي استخاتيجيات تعميسية واعية بالبيئة، يُسثل مداى
ويُسيّج لإعادة بشاء السشاىج بسا يعدز مفاليع الكيسياء السدتجامة، بسا يتساشى مع التػجيات 

 العالسية في تعميع العمػم.
 Aim of the Research Twoىجفي البحث

 -اليجفين الآتيين :يدعى البَحث للإجابةَ عن 
تحجيج السبادغ والتصبيقات السختبصة بيا الكيسياء الخزخاء اللازم تزسيشيا بكتاب الكيسياء  -

 لمرف الخابع العمسي
"معخفة مجػ تزسيغ محتػػ كتاب الكيسياء لمرف الخابع العمسي لسبادغ وتصبيقات الكيسياء  -

 الخزخاء " ؟
  Limitation the Researchحجود البحث 

 خ حجود ىحا البحث عمى:اقتر
 (.1114-1113تع تشفيح البحث خلال الفرميغ الجراسييغ مغ العام الجراسي ) الحجود الدمانية:

 مجيخية تخبية بغجاد / الخصافة الاولى.الحجود السكانية: 
 الفرػل الدتة السقخرة عمى شمبة الخابع العمسي . الحجود السهضهعية:

استخجمت الباحثة السشيج الػصفي لتحميل كتاب الكيسياء لمرف الخابع   الحجود السشيجية:
 العمسي التابع لػزارة التخبية العخاقية الصبعة )الدابعة( وفق مبادغ وتصبيقات الكيسياء الخزخاء .

 Definition of the Termsتحجيج السرطمحات 
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 عخفيا كل من –اولًا: الكيسياء الخزخاء 
   ( أندتاس وورنخAnastas&Warner,1998 :) ىي ترسيع مشتجات وعسميات "

كيسيائية تقمل أو تقزي عمى استخجام وتػليج السػاد الخصخة عمى صحة الإندان والبيئة." 
(Anastas&Warner,1998:30) . 

  ,الكيسياء الخزخاء تسثل نيجًا ججيجًا في الكيسياء ييجف إلى مشع التمػث (: 0202)محسهد"
: 0202)محسهد, ترسيع تفاعلات ومػاد كيسيائية أكثخ أمانًا وأقل سُسية"في مرجره، مغ خلال 

022.) 
  ( الاتحاد الجولي لمكيسياء البحتة والتطبيقيةIUPAC,2022 :) فخع مغ فخوع الكيسياء"

يخكد عمى الابتكار السدتجام، وييجف إلى تصػيخ عسميات ومػاد كيسيائية تُحافع عمى السػارد 
 (.IUPAC,2022) أثيخات البيئية الدمبية."الصبيعية وتحج مغ الت

 ثانياً: مبادئ وتطبيقات الكيسياء الخزخاء:
   ,مبادغ الكيسياء الخزخاء تسثل مجسػعة مغ القػاعج (: 0222عخفيا كل من )اليهسفي"

العمسية التي تيجف إلى إعادة تػجيو التفكيخ الكيسيائي نحػ استخجام السػاد الآمشة وتقميل الآثار 
 (:20: 0222)اليهسفي,البيئية الدمبية، مع التخكيد عمى الترسيع الشطيف لمسػاد والعسميات." 

   ,زخاء ليدت مجخد تػجو بيئي، بل ىي تصبيق فعمي "الكيسياء الخ (:0202و)الجرزي
لسبادغ ترسيع السػاد الكيسيائية بحيث تكػن فعالة وآمشة عمى السدتيمظ والبيئة، مع الدعي 

 (.55: 0202)الجرزي,  لتقميل الكمفة الاقترادية والبيئية في آن واحج"
   ,يجسع بيغ العمع البيئي  "تُعج تصبيقات الكيسياء الخزخاء نيجًا تكامميًا (:0202و)الذسخي

والتقشية الكيسيائية، مغ أجل إنتاج مػاد أقل سسية وأكثخ قابمية لمتحمل، وذلظ مغ خلال اعتساد 
 ( .227: 0202)الذسخي, مبادغ وقائية وتقميمية في أثشاء العسميات الكيسيائية." 

 ثالثاً: تحميل السحتهى 
  ,ػ أسمػب مغ أساليب البحث "تحميل السحتػػ ى(:0202عخفيا كل من )عبج الحسيج

العمسي يدتخجم لتحميل الشرػص أو الػثائق أو السحتػػ السخئي أو السدسػع بيجف استخخاج 
)عبج الحسيج, البيانات الكسية أو الشػعية الستعمقة بسػضػع معيغ، وفق معاييخ عمسية مشيجية." 

0202 :34:) 
  ,تخجم لتفديخ الدياقات "تحميل السحتػػ ىػ مشيجية بحثية تد(: 0202و)ابه شسعو

والتػجيات والسعاني السػجػدة في السػاد التعميسية أو الإعلامية، سػاء كانت مكتػبة أو مدسػعة 
 (.220: 0202)ابه شسعو,  أو مخئية، بصخيقة مشطسة ومػضػعية."
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  ,تحميل السحتػػ ىػ أداة بحثية تيجف إلى ترشيف السعمػمات (: 0200و)عبج العديد"
وتشطيسيا وتحميميا لتحجيج الأنساط، السزسػن، والكيع الستزسشة في السحتػػ، باستخجام إجخاءات 

 ( .225: 0200)عبج العديد, كسية أو كيفية أو كمييسا معًا." 
 كتاب الكيسياء لمرف الخابع العمسي رابعاً:

 ىػ حجخ الاساس والسحفد الاول في تصػيخ العمػم (0203خبية, عخفتو )وزارة الت " :
الصبيعية ويترف بعسقو السعخفي وتزسيشو معمػمات حجيثة تشاسب التصػر الحاصل في شتى 
مجالات الحياة ومقخر تجريدو ضسغ مشاىج السخحمة الإعجادية/الرف الخابع العمسي في العام 

)وزارة مجتسع وعيشة البحث في إشار التحميل."  الجراسي الحالي، وسيكػن ىحا الكتاب ىػ
 (.4: 0203التخبية, 

 الفرل الثاني : الخمفية الشظخية و دراسات سابقة
 : خمفية نظخية̎ أولا
 مبادئ الكيسياء الخزخاء وتطبيقاتيا 
أدػ التقجم اليائل في عمع الكيسياء إلى ابتكار عجد كبيخ مغ السخكبات التي يعتسج ترشيعيا    

بذكل أساسي عمى مذتقات الشفط، مثل مػاد التشطيف والكيساويات والبلاستيكيات, ورغع الفػائج 
، الرشاعية ليحه السػاد، إلا أن استخجاميا السكثف تدبب في آثار سمبية ممحػضة عمى البيئة

حيث ساىع في حجوث اختلالات بيئية تسخزت عشيا ممػثات متعجدة وتساشياً مع ىحه الصفخة 
العمسية والتقشية وما تختب عمييا مغ تأثيخات اجتساعية وبيئية، شخعت أنطسة التخبية والتعميع في 
مختمف الجول بتحجيث مشاىجيا، لاسيسا مشاىج العمػم، لتػاكب التحػلات السعاصخة وتدتعج 

 (.7: 0227)الطهيل وشيل,تحجيات السدتقبمية لم
في ىحا الدياق، بأن الاقتراد البيئي بات يسثل ( Beyene,  0222)وقج أشارت باييغ    

عشرخاً محػرياً في رسع الدياسات الاقترادية لمعجيج مغ الجول، خاصة فيسا يتعمق بقزايا 
ئية حادة، مغ أبخزىا: الاحتباس التشسية السدتجامة, إلى أن العالع يػاجو اليػم مذكلات بي

الحخارؼ، وتآكل شبقة الأوزون، والتمػث بأنػاعو، إضافة إلى تراعج الشذاط الإشعاعي وفقجان 
التشػع البيػلػجي, وقج أفزت العسميات والسشتجات الكيسيائية إلى نذػء أزمات بيئية عالسية، 

در السياه العحبة، فزلًا عغ تغيخ كاستشداف شبقة الأوزون، وتمػث البحار والأنيار، وتمػث مرا
 (Beyene,  0222: 2) السشاخ، وشيػع الجفاف، وضيػر الأوبئة 

وقج بجأ العمساء والباحثػن وصشاع القخار يجركػن بعسق خصػرة ىحه السذكلات التي رافقت     
الثػرة الرشاعية الكيسيائية، مسا استجعى تحخكاً جاداً لمبحث عغ حمػل واقعية تحج مغ التمػث 
الكيسيائي وتقمل مغ مخاشخة عمى الإندان والبيئة, ومغ ىشا ولج مفيػم الكيسياء الخزخاء 

(GreenChemistry ),(.7: 0222)البار وآخخون 
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وعخفت الكيسياء الخزخاء بأنيا مجال متعجد التخررات يقػم عمى مجسػعة مغ السبادغ     
استشادا إلى السعخفة مغ الكيسياء، واليشجسة الكيسيائية، وعمع الدسػم والبيئة، بسا يسكغ لمسيشجسيغ 

عس الكػاشف، وتقميل استيلاك الصاقة، وبشاء الكيسائييغ مغ ترسيع خط إنتاج لإعادة تجويخ ب
مشتجات قابمة لمتحمل أو قابمة لإعادة التجويخ لسشع تكػن الشفايات. وضخورة دمج مبادغ الكيسياء 

 (.Fellet, 0224: 4)الخزخاء في مشيج الكيسياء لسعمسي السدتقبل
التي تقػم عمى  ويتزح مسا سبق أن الكيسياء الخزخاء تعج أحج مدتحجثات عمع الكيسياء   

مجسػعة مغ السبادغ، والتي تؤكج عمى أىسية إنتاج وترشيع مػاد صجيقة لمبيئة، والتي تختكد 
عمييا الرشاعات الحجيثة القائسة عمى ترشيع وإنتاج مػاد ججيجة خالية مغ السمػثات البيئية، 

خصار التي تيجد والتي جاءت بشيج ججيج لتجسيع ومعالجة وتصبيق السػاد الكيسيائية لمحج مغ الأ
. وذلظ مغ خلال تصبيق بعس السبادغ، مثل: تقميل (25:  0225)غانم، الرحة والبيئة 

الشفايات، واستخجام السحفدات الآمشة بجلًا مغ الكػاشف الدائجة، واستخجام السحيبات الآمشة مثل 
يا بجلا مغ الساء وثاني أكديج الكخبػن، واستخجام مػاد كيسيائية تتحمل بديػلة بعج استعسال

استقخارىا في البيئة, ويؤكج ميمخ عمى أىسية دمج الكيسياء الخزخاء وتصبيقاتيا في السشاىج 
الجراسية لتعديد وبشاء جيل مثقف عمسيًا مغ الذباب قادر عمى السذاركة الفعالة في حل مذكلات 

 (.Miller, 0220: 4)السجتسع بسا يديع في تحقيق مدتقبل أكثخ أمشاً 
يخػ أن لمكيسياء الخزخاء تصبيقات وفػائج كثيخة في الرشاعات  (0202لذشاوي,)اوبحدب   

الكيسيائية؛ وأثخ واضح في الحفاظ عمى البيئة وصحة الإندان، ومغ أمثمة تمظ التصبيقات ما 
 يمي:
إذ تػصل العمساء لعسل مشطف لمبيئة مغ كيسيائيات غيخ سامة  السشظف الججيج لمبيئة: -

عسل عمى إزالة السمػثات مغ الساء وإزالة الديػت والذحػم مغ غيخ تأثيخ يتستكديخىا حيػياً، ت
 عمى الرحة والبيئة.

: وذلظ مغ خلال ترشيع مبيجات حيػية تياجع الحذخات عغ شخيق السبيجات الحيهية -
اليشجسة الػراثية، كاستخجام مدتخمز مغ نبات الشيع مبيج حذخؼ، والتحكع في استخجام 

 السيكخوبات
وتدتخجم في مجال تبييس السلابذ السمػنة وصبغات الذعخ وغيخىا؛ مغ  لشظيفة:الأكدجة ا -

 خلال مػاد مداعجة حيػية صجيقة لمبيئة وتعسل علاج التمػث.
حيث يتع استخجام ىحه التقشية في كسرجر لمصاقة في التفاعلات  تقشية السيكخوويف: -

ية استخجام كسيات قميمة مغ الكيسيائية مغ أجل تخفيس الدمغ اللازم لإتساميا ؛ مع إمكان
 محيبات غيخ ممػثة لمبيئة.
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حيث تع ترشيع بجائل شبيعية لمسشتجات البلاستيكية السرشعة مغ الشفط  المجائن الطبيعية: -
بالاعتساد عمى بخوتيشات فػل الرػيا والألياف الصبيعية، أو بسعالجة المجائغ الصبيعية بالأشعة 

 فػق البشفدجية.
 .(022: 0202)الذشاوي,

 : دراسات سابقة̎ ثانيا
 دراسات اىتست بسبادئ الكيسياء الخزخاء وتطبيقاتيا 

 (Auliah & Mulyadi ,1107)دراسة  1-
ىجفت ىحه الجراسة إلى معخفة ترػرات السعمسيغ حػل الكيسياء الخزخاء ومبادئيا؛ وكيفية   

دمجيا في تعميع الكيسياء لصلابيع، واستخجم الباحثان السشيج الػصفي السدحي عغ شخيق بشاء 
استبانة اعتسجت عمى السؤشخات الستعمقة بسبادغ الكيسياء الخزخاء وزعت عمى عيشة الجراسة 

 86.03( معمساً في مجرسة ماسكار السيشية بأنجونيديا، وأضيخت الشتائج أن )  24مغت ) التي ب
%( مشيع فقط كانػا عمى 21.2%( مغ السعمسيغ أفادوا بسعخفة الكيسياء الخزخاء، غيخ أن )

% مشيع يخون أنو ليذ مغ الزخورة إدراج  36.31معخفة بسفيػم الكيسياء الخزخاء، و ) 
%( ضخورة ذلظ؛ وأن ىشاك حاجة  20.27في مشاىج العمػم، بيشسا يخػ ) الكيسياء الخزخاء 

: Auliah & Mulyadi ,0227) ماسة لتصػيخ تعميع الكيسياء لتحقيق الاستجامة في السدتقبل
2.) 
 (0222)دراسة داود , – 2
ىجفت إلى التعخف عمى مجػ اكتداب شلاب كمية التخبية السفاليع الكيسياء الخزخاء،    

( شالباً وشالبة في قدع 024واستخجمت الباحثة السشيج الػصفي السدحي، وتكػنت العيشة مغ )
%( مغ مجتسع الجراسة، وتع استخجام 41الكيسياء وعمػم الحياة في جامعة بغجاد يسثمػن )

وأضيخت نتائج الجراسة أن ندبة اكتداب شلاب كمية التخبية السفاليع الكيسياء اختبار لمسفاليع، 
الخزخاء كان فػق الستػسط، كسا أنو لا يػجج أثخ لستغيخ القدع في اكتداب ىحه السفاليع لجػ 

  (.438: 0222داود ,)الصمبة. 
 (1108)دراسة الذحخؼ , -2

في ضػء مبادغ الكيسياء الخزخاء  Bioplasticsىجفت إلى إعجاد وحجة مقتخحة في     
لتشسية ميارات السجافعة البيئية والاتجاه نحػ الرحة الػقائية لجػ شلاب السخحمة الثانػية، 
واستخجمت الباحثة السشيجيغ الػصفي وشبو التجخيبي بترسيع السجسػعة الػاحجة، وتكػنت 

استخجمت الباحثة أداتي اختبار ( شالباً بثانػية السخج بسحافطة القاىخة، و 37عيشة الجراسة مغ )
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السجافعة البيئية، ومكياس الاتجاه نحػ الرحة الػقائية، وأضيخت نتائج الجراسة فاعمية الػحجة 
الجراسية السقتخحة في تشسية ميارات الصلاب في السجافعة البيشية ومياراتيا، وفي تشسية اتجاىات 

 (.040: 0222)الذحخي, الصلاب نحػ الرحة الػقائية
خلال اشلاع الباحثة عمى الجراسات الدابقة والستعمقة بسػضػع البحث فإن أوجو الاتفاق  ومغ

 والاختلاف
 لمبحث الحالي تتسثل في الآتي:  

اتفق البحث الحالي مع الجراسات الدابقة في الستغيخ السدتقل للؤبحاث الكيسياء الخزخاء  
 وتصبيقاتيا.

ي اليجف وىػ تحميل محتػػ كتاب الكيسياء في اختمف البحث الحالي مع الجراسات الدابقة ف 
 ضػء الكيسياء الخزخاء وتصبيقاتيا.

 اختمف البحث الحالي مع الجراسات الدابقة في السشيج وىػ السشيج الػصفي التحميمي. 
اختمف البحث الحالي مع الجراسات الدابقة في العيشة لأن عيشة البحث الحالي كتاب  

 الكيسياء لمرف الخابع العمسي.
 اختمف البحث الحالي عغ الجراسات الدابقة في الاداة حيث يدتخجم بصاقة تجميل السحتػػ. 
 اختمف البحث الحالي عغ الجراسات الدابقة في الحجود السكانية والدمشية لتشفيح البحث .  

 الفرل الثالث: مشيجية البحث وإجخاءاتو
 : مشيج البحث̎ ̎أولا
استخجمت الباحثة السشيج الػصفي السعتسج عمى أسمػب تحميل السحتػػ أو السزسػن   

)السحتػػ التحميل(، واختارت ىحا السشيج؛ لأنو يحقق نتائج الجراسة، حيث يداعج عمى جسع 
البيانات وتحميميا لمػصػل إلى استشتاجات حػل مجػ تزسيغ محتػػ كتاب الكيسياء لمرف 

 يػرية العخاق لسػضػعات الكيسياء الخزخاء السحجدة في ىحه الجراسة.في جسالخابع العمسي 
 : إجخاءات البحث ̎ثانيا

 مجتسع الجراسة وعيشتاىا:  
لمعام  الخابع العمسيالسقخر عمى شمبة الرف كتاب الكيسياء يكػن مجتسعًا دراسيًا يزع   

م لمفرميغ الجراسيغ الأول والثاني، وقج قامت الباحثة بجراسة مجتسع 1114/ 1113الجراسي 
 ( وصفًا لبعس خرائز العيشة: 0الجراسة بالكامل، ويػضح الججول )
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 الكيسياء لمرف الخابع العمسي.يبين عشاوين فرهل كتاب : (2ججول )
 % "عجد الرفحات" ""عشهان الفرل "الفرل"

 %08 15 السفاليع الاساسية في الكيسياء الأول
 % 13 22 الغازات الثاني
 % 05 12 السعادلات والحدابات الكيسيائية الثالث
 %11 20 الكيسياء العزػية الخابع

 %08 16 الكيسياءالشػوية الخامذ
 % 222 232 السجسهع

لتحقيق أىجاف الجراسة؛ قامت الباحثة بإعجاد بصاقة لتحميل كتاب الكيسياء  داة البحث ثالثاً: أ
في جسيػرية العخاق لمتعخف عمى مجػ تزسشيا لسجال الكيسياء لمرف الخابع العمسي 

 الخزخاء، وقج إعجادىا بالخصػات التالية:
 تع بشاء بصاقة تحميل محتػػ كتاب الكيسياء لمرف الخابع العمسي وفقًا للآتي: 
معخفة درجة تػافخ مبادغ الكيسياء الخزخاء وتصبيقاتيا  تحجيج اليجف من بطاقة التحميل: -

 في محتػػ كتاب الكيسياء الحؼ تع التػصل الييا. 
: تع إعجاد بصاقة لتحميل محتػػ كتاب الكيسياء إعجاد الرهرة الأولية لبطاقة التحميل -

 ت السختبصة بيا.لمرف الخابع العمسي في ضػء قائسة السبادغ والتصبيقا
تع ضبط الرػرة الأولية لبصاقة التحميل  الزبط العمسي لبطاقة التحميل )صجق السحتهى(: -

مغ خلال عخضيا عمى مجسػعة مغ السحكسيغ؛ لمتأكج مغ إمكانية التحميل باستخجام ىحه 
 ( تصبيقًا مختبصًا بيا.56( أساسًا لمكيسياء الخزخاء، و)01البصاقة، وقج تكػنت مغ )
 (: قائسة مبادئ الكيسياء الخزخاء برهرتيا الاولية0) ججول

 التصبيقات التي تشجرج تحت كل مبجأ السبجأ ت
 5 مشع الشفايات والتمػثات  1
 2 الاقتراد في الحرات  2
 7 ترسيع مػاد اقل سسية  3
 2 ترسيع مػاد امشو وفعالة  4
 7 استخجام محيبات امشو  5
 5 كفاءة استخجام الصاقة  6
 8 السػارد الستججدةاستخجام   7
 3 تقميل السذتقات  8
 3 استخجام التحفيد  9

 5 الترسيع لمتحمل بعج الاستخجام  10
 2 التحميل في الػقت الحكيقي  11
 6 الػقاية مغ الحػادث الكيسيائية 0 12
 56 السجسػع
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مغ خلال ىحا الإجخاء تع ادخال بعس التعجيلات  اعجاد الرهرة الشيائية لبطاقة التحميل: -
عمييا مثل: إعادة صياغة بعس السؤشخات ودمجيا، وإضافة بعس السؤشخات الخاصة 

 بالجانب السيارؼ وححف مؤشخات اخخػ .
وبعج إجخاء التعجيلات التي اشار إلييا السحكسػن لتربح بصاقة تحميل جاىدة في صػرتيا  -

ا في تحميل كتاب الكيسياء لمرف الخابع العمسي, وقج تكػنت بصاقة الشيائية تسييجًا لاستخجامي
( تصبيقًا مختبصًا 37( أساسًا لمكيسياء الخزخاء، و)01تحميل السحتػػ برػرتيا الشيائية مغ )

 بيا.
 إجخاءات التحميل:

بعج الانتياء من إعجاد بطاقة التحميل، والتأكج من صلاحيتيا لمتطبيق، تم القيام بالإجخاءات  
 التالية:

شسمت عيشة التحميل جسيع السػضػعات التي تتزسشيا فرػل كتاب  تحجيج عيشة التحميل: 
 م .1113/1114الكيسياء لمرف الخابع العمسي والسقخر دراستو في العام الجراسي 

تسثمت وحجات التحميل في كل مػضػع مغ السػضػعات الػاردة  ت التحميل :تحجيج وحجا 
 بكتاب الكيسياء لمخابع العمسي.

تعج التصبيقات السختبط بالسبادغ بسشدلة فئات تحميل السقخر الجراسي تحجيج فئات التحميل :  
 لمخابع العمسي في ضػء مبادغ الكيسياء الخزخ وبعس تصبيقاتيا .

ىشاك خسدة أنػاع لػحجة التحميل ىي: الكمسة، والعبارة، والسػضػع،  التحميل":"تحجيج وحجة  
والذخرية، والفقخة، ومكياس السداحة، وقج تع اختيار عشاويغ الػحجات الجراسية وتتكػن مغ 
الفكخة العامة لمػحجة أو الفرل، وجسيع مػضػعات الجروس الخئيدة والفخعية، وجسيع دروس 

أفكار رئيدة وفخعية، أىجاف التعمع، والرػر التػضيحية والأشكال  الػحجة بسا تتزسشو مغ
البيانية والججاول والأنذصة التعميسية والسعمػمات إثخائية، وتع اختيار الكمسة كػحجة تحميل في 

 ىحه الجراسة، والتي يدتشج إلييا في فئات التحميل نطخاً لسلائستيا لصبيعة الجراسة الحالية. 
"وحجة التدجيل تعخف بأنيا أصغخ جدء جاء في السحتػػ وتختاره  ل":تحجيج وحجة التدجي 

الباحثة وتخزعو لمعج والكياس، ويعتبخ ضيػره أو غيابة أو تكخاره دلالة معيشة في رسع نتائج 
التحميل مثل الكمسة والعبارة، والجسمة، والفقخة، والسػضػع، والفكخة، والدمغ، والسداحة والرػر، 

وفي ىحه الجراسة اعتسجت الباحثة الكمسة، كػحجة قياس،   (244: 0223)طعيسة ،والأشكال" 
 وىي الػحجة التي يطيخ مغ خلاليا التكخارات السبادغ والتصبيقات الستزسشة في فئات التحميل.

 وذلظ مغ خلال حداب ما يمي: -ضبط عسمية التحميل
حثة بتحميل محتػػ كتاب فقج تع التأكج مغ ثبات التحميل مغ خلال قيام البا ثبات التحميل: 

الكيسياء باستخجام بصاقة التحميل كسا قامت إحجػ الدميلات بإجخاء التحميل نفدو باستخجام 
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بصاقة التحميل، وتع مقارنة الشتائج التي تػصمت إلييا الباحثة بالشتائج التي تػصمت إلييا 
خخػ وتع حداب ندبة الدميمة، ولسديج مغ التأكج مغ ثبات التحميل حممت الباحثة مع زميمة أ

عجد مخات الاتفاق /عجد مخات  -الاتفاق مغ خلال معادلة كػبخ كسا يمي: ندبة الاتفاق 
وقج بمغت ندبة الاتفاق كسا ىػ مػضح في الججول  011الاتفاق + عجد مخات الاختلاف 

(2:) 
 التحميل ثبات معاملات(: 4ججول)

 كتاب الكيسياء                            
 السحملات         

 الرف الخابع العمسي

 2.24 "الباحثة والسحممة الاولى"
 2.77 "الباحثة والسحممة الثانية"

 2.22 "السحممة الأولى والسحممة الثانية"
 2.22 "متهسط الثبات"

( ارتفاع ندــبة الاتفاق في التحميميغ؛ وىحا يجل عمى صجق عسمية 2يتزح مغ الججول الدــابق )
 التحميل.

: بعــج إتسام عسميــة التحميــل، قامــت الباحثــة بإعــادة التحميل عبــخ الدمن ثبــات بطاقــة التحميــل
مخة ثانية بفارق زمشي مقجاره أسبػعان، وقج تع اســتخجام معادلــة ثبــات التحميل وبمغت ندبة 

 الاتفاق كسا ىػ مػضح في الججول  التالي:
 بطاقة التحميل ثبات(: 3ججول)

 التحميل الثاني التحميل الاول تحميل الباحثة عبخ الدمن
 2.22 2.75 ندبة الاتفاق

ويتزح مغ الججول اعلاه ارتفاع ندــبة الاتفاق في التحميميغ؛ وىحا يجل عمى ثبات عسمية 
 التحميل.

 رابعاً: الهسائل الإحرائية 
  معاملات الثبات.اعتسجت الجراسة "معادلة ىػلدتي" لاستخخاج 
 . اعتسجت الجراسة الػسيمة الحدابية )"الشدبة السئػية %"( لحداب التكخارات 

 الشتائج والسشاقذة:  الفرل الخابع
 عخض الشتائج :

تحجيج السبادغ والتصبيقات السختبصة بيا الكيسياء الخزخاء اللازم تزسيشيا بكتاب الكيسياء  -
 لمرف الخابع العمسي

محتػػ كتاب الكيسياء لمرف الخابع العمسي لسبادغ وتصبيقات الكيسياء "معخفة مجػ تزسيغ  -
 الخزخاء " ؟
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 ستعخض الباحثة الاجابة عن اليجفين السخاد تحقيقيسا والمحين يشران عمى :
تحجيج السبادغ والتصبيقات السختبصة بيا الكيسياء الخزخاء اللازم تزسيشيا بكتاب الكيسياء اولًا: 

 : وكسا ىػ مػضح في الججول التالي لمرف الخابع العمسي,
 (: السبادئ والتطبيقات السختبطة بيا الكيسياء الخزخاء5ججول)

 التطبيقات السبجأ ت
 تحديغ تجارب السعامل  مشع الشفايات والتمهثات 2

 تقميل تمػث اليػاء
 اعادة استخجام السػاد الكيسيائية الستبكية

 بأقل تأثيخ بيئيالتخمز مغ الشفايات والسمػثات 
 اجخاء التفاعلات باستخجام السػاد الستاحة بأقرى درجة مغ الفعالية الاقتراد في الحرات 0

 مػازنة السعادلات الكيسيائية
 استخجام شخق كيسيائية مباشخة لتقميل الخصػات

 استخجام عجد أقل مغ الحرات في التفاعل لتحقيق نفذ اليجف
 استبجال السػاد الدامة بسحيبات امشو سسيةترسيم مهاد اقل  4

 استخجام الاحساض الاقل حجة في التجارب
 فحز الدسػم في السػاد الكيسيائية

 استخجام السػاد العزػية كبجائل لمسػاد الكيسيائية الدامة
ترسيم مهاد امشو  3

 وفعالة
 استخجام مػاد بجيمة امشو مثل حسس الدتخيظ

 السػاد عمى البيئةدراسة تأثيخ 
 تصػيخ مػاد ججيجة ذات تأثيخ بيئي اقل

 ترسيع مػاد غيخ سامة مع الحفاظ عمى الفعالية
 استخجام الساء كسحيب في التجارب استخجام محيبات امشو 5

 استخجام السحيبات الصبيعية مثل الايثانػل
 تقميل استخجام السحيبات الدامة في الرشاعة

 السػاد لمتحمل في التجارباستخجام 
 اجخاء تجارب في درجات حخارة مشخفزة كفاءة استخجام الطاقة 2

 استخجام الزػء كسرجر لمصاقة في بعس التفاعلات
 تحديغ التفاعلات الكيسيائية لتكػن أكثخ كفاءة في استخجام الصاقة.

 استخجام مرادر الصاقة الستججدة في الرشاعات الكيسيائية.
استخجام السهارد  8

 الستججدة
 استخجام الػقػد الحيػؼ كبجيل لمػقػد الاحفػرؼ 
 انتاج مػاد قابمة لمتحمل مغ السػارد الصبيعية

 استخجام الشفايات الدراعية لإنتاج الػقػد الحيػؼ 
استخجام الديػت الشباتية في التفاعلات الكيسيائية بجلًا مغ السحيبات 

 العزػية.
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 تقميل الخصػات في التفاعل الكيسيائي السذتقاتتقميل  7
 استخجام السػاد الخام بذكل مباشخ في التفاعل
 تقميل عجد السخاحل السعقجة لرشاعة السخكبات 
 تصػيخ عسميات كيسيائية تؤدؼ الى نتائج مباشخة

 استخجام السحفدات لتدخيع التفاعلات الكيسيائية استخجام التحفيد 2
 كفاءة التفاعلات باستخجام السحفداتتحديغ 

 استخجام السحفدات البيئية لتقميل استخجام الصاقة
 دراسة السحفدات الحيػؼ كبجائل لمتحفيد الكيسيائي التقميجؼ

الترسيم لمتحمل بعج  22
 الاستخجام

 دراسة السػاد القابمة لمتحميل البيػلػجي مثل البلاستيظ الحيػؼ 
 السػاد البلاستيكية ذات العسخ الصػيلتقميل استخجام 

 ترسيع مػاد قابمة لتحمل بذكل أسخع عشج استخجاميا
 تذجيع استخجام السػاد التي يسكغ اعادة تجويخىا بديػلة.

التحميل في الهقت  22
 الحقيقي

 استخجام اجيدة التحميل الفػرؼ مثل مكياس الحسػضة
 لكياس تأثيخ التفاعلاتتحميل الشتائج في الػقت الحكيقي 

 استخجام تقشيات متقجمة لسخاقبة التفاعلات الكيسيائية بذكل فػرؼ 
استخجام الادوات العمسية لكياس التغيخات في درجات الحخارة والزغط 

 أثشاء التفاعل.
الهقاية من الحهادث  20

 الكيسيائية
 التجابيخ الػقائية في السختبخ لتجشب الحػادث

 الصلاب كيفية التعامل مع السػاد الكيسيائية الدامة بذكل امغتعميع 
 تصبيق اساليب الدلامة مثل استخجام الادوات الػقائية

 التجريب عمى التعامل مع الحػادث الكيسيائية والتقميل مغ السخاشخ
 معخفة مجػ تزسيغ محتػػ كتاب الكيسياء لمرف الخابع العمسي لسبادغ وتصبيقات" ثانياً:

 (:5الكيسياء الخزخاء "؟ وسيتع تػضيح الاجابة عغ ىحا اليجف في الججول )
(: التهزيع التكخاري والتهزيع الشدبي لمسبادئ الخاصة بالكيسياء الخزخاء الستزسشة في محتهى كتاب 2ججول)

 الكيسياء لمرف الخابع العمسي

تكخارات  السبجأ ت
الفرهل 
 السجتسعة

 الختبة الشدبة السئهية

 0 % 05 06 مشع الشفايات والتمػثات 2
 1 % 03 04 الاقتراد في الحرات 0
 4 % 8 01 ترسيع مػاد اقل سسية 4
 2 % 00 01 ترسيع مػاد امشو وفعالة 3
 3 % 01 00 استخجام محيبات امشو 5
 5 % 6 7 كفاءة استخجام الصاقة 2
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 5 % 6 7 استخجام السػارد الستججدة 8
 5 % 6 7 تقميل السذتقات 7
 6 % 5 6 استخجام التحفيد 2

 6 % 5 5 الترسيع لمتحمل بعج الاستخجام 22
 8 % 2 2 التحميل في الػقت الحكيقي 22

 7 % 3 3 الػقاية مغ الحػادث الكيسيائية 20

  %222 222 السجسهع

( تحميل كتاب الكيسياء لمخابع العمسي "بالتػزيع التكخارؼ والشدبة السئػية" لكل 5يػضح ججول )   

مبجأ خاص بالكيسياء الخزخاء في محتػاه برػرة مجتسعة ومػضح لمتفاوت في التػزيع ليحه 

ر بعجد تكخا "(مشع الشفايات والتمػثات)"السبادغ السعاصخة, فقج اشار السحتػػ الى ترجر مبجأ 

( وبيحه الشدبة الزئيمة سجمت اعمى ندبة بيغ مبادغ الكيسياء الخزخاء % 22( وبشدبة )06)

( تكخار 04فقج نال ) (الاقتراد في الحراتوبالسختبة الاولى, اما السبجأ الحؼ نال السختبة الثانية )"

بجأ جاء الس%(, ويبجأ الججول بالتفاوت ضسغ الشدب القميمة والعذػائية حتى  03وبشدبة )

%(, 2وبشدبة ) (2الحادؼ عذخ )التحميل في الػقت الحكيقي( بالسختبة الاخيخة بعجد تكخارات )

 والججول التالي يػضح التصبيقات الخاصة بيحه السبادغ بالتفريل . 

وتخػ الباحثة ان السحتػػ يُطيخ انحيازًا لسجسػعة محجدة مغ السبادغ عمى حداب أخخػ،    

الػقاية، التحميل، والصاقة، مسا قج يؤدؼ إلى تذػيو صػرة "الكيسياء خاصة السبادغ السختبصة ب

الخزخاء" لجػ الصمبة, و وضػح الفجػة الشدبية بيغ السبادغ تعكذ عجم وجػد مخجعية معيارية 

معتسجة أثشاء تأليف الكتاب، أو غياب تجريب متخرز لمسؤلفيغ في مجال الكيسياء السدتجامة, 

( فأنيا تؤكج الحاجة إلى مخاجعة شاممة لمسحتػػ، بيجف إعادة 5جول )اما الشتائج السبيشة في ج

تػزيع السبادغ بذكل أكثخ عجالة ووضػحًا، لزسان تشسية متػازنة لمسفاليع البيئية لجػ الستعمسيغ, 
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وقج تع تفريل نتائج تحميل محتػػ كتاب الكيسياء لمرف الخابع العمسي وتزسيشو لمتصبيقات ىحه 

 ل التالي.السبادغ في الججو 

(: التهزيع التكخاري والتهزيع الشدبي لمتطبيقات الكيسياء الخزخاء الستزسشة في محتهى كتاب 8ججول)
 الكيسياء لمرف الخابع العمسي

سبجأ
ال

 

 تطبيقات الكيسياء الخزخاء

ول
 الا

رل
الف

ي  
لثان

ل ا
فر

ال
لث 

الثا
رل 

الف
خابع 

ل ال
فر

ال
ذ 
خام

ل ال
فر

ال
س 

داد
ل ال

فر
ال

 
سهع

سج
ال

 

% 

ول
الا

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 
ني

الثا
 

0 4 3 

 %02 5 2 2 2 2 2 2 تحديغ تجارب السعامل 
 %02 5 2 2 2 2 0 2 تقميل تمػث اليػاء

اعادة استخجام السػاد الكيسيائية 
 الستبكية

2 2 2 2 2 2 4 27% 

التخمز مغ الشفايات والسمػثات 
 بأقل تأثيخ بيئي

2 2 2 2 2 2 3 03% 

2 2 4 3 3 4 4 السجسهع
8 

222
% 

اجخاء التفاعلات باستخجام السػاد 
 الستاحة بأقرى درجة مغ الفعالية

2 2 2 2 2 2 5 44% 

 %08 3 2 2 2 2 2 2 مػازنة السعادلات الكيسيائية
استخجام شخق كيسيائية مباشخة 

 لتقميل الخصػات
2 2 2 2 2 2 4 02% 

استخجام عجد أقل مغ الحرات في 
 لتحقيق نفذ اليجفالتفاعل 

2 2 2 2 2 2 4 02% 

2 2 3 0 3 0 4 السجسهع 
5 

222
% 

لث
الثا

 

استبجال السػاد الدامة بسحيبات 
 امشو

2 2 2 2 2 2 4 42% 

استخجام الاحساض الاقل حجة في 
 التجارب

2 2 2 2 2 2 4 42% 

فحز الدسػم في السػاد 
 الكيسيائية

2 2 2 2 2 2 0 02% 

العزػية كبجائل استخجام السػاد 
 لمسػاد الكيسيائية الدامة

2 2 2 2 2 2 0 02% 

2 2 3 2 0 2 4 السجسهع 
2 

222
% 
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خابع
ال

 

استخجام مػاد بجيمة امشو مثل 
 حسس الدتخيظ

2 2 2 2 2 2 4 05% 

 %05 4 2 2 2 2 2 2 دراسة تأثيخ السػاد عمى البيئة
تصػيخ مػاد ججيجة ذات تأثيخ 

 بيئي اقل
2 2 2 2 2 2 4 05% 

ترسيع مػاد غيخ سامة مع 
 الحفاظ عمى الفعالية

2 2 2 2 2 2 4 05% 

2 0 3 4 2 2 2 السجسهع 
0 

222
% 

ذ
خام

ال
 

استخجام الساء كسحيب في 
 التجارب

2 2 2 2 2 2 0 27.2 

استخجام السحيبات الصبيعية مثل 
 الايثانػل

2 2 2 2 2 2 4 08.4 

تقميل استخجام السحيبات الدامة 
 الرشاعةفي 

2 2 2 2 2 2 4 08.4 

استخجام السػاد لمتحمل في 
 التجارب

2 2 2 2 2 2 4 08.4 

2 4 3 0 2 2 2 السجسهع 
2 

222
% 

س
داد

ال
 

اجخاء تجارب في درجات حخارة 
 مشخفزة

2 2 2 2 2 2 0 05% 

استخجام الزػء كسرجر لمصاقة 
 في بعس التفاعلات

2 2 2 2 2 2 0 05% 

الكيسيائية تحديغ التفاعلات 
لتكػن أكثخ كفاءة في استخجام 

 الصاقة.

2 2 2 2 2 2 0 05% 

استخجام مرادر الصاقة الستججدة 
 في الرشاعات الكيسيائية.

2 2 2 2 2 2 0 05% 

222 7 2 3 2 2 0 2 السجسهع 
% 

ابع
لد

ا
 

استخجام الػقػد الحيػؼ كبجيل 
 لمػقػد الاحفػرؼ 

2 2 2 2 2 2 0 05% 

لمتحمل مغ  انتاج مػاد قابمة
 السػارد الصبيعية

2 2 2 2 2 2 0 05% 

استخجام الشفايات الدراعية لإنتاج 
 الػقػد الحيػؼ 

2 2 2 2 2 2 0 05% 
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استخجام الديػت الشباتية في 
التفاعلات الكيسيائية بجلًا مغ 

 السحيبات العزػية.

2 2 2 2 2 2 0 05% 

222 7 2 3 4 2 2 2 السجسهع 
% 

من
الثا

 

الخصػات في التفاعل تقميل 
 الكيسيائي

2 2 2 2 2 2 0 05% 

استخجام السػاد الخام بذكل 
 مباشخ في التفاعل

2 2 2 2 2 2 0 05% 

تقميل عجد السخاحل السعقجة 
 لرشاعة السخكبات 

2 2 2 2 2 2 0 05% 

تصػيخ عسميات كيسيائية تؤدؼ 
 الى نتائج مباشخة

2 2 2 2 2 2 0 05% 

222 7 2 3 0 2 0 2 السجسهع 
% 

سع
التا

 

استخجام السحفدات لتدخيع 
 التفاعلات الكيسيائية

2 2 2 2 2 2 4 34% 

تحديغ كفاءة التفاعلات باستخجام 
 السحفدات

2 2 2 2 2 2 0 02% 

استخجام السحفدات البيئية لتقميل 
 استخجام الصاقة

2 2 2 2 2 2 2 23% 

دراسة السحفدات الحيػؼ كبجائل 
 التقميجؼ لمتحفيد الكيسيائي

2 2 2 2 2 2 2 23% 

222 8 2 3 2 2 0 2 السجسهع 
% 

شخ
لعا

ا
 

دراسة السػاد القابمة لمتحميل 
 البيػلػجي مثل البلاستيظ الحيػؼ 

2 2 2 2 2 2 0 44% 

تقميل استخجام السػاد البلاستيكية 
 ذات العسخ الصػيل

2 2 2 2 2 2 2 28% 

ترسيع مػاد قابمة لتحمل بذكل 
 استخجامياأسخع عشج 

2 2 2 2 2 2 2 28% 

تذجيع استخجام السػاد التي يسكغ 
 اعادة تجويخىا بديػلة.

2 2 2 2 2 2 0 44% 

222 2 2 3 0 2 2 2 السجسهع 
% 

ي 
حاد

ال
ذخ

ع
 

استخجام اجيدة التحميل الفػرؼ 
 مثل مكياس الحسػضة

2 2 2 2 2 2 2 44.4
% 
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تحميل الشتائج في الػقت الحكيقي 
 التفاعلاتلكياس تأثيخ 

2 2 2 2 2 2 2 44.4
% 

استخجام تقشيات متقجمة لسخاقبة 
 التفاعلات الكيسيائية بذكل فػرؼ 

2 2 2 2 2 2 2  

استخجام الادوات العمسية لكياس 
التغيخات في درجات الحخارة 

 والزغط أثشاء التفاعل.

2 2 2 2 2 2 2 44.4
% 

222 4 2 2 2 2 4 2 السجسهع 
% 

في السختبخ  التجابيخ الػقائية 
 لتجشب الحػادث

2 2 2 2 2 2 2 05% 

ذخ
 ع

ني
الثا

 

تعميع الصلاب كيفية التعامل مع 
السػاد الكيسيائية الدامة بذكل 

 امغ

2 2 2 2 2 2 2 05% 

تصبيق اساليب الدلامة مثل 
 استخجام الادوات الػقائية

2 2 2 2 2 2 2 05% 

التجريب عمى التعامل مع 
والتقميل مغ الحػادث الكيسيائية 

 السخاشخ

2 2 2 2 2 2 2 05% 

  3 2 2 2 2 2 3 السجسهع 
 222 5 42 02 24 28 25 مجسهع عجد التكخارات

 %222 %5 %42 %27 %20 %25 %23 الشدبة السئهية لمتكخارات

بشاءً عمى نتائج تحميل محتػػ كتاب الكيسياء لمرف الخابع العمسي في ضػء تصبيقات مبادغ  
 (، يتبيغ ما يأتي:6الكيسياء الخزخاء، ووفقًا لشدب التكخار التي تع رصجىا في ججول )

تُطيخ الشتائج أن الفرل الخامذ احتػػ عمى أعمى ندبة مغ تصبيقات الكيسياء الخزخاء،    
% مغ مجسػع التصبيقات، مسا يذيخ إلى أن 25( تكخارًا بشدبة 28حيث بمغ عجد التكخارات فيو )

ىحا الفرل يتزسغ مفاليع مختبصة بالترشيع الكيسيائي، أو العسميات الكيسيائية التصبيكية، وىي 
 صبيعتيا أكثخ تػافقًا مع السبادغ البيئية.ب
%، مسا يجل عمى تدايج التخكيد في الفرػل الستقجمة 07( تكخارًا بشدبة 11يميو الفرل الخابع بـ)  

 عمى ربط السعخفة الكيسيائية بالسدؤولية البيئية.
ل وبشدب أق 04و 06أما في الفرل الثاني والأول فقج ضيخت التصبيقات بعجد تكخارات    
% عمى التػالي(، رغع أن ىحه الفرػل تُعج تسييجية وتعخض مفاليع أساسية، إلا 03% و04)

أن ضيػر التصبيقات فييا ولػ بذكل محجود يذيخ إلى إمكانية التزسيغ السبكخ لمسبادغ الخزخاء 
 في بشاء السفاليع الأساسية.
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شسا سجّل الفرل الدادس ، بي02%( بعجد تكخارات 01بالسقابل، جاء الفرل الثالث بشدبة )   
( تكخار فقط، وىػ ما يُطيخ وجػد فجػة واضحة في 4%( وبعجد تكخارات )4الشدبة الأدنى )

تزسيغ التػجيات البيئية الحجيثة في ىحا الفرل الأخيخ, ىحا يدمط الزػء عمى ضخورة إعادة 
كيسياء الشطخ في محتػػ بعس الفرػل، وخرػصًا تمظ التي لا تُبخز بذكل كافٍ مبادغ ال

 الخزخاء، سػاء صخاحة أو ضسشًا.
 الاستشتاجات

%، مسا يعكذ 25. الفرل الخامذ يُعج الأكثخ تزسيشًا لتصبيقات الكيسياء الخزخاء بشدبة 0
 تخكيدًا واضحًا عمى السبادغ البيئية في الفرػل التصبيكية.

تػسط بتصبيق %، مسا يذيخ إلى اىتسام م07. الفرل الخابع جاء بالسختبة الثانية بشدبة 1
 السبادغ في مػاضيع محجدة.

%(، مع أن شبيعة ىحه الفرػل 03% و04. الفرلان الثاني والأول أضيخا ندبًا متقاربة )2
 تأسيدية، مسا يفتح السجال لتػسيع تزسيغ السفاليع الخزخاء مغ السخاحل الأولى.

بيقات لكغ %، وىي ندبة متػسصة، تعكذ وجػد بعس التص01. الفرل الثالث سجل ندبة 3
 دون تخكيد كافٍ.

% فقط، مسا يجل عمى ضعف واضح في 4. الفرل الدادس جاء في السختبة الأخيخة بشدبة 4
 تزسيغ السبادغ الخزخاء، ويجعػ إلى إعادة الشطخ في محتػاه مغ ىحه الداوية.

. يتزح وجػد تفاوت غيخ متػازن في دمج تصبيقات الكيسياء الخزخاء بيغ الفرػل، مسا 5
 إلى غياب استخاتيجية شاممة في بشاء السشيج وفق مشطػر الاستجامة البيئية. يذيخ
. الحاجة واضحة لتزسيغ مبادغ الكيسياء الخزخاء بذكل تكاممي ومتجرج في جسيع فرػل 6

 الكتاب، وليذ حرخىا في الفرػل ذات الصابع العسمي فقط.
 التهصيات

 :بالاتي يهصي الجراسة شتائجل وفقاً 
ترسيع السحتػػ بذكل تكاممي لزسان تػزيع متػازن لتصبيقات الكيسياء الخزخاء عبخ . إعادة 0

جسيع الفرػل، بسا يعدز الفيع البيئي لجػ الصالب تجريجيًا مشح السفاليع الأساسية وحتى الفرػل 
 التصبيكية.

سفاليع . تعديد تزسيغ السبادغ البيئية في الفرػل التسييجية )الأول والثاني( مغ خلال ربط ال1
الشطخية بأمثمة حياتية أو صشاعية ذات بعج بيئي، مسا يديع في تشسية الحذ بالسدؤولية البيئية 

 مشح السخاحل الأولى مغ التعمع.
. مخاجعة محتػػ الفرل الدادس تحجيجًا وإدماج مفاليع وتصبيقات خزخاء بذكل واضح 2

 لمتصبيقات البيئية. ومباشخ، لتقميل التفاوت السمحػظ في التػزيع الكسي والشػعي
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. تصػيخ أنذصة وتساريغ تصبيكية في نياية كل فرل تخبط بيغ السفيػم الكيسيائي ومبادغ 3
 الكيسياء الخزخاء، مسا يديع في تخسي  الفيع التصبيقي لمبيئة السدتجامة.

ا، . إدراج ىػامر تخبػية أو رمػز تعميسية داخل الكتاب تذيخ إلى التصبيقات البيئية عشج ورودى4
 لديادة وعي الصالب بالسحتػػ الأخزخ وتػجيو انتباىو نحػ الأبعاد البيئية لمعمع.

. تذجيع دمج الكيسياء الخزخاء في الأسئمة الامتحانية )خاصة في الأسئمة الإنذائية 5
 والتفديخية(، لغخض تعديد التحميل البيئي لجػ الصمبة وربط العمع بالسجتسع والبيئة.

تجريبية لسؤلفي السشاىج ومعمسي الكيسياء لتصػيخ فيسيع العسمي لمكيسياء  . التػصية بعقج ورش6
 الخزخاء وشخق دمجيا تخبػيًا ضسغ السقخرات.

 السقتخحات
تقػيع محتػػ مشاىج الكيسياء في السخحمة الثانػية في ضػء مبادغ وتصبيقات الكيسياء  -0

 الخزخاء. 
السدتجامة وأثخىا في تشسية الػعي البيئي "ترسيع وحجة تعميسية خزخاء وفق مبادغ الكيسياء  -1

 لجػ شمبة الخابع العمسي .
مجػ تزسيغ مفاليع الاستجامة والكيسياء الخزخاء في كتب العمػم الاخخػ)الفيدياء,   -2

 والاحياء( في السخحمة الاعجادية.
 ( ومبادغ التعميع البيئي.SDGsتقػيع كتب الكيسياء في ضػء اىجاف التشسية السدتجامة ) -3

 رادر العخبية والاجشبيةالس
مجمة البحهث (: الكيسياء الخزخاء وأثخىا في التعميع البيئي, 1110البداز، نػال عبج الكخيع ) 

 ، جامعة بغجاد.التخبهية
تطهيخ مشاىج الكيسياء في ضهء متطمبات التشسية (: 1111الصائي، سعاد حديغ ) 

 , دار الكتب العمسية، بغجاد.السدتجامة
 , دار الفكخ، عسان.البحث التخبهي وتطبيقاتو(: 1110أبػ شسعو، عبيخ) 
مشظهمة الكيسياء الخزخاء وعهلجتيا بتقشية ميكخوسيكل (: 1101البار، حدغ واخخون ) 

 ، سمدمة مشطػمة الكيسياء، مصبعة البار, السسمكة العخبية الدعػدية، ججة.الكيسياء الخزخاء
مجمة اشخاقات شمبة كمية التخبية, مفاليع الكيسياء الخزخاء لجػ  (:1108داود, ضسياء) 

 .211, مؤسدة العخاقة لمثقافة والتشسية, العجد تشسهية
 , مخكد الكتاب الأكاديسي, بيخوت.الكيسياء السدتجامة في التعميم(: 1111الجرزؼ، ىشاء ) 
في ضهء مبادئ  "Bioplastics" وحجة مقتخحة(: 1108الذحخؼ، ايسان عمي محسػد ) 

لتشسية ميارات السجافعة البيئية و الاتجاه نحه الرحة الهقائية لجى طلاب الكيسياء الخزخاء 
 . 3، العجد 0, مجمة كمية التخبية، مجمة السخحمة الثانهية
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 , مكتبة اليقيغ, بغجاد.الكيسياء الرشاعية والبيئية(: 1110الذسخؼ، عبج الجميل ) 
خزخاء في تشسية الكيع البيئية فاعمية بخنامج مقتخح في الكيسياء ال (:1111الذشاوؼ, نانيذ) 

, العجد 0, جامعة بػر سعيج, السجمج مجمة كمية التخبيةلجػ الصلاب السعمسيغ شعبة الكيسياء, 
21. 
 –مفيهمة  -تحميل السحتهى في العمهم الإندانية استخجامو (: 1113شعيسة, رشجؼ ) 

 ، دار الفكخ العخبي, القاىخة.1, طأسدو
, عالع ميل السزسهن: الأسذ الشظخية والإجخاءات التطبيقيةتح(: 1111عبج الحسيج، محمد) 

 الكتب، القاىخة.
، دار السعخفة 2, طمشاىج البحث في التخبية وعمم الشفذ(: 1111عبج العديد، نبيل) 

 الجامعية، القاىخة.
(: وحجة مقتخحة في التكشػلػجيا الخزخاء قائسة عمى عسمية الترسيع 1104غانع, خفيفة ) 

عاليتيا في تشسية ميارات ترسيع الشساذج التكشػلػجية في مقخر العمػم البيئية التكشػلػجي وف
 ( .0, العجد)07, السجمج مجمة التخبية العمسيةلصلاب الرف الثالث الثانػؼ, 

(: مشيج مقتخح في العمػم قائع عمى مبادغ الكيسياء الخزخاء 1111محسػد, كخيسة ) 
, البيئية والتفكيخ الايجابي لجػ تلاميح السخحمة الابتجائيةوتصبيقاتيا لتشسية الػعي بالاستجامة 

 . 33, والعجد 3, جامعة عيغ الذسذ, السجمة  مجمة كمية التخبية
 , الصبعة الثالثة عذخة, العخاق.الكيسياء(: 1113وزارة التخبية العخاقية) 
 زيع, عسان.دار السديخة لمشذخ والتػ لكيسياء البيئية الحجيثة, (: ا1108اليػسفي، سامي ) 
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