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 الملخص
 احلال عوامل عناصر انتاج محل بعضها من مكانإيهدف البحث الى دراسة طبيعة الطلب على موارد الإنتاج ومعرفة 

باستخدام دالة التكاليف  Morishima، Allen-Uzawخلال مرونات التكاليف الاخرى مثل تقدير مرونات احلال 
في تقدير التكاليف وتقديم تقديرات دقيقة  SUREوجج أنمتم استخدام . (Transcendental Cost Function)المتسامية 

وبالاستعانة ببرنامج  ،دالة التكاليف المتسامية. باستخدام للمرونات التي تسُتخدم لتحليل سلوك الطلب على عناصر الإنتاج
(Eviews12). ة تكاملية، ج كانت العلاقة بين العمالة والمكننة الزراعيإأن العلاقة بين المدخلات الزراعية متباينة، النتائج  ظهرتا

بينما كانت العلاقة بين الأسمدة والمساحة الزراعية إحلالية. كما أظهرت النتائج أن مرونات الإحلال بين المدخلات تتفاوت، اج 
 تعزيزب وأوصى البحث ا  ، مما يشير إلى إمكان استبدال أحدهما بالآخر جزئي0.6دة والمكننة الزراعية بلغت مرونة الإحلال بين الأسم

العلاقات الإحلالية بين عناصر الإنتاج بالنظر إلى مرونات الإحلال بين عناصر الإنتاج، من المهم تعزيز التنسيق بين القطاعات 
المختلفة مثل الأسمدة، المكننة، والعمل، إج إن زيادة الاستثمار في أحد هذه العناصر قد يتطلب زيادة في الموارد الأخرى لضمان 

 ثل. تحقيق الإنتاج الأم
 

 التكاليف المتسامية. دالة، مرونات الطلب، موارد الانتاج ة:الدالكلمات ال

 المقدمة
د القطاع الزراعي أحد الركائز الأساس للتنمية الاقتصادية، إج يسهم بشكل مباشر في تحقيق الأمن الغذائي، وخلق يع

فرص العمل، وتعزيز الاستقرار الاقتصادي. ومع جلك، فإن استدامة هذا القطاع تتطلب تحسين كفاءة استغلال الموارد الزراعية 
 يمثل. [6]ة تضمن الاستخدام الأمثل للموارد، وتعزز من كفاءة العملية الإنتاجية المتاحة، من خلال سياسات إنتاجية متوازن

الطلب على الموارد الإنتاجية أحد المؤشرات الحيوية لفهم العلاقة بين المدخلات والمخرجات الزراعية، مما يساعد في توجيه السياسات 
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الزراعية بشكل أكثر فاعلية. كما أن التوسع في الطلب على هذه الموارد يعكس في كثير من الأحيان نموا  مستداما  في الإنتاج 
كانت الزراعة   ا[. لطالم7]الزراعي، الأمر الذي يُُفز صناع القرار على وضع استراتيجيات تدعم القطاع الزراعي وتساهم في تطويره 

وفرت سبل العيش، والاستقرار الاقتصادي للمجتمعات على مر العصور. ومع التزايد  إجارات الإنسانية، حجر الأساس لنمو الحض
ة ، مما يستدعي تبني ممارسات زراعية مستدامة وجات كفاءة عاليا  حالمستمر في عدد السكان، أصبح الطلب على الغذاء أكثر إلحا

 ديات عديدة، أبرزها ضعف الكفاءة الإنتاجية والتسويقية، وتراجع الاستثمار في. ورغم أهمية القطاع الزراعي، إلا أنه يواجه تح[1]
التكنولوجيا الزراعية الحديثة، خاصة في ظل اقتصاد السوق المفتوح. ويعُد تحسين العلاقة بين المدخلات والمخرجات عاملا  محوريا  

الحديثة، وتعزيز  اناتالتقمارات في القطاع الزراعي، وإدخال في تقليص فجوة الغذاء المتزايدة، مما قد يشجع على استقطاب الاستث
تعزيز لزيادة الإنتاجية الزراعية و  ا  تبني التكنولوجيا الحديثة شرط عدي[. 5]في امتصاص البطالة وتحقيق التنمية الزراعية الشاملة  عمله

الأمن الغذائي، لا سيما في البلدان النامية التي تعتمد على الموارد الطبيعية بشكل كبير. فالاعتماد على الابتكارات الزراعية يسهم 
 لتقدم التكنولوجي أشكالا  . ويأخذ ا[4]على الاقتصاد الزراعي  ا  ابيفي رفع كفاءة الإنتاج، وتحقيق استدامة الموارد، مما ينعكس إيج

متعددة في القطاع الزراعي، من تطوير مهارات العاملين في المجال الزراعي، وصولا  إلى استخدام المعدات الزراعية المتطورة مثل 
إدراك أهمية التكنولوجيا  م[. ورغ12]الجرارات والحصادات، التي تساهم في رفع كفاءة الإنتاج الزراعي وتحسين جودة المحاصيل 

فاءة في توجيه تزال تعاني من عدم الك ما والاستثمار في الزراعة، إلا أن السياسات الزراعية في العراق لم تحقق النتائج المرجوة، إج
، وتحقيق التوازن في تحديد مسار الإنتاج الزراعي محوريا   تودي عملا  الموارد الزراعية واستغلالها بالشكل الأمثل. فالسياسات الزراعية 

بين العرض والطلب، مما يؤثر بشكل مباشر على معيشة العاملين في القطاع الزراعي، ويدفع نحو تحقيق التنمية الاقتصادية الشاملة 
إج  الطلب المتزايدالمحلي و  لسد الفجوة بين الإنتاج ا  . ومع جلك، فإن التدخل الحكومي في السياسات السعرية لم يكن كافي[10]
البحث الى  فيهد [.11]تزال هذه السياسات غير قادرة على تحقيق أهدافها في دعم الإنتاج الزراعي وتحقيق الاكتفاء الذاتي  ما

دراسة طبيعة الطلب على موارد الإنتاج ومعرفة امكان احلال عوامل عناصر انتاج محل بعضها من خلال مرونات التكاليف الاخرى 
 Transcendental)باستخدام دالة التكاليف المتسامية Morishima, Allen-Uzawa مثل تقدير مرونات احلال 

Cost Function)مستوى وكفاءة  في علاقات إحلالية أو تكاملية فيما بينها، تتأثر رد الزراعية تظهر. وافترض البحث ان الموا
في القطاع  موضوع الطلب على موارد الإنتاجعلى أهمية هـذا البحث فـي تسليط الضوء  تتمثلو  الانتاجية.استخدامها بالعملية 

اءة استخدام الكميات المطلوبة بدقة من العوامل الأساس في تحسين كفالزراعي، إج تعُد معرفة طبيعة العلاقة بين هذه الموارد وتحديد 
طريق واضحة لصانعي السياسات، مما يساعد في اتخاج قرارات أكثر  ريطةسهم هذه العوامل مجتمعة في رسم خيو  الموارد الزراعية

، في عوامل عديدةأثر ب على موارد الإنتاج يتالطلفي ان  مشكلة البحثتتمحور  فاعلية لمعالجة تحديات القطاع الزراعي وتعزيز نموه.
مثل الأسعار النسبية للمدخلات، ومستوى التكنولوجيا، وتوفر الموارد الطبيعية، إضافة  إلى التدخلات الحكومية في السياسات 

عف في العلاقة ض يلاحظاج استغلال الموارد الإنتاجية،  كفاءة  يخصيواجه القطاع الزراعي في العراق تحديات كبيرة اج الزراعية. 
 .الإحلالية بين بعض الموارد، مما يؤدي إلى ارتفاع تكاليف الإنتاج وانخفاض الإنتاجية الزراعية

البحث وطرقالمواد   

لعلاقة القوية بين ل ا  جيد لا  تعد دالة التكاليف المتسامية في التحليل الاقتصادي لمدخلات الطلب وعناصر الاحلال مثا
قياس مرونات الاحلال بين المدخلات من خلال  1935سنة  Ranger frishالنظرية الاقتصادية والاقتصاد القياسي واستخدم 

ثراء النتائج التي تتميز دالة التكاليف اللوغاريتمية المتسامية ب إج ،نظرية الانتاج والتكاليف من خلال الانتاجية الحدية بين المدخلات
يمكن استخلاصها منها فيما يختص بطلب على موارد الانتاج،  واتجهت كثير من الدراسات الى استخدام داله التكاليف المتسامية 

اليوم بشكل واسع في الدراسات القياسية لدراسة سلوك  الدالة تستخدم .Translog [9] ا  اللوغاريتمية وقد اطلقوا عليها اختصار 
المنتج وللتحقق من طبيعة عملية الاحلال بين عناصر الانتاج وطبيعة دوال الطلب على عناصر الإنتاج، وهي عبارة عن امتداد 

 يرلتغي ا  غير تبعالاحلال تت إج تتسم بان مرونة ،على مرونات الاحلال ا  لا يضع قيود لأنموججالسلسله تايلور اللوغاريتمية. وهذا 
تعدد المدخلات دالة مرنة تسمح ب لانهاكما أنها تسمح بتزايد الناتج الحدي قبل الانخفاض النهائي للدالة، وجلك   .عناصر الانتاج
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لية، ومن الكلفة الك تدنيو المخرجات ولا تفترض أي قيود على مرونات الاحلال ووفورات الحجم والنطاق وهو يجسد انموجج 
فوائد هذه الدالة تعمل على قياس مرونات الطلب السعرية والتقاطعية وكذلك قياس مرونات الاحلال بين عناصر الانتاج كما تتميز 

من  عدتتقود لقيم متغيرة من المرونات بخلاف الدوال التقليدية الاخرى .وهي من اوسع الصيغ الدالية انتشارا و ، إج الدالة بمرونتها 
 :[3] ، وان الصيغة العامة لدالة التكاليف هيا  افضل الدوال انتشار 

𝑇𝐶 = 𝑓(𝑃𝑖, 𝑦) … … . . (1) 

وهذه الدالة تمثل العلاقة بين اقل كلفة ومستوى انتاجي معين في ظل الاسعار المعطاة. وحسب النظرية الاقتصادية فان دالة 
سة دالة متصلة بمشتقات جزئية اولى وثانية كما انها غير متناقصة ومتجان انها( تمتلك الخصائص المعروفة من 1التكاليف في معادلة )

 -التالية: من الدرجة الاولى في الاسعار ويمكن اعادة كتابتها بالصيغة اللوغاريتمية
𝐿𝑛𝑐 = 𝑔(ln 𝑝𝑖, 𝑙𝑛𝑦) + 𝑒𝑖 … … . . (2) 

Ln c:  ل عن الكلفة الكلية الى الحد الأدنى .ولايمكن للكلفة الكلية الفعلية ان تق تدنيهي دالة التكاليف اللوغاريتمية كعملية
 .فرق بينهما حد الاضطراب العشوائيالكلفة المخططة إج يمثل ال

𝑒𝑖 = 𝑉𝑖 + 𝑢𝑖 … … . . (3) 
يتبع توزيع نصف  جإ ،عن مستواها الامثل أهيعبر عن مقدار انحراف الكلفة الفعلية للمنش: يمثل اللاكفاءة في التكاليف و  uiإج إن 
 .طبيعي
 :Vi .يمثل الخطأ العشوائي وهو يخضع للتوزيع الطبيعي 

ومن دالة التكاليف المتسامية اللوغاريتمية نشتق دوال حصص عناصر الانتاج أو ما يسمى بدوال مشاركة المدخلات وجلك 
كننة الاسمدة والم عنصر بخصوصويتم جلك باشتقاق دالة التكاليف الكلية  shepherd lemmaبالاعتماد على قاعدة شيفرد 

 -: [13]وتكتب كالتالي  lSe,,Sm,SfSإج إن حصة او مشاركة العنصر الإنتاجي في التكاليف الكلية هي  ،والمساحة والعمل

Sf = Bi + ∑ BijLnPf+

n

i=1

∑ ∑ ijLnyf

n

j=1

  

n

i=1

… … . (4) 

( في اجمالي التكاليف عبر اشتقاق Input Cost Share Equationsالإنتاج )ويمكن اشتقاق معادلات مشاركة مدخلات 
 مدخلات الإنتاج كلا  على حدة على النحو التالي:  بخصوص عناصر( 4المعادلة )

Sf = 
∂LNcf

∂LNTC 
 ……... (5) 

 من مدخلات الإنتاج. fتعبر عن حصة المشاركة لمدخل الإنتاج  Sfإج إن 

 -عناصر الإنتاج   على النحو التالي: وعليه تكون دوال حصص  
)6... (.LNq……15LNPl+C14CLNPe+13LNPm+C12LNPf+C11+C1Sf=C 
)7LNq…… (25+C LNPl24C LNPe+23LNPm+C22LNPf+C21+C6Sm=C 
)8...(..LNq….35LNPl+C34LNPe+ C33LNPm+C32LNPf+C31+C10Se=C 
)9(…...LNq…45LNPl+C44LNPe+ C43LNPm+C42LNPf+C41+C11Sl=C 

 ( إج إن: (Translog Cost Share Functionإج تسمى هذه الدوال المشتقة بدوال تكاليف مشاركة اللوغاريتمية المتسامية 
Sf  من التكاليف الكلية وتم حسابها بقسمة قيمة الاسمدة على اجمالي التكاليف الكلية. الاسمدة= حصة عنصر 
Sm .حصة عنصر المكننة من التكاليف الكلية وتم حسابها بقسمة قيمة المكننة على اجمالي التكاليف الكلية = 
Se .حصة عنصر المساحة من التكاليف الكلية وتم حسابها بقسمة قيمة المساحة على اجمالي التكاليف الكلية= 
Sl  على اجمالي التكاليف الكلية.  العمل= حصة عنصر العمل من التكاليف الكلية وتم حسابها بقسمة قيمة 

لات لذلك يجب ادخال ثلاث معاد ،غير مقيدة تحتاج الى ثلاث معادلات امكانت مقيدة أ دالة التكاليف المتسامية سواء ولان
ة من الأقل من بين حصص عناصر الإنتاج فتكون المعادلات الثلاث هتحصة مشارك لانفقط وعليه تتم القسمة على سعر المكننة 

ستكون متضمنة في التحليل فيتم  SMوبعد التقدير فان حصة  المكننة SLوحصة العمل  SEوالمساحة   SFحصص الأسمدة 
على منظومة  لالرابع بالاعتماد على شرط التجانس  حصة وبعد جلك سنحص مودالحصول عليها الصف الأخير أي الرابع والع
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معادلات للحصص اللوغارتمية المتسامية تحت قيدي التماثل والتجانس من الدرجة الاولى في الاسعار وباستعمال عوائد حجم ثابتة 
 -تتخذ هذه المنظومة الشكل التالي :، إج 

𝑆𝐹 = 𝐶1 + 𝐶2𝐿𝑁𝑃𝑓 + 𝐶3𝐿𝑁𝑃𝑒 + 𝐶4𝐿𝑁𝑃𝑙 + 𝐶5𝐿𝑁𝑞 
𝑆𝐸 = 𝐶6 + 𝐶7𝐿𝑁𝑃𝑓 + 𝐶8𝐿𝑁𝑃𝑒 +  𝐶9𝐿𝑁𝑃𝑙 + 𝐶10𝐿𝑁𝑞 
𝑆𝐿 = 𝐶11 + 𝐶12𝐿𝑁𝑃𝑓 + 𝐶13𝐿𝑁𝑃𝑒 +  𝐶14𝐿𝑁𝑃𝑙 + 𝐶15𝐿𝑁𝑞 

 لهذه المشتقات كما ياتي: 1اخذ المصفوفة  فسيتمللقيود التي تشتمل كل من قيدي التماثل والتجانس  ونظرا  
 

[

𝐶11𝐿𝑁𝑃𝐹  𝐶12𝐿𝑁𝑃𝐸  𝐶13𝐿𝑁𝑃𝐿       
𝐶21𝐿𝑁𝑃𝐹  𝐶22𝐿𝑁𝑃𝐸  𝐶23𝐿𝑁𝑃𝐿        
𝐶31𝐿𝑁𝑃𝐹  𝐶32𝐿𝑁𝑃𝐸  𝐶33𝐿𝑁𝑃𝐿        

]    
   

 -كما ياتي:كتابة المشتقة  تتم  ف C12 ـهي الاخرى مماثلة ل C9و C11 ـهي مماثلة ل C4وان C7 ـ هي مماثلة ل C3إج إن 
𝑆𝐹 = 𝐶1 + 𝐶2𝐿𝑁𝑃𝑓 + 𝐶3𝐿𝑁𝑃𝑒 + 𝐶4𝐿𝑁𝑃𝑙 + 𝐶5𝐿𝑁𝑞 
𝑆𝐸 = 𝐶6 + 𝐶3𝐿𝑁𝑃𝑓 + 𝐶7𝐿𝑁𝑃𝑒 +  𝐶8𝐿𝑁𝑃𝑙 + 𝐶9𝐿𝑁𝑞 
𝑆𝐿 = 𝐶10 + 𝐶4𝐿𝑁𝑃𝑓 + 𝐶8𝐿𝑁𝑃𝑒 +  𝐶11𝐿𝑁𝑃𝑙 + 𝐶12𝐿𝑁𝑞 

 

( مع المعاملات المماثلة في 4اما بخصوص شروط التماثل فتقتضي بضرورة تساوي المعادلات في معادلة التكاليف الأساس ) 
 :شروط التجانس والتماثل كما يأتي سيكون شكل المصفوفة بعد تطبيق همعادلات مشاركة مدخلات الإنتاج. وعلي

 

[

C11LNPf          C12LNPm            C13LNPe              C14LNPl
C21LNPf          C22LNPm            C23LNPe              C24LNPl
C31LNPf          C32LNPm            C33LNPe             C34LNPl
C41LNPf          C42LNPm            C43LNPe              C44LNPl

] 

 

ويتم تقدير الصف الاخير اي الرابع والعمود الرابع اي معلمات دالة حصة المستلزمات الخدمية بعد تقدير الدالة بالاعتماد على 
 -شرط التجانس: 

𝐶1 + C5 + C8 + C10 = 1 
𝐶𝑖𝑖 + Cjj + Cmm + Css = 0 

 

ترتبط هذه المعادلات  إج(، SUREنظام دوال الحصص مجموعة من معادلات الانحدار غير المرتبطة ظاهريا  ) يمثل
ببعضها من خلال ارتباط عشوائي في حدود الخطأ، مما يؤدي إلى تفاعل متزامن بين المعادلات الثلاث. وبناء  على جلك، سيتم 

 Seemingly Unrelatedعرف باسم ي، التي دار غير المرتبط ظاهريا  باستخدام طريقة تكرارات زلنر للانح الانموججتقدير 

Regression Equations (SURE)  أو الانحدار المتنوع. وتكمن أهمية هذه الطريقة في تحسين دقة التقدير وتقليل احتمالية
التكلفة الأصلية، بالإضافة إلى ثلاث  يتطلب هذا النظام تقدير معادلة الارتباط الخطي بين المتغيرات، مما يعزز موثوقية النتائج.

 Singularمعادلات لمشاركة مدخلات الإنتاج، بدلا  من أربع، وجلك لتجنب مشكلة مصفوفة التباين المشترك المفردة )

Covariance Matrix .في هذه الحالة، تم استبعاد معادلة مشاركة كلفة المكننة من التقدير .) 
 

 مرونات الطلب والاحلال

رونات من المؤشرات المهمة التي يتم استخدامها لفهم طبيعة العلاقة بين عناصر مدخلات الانتاج مع بعضها من تعد الم
مرونات الاحلال من المؤشرات المهمة التي يتم استخدامها لفهم طبيعة العلاقة بين مدخلات  د[. تع2]تبادلية او تكاملية انها حيث 

 تكاملية أي أن كلا العنصرين يكملان بعضهماانها تبادلية أي أن هناك إمكان للإحلال، او  انهاالإنتاج مع بعضها البعض إج 
ن الطلب على افعلى سبيل المثال  إحلال الاخر.في البعض ولا يمكن أن يُل أي منهما مكان الاخر أو مستقلة لا تؤثر بعضها 

كما قد يؤدي   ،المكننة يزيد الطلب على العمل البشري عنصر العمل يتوقف على أسعار عناصر الإنتاج الأخرى فارتفاع أجور
 [.14] العملعلى  انخفاض الطلب هالعمل البشري مما ينجم عن المكنني محلالتكنولوجي إلى إحلال العمل  ييرالتغ
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تم استخدام المتوسطات الحسابية الفعلية لحصص عناصر الإنتاج مع المعاملات المستخلصة من دوال تكاليف حصص 
 في حساب مرونات الطلب وهي كما يأتي:  1في جدول المذكورةعناصر الإنتاج 

لمكننة، في أحد عناصر حصص دوال الإنتاج )الاسمدة، ا ييررونة الطلب السعرية الذاتية: إج إنها توضح النسبة المئوية للتغم -1
 [.8] التاليالمساحة، العمل(. وتحسب من خلال القانون 

εii =
Bii

si̅ 
+ si̅ − 1 … … … … . (10) 

المرونة التقاطعية: وتبين مدى إمكان الاحلال بين كل مدخل من مدخلات الإنتاج مع المدخلات الأخرى ويتم حسابها على  -2
 النحو التالي: 

εij =
βij

si̅
+ sj̅ … … … … . (11) 

 Allen-Uzaw Partial Elasticity of Substitution  (AES)ة مرونة إحلال الن الجزئي -3
هذا وقد تم استخدام المتوسطات الحسابية للقيم الفعلية لحصص عناصر الإنتاج مع المعاملات المستخلصة من دوال تكاليف 

يتم حسابها و حصص عناصر الإنتاج في حساب مرونات الن الجزئية ومرونات الطلب لدوال تكاليف الحصص اللوغاريتمية المتسامية 
  التالي:على النحو 

δ𝑚𝑖 =
∝ mi + sj̅si̅

sj̅si̅
… … … … (12)  

: ويتم حسابها Morishima Partial Elasticity of Substitution (MES)مرونة احلال موريشيما الجزئية   -4
 التالي:على النحو 

δii =
∝ii+ si̅

2 − si̅

si̅
… … … … … . . (13) 

 ولابد من الإشارة هنا الى رموز المعادلات التي تستخدم لاحقا  وهي كما يأتي: 
ffƐ  =؛ الأسمدة لعنصر الذاتية السعرية الطلب مرونة عن تعبرmmƐ  =ةالمكنن لعنصر الذاتية السعرية الطلب مرونة عن تعبر. 
eeƐ  =؛ المساحة لعنصر الذاتية السعرية الطلب مرونة عن تعبرllƐ  =عمل.ال لعنصر الذاتية السعرية الطلب مرونة عن تعبر 
B ( 10= تعبر عن العامل المقدر من دوال تكاليف الحصص اللوغاريتمية, C5, C1C) ؛ Sf  تعبر عن المتوسط الحسابي لحصة =

 ؛= تعبر عن المتوسط الحسابي لحصة عنصر المساحة Se؛ = تعبر عن المتوسط الحسابي لحصة عنصر المكننة Smالأسمدة؛ عنصر 
Sl .تعبر عن المتوسط الحسابي لحصة عنصر العمل = 

 النتائج والمناقشة
، وأظهرت نتائج تقدير دالة التكاليف المتسامية القيم الموضحة EVIEWS 12تم تنفيذ هذا التحليل باستخدام برنامج  

للتكاليف. أما حصة  جيدا   ، وهي قيمة مرتفعة تعكس تفسيرا  0.63( لحصة الأسمدة R²بلغ معامل التحديد ) .1جدول في 
احة، فقد  المس بخصوص حصة، مما يشير إلى ارتباط قوي بين العمالة والتكاليف الكلية. 0.74بقيمة  R²العمل، فقد سجلت 

من  %92 تمكنت المتغيرات المستقلة من تفسير إج، في هذا العامل، وهي قيمة مرتفعة تدل على تأثير كبير R² = 0.92كانت 
عزى ، وامتص أثرها المتغير العشوائي. وتُ الانموججإلى عوامل أخرى لم يتم تضمينها في  %8في حصة المساحة، بينما تعود  يراتالتغي

 لتكاليف. تشيراهذه النتيجة إلى العلاقة المباشرة بين المساحة المزروعة وزيادة الطلب على الموارد مثل الأسمدة، مما يؤدي إلى ارتفاع 
. أما قيم اختبار 0.01في التفسير، كما أن مرونة التكاليف بلغت  الانموججالمرتفعة تدل على كفاءة  R²أن قيم نتائج التقدير إلى 

من  ا  ( على التوالي، مما يعكس مستوى مناسب2.0، 1.9، 1.3( فقد سجلت المعادلات الثلاث القيم )D.Wواتسون )-دوربن
. ومع C2و  C4دوال مشاركة عناصر الإنتاج، فقد كانت معاملات الدالة معنوية باستثناء المتغيرين  يخصفيما  الذاتيالارتباط 

جلك، فإن المعنوية في دوال التكاليف المتسامية ليست جات أهمية كبيرة مقارنة بالحصول على معاملات الدالة واستخدامها في قياس 
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لمدخلات أداة فعالة في تحليل العلاقة بين ا الانموججلتقاطعية، مما يجعل هذا مرونات الطلب السعرية الذاتية ومرونات الإحلال ا
 والتكاليف.

Table 1:Transcendental cost function and production element share 

System: UNTITLED 

Estimation Method: Seemingly Unrelated Regression 

 Date: 12/27/24   Time: 16:55  

 Sample: 1 33  

 Included observations: 33  

 Total system (balanced) observations 99 

 Linear estimation after one-step weighting matrix 

 
 Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C(1) 0.230050 0.021525 10.68738 0.0000 

C(2) -0.000211 0.000250 -0.845165 0.4003 

C(3) 0.000302 0.000152 1.993505 0.0493 

C(4) -0.000157 0.000115 -1.370029 0.1742 

C(5) 0.005117 0.001458 3.508979 0.0007 

C(6) 0.339724 0.015858 21.42218 0.0000 

C(7) -0.001085 0.000127 -8.523533 0.0000 

C(8) 0.000924 8.90E-05 10.38175 0.0000 

C(9) -0.007663 0.000960 -7.980709 0.0000 

C(10) 0.174553 0.022298 7.828355 0.0000 

C(11) -0.000421 0.000129 -3.263764 0.0016 

C(12) 0.004732 0.001220 3.878386 0.0002 

 
 Determinant residual covariance 1.89E-15   

 

 Equation: SF = C(1)+C(2)*LNPL+C(3)*LNPF+C(4)*LNPE+C(5)*LNQ 

Observations: 33   

R-squared 0.632194 Mean dependent var 0.291603 

Adjusted R-squared 0.579651 S.D. dependent var 0.009572 

S.E. of regression 0.006206 Sum squared resid 0.001078 

Durbin-Watson stat 1.341500   

 

 Equation: SE = C(6)+C(3)*LNPL+C(7)*LNPF+C(8)*LNPE+C(9)*LNQ 

Observations: 33   

R-squared 0.923304 Mean dependent var 0.290545 

Adjusted R-squared 0.912348 S.D. dependent var 0.017085 

S.E. of regression 0.005058 Sum squared resid 0.000716 

Durbin-Watson stat 1.949907   

 

  Equation: SL = C(10)+C(4)*LNPL+C(8)*LNPF+C(11)*LNPE+C(12)*LNQ 

Observations: 33   

R-squared 0.746385 Mean dependent var 0.243576 

Adjusted R-squared 0.710154 S.D. dependent var 0.014520 

S.E. of regression 0.007817 Sum squared resid 0.001711 

Durbin-Watson stat 2.067973   

Source: Researcher's work using EVIEWS12 and SURE method. 

 

عليه سابقا  و  ذكورةالمتم استخدام شرطي التجانس والتماثل فقد بحصة عنصر المكننة  الخاصلإيجاد العمود الرابع والصف الرابع 
(. وبعدها تم استخدام المتوسطات الحسابية لحصص عناصر 2شاملة لعناصر الإنتاج الأربعة مصفوفة )ستكون المصفوفة كاملة 

 الإنتاج لحساب مرونات الاحلال.
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ان مرونات حصة عنصر الانتاج الذاتية المقدرة )الاسمدة، المكننة، المساحة، العمل( تعبر عن  2يلاحظ من جدول 
مضمون ونمط الاحلال الذاتي بين عناصر الإنتاج، وتشير مرونات حصة الانتاج الذاتية الموجبة الى ان قيمة عنصر الانتاج تزيد 

ض سعره وبما ان قيمة عنصر الانتاج تنخفض بزيادة سعره وتزيد بانخفاأما إجا كانت سالبة ف .سعره وتنخفض بانخفاض هبزيادة سعر 
فان هذا يوضح حصة عناصر الانتاج في التكاليف  (0.61- ,0.84- ,0.76- ,0.79-)كانت   2في جدول  ان المرونات الذاتية

تؤدي الى  %1)الاسمدة، المكننة، المساحة، العمل( وأن زيادة سعر الأسمدة والمكننة والمساحة والعمل بنسبة  لموارد الانتاج.الكلية 
القيم  لأن( على التوالي، 0.6% ,0.79% ,0.76.% ,0.84%انخفاض الطلب على البذور والمكننة والمساحة والعمل بنسبة )

 ا  قريبتنة الطلب التقاطعية بين المكننة والاسمدة في دالة الطلب على المكننة تشير إلى أن الطلب غير مرن. كما بلغت مرو  1اقل من 
علاقة وهذا يعني ان هناك  ،%0.38تؤدي الى زيادة الطلب على المكننة بنسبة  %1بنسبة  اي ان الزيادة في سعر الاسمدة 0.38

يؤدي ارتفاع أسعار الأسمدة إلى زيادة الطلب على المكننة، ولكن ليس بشكل كامل. هذا  إجإحلالية جزئية بين المكننة والأسمدة، 
يعكس رغبة المزارعين في تعويض التكاليف المرتفعة للأسمدة عبر تحسين الكفاءة الإنتاجية باستخدام المكننة، مما يستدعي تعزيز 

كما بلغت مرونة الطلب التقاطعية بين  ،تاج زراعي أكثر استدامةسياسات دعم المكننة والتكنولوجيا الزراعية الحديثة لتحقيق إن
يؤدي الى زيادة الطلب  %1بنسبة  سعر الاسمدة اي ان زيادة 0.39  ا  تقريبالأسمدة والمساحة في دالة الطلب على عنصر الاسمدة 

 لزراعية كمااهذا يعكس محاولة المزارعين تعويض انخفاض استخدام الأسمدة عبر التوسع في المساحة و  %0.39على المساحة بنسبة
 %1ان الزيادة في الاسمدة بنسبة أي   0.24العمل بنسبة بلغت مرونة الطلب التقاطعية بين الأسمدة والعمل لدالة الطلب على 

رونة ،اما م من العمالة الزراعية المزيد تتطلبالاسمدة استخدام وهذا يعني زيادة  %0.24تؤدي الى زيادة الطلب على العمل بنسبة 
تؤدي الى  %1اي ان الزيادة في المكننة  بنسبة  0.16كانت فالطلب التقاطعية  بين المكننة والمساحة لدالة الطلب على المكننة 

اي ان  0.21لطلب على المكننة كانت أ،  وان مرونة الطلب التقاطعية بين المكننة والعمل لدالة  %0.16 زيادة المساحة بنسبة 
وكما بلغت مرونة الطلب التقاطعية بين العمل المساحة  لدالة  %0.21تؤدي الى زيادة العمل بنسبة  %1الزيادة في المكننة  بنسبة 

يمكن تفسير جلك بان . %0.24تؤدي الى زيادة بنسبة  %1عمل بنسبة اي ان الزيادة في ال، 0.24الطلب على العمل  كانت 
 .العمالة يسهل التوسع في الزراعة الافقية خاصة في الأنظمة الزراعية التي تعتمد على العمل اليدويتوفر 

يشير الى ان زيادة مما  0.990الاحلالية الجزئية بين عنصري المكننة والاسمدة بلغت   Allen-uzawa إن مرونة  
وهذا يوضح  %0.99فان نسبة عنصر المكننة الى سعر الأسمدة تنخفض بنسبة  %1قيمة اجر المكننة الى سعر الاسمدة بنسبة 

قيمة الأسمدة  ييروهذا يعني ان تغ 1كما بلغت مرونة الن الاحلالية بين الأسمدة والمساحة   .انخفاض الطلب على عنصر المكننة
دون ان يؤثر جلك في الإنتاج.  %1فان نسبة عنصر الأسمدة الى المساحة سيتم تعويضها بنسبة مكافئة بمقدار  %1والمساحة بنسبة 
 %1وهذا يعني ان الزيادة في قيمة الأسمدة الى العمل بنسبة  %0.998بلغت قيمتها  فقد الأسمدة والعمل بخصوصوأن مرونة الن 

 1ها تبلغ قيمتف. اما مرونة الن الجزئية للعلاقة بين المكننة والمساحة %0.998فان عنصر الاسمدة الى العمل سينخفض بمقدار 
دون  %1فان نسبة عنصر المكننة الى المساحة ستتغير بنسبة مكافئة بمقدار  %1وهذا يعني زيادة قيمة المكننة الى المساحة بنسبة 

يعني ان الزيادة في قيمة المكننة  مما 0.970ننة والعمل بلغت وأن مرونة أحلال الن الجزئية بالنسبة للمكان يؤثر جلك في الإنتاج. 
مرونة الن الجزئية للعلاقة بين المساحة  ا  . وأخير %970فان نسبة عنصر المكننة الى العمل سينخفض بمقدار  %1والعمل بنسبة 
الى العمل ستتغير بنسبة مكافئة فان نسبة عنصر المساحة  %1قيمة المساحة والعمل بنسبة  يروهذا يعني ان تغي 1والعمل بلغت 

 ,0.76- لاحلالية الجزئية لحصص عناصر الإنتاج )ا  Morishimaدون ان يؤثر جلك في الإنتاج. كما بلغت مرونة %1بمقدار 

بيل زيادة في العنصر الانتاجي الاخر فعلى سالعناصر سيصاحبها زيادة في أحد  ية( وهذا يشير الى انه ا0.79-،0.61- ,0.84-
 ال اي بمعنى زيادة الاسمدة تتطلب زيادة العمل.المث
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Table 2: Partial elasticity of substitution and demand elasticity for shares of production 

factors 

flexibility Symbols  Value  

-0ZZ.61 𝛆𝐟𝐟 Subjective price elasticity of demand for fertilizers 

-0.84 𝛆𝐦𝐦 Subjective price elasticity of demand for mechanization 

-0.76 𝛆𝐞𝐞 Subjective price elasticity of demand for space 

-0.79 𝛆𝐥𝐥 Subjective price elasticity of demand for labor 

0.38 𝛆𝒎𝒇 
Cross elasticity of demand between mechanization and fertilizers 

for the demand function for mechanization 

0.39 𝛆𝐟𝐞 
Cross elasticity of demand between fertilizers and area for the 

fertilizer demand function 

0.24 𝛆𝐟𝐥 
Cross elasticity of demand between fertilizers and labor for the 

labor demand function 

0.16 𝛆𝐦𝐞 
Cross sticker AF included stomach muscles when I see for the 

included funk for I see 

0.20 𝛆𝐦𝐥 
Cross elasticity of demand between mechanization and labor for 

the demand function for mechanization 

0.24 𝛆𝐥𝐞 
Cross elasticity of demand for labor and area for the demand 

function for labor 

0.990 𝛅𝒎𝒇 
Flexibility of partial substitution between mechanization and 

fertilizers 

1 𝛅𝒆𝒇 Flexibility of partial substitution between fertilizers and area 

0.998 𝛅𝒍𝒇 Flexibility of partial substitution between fertilizers and labor 

1 𝛅𝒎𝒆 Flexibility of partial substitution between mechanization and space 

0.970 𝛅𝐦𝐥   Flexibility of partial substitution between mechanization and labor 

1 𝛅𝐥𝐞   Flexibility of partial substitution between work and space 

-0.61 𝛅𝐟𝐟   Elasticity of mes  the fertilizer share function 

-0.84 𝛅𝐦𝐦   Elasticity of mes the mechanization share function 

-0.76 𝛅𝐞𝐞   Elasticity of mes for area share function 

-0.79 𝛅𝐥𝐥   Elasticity of mes  the labor share function 

Source: Prepared by the researcher. 

 
 ا

 الاستنتاجات 
 ياتي:ستنتج من البحث ما ي

 جإتبين من نتائج تحليل مرونات الإحلال أن بعض الموارد الزراعية تُظهر علاقة إحلالية فيما بينها، مثل المكننة والعمل،    -1
 يؤدي ارتفاع تكلفة أحدهما إلى زيادة الطلب على الآخر. 

أظهرت النتائج أن زيادة استخدام المكننة في العمليات الزراعية يؤدي إلى تقليل الاعتماد على العمالة اليدوية، مما يشير إلى  -2
 الحديثة لتحقيق كفاءة إنتاجية أعلى. قاناتأهمية تعزيز الاستثمار في الت

ثر مرونة أظهرت التقديرات أن دالة التكاليف المتسامية أك اج، ج التكاليف المتسامية في تفسير سلوك المنتجيننموج أدقة  -3
ات الأسعار والمرونات سمحت بقياس تأثير  إجفي هيكل الإنتاج الزراعي مقارنة بالنماجج التقليدية،  يراتلتحليل التغي ئمةوملا

 بشكل أكثر دقة.
كانت   كافة  عيةالزراللموارد لسعرية الذاتية: أظهرت الحسابات أن مرونات الطلب السعرية الذاتية تفاوت مرونات الطلب ا -4

سالبة، مما يؤكد أن زيادة أسعار أي مورد تؤدي إلى انخفاض الطلب عليه، لكن بمعدلات مختلفة تعكس درجة أهميته في 
 العملية الإنتاجية.

 النتائج إلى أن تحسين سياسات دعم الموارد الزراعية، خاصة في اج تشير ،الزراعيأهمية استراتيجيات الدعم والتخطيط  -5
 التكاليف. فاعفي ارتمجالات المكننة والأسمدة، يمكن أن يؤدي إلى تحسين الإنتاجية الإجمالية، وتقليل الآثار السلبية 
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ة، مما ل والطلب يمكن أن تحسن الكفاءة الإنتاجيأن إعادة تخصيص الموارد الزراعية بناء  على مرونات الإحلاالتحليل  أظهر -6
 .يتيح للمزارعين تحقيق أقصى استفادة من الموارد المتاحة

 :البحث واوصى
تعزيز العلاقات الإحلالية بين عناصر الإنتاج بالنظر إلى مرونات الإحلال بين عناصر الإنتاج، من المهم تعزيز التنسيق بين  -1

ارد زيادة الاستثمار في أحد هذه العناصر قد يتطلب زيادة في المو  إج إن الأسمدة، المكننة، والعمل،القطاعات المختلفة مثل 
 . ثلالأخرى لضمان تحقيق الإنتاج الأم

لتقليل التكاليف  ج ينبغي اتخاج تدابيرإترشيد استهلاك الموارد من خلال مراقبة مرونات التكاليف والطلب على عناصر الإنتاج،  -2
ب سياسات هذا يتطل رورية وتعزيز استدامة الموارد، خاصة في ظل وجود مرونات غير مرنة بين بعض العناصرغير الض

 لتقليل الفاقد وتحقيق أقصى استفادة من الموارد المتاحة.  

لزراعي على حلول مبتكرة ستعزز قدرة القطاع ا في تطويرالتعاون مع الشركات التكنولوجية والجامعات والمؤسسات البحثية  -3
 مواجهة التحديات وتحقيق النمو المستدام. 

 العراق غني بموارده ولكنه فقير في توجيه تلك الموارد نحو الاستغلال الامثل والسبب الرئيسي الرقابة، إج إن لعملإعطاء أهمية  -4
 فقات الاستثمارية في المجال الاقتصادي الزراعي. هو ضعف الكفاءة الادارية والمالية وخاصة في تنفيذ الن

ات التسميد بتشجيع استخدام الأسمدة عالية الكفاءة وتقني البحث بما أن العلاقة بين الأسمدة والمساحة الزراعية إحلالية، يوُصى -5
 .الذكي، مما يقلل الحاجة إلى التوسع الأفقي في الزراعة ويُافظ على استدامة الأراضي

للعلاقة الإحلالية بين المكننة والعمل، يوُصى بتوفير حوافز مالية وقروض ميسرة للمزارعين لشراء المعدات الحديثة، مما  نظرا   -6
 .يسهم في تقليل الاعتماد على العمالة اليدوية ورفع كفاءة الإنتاج
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ABSTRACT 

The research aims to study the nature of demand for production resources and 

determine the possibility of substituting production factors using other cost elasticities, 

such as estimating Morishima and Allen-Uzawa substitution elasticities through the 

transcendental cost function. The SURE model was used to estimate costs and provide 

accurate elasticity estimates for analyzing the demand behavior of production elements. 

The transcendental cost function was applied with the help of the (Eviews12) program. 

The results showed that the relationship between agricultural inputs is variable; for 

instance, the relationship between labor and agricultural mechanization was 

complementary, while the relationship between fertilizers and agricultural area was 

substitution. The results also indicated that substitution elasticities between inputs vary, 

as the elasticity of substitution between fertilizers and agricultural mechanization 

reached 0.6, suggesting the possibility of partial substitution. The study recommended 

enhancing substitution relationships between production elements. Given the flexibility 

of substitution among production elements, it is important to strengthen coordination 

between different sectors such as fertilizers, mechanization, and labor, as increasing 

investment in one of these elements may necessitate increasing other resources to 

achieve optimal production. 
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