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ٌٝ واْ ذص١ُّ إٌظاَ لا ٠ّرٍه أٞ اػرثاضاخ ٌٕظاَ ٚاٌثٛضج اٌصٕاػ١ح الأ فٟ :   للحصنيع الذكي الجذور المعزفيةلاً: أو

ا ،ئزاضج ضل١ّح أٚضلاتح  ِّ اٌثا١ٔح ظٙط الأراج اٌٛاؼغ ٚذطٛط اٌرد١ّغ ٚتسأ ٔظاَ اٌطلاتح ٠إذص  اٌثٛضج اٌصٕاػ١حفٟ ػصط  أ

ا ،خسٌٚح اٌؼ١ٍّاخ ٚذحم١ك اٌؼ١ٍّاخ اٌىفإج ئٌٝفٟ اٌحؽثاْ تؽثة اٌحاخح  ِّ تسأخ  اٌثٛضج اٌصٕاػ١حاٌّطحٍح اٌثاٌثح ِٓ فٟ  أ

ِٚغ ظٙٛض ٚذٛفط اٌث١أاخ اٌىث١طج  ، ا ١ِّّٙٓ٘ٚواْ ذص١ُّ إٌظُ اٌّاز٠ح ٚٔظُ اٌطلاتح ولأ ،اٌحٛاؼ١ة ٚالاذّرح تاٌظٙٛض

ٚذمسَ اٌمسضاخ اٌحاؼٛت١ح ٚش١ٛع الاخٙعج اٌصو١ح فاْ اٌرص١ٕغ ٠ؽ١ط تاذداٖ ػصط خس٠س ٚ٘ٛ ػصط اٌثٛضج اٌصٕاػ١ح 

 اٌصٞ ٠دّغ ِا ت١ٓ اٌصواء اٌرص١ٕغ اٌدس٠س تاٌرص١ٕغ اٌصوٟ  ٚؼّٟ ّٔٛشج (1ٚوّا ِٛضح فٟ اٌشىً ضلُ ) ،طاتؼحاٌ

٘سافٗ ٘ٛ ظ٠ازج اٌّطٚٔح ٚالاذّرح ٚاٌصواء ٚاٌرىاًِ ٚالاؼرساِح. ٠صؼة ذحس٠س أأُ٘ اٌصٕاػٟ ٚذم١ٕاخ الاذصالاخ ِٚٓ 

ٚشٌه ٔظطا ٌطث١ؼح ذؼم١س ِىٛٔاذٙا ٚز٠ٕا١ِى١ح ػ١ٍّاذٙا فرؼسز  ؛١غح اٌرصٕلٛا١ٔٓ ثاترح ِٚٛحسٖ ٠ّىٓ ذىطاض٘ا ٌد١ّغ أٔظّ

، ِٚٛثٛل١ح اٌّىائٓ، ٚظِٓ ؼرؼّايؼطػح اٌّاو١ٕاخ اٌّثا١ٌح، ٚٔؽثح الاِثً  ِسذلاذٙا ِٚرطخاذٙا ٚػٛاٍِٙا اٌّطٍٛتح

ػٍٝ الأرماي ِٓ ِٕرح ئٌٝ اٌمسضج  ئٌٝ ٠ٚش١ط اٌرص١ٕغ اٌصوٟ (  (Kim، 2005:277ٔؽثح اٌرح١ًّ ٚالأراج ِٚىٛٔاذٗ، 

 اٌغا٠اخٌّٚا واْ اٌٙسف ِٓ اٌرص١ٕغ اٌصوٟ ٘ٛ ذحس٠س  (Slack et al.، 2010: 88)ذط ِغ ذؽ١ٙلاخ الأراج اٌّطٔح آ

 أؼا١ٌة اٌرص١ٕغ اٌصوٟ، ترطث١ك إٌّٙح اٌؼٍّٟ فٟ ذحس٠س حاخاخ اٌعتْٛ  ئٌٝ إٌّظّحٚاذر١اض أفضً اٌططائك فٟ أرماي 
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 .ىرطٟٚٔ ت١ٓ ٚحساخ اٌرص١ٕغلاٌاذحم١ك ػ١ٍّاخ اٌرثازي فٟ  ٠ؽرؼًٌّٕٛٛخ١ا ِؼٍِٛاخ ِرطٛض ِٓ ٔظاَ ذى ٚالإفازج

الأضتؼح( ذطٛض اٌثٛضاخ اٌصٕاػ١ح 1شىً )  

Source: Schläpfer، R. C.، Koch، M.، & Merkofer، P. (2015). Industry 4.0 challenges and 

solutions for the digital transformation and use of exponential technologies. Basel: Deloitte، 

32. P.3 

 

 نظام الحصنيع الذكي مفهىمثانياً/ 

ِغ ططٚحاخ اٌثٛضج اٌصٕاػ١ح  اِاأؽدضّٓ ئزاضج الإٔراج ٚاٌؼ١ٍّاخ اٌصٞ خاء اٌرص١ٕغ اٌصوٟ  ٔظاَ ِفَٙٛ تطظ

 & Lee ،2011:6اٌطاتؼح ١ٌىْٛ طط٠مح خس٠سج ذّىٓ إٌّظّح ِٓ ذحم١ك أ٘سافٙا تأؼٍٛب ٠ٍثٟ ِا ٠طٍثٗ اٌعتْٛ )

Sechia ِا ٠ؼطف تأٔرطٔد  أٚذىٌٕٛٛخ١ا اٌّؼٍِٛاخ اٌحس٠ثح، ِثً الأٔظّح الإٌىرط١ٔٚح  اؼرؼّاي( ٚشٌه ػٓ طط٠ك

ِٓ اٌث١أاخ )اٌث١أاخ اٌىث١طج(، ٚضّاْ اٌّطٚٔح ٚوفاءج الإٔراج اٌؼا١ٌح، ٚزِح الأٔشطح الأش١اء، ِٚؼاٌدح و١ّاخ ٘ائٍح 

 .اٌّررٍفح ٚاٌرٛاصً اٌفؼاي ت١ٓ اٌعتْٛ ٚإٌّرح

٠ؼس ِؽرٜٛ خس٠س )فائك( ِٓ الاذّرح اٌؼا١ٌح ٚضتظ ػ١ٍّاخ الإٔراج تاٌرىٌٕٛٛخ١ا اٌّرمسِح ٚالاػرّاز اٌرص١ٕغ اٌصوٟ ٚ     

فضلاً ػٓ اٌطلاتح اٌشس٠سج ػٍٝ ػ١ٍّاخ الإٔراج  .اٌٙد١ٕح ٌٍّٕرداخ ت١ٓ اٌؼاٌُ اٌحم١مٟ ٚاٌؼاٌُ الافرطاضٟػٍٝ اٌرصا١ُِ 
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اٌّىثف ٌٍّؼٍِٛاخ ِا ٠إً٘ إٌّظّح ٌٍرصطف ٚاذراش اٌرسات١ط اٌلاظِح لثً الاذط٠ٓ  ؼرؼّايػثط الأرطٔد ٚالا

(2017:89،Sarkis &Bai( ُٚاٌشىً ضل )٠ث١ٓ ِحرٜٛ اٌرص١ٕغ 2 ).ٟاٌصو 

 

 ( ِحرٜٛ اٌرص١ٕغ اٌصو2ٟشىً )

Source: Rackov، M.، Mitrović، R.، & Čavić، M. (2022) Machine and Industrial Design in 

Mechanical Engineering،pp:36. 

 الذكي الحصنيع يةأهمثالثاً: 

اٌرم١ٕااااااخ اٌّرمسِاااااح اٌراااااٟ ذؼاااااعظ  اؼااااارؼّايأٔظّاااااح اٌرصااااا١ٕغ اٌصو١اااااح ذؼظااااا١ُ اٌماااااسضاخ ِااااآ ذااااالاي  ذحااااااٚي   

اٌٛاؼااااااغ ٌٍّؼٍِٛاااااااخ اٌطل١ّااااااح زاذااااااً ٚتاااااا١ٓ أٔظّااااااح اٌرصاااااا١ٕغ، ٠ٚمااااااٛز  ؼاااااارؼّايِاااااآ اٌرااااااسفك اٌؽااااااط٠غ ٚالا

ِىاؼاااااة س١اااااط ِؽاااااثٛلح فاااااٟ ؼاااااطػح الإٔرااااااج ٚاٌداااااٛزج ٚاٌىفااااااءج ٌٍشاااااطواخ اٌّصااااإؼح،  ئٌاااااٝاٌرصااااا١ٕغ اٌاااااصوٟ 

 ،.Mittal، et al)، ٠ٚرفااااااك وااااااً ِاااااآ. اٌثؼ١ااااااسذحؽاااااا١ٓ اٌمااااااسضج اٌرٕافؽاااااا١ح ػٍااااااٝ اٌّااااااسٜ  ئٌااااااٝ صٞ ٠ااااااإزٞاٌاااااا

2017:5) (Morris،2016:2)  ٍٝ١ح اٌرص١ٕغ اٌصوٟ ِٓ ذلاي ا٢ذٟ:أّ٘ػ 

 ذح١ًٍ اٌث١أاخ اٌّرمسِح ٌرحؽ١ٓ أزاء إٌظاَ ٚاذراش اٌمطاض. اؼرؼّاي -1

 اٌٛاؼغ لأخٙعج الاؼرشؼاض ٚئٔرطٔد الأش١اء اٌصو١ح.  ؼرؼّايظ٠ازج الأرشاض ٚالا   -2

 ١ً ٚلد اٌرٛلفاخ ػٓ اٌؼًّ، ٚاورؽاب ضؤ٠ح أفضً.ذحؽ١ٓ الإٔراخ١ح ٚذمٍ -3

 أرااااااج ِٕردااااااخ ِرصصاااااح ػا١ٌاااااح اٌداااااٛزج أخاااااًالأِثاااااً ٌلأفاااااطاز ٚاٌّاااااٛاز ٚاٌطالاااااح ِااااآ  ؼااااارؼّايذحؽااااا١ٓ الا -4

 ٚاٌرؽ١ٍُ فٟ اٌٛلد اٌّحسز.

 أٚاِااااارلان اٌرصااااا١ٕغ اٌاااااصوٟ ِطٚٔاااااح ذدؼٍاااااٗ لاااااازض ػٍاااااٝ ئػاااااازج اٌرشاااااى١ً ِٚااااإرف  اٌىٍفاااااح ٚلاتاااااً ٌٍرى١اااااف  -5

 اٌرحٛي.

 ح فٟ الاؼرداتح ٌٍرغ١طاخ اٌحاصٍح فٟ طٍثاخ اٌؽٛق ٚؼلاؼً اٌرٛض٠س.اٌؽطػ -6

ػ١ٍّاااااااخ اٌرصاااااا١ٕغ، فضاااااالا ػاااااآ ظ٠ااااااازج اؼاااااارثّاض  اٌمااااااسضج ػٍااااااٝ ذحم١ااااااك اٌرىاِااااااً تاااااا١ٓ اٌّدٙااااااع٠ٓ ٚذطاااااا٠ٛط -7

 لاخ اٌرص١ُّ ٚاٌرص١ٕغ.أٚاٌّؼساخ ِٓ ذلاي لصط 
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اٌراااااااٌف، ٚئػااااااازج ذرفاااااا١  ِصاااااااض٠ف اٌرشااااااغ١ً ػاااااآ طط٠ااااااك اٌررفاااااا١  فااااااٟ ذىااااااا١ٌف اٌررااااااع٠ٓ، ٚذرفاااااا١   -8

 اٌرص١ٕغ ٚوصٌه ذرف١  اٌؼًّ اٌّثاشط ٚاٌرىا١ٌف اٌصٕاػ١ح اٌّثاشطج.

 الزكائز الأساسية للحصنيع الذكي  :رابعاً 

اٌحس٠ثاح فاٟ فىاط ئزاضج الاػّااي ِٚداالاخ اٌرصا١ٕغ اٌّرٕٛػاح ػا١ٌّاا  اٌّٛضاٛػاخاٌاصوٟ أحاس  اٌرصا١ٕغ٠ّثً ِٛضٛع    

اٌصإاػ١ح  اٌثٛضجػ١ٍّح ذطث١ك اٌرص١ٕغ اٌصوٟ اٌّؽرٕس ٌٍرىٌٕٛٛخ١ا اٌّرمسِح ِٚثازب  اٌرطو١ع ػٍٝ ئٌٌٝٚٙصا ؼؼٝ اٌثاحثْٛ 

ِىٛٔااخ  ثّاأٟاٌطاتؼح ِٚؼطفح ئِىأاخ اٌرص١ٕغ اٌاصوٟ ٚصاؼٛتاخ ذطث١مــــاـٗ فــــاـٟ ِررٍاف اٌصإاػاخ، ٌاصا ذاُ ذحس٠اس 

 ٟ: ٠أذ وّا (Dolgui،2021:4774) ح ٌلإٔراج اٌصوٟضئ١ؽ

أظّاح  اؼارؼّايي خؼاً اٌحاؼاٛب ٚس١اطٖ ِآ ا٢لاخ ذىرؽاة صافح اٌاصواء تٚػٍاُ ٘سفاٗ الأ ٚ٘اٛ :الاصاطٕاػٟاٌصواء  -1

ِآ الأزٚاخ ٚاٌرطث١ماااخ  اٌىث١ااطذح١ٍاً ِٚؼاٌدااح اٌث١أااخ ذ١ّٙااسا لاذرااش اٌمااطاضاخ، ٚذؽارف١س اٌث١ةااح اٌصإاػ١ح اٌدس٠ااسج ِآ 

ٚتااخ ِدااي اٌاصواء الاصاطٕاػٟ لاػاسج اؼاؼا١ح  اٌّؽارمٍح،ازاء اٌّٙااَ  اٌصو١ح اٌرٟ ذؽاػس ػٍٝ أشاء ٔظاَ شوٟ لازض ػٍاٝ

 ٌسػُ ٚذٛط١س اٌرص١ٕغ اٌصوٟ.

ثلاثااٟ  أٚذم١ٕااح ذفاػ١ٍااح ِرعإِااح ذااسِح ذصااائل اٌؼاااٌُ اٌحم١مااٟ ِااغ اٌؼاااٌُ الافرطاضااٟ تشااىً ذٕااائٟ  اٌّؼااعظ:اٌٛالااغ  -2

اٌىاِاً ٚئّٔاا ذاسِح اٌّؼٍِٛااخ اٌدس٠اسج ِاغ اٌّؼٍِٛااخ الأتؼاز، ح١ث لا ذؼاط  ذم١ٕاح اٌٛالـــاـغ اٌّؼاعظ ت١ةاح اصاطٕاػ١ح ت

ِٓ اٌٛالغ ٌلا٘رّااَ تؼاط  ِع٠اس ِآ اٌّؼٍِٛااخ حاٛي إٌّردااخ ٚواصٌه ذاٛفط خ١ّاغ ت١أااخ ػ١ٍّااخ اٌرشاغ١ً  اٌّؽرؽماج

ٓ ذرط١ظ اٌؼ١ٍّاخ ػثط اؼرغلاي ذٛفط اٌٛلد اٌحم١ماٟ ِٚاسػَٛ تااٌٛالغ اٌّؼاعظ ِٚحؽا ػٓ فضلاً ٚوفاءج اٌؼ١ٍّح ٚخٛزذٙا 

 (Sarmah،2019:2164ضّٓ شثىاخ ِرىاٍِح )

ذِٛاذ١ى١اً تاٌرصــــــطف اٌـصاذٟ ٌٍؼس٠س ِٓ الأػّاي اٌّؼمسج ٠ّٚىآ اٌارحىُ أٟٚٚ٘ آلاخ لاتٍح ٌٍثطِدح ذمَٛ  :اٌطٚتٛذاخ -3

فااٟ اٌؼ١ٍّاااخ  الأذّرااحزاذ١ٍااح، ٚلااس ذعا٠ااس اٌطٍااة ػٍااٝ اٌطٚتٛذاااخ تؽااثة الاذداااٖ اٌّؽاارّط ٔحااٛ  أٚف١ٙااا تااأخٙعج ذاضخ١ااح 

 اٌّؼ١ثح ٚاٌراٌف ٚذم١ًٍ إٌفا٠اخ.  ٚذرف١  اٌٛحساخ الأراج،ٙا ذم١ًٍ ٚلد زٚضج أّ٘اٌصٕاػ١ح ٌرحم١ك ِعا٠ا 

أرطٔد الاش١اء -4 : شاثىح ِآ الأخٙاعج اٌّاز٠اح فاٟ اٌصإاػح  ئٌٝاٌرطث١ماخ اٌصٕاػ١ح لإٔرطٔد الاش١اء ٚ٘ٛ لا ٠ش١ط فمظ  

ٚذمـــااـسَ  الاتؼاااز،ٍّٕرداااخ ٚاٌؼ١ٍّاااخ ٚاٌث١ٕاح اٌرحر١ااح ٌٍرصاا١ٕغ ِثاااي إٌّااشج ثلاث١ااح ٌٚىٕٙاا ذشااًّ ا٠ضااا اٌرّث١اً اٌطلّااٟ ٌ

ِاغ  ا٢لاخأرطٔد الاش١اء ضؤ٠ح افضً ٚٔظطج ثالثح ٌؼ١ٍّاخ إٌّظّح ٚاصٌٛٙا ػثط زِح اخٙاعج الاؼرشاؼاض اٌّسِداح فاٟ 

فاٛق اٌثشاط ػٍاٝ اٌرمااط اٌث١أااخ ٚذٛصا١ٍٙا ٚاٌشثىاخ ٚذمَٛ ػٍٝ فٍؽفح اْ الاخٙعج اٌصو١اح ذ اٌثطِد١اخ ٚأظّح اٌررع٠ٓ

اٌّاٛاضز ٚاٌطالاح  اؼارؼّايتسلح ٚتشىً ِؽارّط ، تّاا ٠اإزٞ ٌراٛف١ط اِىا١ٔااخ وث١اطج ٚتّـاـا ٠ىفاً ترماس٠ُ ذاسِاخ اٌصا١أح ٚ

(Popp،2018:8) 

١ٌااح ٚاشج الأذّىاآ ٘ااصٖ اٌرىٌٕٛٛخ١ااا تشااىً ذاااـ إٌّظّــــااـاخ اٌصاإاػ١ح ِاآ أراااج إٌّاا -اٌطثاػااح ثلاث١ااح الاتؼاااز:  -5

ٌٍّٕرداخ ٚاٌرأوس ِٓ اٌرص١ّّاخ ٚاٌرــــٟ ذإزٞ ٌرثؽ١ظ ٚذؽط٠غ ػ١ٍّاخ ذصا١ُّ ٚذصا١ٕغ إٌّردااخ اٌدس٠اسج ، ِّاا ٠اإزٞ 

اٌٟ ذحؽ١ٓ اٌؼلالاخ ِغ اٌعتائٓ ٠ّٚىٓ اْ ذسػُ ٘صٖ اٌرم١ٕاح فىاطج اٌرصا١ٕغ اٌاصوٟ ػثاط اٌؽاطػح فاٟ الأرااج ٚاٌحط٠اح فاٟ 

 ئٌاٝٚذم١ٍل اٌفالس ٚاٌراٌف فٟ إٌّرداخ ، أصٛي اٌطثاػح ثلاث١ح الأتؼاز ٠ّىٓ أْ ذطخغ اٌرص١ُّ ٚذرف١  ؼٍؽٍح اٌرٛض٠س 

٘اصٖ اٌرىٌٕٛٛخ١اا فاٟ اٌرطث١مااخ اٌصإاػ١ح فحؽاة  اؼارؼّايِررطع ٠ؽّٝ ذشاضٌع ٘اي، ِٕٚاص ػماس اٌرؽاؼ١ٕاخ، الرصـــاـط 

 ئٌاُٝ ٌٍّطاتؼااخ ح١اث ذؽاّح ٘اصٖ اٌرم١ٕاح تالأرمااي اٌّثاشاط ٌٍرصاا١ُِ ِـاـٓ اٌّصـــــاـ ٚشٌه تؽثة اٌرىا١ٌف اٌّطذفؼح خساً 
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لــــاخ اٌرد١ٙع ٚاٌرؽ١ٍُ اٌرم١ٍس٠ح، ِٓ شطاء ذصا١ُِ ِٕردااذُٙ أ١ٌٚح اٌؽط٠ؼح ٚذف  ٚاٌطثاػح، ِفؽحح اٌّداي ٌٍّٕاشج الأ

١ٌَٛ، ِٚـــغ إٌٛػ١ح شاذٙاا اٞ ذٛفط٘اا اٌشاطواخ ػٍٝ الإٔرطٔد، ٚؼ١رّىٓ إٌاغ أ٠ضا طثاػرٙا ٠ٚدطٞ ذؽ١ٍّٙا فٟ ٔفػ ا

 اٌرم١ٍس٠ح اٌّصٕؼح

ازاج ٚاحاسج  اؼارؼّاياٌث١أاخ اٌٛاؼؼح: ٟ٘ ِدّٛػٗ ِٓ اٌث١أاخ اٌٛاؼاؼح خاسا ٚاٌّؼماسج ٌسضخاٗ أاٗ ٠صاؼة ِؼاٌدرٙاا ت -6

 ( Barata،2020:2225). ذطث١ماخ ِؼاٌدٗ اٌث١أاخ تصٛضج ذم١ٍس٠ح اؼرؼّايت أٚفمظ ِٓ ازٚاخ لٛاػس اٌث١أاخ 

فمـــــااـس ذطااٛض ِفٙااَٛ ّٔااٛشج اٌحٛؼااثح اٌؽااحات١ح  اٌطاتؼااحضوااائع اٌثااٛضج اٌصاإاػ١ح  ٜحااسئً ثاا٠ّ -اٌحٛؼااثح اٌؽااحات١ح : -7

اػرّازا ػٍٝ اٌرطٛضاخ اٌحس٠ثح فـــٟ الأخٙاعج اٌّاز٠اح ٚواصٌه ذىٌٕٛٛخ١اا اٌرّث١اً الافرطاضاٟ ح١اث ذّىآ ٘اصٖ اٌرم١ٕاح ِآ 

ٚأشااء ت١ٕاح ذحر١اح ِطٔاٗ ٚذشااضو١ٗ ػثاط ِٛالاغ اٌرصا١ٕغ ٚاٌراسِاخ ٚ ٘اصا تاسٚضٖ ٠اٛفط  ،ذىاًِ ِٛاضز اٌرص١ٕغ اٌّٛظػح

ا،  (ّٔٛشج ذص١ٕغ اٌد١ً اٌمازَ)ّٔٛشج اٌرص١ٕغ اٌؽحاتٟ ن ِّ اٌّطٚٔاح، أٞ ٟ ئحسٜ اٌؽّاخ اٌطئ١ؽح ٌٍحٛؼثح اٌؽحات١ح فٙ أ

 (Tsochev،2020:18)٘صٖ اٌرسِاخ  ٌٍّرطٍثاخ اٌرٕظ١ّ١ح، ِٚـــــسٜ ِٛثٛل١ح لسضذٙا ػٍٝ اٌرمٍل ٚإٌّٛ ٚفماً 
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إٌّااٛشج الالرصاازٞ ٌٍرصا١ُّ ٚالاذرثااض ٚاٌرشااغ١ً  ئٌاٝذثؽا١ظ ٚاٌٛصاٛي  ئٌاٝاٌّحاوااج ٚإٌّصخاٗ : ذٙاسف ٘اصٖ اٌرم١ٕااح -8

 ٌارؼىػ اٌؼـــاـاٌُ ؛اٌث١أاخ فٟ اٌٛلد اٌحم١مٟ ئٌٝاٌّثاشط لأٔظّح اٌرص١ٕغ ، ٌلاؼرفازج ِٓ اٌّحاواج ٚإٌّصخح ِٓ اٌٛصٛي 

ٌصٞ ٠ّىٓ اْ ٠شًّ ا٢لاخ ٚإٌّرداخ ٚاٌثشط، ِٚٓ اتطظ اٌّعا٠ا اٌّحممح فٟ ٘صا اٌصاسز اـــازٞ فٟ ّٔٛشج افرطاضٟ اٌّــ

اضذفااع اٌرىاا١ٌف ٚا٠ضــــاـا ذـحؽــــاـٓ ػ١ٍّـــاـح اٌرشاغ١ً  ئٌاٝأٙا ذدٕة الأذطااء فاٟ ِطاحـــاـً ِثىاطج ٚاٌراٟ لاس ذاإزٞ 

٠ٛضااح ( 3ٚاٌشااىً ) ،( Deepa،2016:1331ٌؼ١ٍّااح اٌرشااغ١ً اٌفؼ١ٍااح . )ذفاا  ٚلااد الاػااساز  ئٌااٝا١ِٛ١ٌااح ِّااا ٠ااإزٞ 

 اٌصوٌٍٟرص١ٕغ اٌطوائع اٌطئ١ؽـــــــح 

 اٌصوٌٍٟرص١ٕغ ( اٌطوائع اٌطئ١ؽـــــــح 3شىً )

Source: GEISERT،(2017)،"INTELLIGENT PRODUCTION SYSTEMS IN THE ERA OF 

INDUSTRIE 4.0 – CHANGING MINDSETS AND BUSINESS MODELS"، Journal of 

Machine Engineering، Vol. 17، No. 2،pp9. 
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 الحصنيع الذكي  جأثيزات: خامساً 

 ا٢ثاض اٌرم١ٕح لأٔظّح اٌرص١ٕغ اٌصو١ح -1

حــاـس ِــاـٓ إٌّردااخ، فااْ اٌٙاسف ِآ ٔظااَ ئٔرااج آ ذاظ ٚأحاس ٠ماَٛ ترصا١ٕغ ٔـــاـٛع ٚذطٛط الإٔراج اٌرم١ٍس٠ح ذرىْٛ ِا

اٌّصٕغ اٌـصوـٟ ٘ـٛ ِؼاٌدـــح أٔـــٛاع ِرؼسزج ِٓ إٌّرداخ فٟ ٚلد ٚاحس، ٚفٟ أٔظّح الإٔراج اٌرم١ٍس٠اح ٠ارُ ئػاازج ذشاى١ً 

 ا٢لاخ ٠س٠ٚا. ِٚغ شٌه، ٠ّىٓ ئػازج ذشى١ً أٔظّح اٌرص١ٕغ اٌصو١ح ذٍمائ١ا ٌرص١ٕغ ِٕرداخ ِرؼسزج. 

 ٢ثاض الالرصاز٠ح لأٔظّح اٌرص١ٕغ اٌصو١حا -2

اٌٙسف اٌطئ١ػ ٌشطوح اٌرص١ٕغ ٘ٛ أْ ذىْٛ ِٕظّح ضاتحح ٌصٌه، ِٓ اٌُّٙ ذم١١ُ ا٢ثاض الالرصاز٠ح لأٔظّح اٌرص١ٕغ اٌصو١ح. 

ٚؼاطػح  ٌٟ ٌٍٕظاَ أوثط ذىٍفح ِٓ ذطث١ك ٔظااَ الإٔرااج اٌرم١ٍاسٞ الا ئْ ذحؽآ خاٛزج إٌّارح ٚؼاطػح الإٔرااج٠ٚؼس اٌرٕف١ص الأ

ذٍث١ااااح ِرطٍثاااااخ اٌعتااااْٛ ػثااااط اٌرصاااا١ٕغ اٌااااصوٟ ؼ١ؽااااُٙ تشااااىً وث١ـااااـط فااااٟ ظ٠ااااازج ضتح١ااااح إٌّظّااااح ٚذٕافؽاااا١رٙا. 

(2018:16،Regattieri ) 

 ا٢ثاض اٌث١ة١ح لأٔظّح اٌرص١ٕغ اٌصو١ح -3

اط فااٟ الإٔراااج تؽااثة اٌرٛخ١ـــااـٗ اٌااصوٟ ٌؼ١ٍّااح اٌرصاا١ٕغ تأوٍّٙااا، فاااْ أٔظّااح اٌرصاا١ٕغ اٌااصوٟ ذمٍااً ِاآ إٌفا٠اااخ، ٚالإفااط

 أٚٚاؼرٙلان اٌطالح. ذؽررسَ اٌٍٛخؽــــرـ١ـح فـــــٟ اٌّصٕغ اٌصوٟ ِثسأ اٌؽحة اٌصٞ ٠ؼٕٟ أٔٗ ٠رُ طٍة اٌّــــٛاز اٌـرـــاـاَ 

الأخاعاء ذٍمائ١اا ِآ  أِٚـــــٛاز الإٔراج شثٗ إٌٙائ١اح ػٕاس اٌطٍاة، ٠ماَٛ ٔظااَ الإٔرااج فاٟ اٌشاطوح اٌصإاػ١ح تطٍاة اٌّاٛاز 

 ِؼسلاخ اٌّث١ؼاخ ٠رُ طٍة ػسز الً ِٓ اٌّٛاز اٌراَ  لاخ أرفا أٚس اٌحاخح. فٟ ِٛضز٠ٙا ػٕ

 الاخرّاػ١ح لأٔظّح اٌرص١ٕغ اٌصو١ح ا٢ثاض -4

ذٍـــاـك طٍاة ِآ اٌّررصصاا١ٓ فاٟ ذىٌٕٛٛخ١اا اٌّؼٍِٛااخ، ؼا١رطٍة لطاااع  ئٌاٝ ؼاارإزٞاْ ذٕف١اص أٔظّاح اٌرصا١ٕغ اٌصو١اح 

ذىٌٕٛٛخ١ـــاـا اٌّؼٍِٛااخ ِآ الأشاراـ اٌّٙاطج ذصا١ُّ تاطاِح اٌشاثىاخ ٚذط٠ٛط٘اا ٚذشاغ١ٍٙا ٚصا١أرٙا. ٚؼا١ىْٛ ٕ٘ااان 

 (Pershina،2017:1) اٌّؼٍِٛاخ. ظ٠ازج فٟ فطـ اٌؼًّ فٟ ِداي ذىٌٕٛٛخ١ا

  خلاصة المزاجعة: سادساً 

خأة اٌرطٛضاخ اٌّرلاحمح فٟ ذم١ٕح اٌّؼٍِٛاخ  ئٌٝخ إٌّافؽح اٌشس٠سج ٚػسَ الاؼرمطاض فٟ ت١ةح الاػّاي زّ أ     

ِٓ شطواخ اٌرص١ٕغ ػٍٝ ذغ١١ط ػ١ٍّاذٙا ٚأظّرٙا الأراخ١ح ٚتاذد اِطاً حر١ّاً ذلاي اٌؼمٛز  اٌىث١طػعَ  ئٌٝٚالاذصالاخ 

ّٔاشج خس٠سج فٟ ١ِساْ اٌرص١ٕغ فٟ ِداي اٌثحث ٚاٌرط٠ٛط ٔر١دح أداظاخ  اٌشطواخ ضطٚضج اػرّاز ئٌٝاٌم١ٍٍح اٌّاض١ح 

ِدالاخ اٌثحث ٚاٌرط٠ٛط اٌرٟ ضوعخ ػٍٝ اٌرص١ُّ ٚاٌرصائل ٌٍّٕرح ٚٚضغ ٔظُ الازاء ٚذطث١ك ٔظاَ أراخٟ ٌٍّؼاٌدح 

ازج الأراخ١ح ِٓ ذلاي ذأث١ط٘ا ػٍٝ اٌصاذ١ح ٚاٌرى١١ف اٌصاذٟ ٚوأد ٌرم١ٕح اٌّؼٍِٛاخ الاؼٙاَ اٌىث١ط فٟ الاترىاض ٚظ٠

ٚلس واْ ٌٍمٜٛ اٌّطوع٠ح اٌرا١ٌح الاؼاغ  ،الاذّرح ،ِطالثح الأراج ،اٌؼ١ٍّاخ اٌّطذثطح ترسفماخ اٌّٛاضز ِثً اٌرص١ٕغ

اٌرمسَ اٌؽط٠غ فٟ اٌؼٍَٛ اٌرم١ٕح ٚذاصح  ،لاترىاض ٔظُ ذص١ٕغ ِرمسِح ) إٌّاخ الالرصازٞ اٌؼاٌّٟ اٌّرؽاضع فٟ اٌرٕافػ

اٌّؼا١٠ط اٌّرؼٍمح تاٌث١ةح  ،اٌدٛأة الاخرّاػ١ح ،اٌرحس٠اخ اٌث١ة١ح ِٚرطٍثاخ الاؼرساِح ،إٌأٛ أٚدالاخ ػاٌُ اٌّٛاز ِ
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ٚاٌؽلاِح ... اٌد ( ٘صٖ اٌمٛج وأد اٌسافغ اٌىث١ط ٌٍرفى١ط تاذداٖ احرٛائٙا ٚاٌرفاػً ِؼٙا ِٓ ذلاي اٌؽؼٟ ٌرط٠ٛط أظّح 

 ٔظاَ اٌرص١ٕغ اٌصوٟ. ظُ ذص١ٕغ ِرمسِح ِٕٙااٌرص١ٕغ ٚذشى١ً اؼػ ٚالأرماي ٌٕ

 ذم١ٕحْ لاذىا١ٍِح  ل١ّاً لإػطائٙا ذاصح ؼث١لا( NGMS)ٌٕظُ اٌرص١ٕغ اٌد١ً اٌمازَ ِٛضٛع زذٛي ذم١ٕاخ اٌصواء تاخ     

٠سج شساٌح ؽلا ؼ١ّا ذٕٛع اٌطٍة ٚإٌّاف صطٌّؼاا اٌؽٛقتّرٛلؼح اٌس١ط  اٌظٛا٘طفٟ اٌرغٍة ػٍٝ  تاِىأٙا اٌّؽاػسج اٌصواء

 .اٌرٟ ١ٌػ تاِىأٙا اٌرى١ف تٙصا الاذداٖ اٌّطٔح١غ صٕاٌر ػٍٝ ٔظُس رّاٌرٟ ذؼ تاٌرم١ٕاخح ضِٔما

ِٓ اٌّٛاضز  ِرىاٍِحشثىح اٌرص١ٕغ اٌصو١ح. ٟٚ٘  أظّح ــخس٠س ػطف ت ّٔظ ئٌٝ اٌرص١ٕغ تٕظُٛي ٔمً اٌرفى١ط رح٘صا اٌ

اٌرشى١ً  لإػازجلاتً  اِرؼسز ؼ١ىْٛ شو١افاْ ٔظاَ الإٔراج صٌه تٍّٛاضز ٌٚ ٚاٌّؼاٌدح اٌّؼطفح خّغػٍٝ  اٌمسضجاٌّٛظػح ٌٙا 

ٔظاَ الأراج  ٌٙا  ٟ ٠رؼطر٠ح اٌازالاػر١ س١طف ٚاٌرؼاًِ ِغ اٌظطػٍٝ ِطوع٠ح لازضج  لا (افرطاض١ح ت١ٕح أٚ ز٠ٕا١ِىٟ)

لً ٚلد أ فؼاٌح ٚوفإج ِغٚاٌٙسف ٘ٛ اٌحصٛي ػٍٝ ػ١ٍّاخ ذص١ٕغ ػ١ٍّاخ خس٠سج ٚاخ ذم١ٕ( ٚذمس٠ُ ٌح ا٢ )ذٛلفاخ

 اٌدسٌٚح ٌؼ١ٍّاخ اٌرص١ٕغ . أٌٍٚرٛلف لإػازج اٌرشى١ً 
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