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 لصمغ الحمراء تحت الأشعة طيف وتحليل الكيميائي التركيب تعيين
 العراقي الريحاف بذور

 **ميسوف ظافر العاني              *العبادي خليل إيناس مظفر               
 الملخص

وفقاً للظروؼ  العراقي المستخلصتعيين التركيب الكيميائي لصمغ بذورالريحاف الى  ىدفت الدراسة الحالية
)و/ح( ومدة نقع  65:1ـ ونسبة خلط البذور: الماء ◦ 60بدرجة حرارة  8عند الاس الهيدروجيني  للاستخلاص المثلى

البروتين، والكاربوىيدرات الكلية وتبين احتواء الصمغ على  الرماد، الدىن، ،من الرطوبة كلًا تم تقدير  ذ إ ،دقيقة 30
تحليل بعض العناصر المعدنية الكبرى والصغرى تم %.  82.16بلغت  الكلية، إذنسبة عالية من الكاربوىيدرات 

 HPLCالى اجراء تحليل السكريات الاحادية وتحليل الاحماض الامينية لصمغ بذور الريحاف بتقنية  بالإضافةللصمغ 
لاحادي من السكر امحتواه  عن ارتفاع الصوديوـ والبوتاسيوـ والكالسيوـ فضلاً ف الصمغ يحتوي على نسبة عالية أووجد 

تم تحليل  %.13.18% وكذلك يحتوي على نسبة عالية من الحامض الاميني الايزوليوسين 37.30بلغ  الكلوكوز
على فتبين احتواءه لتحديد المجاميع الفعالة في الصمغ  FTIRطيف الاشعة تحت الحمراء لصمغ بذور الريحاف بتقنية 

المتناظرة، وكذلك احتوى الصمغ على مجاميع  راظرة وغي( الاليفاتية المتنC-H( ومجاميع )N-Hمين )مجاميع الأ
الياؼ غذائية  ف في التطبيقات الغذائية بعدهاستعماؿ صمغ بذور الريحا نستنتج من الدراسة إمكاف (.C=Oالكاربونيل )

 عن استعمالو في المجالات الصيدلانية.  ذائبة بالماء فضلاً 

 المقدمة
المناطق الدافئة مثل أفريقيا والهند  في Sweet basil (.Ocimum bacilicum L)الحلو يزرع الريحاف

بذور الريحاف صغيرة الحجم ذات لوف اسود تحتوي على نسبة عالية من  وتكوف (17) امريكا وجنوب ووسطوإيراف 
ن اف مرة بقدر حجمها الاصلي مكونة ىلاماً مائياً يمك 10-12. لبذور الريحاف القدرة على الإنتفاخ بما يعادؿ الهلاـ

بعد نقع  يوالحصوؿ عل يتم. (29)يكوف بمثابة مادة متوفرة، رخيصة الثمن، خاملة كيميائياً وىو مادة صديقة للبيئة 
نظراً لوجود طبقة  القشرة الخارجية للبذور وتمتص الماء مكونة كتلة ىلامية على سطح البذورالبذور بالماء إذ تتشرب 

كيلو دالتوف   2320ر الريحاف من الغرويات المائية النباتية ذو وزف جزيئي يعد صمغ بذو (. 5) المتعددةمن السكريات 
-acidالتي تتكوف من جزأين أساسين: الأوؿ ىو عديدة ويتألف من سكريات . (24)ديسيلتر/غم  39.17تبلغ لزوجتو 

stable glucomannan  لجزء الثانياما ا (2:10)إذ تكوف نسبة الكلوكوز إلى المالتوز ،% 43الذي يكوف بنسبة 
-C ذرتي كاربوفوكذلك يمتلك الصمغ سلاسل جانبية حامضية عند 24.2% بنسبة  linked Xylan- (4-1) فهو

من السكريات  يعدُّ صمغ بذور الريحاف . (17)%2.31بنسبةالكلوكاف متعدد الزايلوز وكمية قليلة من  من C-3و  2
كثير التفرع   arabinogalactanوجود  (12) اعتووجم Hosseini-Parvar وقد لاحظالعديدة غير المتجانسة 

 Konjac mannanبعض أنواع الكلوكوماناف مثل  إف. linked xylan- (4-1)و  glucomannanفضلًا عن 
 لمتعدد المستخلص من بذور الريحاف على مجاميع ا حتواء السكرإمن المحتمل  اسيتيل، عليويحتوي على مجاميع 
 .حث الثانيجزء من رسالة ماجستير للبا

  بغداد،العراؽ.،جامعة بغداد ،الزراعة كلية*
 ،بغداد،العراؽ.جامعة بغداد ،كلية الزراعة  **
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  يتميز صمغ بذور الريحاف بلزوجتو العالية ويمتلك .(19) صية الكارىة للماء للسكر المتعدداسيتيل قد تسهم في الخا
للدىن ويكوف غشاء قابل للاكل ويسيطر على  بديلاً و  اً ومستحلب اً مثبتيعمل انو  ووجد shear thinningخصائص 

يعد وجود البروتين بنسبة ضئيلة في صمغ بذور الريحاف ضرورياً في المحافظة على ثباتيتو الاستحلابية  البلورات.تكوف 
 الهيكل الكاربوني كاف ذلك سبباُ في تحسين خصائص ومرونة uronicعلى احماض و ئحتواالى اطويلة بالإضافة مدة ل

بذور الريحاف يعود الى وزنو  السطحي لصمغ إف النشاط جيدة، إذمستحلباً ثابتاً وذو خصائص رغوة  الصمغ وتكوين
بذور الريحاف العديد من يمتلك صمغ .(23،24) والكيميائيةالجزيئي العالي وتركيبو الكيميائي والى خصائصو الفيزيائية 

في العديد من عمالو است ي وخصائص ريولوجية جيدة مما شجع علىللماء وقابل للتحلل الحيو  اً محب لأنوالمميزات 
عامل رابط في  عمالوفي تحضير معلقات دوائية ثابتة فضلًا عن استعمل كما است (21)إزالة الكروـ مثل  التطبيقات
 عامل تعليق في الصناعات الصيدلانيةو  pharmaceutical excipient (14)الدوائية  الأقراصصناعة 

Suspending agent (32)  وعامل مضاد للسكريanti-diabetic agent (13) بديلا عن الدىن  واستعمل
نظراً لأىمية ىذا الصمغ .(18)في صناعة النقانق منخفضة السعرات لقدرتو على ربط الماء مما يحسن خصائص الهلاـ 

تحليل ىدفت الدراسة الى  لي لذاولقلة الأبحاث بخصوص صمغ بذور الريحاف المحفي التطبيقات الغذائية والدوائية 
ة تقدير السكريات الأحاديو  عناصر المعدنية الصغرى والكبرىلعيين اتوذلك بالعراقي الريحاف  الكيميائي لصمغالتركيب 

  لو. (FTIRاجراء تحليل طيف الاشعة تحت الحمراء )و و والاحماض الامينية الموجودة في
 

 بحثالمواد وطرائق ال
ص يشخجرى تعشاب في مدينة بغداد. من محلات بيع الأالعراقي الريحاف الحلو  تم الحصوؿ على بذور

تعود للعائلة    .Ocimum basilicum Lأف اسمها العلمي وتبين الهيأة العامة لفحص وتصديق البذور  فيالبذور 
بظروؼ باردة  خرى منها ثم حفظتالملوثات الأالشوائب و . تم تنظيف البذور بازالة الحصى و Lamiaceaeالشفوية 

واستعمالها في التحاليل  ستخلاص الصمغ منهاإزجاجية نظيفة محكمة الغلق لحين  ـ بقناني 4في درجة حرارة  وجافة
 .  الكيميائية الخاصة بالبحث

 

 صمغ بذور الريحاف  استخلاص
 65:1ة وذلك بخلط البذور مع الماء المقطر بنسبتم استخلاص صمغ بذور الريحاف وفقاً للظروؼ المثلى 

تم الاستخلاص بحرارة و  عياري   0.1بتركيز محلوؿ ىيدروكسيد الصوديوـعماؿ ستبأ 8)و/ح( عند الاس الهيدروجيني 
مع مراعاة عدـ  خلط المزيج في خلاط كهربائي لفصل المادة الصمغية عن سطح البذور دقيقة. 30ـ لمدة ◦ 60

 ووجرت عملية ترسيب، نقل الى دورؽ زجاجي نظيفة ني قطبالترشيح من خلاؿ قطعة قماش  الصمغ تكسيرىا وتم فصل
 ،ـ° 5( )راشح : إيثانوؿ( )ح/ح( وترؾ المزيج ليلة كاملة على درجة حرارة 2:1% بنسبة )96وتنقيتو بإضافة الايثانوؿ 

مزج باستعماؿ محرؾ و  ليو نسبة قليلة من الماء المقطرإاضيف ثم ثم رشح المزيج بمنخل قطني لفصل الصمغ 
ساعة وطحن الصمغ المجفف بطاحونة مختبرية وحفظ المسحوؽ في  24ـ لمدة °40يسي ثم جفف بحرارة مغناط

 .(2) أوعية محكمة الغلق
 دراسة التركيب الكيميائي لصمغ بذور الريحاف

( وقد 4) AOACالريحاف وفقاً للطرائق القياسية المذكورة في صمغ بذورتم تقدير التركيب الكيميائي ل
 Airغم من العينة وجففت في فرف حراري ىوائي  2الرطوبة بوزف  . قدرتمكررات وعبر عنها بنسبة مئويةأجريت بثلاثة 
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oven  غػم من العينة في فرف الترميد  5الرمػاد بحػرؽ وقدرت نسبة  ،ـ لحين ثبات الوزف°105بدرجة حرارةMuffle 

furnace  قدير الدىن بطريقة الاستخلاص المتقطع في لحين ثبات الوزف. تم تو ساعات  6لمدة ـ °550بدرجة حرارة
 6في عملية استخلاص الزيت التي استغرقت  ـ°40-60الهكساف ذي درجة غلياف باستعماؿ جهاز سوكسليت 

حسبت نسبة البروتين بضرب النسبة المئوية غم من النموذج و  0.2في النسبة المئوية للنتروجين قدرت   .ساعات
مئوية للكربوىيدرات بالمعادلة النسبة التم حساب .  6.25صوؿ على نسبة البروتينللح نتروجين الكلي بالمعامللل
 .+ الرماد+ البروتين+ الدىن( %)الرطوبة – 011=  الكربوىيدرات :يةالتال

 تقدير بعض العناصر المعدنية لصمغ بذور الريحاف  
والبوتاسيوـ والفسفور  المغنيسيوـ والصوديوـتم تقدير نسب بعض العناصر المعدنية الكبرى المتمثلة بالكالسيوـ و      

المعدنية الصغرى التي شملت  كما تم تقدير بعض العناصرFlame photometerباستعماؿ جهاز اللهب الضوئي
إذ وزف ،Atomic Absorptionالزنك والنحاس والحديد والرصاص والكادميوـ باستعماؿ جهاز الامتصاص الذري

ساعة وبعد أف بردت العينات 12لمدةـ °550بدرجة حرارة وحرؽ في فرف الترميد جفنة خزفية في الصمغ غم من 1
رشح المحلوؿ باستعماؿ أوراؽ الترشيح  %بعدىا20مل من حامض الهيدروكلوريك بتركيز 5أذيب الرماد في 

Whatman No. 1في ؽ القياسية المذكورةستعماؿ الماء المقطر وفقاً للطر مل با 50حجم  وخفف إلىAOAC 
(4). 

 

  (HPLC)داء ية كروماتوكرافيا السائل عالي الأحادية بتقنتقدير السكريات الأ
وذلك  (10)وجماعتو   Ghaforىاللطريقة التي ذكر  وفقاً  HPLCحادية بتقنيةالسكريات الأ تم تقدير

ثم وضع المحلوؿ في حماـ بالأمواج  ،HPLC grade Methanolمل من محلوؿ  10في الصمغ غم من 1بإذابة 
دورة/  3000دقيقة. نبذ المحلوؿ مركزياً بجهازالنبذ المركزي بسرعة  15مدة ل Ultrasonic bathالصوتية ؽ فو 

زالة الملوثات إمايكروف وبعد  0.22غشائي قطر فتحاتو  دقائق بعدىا رشح المحلوؿ باستعماؿ مرشح 10دقيقة لمدة 
 FLC anion exchange shim-packع عمود نو تعماؿ باس يونية تم فصل وتقدير السكريات الاحاديةالأ

A1(50×4.6mm) المتحرؾ ىيدروكسيد  الطور عماؿجرت عملية الفصل باست .مايكروف 3حجم الجسيمات
مل/دقيقة بدرجة  1.3ملي مولار بمعدؿ جرياف 1ملي مولار المحتوي على خلات الباريوـ بتركيز  21الصوديوـ بتركيز

25حرارة 
نموذج كمياً لأتم تحديد تركيز ا detector .Refractive indexكسار ـ وباستعماؿ مكشاؼ معامل الان°

 تية:بمقارنة مساحة القمة للنماذج القياسية مع مساحة القمة للأنموذج قيد التحليل حسب المعادلة الآ
 

 ×          ×                =                                       )مايكروغراـ/ مل( تركيز الأنموذج
 

    (HPLC)حماض الامينية بتقنية كروماتوكرافيا السائل عالي الاداء تقدير الأ
 لصمغغم من ا1بإذابة  (11)وجماعتو   Ghaforهوفقاً لما ذكر  HPLC تم تقدير الاحماض الامينية بتقنية

110عياري وتم تحلل الخليط في انبوب زجاجي بدرجة حرارة  6بتركيز  HClمل من محلوؿ  3في 
 ساعات 6ـ لمدة °

من الأنموذج  رمايكرو لت 10ثم مزج  2.2ذي أس ىيدروجيني  ءالراشح في محلوؿ حامض الستريك الدارىذيب أثم 
من محلوؿ خلات الصوديوـ  مايكرومتر 50اضيف بعدىا لمدة دقيقة واحدة  PITCمن كاشف  رمايكرو لت 10مع 

دقائق  10عت النماذج في حماـ بالموجات فوؽ الصوتية لمدة وض،  7ىيدروجيني  سأمولاري ذي  0.1بتركيز  ءالدارى

                                                 مساحة قمة الأنموذج القياسي                                                                                                           

                                         

                                                                                                                                                    مساحة قمة القياسي

                                           

                                                                                                                                                    مساحة قمة القياسي
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مساحة قمة 

 القياسي

 

 معامل التخفيف
  حليل  مساحة قمة الأنموذج قيد الت
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 Anion بعدىا جرت عملية الفصل في عمود نوع ،فما يكرو  0.22في مرشح غشائي قطر فتحاتو  المحلوؿ ثم رشح

exchange Shim-pack XR-ODS ميثانوؿ 5 مايكرومتر وباستعماؿ الطور المتحرؾ 3 حجم الجسيمات %
مل/ دقيقة بدرجة حرارة  1بمعدؿ جرياف  7ىيدروجيني عياري ذي اس 0.1الصوديوـ بتركيزخلات  ءمذاباً في دارى

الانموذج كمياً بمقارنة  . احتسب تركيزاً نانومتر   245ـ باستعماؿ مكشاؼ الاشعة فوؽ البنفسجية بطوؿ موجي25°
            :تيةلآا مساحة القمة للنماذج القياسية مع مساحة القمة للأنموذج قيد التحليل حسب المعادلة

 ×          ×                                                     =   )مايكروغراـ/ مل( تركيز الأنموذج
           

         Fourier Transform Infrared Spectroscopy  (FTIR) تحليل طيف الاشعة تحت الحمراء
إذ عُمل قرص من الأنموذج بمزج  ،شعة تحت الحمراءسطة تحليل طيف الأاو خيص المجاميع الوظيفية للصمغ بتم تش

 40 دقائق ثم ضغط  10وسحق جيداً بهاوف خزفي مدة ،  KBrملغم من  120ملغم من مسحوؽ الصمغ مع  40
وضع القرص  ،ثانية 60بار ولمدة  8وبضغط  FTIRملغم من الخليط بوساطة ضاغطة ىيدروليكية خاصة بجهاز 

 4000-500 وبتردد FTIRساعة قبل التحليل بجهاز  16ـ مدة °80في مجفف داخل فرف بدرجة حرارة المضغوط 
 0-سم

(16) . 

 النتائج والمناقشة
حليل التركيب الكيميائي لصمغ بذور الريحاف قيد الدراسة على اساس الوزف ت (0) جدوؿيتبين من النتائج في 

لصمغ  (12)وجماعتو  Hosseini-Parvarىي مقاربة لما وجده % و 11.57الجاؼ. بلغت النسبة المئوية للرطوبة 
للصمغ  (28)وجماعتو Razavi و ( (9وجماعتوFekri  واعلى مما وجده %9.1ذ بلغتإ الإيراني،بذور الريحاف 

ؽ في نسبة الرطوبة إلى اختلاؼ طر  ويعزى التباين، والي( % على الت5.79و 4.86) اإذ كانت،المنقى من البذور ذاتها 
 تخلاص الصمغ وترسيبو.اس

 المحلي : التركيب الكيميائي لصمغ بذور الريحاف1جدوؿ 
 )%(النسبة المئوية  المكونات

 11.57 الرطوبة

 4.20 الرماد

 1.20 الدىن

 0.87 البروتين

 82.16 الكاربوىيدرات الكلية
      

تركيب العناصر المعدنية  شترط أف يمثل بدقةعملية ترميد المادة الغذائية لا ي فيالرماد الذي يتم الحصوؿ عليو إف 
الموجودة اصلًا في تلك المادة الغذائية فبعضها قد يفقد نتيجة للتطاير وبعضها يحجز داخل المكونات وأف محتوى 

بة % وىي مقار 4.20بلغت النسبة المئوية للرماد   .(8)( المادة على نوعيةانعكاساً عاماً  المادة الغذائية من الرماد يعدُّ 
،  والي% على الت(3.32و 3.3بلغت ) (28)وجماعتو  Razavi و (20)جماعتو و  Mathewsكل من لما وجده  

الاختلاؼ في نسبة يعود  %.6.53التي بلغت  (12) وجماعتو Hosseini-Parvarبينما كانت اقل مما وجده 
كانت نسبة الدىن .الصمغ وتنقيتوؽ استخلاص من العناصر المعدنية واختلاؼ طر ختلاؼ محتوى النبات إالرماد إلى 

            (20)وجماعتو  Mathews كل من  وجده% مقارنة مع ما 1.20المتبقية في مسحوؽ صمغ الريحاف منخفضة 
 9.7) بالغةالمنقى من بذور الريحاف الللصمغ  (12) وجماعتو Hosseini-Parvar و (28)وجماعتو  Razavi و
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عود الاختلاؼ في نسبة الدىن المتبقي في مسحوؽ الصمغ إلى أختلاؼ قد ي ،والي(% على الت4.38و19.71 و
ؽ الاستخلاص والظروؼ التي تم بها تقدير نسبة الدىن من درجة حرارة ونوع طر الظروؼ البيئية لاستزراع النبات و 

 Osanoوجده % وىي مقاربة لما0.87كانت   للبروتين، إذتبين انخفاض النسبة المئوية غليانو.المذيب وقطبيتو ودرجة 

-Hosseini و  (28)وجماعتو Razaviكل من ه  مما وجد واقل،%0.83التي بلغت  (27)وجماعتو   

Parvar إف وجود البروتين بهذه النسبة المنخفضة والي( % على الت1.32و 1.56) بالغتينالللصمغ  (12)وجماعتو .
( وكذلك يساعد على تكوين  (10في مسحوؽ صمغ بذور الريحاف لو اىمية في تنشيط عملية امتصاص الصمغ

(. تختلف الاصماغ النباتية فيما بينها بمحتواىا من (6ة المستحلبات واستقرارىا في الانظمة الغذائية والصناعات الدوائي
ختلاؼ يعزى سبب الإ .(27)% في الصمغ العربي 2.2الحلبة مقارنةً مع  صمغ بذور% في 3.9بلغت  البروتين، إذ

الاصناؼ المزروعة وكذلك الظروؼ التي يتم فيها إجراء التحليل وطرائق  واختلاؼلى طبيعة البذور في نسبة البروتين إ
لريحاف قيد الدراسة وىي ا% للصمغ المستخلص من بذور 82.16.كانت نسبة الكاربوىيدرات الكلية (9)الاستخلاص

 (28) وجماعتو Razavi جدهاقل مما و  % وكانت83التي بلغت  (27)وجماعتو  Osano مقاربة لما توصل إليو
مغ المنقى من بذور للص ،واليعلى الت % (79.67و 79.62) بالغتينال (12) وجماعتو Hosseini-Parvarو

على محتوى البروتين والدىن المتبقية بعد  درات الكلية في مسحوؽ الصمغنسبة الكاربوىي تعتمد ،الريحاف الحلو
يلاحظ من ، والصغرى لصمغ بذور الريحاف الكبرى المعدنيةعناصر تحليل بعض ال( 2)يوضح جدوؿ استخلاص الصمغ.

النسبة العظمى في  مثلالفسفور( ت ،المغنسيوـ ،الكالسيوـ، البوتاسيوـ ،الجدوؿ أف العناصر المعدنية الكبرى )الصوديوـ
في الصمغ الموجودة  المعدنية نسبة مقارنة مع بقية العناصر اعلىنسبة الصوديوـ كانت  .الريحافصمغ بذور 

عملًا فيؤدي يعد الصوديوـ من العناصر المعدنية الضرورية  ،جزء بالمليوف 2189المستخلص من البذور التي بلغت 
كانت نسبة . (31) في الحفاظ على الضغط الطبيعي للدـ ويساعد على تقلص العضلات ونقل الايعاز العصبي أساساً 

يسهم . واليعلى الت ،( جزء بالمليوف0781و 1300)البالغتين اف بذور الريح في صمغ عنصري البوتاسيوـ والكالسيوـ
ويساعد الكالسيوـ على  ،البوتاسيوـ بشكل فعاؿ في تخليق البروتينات وعمليات أيض الكاربوىيدرات في الجسم

وتنظيم  عضلات ومنع تقلصهاسناف وضروري لنمو الويدخل في تكوين العظاـ والأ غشية الخلويةالأ الموازنة الايونية عبر
 كما triphosphatase  adenosine  (ATPase) (31) نزيمات مثلعصاب ويقوـ بتنشيط عدد من الإعمل الأ

 Opuntiaقابلية مسك الماء والخصائص الفيزيائية الحيوية للهلاـ المستخلص من  في يؤثر الكالسيوـ بشكل معنوي

spp. )(30.  نساف إلى ويحتاج جسم الإ والي،ليوف على التجزء بالم760.8 ىيصمغ الكانت نسبة المغنسيوـ في
نزيمات المسؤولة عن تخليق البروتين ومن النتائج المحتملة لنقصو ىي عنصر المغنيسوـ بكميات كبيرة لتنشيط الإ

(.يدخل عنصر الفسفور في تركيب 22السلوكية وضعف الجسم وأصابتو بالتشنجات ) والاضطراباتضعف النمو 
 سناف ويعد مكوناً أساسياً لمركباتالبروتينات المفسفرة ويدخل في تكوين العظاـ والأو سفولبيدات والفو  الاحماض النووية

جزء  12.6 بلغتوجد أف نسبة الفسفور كانت قليلة مقارنة مع باقي العناصر المعدنية الكبرى  (31)الطاقة  نقل
والمتضمنة كل من الحديد والزنك والنحاس لصمغ ل نسب بعض العناصر المعدنية الصغرى (2)ين جدوؿبالمليوف.كما يب  

 . تحتوي النباتات على ىذه العناصر من وجودىا في التربة والماء والهواء والبعض منها لا تتحمل والرصاص والكادميوـ
الى وبمرور الوقت تؤدي  أعضاء الإنساف ميلها للتراكم فيتكمن خطورتها في  العناصر، إذالمستويات المرتفعة من ىذه 

بلغ الذي على لهذه العناصر في بذور نبات الريحاف متمثلة بعنصر الحديد اضطرابات أيضية. كانت النسبة الأ حدوث
جزء بالمليوف في الصمغ. يحتاج الجسم الى كميات قليلة من الحديد  90.25في حين كاف  ،جزء بالمليوف169.63

 ،والكاتاليز ما البيروكسيديزنزيمات لاسيساس لعمل الكثير من الإد أحد العناصر الأيعُّ  لأنو
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 لصمغ بذور الريحافتحليل بعض العناصر المعدنية  :2جدوؿ
 صمغ بذور الريحاف المعدنيالعنصر 

 (ppmالعناصر المعدنية الكبرى )
 Sodium (Na) 2189الصوديوـ 

 Potassium (K) 1300البوتاسيوـ 

 Calcium 1780  (Caالكالسيوـ )

 Magnesium (Mg) 760.8 المغنيسيوـ 

 Phosphorus 12.6( Pالفسفور )

 (ppmالعناصر المعدنية الصغرى )
 Iron ( Fe) 90.25   الحديد

 Zinc ( Zn) 23.68الزنك 
 Copper (Cu) 11.2النحاس  

 Lead 0.07( Pbالرصاص )

 Cadmium 0.00( Cdالكادميوـ )
 

 

دي الحديد مع الهيمكوغلوبين والفيروكسين ؤ وي د أحد مكونات الهيموغلوبين ويساعد في نقل الاوكسجينع  ويػُ 
في عمليات اكسدة البروتينات والدىوف  عملوفضلًا عن  ،نساففي جسم الإ الغذائي دوراً مهماً في عمليات التمثيل

البالغ حتواء الصمغ المستخلص منو على نسبة قليلة جداً من الرصاص وأف تركيزه إ تبين.(25,19)  والكاربوىيدرات
(.  8) جزء بالمليوف للمواد المستخدمة كمضافات غذائية 2ىو ضمن المدى المسموح بو البالغ  بالمليوفء جز  0.07

. يعُّ  ثقيلة التي تلحق من العناصر ال د كل من الرصاص والكادميوـكما تبين خلو الصمغ المستخلص من الكادميوـ
د سامة تعُّ  الثقيلة، إذمحتوى النبات من العناصر  فضل قياسعند وجودىا بكميات كبيرة. ومن الأنساف اضراراً بصحة الإ

في الزنك والنحاس  تابلغت نسب.(1) الأنسافالنبات وصحة  في خطير تأثيرت عالية ويكوف لها عند وجودىا بكميا
يعد  السكري، إذمهماً في السيطرة على مرض  عملاً  . يؤدي الزنكواليعلى الت ،بالمليوف جزء 00.2و 23.68الصمغ 

حاس من العناصر المعدنية الن ويعُّد الجسم،وانزيم كاربونيك أنهايدريز في  نسولينالعنصر ضرورياً لإنتاج ىرموف الأ ىذا
 Superoxideو Cytochrome oxidaseوالنبات ويدخل في تركيب أنزيمي  للإنساف والحيواف ساسالأ

dismutase  (25).  حتواء إ اذ تبينور الريحاف قيد الدراسة. حادية لصمغ بذتحليل السكريات الأ (3)يبين جدوؿ
ظهرت النتائج إف اورامينوز وارابينوز.  ومانوزز حادية كلوكوز وكالاكتوز وزايلو على السكريات الأصمغ بذور الريحاف 

ىو  بينما كاف محتوى الرامينوز ،والي( % على الت27.26و 37.30) اإذ بلغت تين،عالي االكلوكوز والزايلوز كانت يمحتو 
ىذا السكر مع  مثل% وي7.12ىي  % وكانت نسبة المانوز4.48 وبلغقل مقارنةً مع باقي السكريات الاخرى لأا

  2:10) .)تقريباً  المانوز وكانت نسبة الكلوكوز: %. 44.42الكلوكوز السكر المتعدد الكلوكوماناف الذي يمثل
 

 حادية لصمغ بذور الريحاف )%(: تحليل السكريات الأ3جدوؿ 
 غم صمغ( 100الصمغ )غم سكر/  السكر

D-Glu 37.30 
D-Gal 7.69 

D-Xyl 27.26 

D-Man 7.12 
L-Rha 4.48 

L-Ara 16.12 
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صمغ بذور الريحاف يتألف إلى أف  (12)وجماعتو   Hosseini-Parvarيو تتفق ىذه النتائج مع ما أشار إل
%. إف 24.29بنسبة   xylan linked- (4 - 1) و % 43 بنسبة  glucomannanمن سكرين متعددين ىما

الذائبية العالية لهذا الصمغ  ارتفاع نسبة سكر الكلوكوز مقارنة مع سكر المانوز في صمغ الريحاف قيد الدراسة يفسر
والكالاكتوز  حادية المتمثلة بالكلوكوزيتميز باحتوائو على السكريات الأ الذي  L. sativumالرشاد بذور خلافاً لصمغ
تحليل  (4) جدوؿيبين .((15 والي( % على الت19.4 ،1.9 ،38.9 ،4.7، 1.0)ػب بنس مينوز والارابينوزوالمانوز والرا

ور الريحاف يحوي على نسبة من تبين النتائج أف صمغ بذكما حماض الامينية لصمغ بذور الريحاف قيد الدراسة.  الأ
 ،التايروسين ،الارجنين ،الكلايسين ،السستين ،الهستدين ،الكلوتامين ،الاسبارتك ،الكلوتامكمينية ىي حماض الأالأ

الايزوليوسين. أظهرت النتائج أف اعلى نسبة كانت للحامض الاميني الايزوليوسين التي  ،يوسينلال ،الفالين، الميثيونين
% للحامض الاميني الميثيونين. لوحظ أف الصمغ يحتوي على نسبة 3.18بينما كانت اقل نسبة  %13.18 بلغت

% وكذلك على عدد من 3.86الاحماض الامينية القاعدية متمثلة بالحامض الاميني الارجنين الذي بلغ  منخفضة من
 مينية القطبية ىي الكلوتاميك والاسبارتيك والسستين  والكلوتامين والهستدين والارجنين والتايروسين التيحماض الأالأ

ويحتوي الصمغ على نسبة عالية  ،واليعلى الت ( %12.38 ،3.86 ،8.81 ،12.53 ، 9.21 ،9.25 ،6.79) البالغة
 وأف ،% الذي يتميز بقطبيتو العالية لاحتوائو على مجموعة ىيدروكسيل حرة12.38من الحامض الاميني التايروسين 

 ، 4.56، 3.18،6.54ىي ميثيونين وفالين وليوسين وايزوليوسين بلغت ) وي على أربعة احماض امينية أساسالصمغ يح
قيمة غذائية عالية وأف النسبة المنخفضة من  اجعل صمغ بذور الريحاف المستخلص ذمما ي واليى الت(% عل13.18
نظمة ثباتية واستقرارية عالية في الأ ولها أىمية في تحسين الخواص الوظيفية للصمغ وتكوين مستحلب ذ البروتين
 . (33,9) متصاص للصمغة وكذلك تعمل على تنشيط عملية الإالغذائي

ختلاؼ محتوى إلى ىذا إ المختلفة، ويعودمينية للصموغ حماض الأىناؾ تباين في محتوى الأأف  يلاحظ
مينية حماض الأاختلاؼ الاصماغ في تركيبها من الأف إو  (26) البروتين بالبذور لاختلاؼ الاصناؼ والظروؼ البيئية

لصمغ بذور الريحاف  FTIRالحمراء شعة تحت تحليل طيف الأ اف(.(3 يعكس طبيعة المكونات البروتينية لكل صمغ
إلى ظهور قمم بترددات مختلفة عند ( 1)يشير شكل  الصمغ.المجاميع الوظيفية والفعالة الموجودة في  حديدىو لت

الموضحة بالمخطط ( FTIR) Spectroscopyتشخيص صمغ بذور الريحاف قيد الدراسة. وتم تشخيصو بتقنية 
 N-H)مين )الأ لصمغ بذور الريحاف إلى وجود مجاميع 0-سم 3394و 3433 الى ترددين الامتصاصيةتشير  الطيفي.
 )%(: تحليل الاحماض الامينية لصمغ بذور الريحاف 4جدوؿ 

 

 الحامض الاميني غم بروتين(100الصمغ )غم/
6.79 Glu 

9.25 Asp 

12.53 Gln 

8.18 His 

9.21 Cys 

10.16 Gly 

3.86 Arg 

12.38 Tyr 

3.18 Met 

6.54 Val 

4.56 Leu 

13.18 Ile 
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 لصمغ بذور الريحاف (FTIR)شعة تحت الحمراء مخطط طيف الأ :1شكل 

 
أحتواء الصمغ  إلى 0-سم 2904تردد  الىبروتين بينما تشير الامتصاصية حتواء الصمغ على الإمما يدؿ على 

 ،0-سم 2893ة المتناظرة عند التردد ( الاليفاتيC-H)متناظرة وظهور مجموعة ال( الاليفاتية غير C-Hعلى مجموعة )
ىتزاز بينما كاف نوع الإ Stretching( ونوع الاىتزاز C=Oوكذلك يحتوي الصمغ على مجموعة الكاربونيل )

اىمية تكمن . bendingمن نوع مط الانحناء  1053و 1072 نعند الامتصاصية على الترددي لمجموعة الكاربونيل
حتواء الصمغ إ. وأف هاصرة وارتباطالهيكلي للصمغ ونوع الآعن التركيب  لكشففي اللصمغ  FTIRأجراء تحليل 

نستنتج من 1.(34الماء )على مجاميع الكاربونيل المتناظرة وغير المتناظرة التي تسهم في زيادة الفة الصمغ لجزيئات 
ائية نظرا لقدرتو على استعماؿ صمغ بذور الريحاف في مجالات التصنيع الغذائي والتطبيقات الدو  إنو بإمكافالبحث 

 من البروتيناحتواءه على نسبة منخفضة  رتفاع محتواه من الكاربوىيدرات كما افعن إ تكوف ىلاـ ذي لزوجة عالية فضلاً 
والعناصر  الى إحتوائو على بعض الحوامض الأمينية الأساسضافة إلها أىمية في تحسين الخواص الوظيفية للصمغ 

 ساف. المعدنية الضرورية لصحة الان
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DETERMINATION OF THE CHEMICAL COMPOSITION 

AND INFRARED RADIATION SPECTRUM (FTIR) 

ANALYSIS OF IRAQI BASIL SEED GUM  
     

*I. M.K. Al-Aubadi
                                

**M. T. Al-Ani 
 

        ABSTRACT           
The present study aimed to determine the chemical composition of Iraqi 

basil seed gum which is extracted according to the following optimal conditions 

where pH 8 at 60Cº and mixing ratio of seeds: water 1:65 (w/v) and soaking 

period for 30 minutes. Moisture, ash, fat, protein, and total carbohydrates were 

estimated and the results showed a high percentage of the total carbohydrates 

amounting to 82.16%. Moreover, macro and micro mineral elements analysis 

has been conducted additionally to basil seed gum monosaccharide's and amino 

acids analysis using HPLC technique. It has been found that the gum contains a 

high proportion of Sodium, Potassium and Calcium. High proportion of Glucose 

was 37.30% and also contains a high proportion of Isoleucine amino acid valued 

to 13.18%. Also, an Infrared radiation spectrum analysis technique (FTIR) of 

basil seed gum has been applied to identify the groups (N-H), and (C-H) 

symmetric and asymmetric aliphatic groups, as well as the carbonyl groups (C= 

O). The results of this study, suggest the possibility of using basil seed gum in 

food applications being a dietary fiber soluble in water, as well as in 

pharmaceuticals applications. 
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