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 يغتخهص انجضج:
ٌطبٌّب ٌؼجذ إٌظش٠بد اٌؼ١ٍّخ دٚساً عٛ٘ش٠بً فٟ رشى١ً ِلاِؼ اٌزظ١ُّ اٌذاخٍٟ, ٔظشاً ٌزأص١ش٘ب      

ٟ ئٔزبط اٌؼٕبطش اٌزظ١ّ١ّخ اٌذاخ١ٍخ. ٌٚزغ١ٍؾ اٌؼٛء ػٍٝ ِفَٙٛ اٌّجبشش ػٍٝ اٌؼ١ٍّخ الإثذاػ١خ ف

فٟ ئؽبس اٌزظ١ُّ اٌجبساِزشٞ ٌٍفؼبءاد اٌذاخ١ٍخ, ٌزا وبْ ٘ذف  ٚٔغ١ظ اٌضِىبْ.إٌظش٠خ إٌغج١خ 

اٌذساعخ ٘ٛ رؾ١ًٍ ٘زا اٌّفَٙٛ ٚاعزىشبف الأفىبس اٌّشرجطخ ثٗ, ثغشع اٌزؼشف ػٍٝ اٌؼٕبطش 

عٛ٘ش اٌزظ١ُّ اٌجبساِزشٞ ٚرطج١مبرٗ فٟ اٌج١ئبد اٌذاخ١ٍخ راد اٌطبثغ ٚاٌّىٛٔبد اٌزٟ رؼُجش ػٓ 

و١ف ٠ّىٓ ٌزطج١ك ِجبدب إٌظش٠خ إٌغج١خ ِٓ ٕ٘ب رٕبٚي اٌجؾش ِشىٍزٗ ػجش اٌزغبؤي اٌزبٌٟ:  اٌزم١ٍذٞ.

اٌؼبِخ, ٚلا ع١ّب ِفَٙٛ ٔغ١ظ اٌضِىبْ, أْ ٠غُٙ فٟ رط٠ٛش اٌزظ١ُّ اٌذاخٍٟ اٌجبساِزشٞ ٌزؾم١ك 

 .؟ ئر رُ رؾذ٠ذ ٘ذف اٌجؾش فٟجزىشح ٚد٠ٕب١ِى١خ  رزفبػً ثفؼب١ٌخ ِغ اٌج١ئبد اٌّؼبطشحرظ١ّّبد ِ

اعزىشبف الإِىبٔبد الإثذاػ١خ إٌبشئخ ػٓ رٛظ١ف اٌّفب١ُ٘ اٌّزمذِخ فٟ اٌف١ض٠بء إٌظش٠خ, ٚلا ع١ّب 

بساِزشٞ. رشٛ٘بد ٔغ١ظ اٌضِىبْ اٌّغزّذح ِٓ إٌظش٠خ إٌغج١خ اٌؼبِخ, فٟ ِغبي اٌزظ١ُّ اٌذاخٍٟ اٌج

ٚرؾ١ًٍ ِذٜ لذسح ٘زٖ اٌّفب١ُ٘ ػٍٝ رؾف١ض الاثزىبس فٟ ط١بغخ أشىبي ١٘ٚبوً رظ١ّ١ّخ غ١ش رم١ٍذ٠خ, 

ثّب ٠غُٙ فٟ رط٠ٛش ؽٍٛي رظ١ّ١ّخ د٠ٕب١ِى١خ رزفبػً ِغ اٌغ١بلبد اٌّىب١ٔخ ٌٍفؼبءاد اٌّؼبطشح, 

ِشبس٠غ سوض ػٍٝ دساعخ  وّب      ٚرؼضص ِٓ رىبًِ اٌجؼذ اٌغّبٌٟ ٚاٌٛظ١فٟ فٟ اٌفؼبءاد اٌذاخ١ٍخ.

, ٌٍٛطٛي ئٌٝ ِغّٛػخ ِٓ إٌزبئظ اٌزٟ رُ رظ١ُّ داخٍٟ ٌّىبرت رظ١ُّ ِزخظظخ ثبٌجشاِزش٠خ

رّىّٓ ِفَٙٛ ٔغ١ظ اٌضِىبْ, اٌّغزّذ ِٓ ٔظش٠خ  ِٕبلشزٙب ٌٍٛطٛي اٌٝ ِغّٛػخ اعزٕزبعبد اّ٘ٙب :

ٌذاخٍٟ اٌجبساِزشٞ. رُ اعزٍٙبَ إٌغج١خ اٌؼبِخ لأ٠ٕشزب٠ٓ, ِٓ ئؽذاس رؾٛي عزسٞ فٟ أعب١ٌت اٌزظ١ُّ ا

 فىشح رمٛط ٚرشٖٛ اٌضِىبْ ٌزط٠ٛش رظب١ُِ داخ١ٍخ ِجزىشح رؼىظ رذفك ٚأغ١بث١خ الأشىبي.

أصجزذ اٌذساعخ أْ دِظ اٌّجبدب اٌؼ١ٍّخ ٌٍٕغج١خ اٌؼبِخ ِغ اٌزم١ٕبد اٌجبساِزش٠خ ٠ّىٓ أْ ٠إدٞ ئٌٝ       

٠بػ١خ ِؼمذح ٌزؾ٠ًٛ اٌّفب١ُ٘ إٌظش٠خ ئٌٝ أشىبي ٔزبئظ رظ١ّ١ّخ ِجٙشح. ئر ٠ّىٓ اعزخذاَ ِؼبدلاد س

 ثظش٠خ ٍِّٛعخ, ِّب ٠ؼضص ِٓ عّب١ٌخ ٚٚظبئف اٌفؼبءاد اٌذاخ١ٍخ.

 , اٌزظ١ُّ اٌجبساِزشٞ .ٔظش٠خ إٌغج١خ اٌؼبِخ, ٔغ١ظ اٌضِىبْ  انكهًبد انًلتبصٛخ:

 يشكهخ انجضج ٔانضبرخ انّٛ: 

اٌؼ١ٍّخ فٟ اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ, ؽ١ش لذِذ رظٛساً  رؼذ ٔظش٠خ إٌغج١خ اٌؼبِخ ِٓ أُ٘ الإٔغبصاد      

عذ٠ذاً ػٓ اٌغبرث١خ وزشٖٛ فٟ ٔغ١ظ اٌضِىبْ, ثذلاً ِٓ وٛٔٙب لٛح رم١ٍذ٠خ. ٘زا اٌّفَٙٛ اٌضٛسٞ فزؼ آفبلبً 

عذ٠ذح فٟ فّٕٙب ٌٍىْٛ ٚاٌزطج١مبد اٌزىٌٕٛٛع١خ. ِٚغ رٌه, لا رضاي رطج١مبد ٘زٖ إٌظش٠خ ِمزظشح ػٍٝ 

أعبعٟ, ٌُٚ رغُزغً ثشىً وبفٍ فٟ ِغبلاد أخشٜ ِضً اٌزظ١ُّ اٌذاخٍٟ. ئر  اٌف١ض٠بء ٚاٌفٍه ثشىً

٠ُّىٓ أْ ٠إدٞ دِظ ِفَٙٛ ٔغ١ظ اٌضِىبْ فٟ اٌزظ١ُّ اٌذاخٍٟ اٌجبساِزشٞ ئٌٝ ئؽذاس صٛسح فٟ و١ف١خ 

رظٛس ٚئٔشبء اٌفؼبءاد اٌذاخ١ٍخ اٌجبساِزش٠خ , ئر ٠ّىٓ اعزخذاَ الأعظ اٌش٠بػ١خ ٌٍٕغج١خ اٌؼبِخ 

أشىبي رظ١ّ١ّخ رزفبػً ِغ ِؾ١طٙب ثطشق غ١ش رم١ٍذ٠خ. ِّب ٠مٛدٔب ٌٍزغبؤي اٌزبٌٟ: و١ف ٠ّىٓ  لاثزىبس
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ٌزطج١ك ِجبدب إٌظش٠خ إٌغج١خ اٌؼبِخ, ٚلا ع١ّب ِفَٙٛ ٔغ١ظ اٌضِىبْ, أْ ٠غُٙ فٟ رط٠ٛش اٌزظ١ُّ 

 ح؟.اٌذاخٍٟ اٌجبساِزشٞ ٌزؾم١ك رظ١ّّبد ِجزىشح ٚد٠ٕب١ِى١خ  رزفبػً ِغ اٌفؼبءاد اٌّؼبطش

 اًْٛخ انجضج: 

٠غبُ٘ اٌجؾش فٟ ئدخبي ِفب١ُ٘ اٌف١ض٠بء إٌظش٠خ, ِضً ٔغ١ظ اٌضِىبْ, فٟ ِغبي اٌزظ١ُّ اٌذاخٍٟ,  -1

 ِّب ٠فزؼ آفبلبً عذ٠ذح ٌزط٠ٛش ؽٍٛي رظ١ّ١ّخ رزغبٚص الأعب١ٌت اٌزم١ٍذ٠خ ٚرؼضص ِٓ الاثزىبس.

ٓ اٌّجبدب اٌؼ١ٍّخ ٌٍٕغج١خ اٌؼبِخ دِظ اٌؼٍُ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب فٟ اٌزظ١ُّ, ٠جشص اٌجؾش أ١ّ٘خ اٌزىبًِ ث١ -2

ٚاٌزم١ٕبد اٌؾبعٛث١خ اٌّزمذِخ, ِضً إٌّزعخ اٌجبساِزش٠خ, ِّب ٠ّىٓ اٌّظ١ّّٓ ِٓ اعزؾذاس فؼبءاد 

 داخ١ٍخ د٠ٕب١ِى١خ رزفبػً ثزوبء ِغ اٌج١ئبد اٌّؾ١طخ.

غ١بث١خ ئصشاء اٌغّب١ٌبد ػجش اعزٍٙبَ رشٛ٘بد ٔغ١ظ اٌضِىبْ فٟ رط٠ٛش رظب١ُِ داخ١ٍخ رّزبص ثبلأ -3

 ٚاٌزى١ف ِغ اٌّزغ١شاد اٌج١ئ١خ, ِّب ٠ؼضص ِٓ اٌغٛأت اٌٛظ١ف١خ ٚاٌغّب١ٌخ.

 ْذف انجضج: 

اعزىشبف الإِىبٔبد الإثذاػ١خ إٌبشئخ ػٓ رٛظ١ف اٌّفب١ُ٘ اٌّزمذِخ فٟ اٌف١ض٠بء إٌظش٠خ, ٚلا       

١ُّ اٌذاخٍٟ ع١ّب رشٛ٘بد ٔغ١ظ اٌضِىبْ اٌّغزّذح ِٓ إٌظش٠خ إٌغج١خ اٌؼبِخ, فٟ ِغبي اٌزظ

اٌجبساِزشٞ. ٚرؾ١ًٍ ِذٜ لذسح ٘زٖ اٌّفب١ُ٘ ػٍٝ رؾف١ض الاثزىبس فٟ ط١بغخ أشىبي ١٘ٚبوً رظ١ّ١ّخ 

غ١ش رم١ٍذ٠خ, ثّب ٠غُٙ فٟ رط٠ٛش ؽٍٛي رظ١ّ١ّخ د٠ٕب١ِى١خ رزفبػً ِغ اٌغ١بلبد اٌّىب١ٔخ ٌٍفؼبءاد 

 اخ١ٍخ.اٌّؼبطشح, ٚرؼضص ِٓ رىبًِ اٌجؼذ اٌغّبٌٟ ٚاٌٛظ١فٟ فٟ اٌفؼبءاد اٌذ

 صذٔد انجضج:

  ٍٟاٌؾذ اٌّٛػٛػٟ: دساعخ إٌظش٠خ إٌغج١خ ٚٔغ١ظ اٌضِىبْ ِٚمبسثبرٙب ثبٌزظ١ُّ اٌذاخ

 اٌجبساِزشٞ ٌٍفؼبءاد الال١ٍذ٠خ اٌىلاع١ى١خ .

  :ِٟٔشبس٠غ رظ١ُّ داخٍٟ ٌّىبرت رظ١ُّ ِزخظظخ ثبٌجشاِزش٠خ. دساعخ اٌؾذ اٌّىب 

  :ٟٔذ ػّٓ ٘زا اٌغمف اٌضِٕٟ.َ, وْٛ اٌؼ١ٕخ ط2019ّّ-َ 2008اٌؾذ اٌضِب 

 تضذٚذ انًصطهضبد:

General relativityاٚلاً إٌغج١خ اٌؼبِخ 
: 

ؽغت ِب ٚسد فٟ ِإٌفخ اٌجشد أ٠ٕشزب٠ٓ*     
1

"Relativity: The Special and the General 

Theory  إٌغج١خ: إٌظش٠خ اٌخبطخ ٚاٌؼبِخ" "إٌغج١خ اٌؼبِخ ٟ٘ إٌظش٠خ اٌزٟ لذِٙب أٌجشد" ,"

, ٚاٌزٟ رظف اٌغبرث١خ ثأٔٙب رشٖٛ فٟ ٔغ١ظ اٌضِىبْ ثذلاً ِٓ وٛٔٙب لٛح رم١ٍذ٠خ 1915زب٠ٓ فٟ ػبَ أ٠ٕش

ٟٚ٘ " ٔظش٠خ فٟ اٌغبرث١خ , رؼزجش أْ اٌغبرث١خ  (1983:152 رإصش ػٍٝ الأعغبَ." )أٌجشد ا٠ٕشزب٠ٓ,

ٝ ِغبساد الأعغبَ ٔبرغخ ػٓ أؾٕبء اٌضِىبْ اٌزٞ رغججٗ اٌىزٍخ ٚاٌطبلخ, ؽ١ش ٠إصش ٘زا الأؾٕبء ػٍ

(   وّب رُ رؼش٠فٙب "ٟ٘ إٌظش٠خ اٌزٟ رشثؾ ث١ٓ اٌغبرث١خ ٚاٌضِىبْ, 2015:45 ػٍٟ عؼ١ذ,ٚاٌؼٛء." )

 (1992:89ِش١شح ئٌٝ أْ اٌىزً اٌؼخّخ رشٖٛ اٌضِىبْ ِّب ٠إدٞ ئٌٝ ِب ٔلاؽظٗ وغبرث١خ.") ثٛٔذ, 

نزبرثٛخ كُتٛزخ نتشْٕبد كٙ انتؼشٚق الارشائٙ : انُغجٛخ انؼبيخ ْٙ َظشٚخ كٙ انلٛضٚبء تصق ا

َغٛذ انضيكبٌ انُبرًخ ػٍ انكتهخ ٔانطبهخ. تغتخذو ْزِ انتشْٕبد كئنٓبو لإَشبء أشكبل ْٔٛبكم 

                                                 
1

( 1955 ػبو ٔتٕكٙ 1879  ػبو ٔنذ, )انًٕنذ أنًبَٙ كٛضٚبء ػبنى( Albert Einstein): أُٚشتبٍٚ انجشد *

 ٔانُغجٛخ انخبصخ انُغجٛخ نُظشٚتٙ كٕاضغ   انُغجٛخ ثأثٙ ٚشُتٓش ٕٚٓدٍٚٛ, أثٍٕٚ يٍ انزُغٛخ, ٔأيشٚكٙ عٕٚغش٘

 .انضذٚخخ انُظشٚخ نهلٛضٚبء الأٔنٗ انهجُخ كبَتب انهتٍٛ انشٓٛشتٍٛ انؼبيخ

  kipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%AAhttps://ar.wiانًصذس:

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%AA_%D8%A3%D9%8A%D9%86%D8%B4%D8%AA%D8%A7%D9%8A%D9%86
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كٙ انتصًٛى انجبسايتش٘, يب ٚغًش ثبثتكبس كضبءاد داخهٛخ كشٚذح ٔيغتذايخ  دُٚبيٛكٛخ ٔيتلبػهخ

 تتكٛق يغ يتـٛشاد انجٛئخ انًضٛطخ.

 :space-time fabric حبَٛبً َغٛذ انضيكبٌ

ػشفٗ اٌجشد ئ٠ٕشزب٠ٓ "٘ٛ و١بْ سثبػٟ الأثؼبد ٠ٕؾٕٟ ثغجت ٚعٛد اٌىزٍخ ٚاٌطبلخ, ِّب ٠إصش ػٍٝ 

 (Einstein,1920: 68ؽشوخ الأعغبَ ٚأزشبس اٌؼٛء." )

ٚ٘ٛ " اٌى١بْ اٌّٛؽذ ٌٍضِبْ ٚاٌّىبْ, ٚاٌزٞ ٠ٕؾٕٟ ثفؼً اٌّبدح ٚاٌطبلخ, ِؾذداً اٌزفبػً اٌغبرثٟ فٟ    

 (Einstein,1955:38." )اٌىْٛ

انتؼشٚق الارشائٙ : َغٛذ انضيكبٌ ْٕ َظشٚخ كٙ انلٛضٚبء تصق انًكبٌ ٔانضيبٌ كٕصذح ٔاصذح  

ٔتُظش إنًٛٓب كتشكٛلاد يُضُٛخ تتأحش ثبنكتم ٔانطبهخ. ٔتغٓى  كٙ اثتكبس تصبيٛى داخهٛخ ثبسايتشٚخ  

ًُٚكٍ نهًصًًٍٛ تشكٛم انلضبءاد  ػجش ثتطجٛن يلبْٛى انُغٛذ انضيكبَٙ ػهٗ تصًٛى انلضبءاد, إر

انذاخهٛخ ثًشاػبح انتأحٛشاد ٔانًتـٛشاد انلٛضٚبئٛخ نهلضبء انكلاعٛكٙ نتضوٛن تزبسة تصًًٛٛخ كشٚذح 

 ٔتلبػهٛخ يغ انًكبٌ ٔانضيبٌ كٛٓب.

 :Parametric designانتصًٛى انجبسايتش٘ 

اسص١ِخ ٚاٌزٟ رزُ ػٓ ؽش٠ك اٌزظ١ُّ اٌجبسِزشٞ "٘ٛ ٔظبَ ٠ؼزّذ ػٍٝ اٌم١ُ اٌؾغبث١خ اٌخٛ     

(, اٌزٟ رؼبٌظ ثٛاعطخ ِغّٛػخ ِٓ اٌجشاِغ١بد اٌّظّّخ خظ١ظبً ٌٙزا اٌغشع Inputs )اٌّذخلاد 

ٚثشىً خطٛاد ِزغٍغٍخ س٠بػ١خ ِٕٚطم١خ ٠زُ ِؾبوبرٙب ٚاٌزؼج١ش ػٕٙب ثظش٠بً ٌٍٛطٛي اٌٝ اٌشىً 

 ( Jabi ,2013: 11 اٌزظ١ّّٟ اٌّطٍٛة.")

ًهٛخ اعتكشبف تؼتًذ ػهٗ انخٕاسصيٛبد لإَتبد تصبيٛى يجتكشح, ثبعتتخذاو ْٕ ػ اٌزؼش٠ف الاعشائٟ :

تتتٛش ْتزِ انتوُٛتخ تضوٛتن أشتكبل  .ثتشايذ يتخصصتخ تزًتغ ثتٍٛ انجشيزتخ انُصتٛخ ٔانجشيزتخ انًشئٛتخ

دُٚبيٛكٛخ تتُبؿى يغ ػُبصش انلضبء, يغ إيكبَٛتخ تؼتذٚم تهتلأ الأشتكبل ٔأًَببٓتب ثًشَٔتخ, كضتلًا ػتٍ 

 .يشاصم انتصًٛى ٔانتُلٛز نتضوٛن َتبئذ يتكبيهخ تؼضٚض انتلبػم ثٍٛ

 الاببس انُظش٘ ٔانذساعبد انغبثوخ  

 يوذيخ :

( ٟ٘ ٚاؽذح ِٓ أوضش إٌظش٠بد 1915إٌظش٠خ إٌغج١خ اٌؼبِخ اٌزٟ لذِٙب أٌجشد أ٠ٕشزب٠ٓ فٟ ػبَ )     

زٟ ؽٛس٘ب أ٠ٕشزب٠ٓ فٟ ػبَ اٌضٛس٠خ فٟ اٌف١ض٠بء. ٚرؼزجش ٘زٖ إٌظش٠خ اِزذادًا ٌٍٕظش٠خ إٌغج١خ اٌخبطخ اٌ

(. ئر رؼًّ إٌظش٠خ إٌغج١خ اٌؼبِخ ػٍٝ ٚطف اٌغبرث١خ وزشٖٛ فٟ ٔغ١ظ اٌضِىبْ, ١ٌٚظ ومٛح 1905) 

ِغزمٍخ. وّب رّضً صٛسح فٟ فّٕٙب ٌٍطج١ؼخ ٚاٌىْٛ, ٚلذ أصشد ثشىً وج١ش فٟ ِغبلاد ِزؼذدح, ِٓ 

لاوزشبف إٌٙذعخ ٟ اٌجبساِزشٞ. ٚاٌفؼً ٠ؼٛد اٌف١ض٠بء اٌفٍى١خ ئٌٝ إٌٙذعخ اٌّؼّبس٠خ ٚاٌزظ١ُّ اٌذاخٍ

غ١ش الإل١ٍذ٠خ, ئر وبْ اٌغ١ّغ ٠ؼزمذْٚ أْ إٌٙذعخ الإل١ٍذ٠خ ٟ٘ إٌظبَ إٌٙذعٟ اٌٛؽ١ذ اٌّّىٓ ٌٛطف 

اٌفؼبء . صُ أظٙشد إٌٙذعخ اٌلائل١ٍذ٠خ أْ ٕ٘بن أٚطبفبً أخشٜ ٠ّىٓ رظٛس٘ب ٌٍفؼبء, ٚ٘ٛ الإدسان 

أوضش رغش٠ذاً ٚرؼم١ذاً ,الاِش اٌزٞ ادٜ اٌٝ اوزشبف أ٠ٕشزب٠ٓ ٌٍٕظش٠خ اٌزٞ ٠ؾٛي اٌش٠بػ١بد ئٌٝ ػٍُ 

إٌغج١خ. ٚ٘زا الاوزشبف ادٜ اٌٝ اٌزؾشس ِٓ إٌّبرط اٌفىش٠خ اٌمذ٠ّخ اٌّزؼٍمخ ثبٌؾشوخ ٚاٌغبرث١خ 

 ,Herbertٌلأعغبَ, ٚاْ اٌضِٓ ٘ٛ صبثذ فٟ اٞ ِىبْ )اٌضِٓ اٌّطٍك(, اٌزٟ ٔبدٜ ثٙب اعؾبق ١ٔٛرٓ )

(. ٌزا ٠غذ اٌجبؽش ٌضاِبً رٕبٚي ِفَٙٛ إٌٙذعخ اٌلائل١ٍذ٠خ ٚو١ف اصشد فٟ اوزشبفبد ا٠ٕشزب٠ٓ 37 :2018

 ٌٍٕغج١خ اٌؼبِخ ٚاٌخبطخ ِٚٓ صُ رٕبٚي ِمبسثبرٙب فٟ رطٛس رخظض اٌزظ١ُّ اٌذاخٍٟ اٌجبساِزشٞ .
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 :انُٓذعخ انلاإههٛذٚخ
سح ٌؼّباجؼّٕٙب ْٚ ٌٚفَٕٚ ٚاٌؼٍٚاٌفٍغف١خ ٚا غ١خدٌٕٙاٌذساعبد ا١خ دلال١ٍا  غخدٌَٕٙ اّفب١٘دد لب          

ة ٚالاعطٛأخ( ٌّوؼسَ ٚاٌٙ)ا١ٕخ ؽٛلافلاالاشوبي ( اLe Corbusierس )ػزجَد الٚ ,ٚاٌزظ١ُّ اٌذاخٍٟ

ل١ّخ سٌالاشوبي اغخ رّٕساِظ جط غد اؾاٟ٘ ؽشاص ٚجؽ زجس١ٕخ لا زٚغخ ود١خ زّضي ٕ٘دّسوأشوبي غ

د ّغٍّبط غخ خّدٌٕٙا١خ فٟ دلال١ٍدب اّجبسػ زمز(.Abel,2004:174ْٚ )١سٌؼشسْ اٌمس اخاٚاؾزٝ 

 سدح ٟٚ٘ رٕض ػٍٝ ِب ٠ٍٟ:ٌّغاغخ دجبٌٕٙؽ زجسز١ٙ١ٚخ دٌٝ جٚلااجؼخ سلاا

 ".ِٓ اٌّّىٓ اٌٛطً ث١ٓ اٞ ٔمطز١ٓ ثخؾ ِغزم١ُاٌجذ١ٙ٠خ الاٚي : " 

 ".ِذ لطؼخ اٌّغزم١ُ ِٓ عٙز١ٙب اٌٝ غ١ش ؽذ اٌجذ١ٙ٠خ اٌضب١ٔخ :"٠ّىٓ

 ".ٓ سعُ اٌذائشح ارا ػٍُ ِشوض٘ب ٚٔظف لطش٘ب٠ّى اٌجذ١ٙ٠خ اٌضبٌضخ :"

 ( 1ب" وّب فٟ اٌشىً)"وً اٌضٚا٠ب اٌمبئّخ ِزغب٠ٚخ ف١ّب ث١ٕٙ اٌجذ١ٙ٠خ اٌشاثؼخ:

"ارا لطغ ِغزم١ّبْ ثّغزم١ُ صبٌش ٚوبْ ِغّٛع ي فٟ ظؾزٙب: دٌغسد اضباٌزٟ اٌخبّغخ اِب ا      

غ الً ِٓ لبئّز١ٓ, فاْ اٌّغزم١ّ١ٓ ٠زلال١بْ فٟ اٌضا٠ٚز١ٓ اٌذاخ١ٍز١ٓ اٌٛالؼز١ٓ ػً عٙخ ٚاؽذح ِٓ اٌمبؽ

رٍه اٌغٙخ ِٓ اٌمبؽغ ارا ِذا ثغ١ش ؽذ ٠زلال١بْ فٟ رٍه اٌغٙخ ِٓ اٌمبؽغ اٌزٟ ٠ىْٛ ف١ٙب ِغّٛع 

جشٕ٘خ ع١ّذ ثّغٍّخ  اٌزٛاصٞ ٚ .(2013:35ػجذ اٌٛاؽذ,اٌضا٠ٚز١ٓ ألً ِٓ لبئّز١ٓ") ُِ ظٙشد ٚوأٔٙب 

َٛ ِؼشٚفبً أْ اٌجش٘بْ ٌزٌه ِغزؾ١ً, لأٔٗ ثبلإِىبْ ئٔشبء أٔظّخ عًّ أثغؾ. ثبد ا١ٌرؾزبط ٌجش٘بْ ِٓ 

ِزغمخ ِٓ إٌٙذعخ اٌزٟ لذ رىْٛ ف١ٙب ِغٍّخ اٌزٛاصٞ طؾ١ؾخ ٚلذ رىْٛ خبؽئخ. ئل١ٍذط ثٕفغٗ رؼبًِ 

ِجشٕ٘خ دْٚ اعزؼّبي ِجشٕ٘خ  28ِغ اٌّغٍّخ ثٕؾٛ ِخزٍف ػٓ ثم١خ اٌّغٍّبد ػٕذِب وزت أٚي 

 .اٌزٛاصٞ

 
 ١بد ال١ٍذط الاسثؼخ( ثذ1ٙ٠شىً)

 اٌّظذس:

https://www.ibelieveinsci.com/%D9%85%D8%B3%D9%84%D9%85%D8%

%D8%A5%D9%82%D9%84%D9%8A%D8%AF%D8%B3-A7%D8%AA 

( Dimensional N -ددح )ّزؼداً جؼباجي ٌٗ ؽ ّٕؾ١ٕبً فمط ١ٌء ٌفؼبْٚ اْ ا١بؼ١سٌد اضجٚا       

(*Gaussسع غبٚط)فزٚا ,١جٟسٌزغس اٌفود ازؼزّدح ١دغؽ جٚسٚاظ١بغخ ػلالخ ٚ ٕؾٚا زغٙٚا
1

اْ 

                                                 
1
* :Gauss Johann Carl Friedrich Gauss   ٙكجشاٚش/شجبب  23ٔتٕكٙ كٙ  1777َٛغبٌ ػبو  30ٔنذ ك

. كبٌ سٚبضٛبتٛبً, ٔإصصبئٛبً, ٔكٛضٚبئٛبً, ٔػبنًبً أنًبَٛبً. هذو يغبًْبد  ْبيّخً كٙ انؼذٚذ يٍ انًزبلاد كٙ 1855ػبو 

 . انًصذس:بد ٔانؼهٕو ٚشُبس إنّٛ ثهوت أيٛش ػهًبء انشٚبضٛبدانشٚبضٛ

https://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Friedrich_Gauss 

* :Rieman* ٙكٙ ٚبيهٍ ثبنوشة يٍ داَُجشؽ كٙ يًهكخ  1826عجتًجش  17ْٕ ػبنى سٚبضٛبد أنًبَٙ ٔنذ ك

لأػًبل كٙ انتضهٛم انشٚبضٙ, َظشٚخ الأػذاد, . عبْى سًٚبٌ كٙ انؼذٚذ يٍ ا1866ٕٚنٕٛ  20ْبَٕكش, ٔتٕكٙ كٙ 

 ٔانُٓذعخ انتلبضهٛخ, صٛج ٚؼتجش انٕٛو تكبيم سًٚبٌ ٔكشضٛخ سًٚبٌ يٍ أشٓش أػًبنّ ػهٗ الإبلام.

https://www.ibelieveinsci.com/%D9%85%D8%B3%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%AA-%D8%A5%D9%82%D9%84%D9%8A%D8%AF%D8%B3
https://www.ibelieveinsci.com/%D9%85%D8%B3%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%AA-%D8%A5%D9%82%D9%84%D9%8A%D8%AF%D8%B3
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زفبؼ١ٍخ د غؼ١بسزٟ جّس١وبدٌإٌّؾٕٟ جبٌّٕٙظ اؼ ؽٌغَ ثذساعخ البٚ ,زٗ د راجؾء فؼبٚ ؼ ٘ؽٌغا

ؽ ٌٕمبن ازٍْ غ١خ ج١دٌٕٙساثطخ اٌد اٌؼلالباؼ ٌزؼّي ؽٌغاػٍٝ ؽ ٌٕمبد ا١د( ٌزؾx,yٚس )ّؾباَ دجبغزخ

صائذح ) ٌؽٛع اٌماغخ دجٕٙسف ّب ١ؼط غؤ١ٌ ,َ لبسلاْ ا١خ ج١سغجد ؼ جؼلالبؽٌغاشوي د ١دػٍٝ زؾ

hyperbolic Geometry غبَ (. ض( ءRiemannٚؽٛس ا **)فوب( سGaussؼ وفؼبؽٌغ( )ا )ء

ؽٛع ٌماغخ دٕ٘دَ ل( curvatureٌّٕٚؾٕٟ )( ٚاmanifoldة )ٌّزشؼَ اّفب١٘ق ف١ّٚخ ٚػّس وضاجشوي 

ؽٛؽ ٌخا١خ جي وي ٚاصلا ّز١ٚخ ّٚغزؽٛؽ خد غٚلا زس ( ؾElliptic geometry١),ٌٕبلظخ ا

 .(Jabi, 2013: 20ئّبً ّٕؾ١ٕخ )داٟ٘ ْ ز١ؽٕمْ ٌّغبفخ ج١اْ اوّب  ,لا ٕٙبئٟؽ غ فٟ خؽززمبس ئدٚاٌٚا

ْٚ زوؽٛؽ ٌخساع اْ افزٚاٌزفبؼ١ٍخ د الادٌّؼبدساعخ اٌدح ١دغ(*** ؽشق Poincareدَ )لٚ     

ْ ّؽٛؽ ٌخْ الا ّزٕبٟ٘ ّدد ػن ٕ٘بٌدٞ ٚل١ٍؽؾ اػخ ػٍٝ ّخٚؼّٚ( ٚ hyperbolas٘غ١ٕخ ) 

ٌغبٌجخ د إٌّؾ١ٕبؽٛٞ( ٚاٌّء اٌفؼبَٚ )ا١خ ّفٙدل١ٍاٌلااغخ دٌٕٙد اّدلس. خؽ ا١خ ٌخٚاصخ ّؽٕم

لإٙبئٟ ط جّم١ب ,ساً ٖ ظفؤٕؾٕبْٚ ا١ورٞ ٌاؼ ؽٌّغدٞ الال١ٍء اٌفؼبْ اػ فٌّخزٍء اغجخ ٌٍفؼبٌّٚٚا

ٌٝ فمبػخ اي ١ٚزؾة فبٌّوؼدح. ّخزٍفخ ّؼمساد زأض١ء لإٔشبٚٞ ٌّغزاؼ ؽٌغاٟ ١ٌٕزظ ؽٌء ٚاٌلإؾٕب

د لب(.Jabi, 2013: 12-18ٚي)ٌّٚزؾة اٌّوؼن اٌسف ر١ؼرٞ ٌء اٌٍفؼبساِزشٞ جبٚع جزٕط ٚجبٌؼوٚ

ٚص ززغب ,ٌلاّزٕب١٘خد اغخ جبلأجؼبد١خ ٕ٘دل١ٍاٌلااغخ دٌٕٙؽشػ اٌزد ١د١بؼٟ غس١٘وي ء ي ٌجٕبدٌغرا ا٘

دح ١دغٚساد جزظء ٌفؼبافٟ َ ٌغغازّض١ي س زغ١١ٚ ,دحّؼمد جّٕؾ١ٕبؽٛػ ٌغف ا١سٌضلاضخ ٌزؼد الاجؼبا

ػذح ٕ٘ذعبد ِٕٙب إٌٙذعخ ِّب لبد ٌظٙٛس ,ء ٚادساوٌٗفؼبَ ا١خ ٌّفب١٘رسغصاؽخ ٌّٕؾٕٟ جاء اٌٍفؼب

 اٌزٟ وبْ ٌٙب الاصش اٌٛاػؼ فٟ رطٛس إٌغج١خ ٚاٌزظ١ُّ اٌذاخٍٟ.الا١ٍٍ٘غ١خ 

 : (Elliptic geometryانُٓذعخ الإْهٛهزٛخ )

أؽ١بٔبً ٠طٍك ػ١ٍٙب ٕ٘ذعخ س٠ّبْ, أٚ إٌٙذعخ اٌىش٠ٚخ  أٚ اٌمطغ إٌبلض ٟٚ٘ ٔٛع ِٓ إٌٙذعخ         

, فأٗ لا ٠ٛعذ أٞ ِغزم١ُ Lّغزم١ُ لا رمغ ػٍٝ اٌ pٚٔمطخ  Lاٌلائل١ٍذ٠خ ثؾ١ش )  ِٓ أعً أٞ ِغزم١ُ 

٠ّش ِٓ  Lِٛاص ٌـ 
 
(p.( ,ّٟ2023:7اٌؾغ١)  ئْ إٌٙذعخ الإ١ٍٍ٘غ١خ رخشق ِغٍّخ اٌزٛاصٞ اٌخبِغخ

ٟٚ٘ ٔٛع خبص ِٓ إٌٙذعخ اٌش٠بػ١خ, رمذَ ِٕظٛساً عذ٠ذاً ٌفُٙ الأشىبي ٚاٌّغبؽبد  .لإل١ٍذط

لإل١ٍذ٠خ, اٌزٟ ٚػؼٙب ئل١ٍذط, فٟ ثؼغ ٚاٌفؼبءاد اٌذاخ١ٍخ. رخزٍف ٘زٖ إٌٙذعخ ػٓ إٌٙذعخ ا

الأعبع١بد, ِّب ٠إدٞ ئٌٝ ٔزبئظ ٚخظبئض فش٠ذح. رز١ّض إٌٙذعخ الا١ٍ١ٍ٘غ١خ  ثغ١بة ِجذأ اٌزٛاصٞ 

الإل١ٍذٞ, )اٌجذ١ٙ٠خ اٌخبِغخ(. فٟ اٌّمبثً, فٟ إٌٙذعخ غ١ش الإل١ٍذ٠خ, لا ٠ٛعذ خؾ ِغزم١ُ ِٛاصٍ ٌخؾ 

٠ّٚىٓ رظٛس ِفَٙٛ إٌٙذعخ   ِٓ اٌخطٛؽ اٌّزٛاص٠خ. آخش, أٚ لذ ٠ىْٛ ٕ٘بن ػذد لا ؽظش ٌٗ

اٌلائل١ٍذ٠خ ثشىً أفؼً ػجش رخ١ً عطؼ اٌىشح الاسػ١خ. ػٍٝ عطؼ اٌىشح الاسػ١خ لا رٛعذ خطٛؽ 

ِغزم١ّخ ثبٌّؼٕٝ اٌزم١ٍذٞ, ثً رٛعذ دٚائش ػظّٝ. ٘زٖ اٌذٚائش ٟ٘ ألظش ِغبفخ ث١ٓ ٔمطز١ٓ ػٍٝ 

اٌّغزم١ّخ فٟ إٌٙذعخ الإل١ٍذ٠خ. ٚرز١ّض ٕ٘ذعخ س٠ّبْ ثؼذح   عطؼ اٌىشح, ٚرمبثً ٘زٖ اٌذٚائش اٌخطٛؽ

 خظبئض ٕ٘ذع١خ ٟ٘ :

  رز١ّض ع١ّغ الأشىبي فٟ إٌٙذعخ الا١ٍ١ٍ٘غ١خ  ثبلأؾٕبء, ػٍٝ ػىظ الأشىبي اٌّغزم١ّخ فٟ إٌٙذعخ

 الإل١ٍذ٠خ.

                                                                                                                                                   

 https://en.wikipedia.org/wiki/Riemann_hypothesis انًصذس:

*** Poincare: انشٚبضٛبد ٔانلٛضٚبء انُظشٚخ كًب  رٕل ُْش٘ ثٕاَكبسّٚ, أصذ أيٓش انؼهًبء انلشَغٍٛٛ كٙ يزبل

كبٌ يٍ كلاعلخ انؼهٕو. ػبدح يب ٕٚصق ثٕاَكبسّٚ ثأَّ آخش انؼهًبء انشًٕنٍٛٛ  ثؼذ ؿبٔط  ٔانز٘ كبٌ هبدسا ػهٗ 

 كٓى يختهق كشٔع انشٚبضٛبد ٔانًغبًْخ كٛٓب. ٚؼتجش أٚضب ثٕاَكبسّٚ ٔاصذا يٍ يؤعغٙ انطٕثٕنٕرٛب.

 https://en.wikipedia.org/wiki/Henri_Poincar%C3%A9 انًصذس:
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 .أٚ لذ ٠ىْٛ ٕ٘بن ػذد لا ؽظش ٌٗ ِٓ اٌخطٛؽ اٌّزٛاص٠خ 

 دسعخ. 180عخ الا١ٍ١ٍ٘غ١خ  أوجش ِٓ ِغّٛع صٚا٠ب اٌّضٍش فٟ إٌٙذ 

 ( ٔغجخ ِؾ١ؾ اٌذائشح ئٌٝ لطش٘ب رخزٍف ػٓ إٌغجخ اٌضبثزخπ.فٟ إٌٙذعخ الإل١ٍذ٠خ ) 

  رؼُذ ٔظش٠خ ف١ضبغٛسط أداح ل٠ٛخ ٌؾغبة اٌّغبفبد فٟ الأشىبي اٌّغطؾخ اٌظغ١شح الال١ٍذ٠خ , ث١ّٕب

وْٛ اٌّغبفبد ٛي ػٍٝ ؽغبة دل١ك. رزطٍت اٌّغبفبد اٌىج١شح اعزخذاَ رم١ٕبد س٠بػ١خ أخشٜ ٌٍؾظ

اٌىج١شح رخؼغ ٌٕٙذعخ )س٠ّبْ( إٌّؾ١ٕخ ٌزا لا رغشٞ ٔظش٠خ ف١ضبغٛسط فٟ الاشىبي اٌلائل١ٍذ٠خ 

 (2وّب فٟ اٌشىً) (.20:2024ٚإٌٙذعخ الا١ٍٍ٘غ١خ)ِؾّذ,

    
لاد, ثّب فٟ رٌه اٌش٠بػ١بد ئر رغُزخذَ ٌفُٙ ٚرغُزخذَ إٌٙذعخ غ١ش الإل١ٍذ٠خ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّغب       

الأشىبي ٚاٌّغبؽبد إٌّؾ١ٕخ, ِضً اٌغطٛػ غ١ش الإل١ٍذ٠خ وّب رؼذ الاعبط فٟ ٔشٛء إٌظش٠خ إٌغج١خ 

اٌخبطخ لأ٠ٕشزب٠ٓ فٟ ف١ض٠بء اٌىْٛ. وّب رغزخذَ لإٔشبء سعِٛبد سل١ّخ ٚرظب١ُِ ِؼّبس٠خ ٚداخ١ٍخ 

ح ِٓ ٔٛػٙب رؼُضص رغشثخ اٌّغزخذَ ٚرؼُفٟ عّب١ٌخ اعزضٕبئ١خ ػٍٝ رغّؼ ثأشبء ِغبؽبد د٠ٕب١ِى١خ فش٠ذ

فٟ  (Shell House) ِٕضي اٌظذفخ وّب فٟ رظ١ُّ . أداح ل٠ٛخ فٟ اٌزظ١ُّ اٌجبساِزشٞ  وٛٔٙب اٌّىبْ,

ئر ٠ز١ّض ٘زا إٌّضي ثزظ١ّّٗ اٌخبسعٟ ا١ٌّّض اٌّغزٛؽٝ ِٓ إٌٙذعخ الإ١ٍٍ٘غ١خ ١ٌٙىٍٗ  ( ا١ٌبثبْ

ٚاٌّّزذح  .أٔؼىظ أ٠ؼًب فٟ رظ١ّّٗ اٌذاخٍٟ ػجش الأعمف إٌّؾ١ٕخ ٚاٌغذساْ اٌّزذفمخ اٌخبسعٟ, ٚاٌزٞ

 (3وّب فٟ اٌشىً )  . (,Gawell (2013:37 ٔؾٛ اٌخبسط ٌزؾزؼٓ ث١ٓ أؾٕبءارٙب الاشغبس

 
 

انز٘ ًٚخم ُْغخ انًضذة عطش انكشح الاسضٛخ ( 2) شكم

انوطغ انُبهص أ ُْذعخ سًٚبٌ ٔٚغًٗ اٚضبً ثبنُٓذعخ  

انكشٔٚخ, إر َلاصض اَضُبء انخطٕب انًغتوًٛخ ٔتلاهٛٓب 

ػُذ الاهطبة يكَّٕ صهوبد ػظًٗ ٔانًخهج انُبتذ ٚتًٛض 

ْٕٔ  دسرخ . 180يٍ  كجشٔيزًٕع صٔاٚبِ اثبلاَضُبء 

 يخبنق نهُٓذعخ الاههٛذٚخ

 انًصذس :
https://www.google.com/url?sa=i&url=https

%3A%2F%2Friadmohamad.wordpress.com 

 

كخ ٚتًٛض ْزا انًُضل ثتصًًّٛ انخبسرٙ انًًٛض انًغتٕصٗ يٍ انُٓذعخ الإْهٛهزٛخ, ٔانز٘ ُٚؼكظ أٚضًب كٙ تصًًّٛ يُضل انصذ (3)شكم

 انذاخهٙ يٍ خلال الأعوق انًُضُٛخ ٔانزذساٌ انًتذكوخ .

 https://www.archdaily.com/11602/shell-artechnic-architectsانًصذس : 

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Friadmohamad.wordpress.com
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Friadmohamad.wordpress.com
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 انلاإههٛذٚخ ٔدٔسْب كٙ َشٕء انُغجٛخ انؼبيخ :

ّْ إٌظش٠خ اٌ      ٕغج١خ ٠٢ٕشزب٠ٓ ٚاٌّجشٕ٘خ اٌخبِغخ لإل١ٍذط رجذٚاْ وأّّٔٙب ِفِٙٛبْ ِٕفظلاْ, سغُ أ

ّْ اٌّجشٕ٘خ اٌخبِغخ ٌؼجذ دٚساً ٘بِبً فٟ رط٠ٛش إٌظش٠خ إٌغج١خ ِٓ خلاي رؾف١ض آ٠ٕشزب٠ٓ ػٍٝ  ئلا أ

ئػبدح اٌزفى١ش فٟ ث١ٕخ اٌفؼبء اٌىلاع١ىٟ ثأثؼبدٖ اٌّزؼبسف ػ١ٍٙب )اٌطٛي, اٌؼشع, الاسرفبع(. 

ٚعبّ٘ذ فٟ ظٙٛس ِفَٙٛ اٌفؼبء اٌؾذ٠ش ػجش ئػبفخ اٌجؼذ اٌشاثغ )اٌضِٓ(. ٚرط٠ٛش ٕ٘ذعبد عذ٠ذح 

عبػذد فٟ رأع١ظ إٌظش٠خ إٌغج١خ, ئر دِظ ا٠ٕشزب٠ٓ ث١ٓ اٌفؼبء صلاصٟ الأثؼبد ٚثؼذ اٌضِٓ. ٘زا 

ٚوً اٌفؼبء اٌشثبػٟ ٠شىً ٔغ١ظ أٚ شجىخ رؾًّ وً شٟء فٟ ٘زا اٌىْٛ, وً عغُ ِّٙب وبْ ؽغّٗ 

 ,Giddingsؽذس ٠خؼغ ٌٙب, فلا ٚعٛد ٌلأش١بء ٚلا ٌلأؽذاس خبسط ٔطبلٟ اٌضِبْ ٚاٌّىبْ )

(. أدّٜ رٌه ئٌٝ ئػبدح رؼش٠ف ِفب١ُ٘ ِضً اٌطٛي ٚاٌضا٠ٚخ, ِّب أربػ اٌّغبي ٌزط٠ٛش 1984:725

 إٌظش٠خ ٚأزشبس ِظطٍؼ "ٔغ١ظ اٌضِىبْ". ػجش ِمٌٛخ  أ٠ٕشزب٠ٓ ػٓ إٌٙذعخ غ١ش الإل١ٍذ٠خ:

"To this interpretation of non-Euclidean geometry, I attach great importance, 

for should I have not been acquainted with it, I never would have been able to 

develop the theory of relativity". 

ٛ ٌُ أوٓ ػٍٝ دسا٠خ ثٙب, ٌّب "ئٕٟٔ أػٍك أ١ّ٘خ وج١شح ػٍٝ ٘زا اٌزفغ١ش ٌٍٕٙذعخ اٌلائل١ٍذ٠خ, لأٔٗ ٌ

 (.Einstein, 1949:29رّىٕذ أثذاً ِٓ رط٠ٛش إٌظش٠خ إٌغج١خ" )

ِٚٓ اٌُّٙ أْ ٔذسن أْ ولا ِٓ إٌٙذعخ الإل١ٍذ٠خ ٚاٌلائل١ٍذ٠خ ِزغمخ وْٛ أْ الافزشاػبد اٌزٟ     

بَ )ٕ٘شٞ رؼزّذ ػ١ٍٙب لا رٕطٛٞ ػٍٝ أٞ رٕبلؼبد. ٚسداً ػٍٝ اٌغإاي ؽٛي أٞ إٌٙذعخ طؾ١ؾخ, ل

 ثٛأىبس٠ٗ( ثجٍٛسح اٌؾغخ ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ: 

"One geometry cannot be more true than the other; it can only be more 

convenient". 

"لا ٠ّىٓ أْ رىْٛ ئؽذٜ إٌٙذعبد أوضش طؾخ ِٓ الأخشٜ, ثً ٠ّىٓ فمؾ أْ رىْٛ أوضش ِلاءِخ" 

(Smith, 2017: 2 .) 

 :The fabric of space-time and gravityرثٛخ  َغٛذ انضيكبٌ ٔانزب

ٌٚى١ف١خ رأص١ش  رغزخذَ ٔظش٠خ إٌغج١خ اٌؼبِخ )لأ٠ٕشزب٠ٓ( إٌٙذعخ اٌلائل١ٍذ٠خ وٛطف ٌٍضِىبْ.     

َ(, صػّذ أْ اٌّىبْ ٚاٌضِبْ 1915اٌغبرث١خ ػٍٝ ٔغ١ظ اٌضِىبْ. ٚ٘زٖ إٌظش٠خ اٌزٟ ٔشش٘ب ػبَ )

( , ٠زّزغ اٌضِىبْ Einstein,1920:9ىشح إٌظش٠خ إٌغج١خ اٌؼبِخ )ِشرجطبْ ثشىً لا ٠ٕفظً. ٚٚفمبً ٌف

ثبٔؾٕبء ئ٠غبثٟ ثبٌمشة ِٓ اٌّبدح اٌغبرثخ )الاعغبَ(, فؼٕذِب ٠ذٚس عغُ ؽٛي عغُ آخش, فأٗ ٠جذٚ 

ٚوأٔٗ ٠زؾشن فٟ ِغبس ِٕؾٕٟ ثغجت ثؼغ اٌمٛح اٌزٟ ٠ّبسعٙب اٌغغُ اٌّشوضٞ رٞ اٌىزٍخ الاوجش, 

ن ػٍٝ ؽٛي ع١ٛد٠غٟ )وشٚٞ(, دْٚ أْ رإصش ػ١ٍٗ أٞ لٛح اخشٜ. وّب فٟ ٌىٕٗ فٟ اٌٛالغ ٠زؾش

(, اٞ اٌغبرث١خ ث١ٓ الأعغبَ ٟ٘ ٔز١غخ اٌزشٛ٘بد اٌزٟ رؾذس فٟ ٔغ١ظ اٌضِىبْ ٚ٘زا ٠فغش 4اٌشىً )

أ٠ؼبً أْ اٌؼٛء لا ٠زؾشن فٟ خؾ ِغزم١ُ, ثً ٠ٕؾٕٟ رجؼبً ٌٍزشٛ٘بد فٟ ٔغ١ظ اٌضِىبْ. ٠ٚؼزّذ ِمذاس 

ػٍٝ وزٍخ اٌغغُ, أٞ أْ الأسع رغجت أؾٕبءً فٟ إٌغ١ظ ألً ِّب رغججٗ اٌشّظ, فٟ ؽ١ٓ  ٘زا الأؾٕبء

أْ رش٠ٛٗ اٌشّظ ٌٕغ١ظ اٌضِىبْ ٠ىْٛ ألً ثىض١ش ِٓ اٌزشٛ٘بد اٌزٟ رؾذصٙب اٌضمٛة اٌغٛداء 

(Frauendiener ,2016:10( ًوّب فٟ اٌشى ,)5 .) 
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 ّ ثبنتصًٛى انجبسايتش٘:َغٛذ انضيكبٌ ٔػلاهت

ئْ اٌضِىبْ إٌّؾٕٟ لأ٠ٕشزب٠ٓ, ٚ٘ٛ اِزذاد ِجبشش ٌفىشح )س٠ّبْ( ػٓ اٌفؼبء إٌّؾٕٟ , ئر ٠زجغ      

اٌغغ١ُ خطبً ع١ٛد٠غ١بً ِشبثٙبً ئٌٝ ؽذ ِب ٌٍطش٠مخ اٌزٟ رزجغ ثٙب )وشح( ػٍٝ عطؼ ٍِزٛٞ ِغبساً ٠ؾذدٖ 

ِزشٞ ٌلأشىبي اٌّزّب١٘خ داخً اٌفؼبء الأل١ٍذٞ, فٍٛ الاٌزٛاء. ٚ٘زا ٠ٕطجك ػٍٝ فىشح اٌزظ١ُّ اٌجبسا

رظٛسٔب رٌه ِٓ خلاي رخ١ً لطؼخ  لّبػ ِضجزخ ثاؽىبَ فٟ اٌضٚا٠ب الأسثغ ٌفؼبء ِشثغ اٌشىً, ِغ 

ٚػغ وشح ث١ٌٕٛظ فٟ ٚعؾ لطؼخ اٌمّبػ ٌزّض١ً الأسع. عٛف رزذٌٝ وشح اٌج١ٌٕٛظ  فٟ إٌّزظف 

٠ّىٓ أْ ٔأخز وشح رٕظ ٚلزفٙب ؽٛي ؽبفخ اٌغطظ ٌىشح  ِؾذصزبً رش٠ٛٗ ٚأؾٕبء ٌٍمّبػ. ثؼذ رٌه

اٌج١ٌٕٛظ. ثّؼٕٝ آخش, ٠ّىٕه عؼً وشح اٌزٕظ رذٚس ؽٛي وشح اٌج١ٌٕٛظ. ِغ الأخز ثفىشح  أٔٗ لا رٛعذ 

لٛح عزة داخً ٘زا اٌفؼبء الال١ٍذٞ. وشح اٌج١ٌٕٛظ عٛف رغؾت وشح اٌزٕظ ثغجت الأؾٕبء اٌىج١ش 

اٌج١ٌٕٛظ ِمبسٔخ ثىشح اٌزٕظ. اٞ أْ وشح اٌزٕظ رزجغ اٌزشٖٛ الأوجش ٌٍٕغ١ظ )الأجؼبط( اٌزٞ شىٍزٗ اٌىشح 

اٌزٞ أؽذصزٗ وشح اٌج١ٌٕٛظ ثجغبؽخ. ٚ٘ىزا ٌٛ اخزٔب ػذح وشاد أٚ أشىبي ِخزٍفخ ثؾغَٛ ِزفبٚرخ ٚرُ 

رغم١طٙب ػٍٝ إٌغ١ظ, فاْ اٌشىً إٌبرظ ِٓ رشٖٛ ٘زا إٌغ١ظ ٟ٘ أشىبي ثبساِزش٠خ لائل١ٍذ٠خ ِٕؾ١ٕخ. 

فٟ اٌجشاِظ اٌزظ١ّ١ّخ اٌشل١ّخ اٌزٟ ٠زُ  (Mesh and NURBS)  ٌٕغ١ظ اٌضِىبٟٔ ٕ٘ب ٠مبثً ايٚا

ػٓ ؽش٠مٙب اٌزؾىُ ثبٌشىً ػجش إٌمبؽ ٚؽٛاف اٌّشثؼبد اٌّىٛٔخ ٌٙب )ثبٌطٟ ٚاٌشذ ٚاٌغؾت(.٠ٚزُ 

 رطج١ك ِجذب ٔغ١ظ اٌضِىبْ فٟ اٌزظ١ُّ اٌجبساِزشٞ ٚفك ػذح ا١ٌبد ٟ٘:

يوذاس الاَضُبء  ( ٕٚضش5) شكم

 ٚؼتًذ ػهٗ كتهخ انزغى
https://www.syr-انًصذس: 

res.com/article/10425.html 

  

 بالقرب يجابيأ بانحناء الزمكان يتمتعئٟ ٚاٌضلاصٟ الأثؼبد ٚو١ف ( ٔغ١ظ اٌضِىبْ ثشىٍٗ اٌضٕب4شىً )
 مسار في يتحرك وكأنه يبدو فإنه آخر، جسم حول جسم يدور فعندما ،(جسامالأ) الجاذبة المادة من

 .منحني

  /azaat/indexv.php?id=10981https://mail.almerja.comاٌّظذس :

 

https://www.syr-res.com/article/10425.html
https://www.syr-res.com/article/10425.html
https://www.syr-res.com/article/10425.html
https://mail.almerja.com/azaat/indexv.php?id=10981
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 :((NURBSُْذعخ انُٛشثظ  -1

,  (Non-Uniform Rational B-Spline) ٚاٌّؼشٚفخ ثبٌّٕؾ١ٕبد اٌؼملا١ٔخ غ١ش إٌّزظّخ          

رؼُذ رّض١لاد س٠بػ١خ ٕ٘ذع١خ فٟ اٌفؼبء صلاصٟ الأثؼبد, رز١ّض ثمذسرٙب ػٍٝ رشى١ً أٞ شىً ثّشٚٔخ 

طٛلاً ئٌٝ الأعغبَ ٚدلخ ػب١ٌخ, ثذءاً ِٓ اٌخطٛؽ صٕبئ١خ الأثؼبد وبٌذائش٠خ ٚالألٛاط ٚإٌّؾ١ٕبد, ٚ

اٌّؼمذح أٚ الأعطؼ اٌؼؼ٠ٛخ اٌؾشح فٟ الأثؼبد اٌضلاص١خ. رغُزخذَ ٘زٖ إٌٙذعخ فٟ ع١ّغ ِشاؽً رظ١ُّ 

ظٙشد ٘زٖ الأعطؼ لأٚي ِشح فٟ . ٚرط٠ٛش الأشىبي, ٚؽزٝ فٟ ئٔزبط اٌمطغ ٚئٔشبء الأعطؼ

٠ٓ وبٔٛا ثؾبعخ ئٌٝ اٌخّغ١ٕ١بد ِٓ اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ ثفؼً ِغّٛػخ ِٓ إٌّٙذع١ٓ ٚاٌّظ١ّّٓ اٌز

ؽش٠مخ ٌزغ١ًٙ اٌزؼبًِ ِغ الأعطؼ اٌؾشح, خبطخً ٌّظّّٟ اٌغفٓ ٚاٌغ١بساد. ٚفٟ اٌغز١ٕ١بد, رّىٕٛا 

 ِٓ رط٠ٛش رم١ٕخ ٌٍزؾىُ ثٙزٖ الأعطؼ, ٚٔغؾٛا فٟ رطج١مٙب فٟ ثشاِظ اٌزظ١ٕغ ثّغبػذح اٌؾبعٛة

(CAM) ع١خ فٟ ع١ّغ ثشاِظ ٌششوبد اٌغ١بساد. ِٕٚز رٌه اٌؾ١ٓ, أطجؾذ ٘زٖ اٌزم١ٕبد أعب

ِشد أعطؼ ا١ٌٕشثظ ثّشاؽً ػذ٠ذح ِٓ ٚ (,Caneparo,2013:36)اٌزظ١ُّ ثّغبػذح اٌؾبعٛة 

 ,Jabi) ٗاٌزط٠ٛش ٌزؾم١ك ؽشق فؼبٌخ ٌٍزؾىُ, ِّب عؼٍٙب ِؼ١بساً طٕبػ١بً ٌزظ١ُّ الأعطؼ ّٚٔزعز

2013:15.)
 

٘زٖ الأعطؼ  خبطخً إٌّؾ١ٕبد اٌّؼمذح ٌغٌٙٛخ ِؼبٌغزٙب ثشىً رفبػٍٟ. وّب ر١ّضد

اٌؾبعٛث١خ ثطشق عش٠ؼخ ٚثألً  ٗثمذسرٙب ػٍٝ دِظ اٌغطٛػ اٌجبساِزش٠خ ٚاٌى١بٔبد إٌّؾ١ٕخ فٟ إٌّزع

و١ّخ ِٓ اٌج١بٔبد لإٔشبء الأشىبي إٌٙذع١خ عٛاء وبٔذ خطٛؽبً أٚ ِغغّبد راد أعطؼ ٔؾز١خ ِؼمذح. 

وّب .ّٕزعخ الأعطؼ ثىفبءح ٚفؼب١ٌخٚرؼزّذ ِؼظُ ثشاِظ إٌّزعخ اٌشل١ّخ اٌؾذ٠ضخ ػٍٝ رم١ٕبد ا١ٌٕشثظ ٌ

فٟ ش١ىبغٛ اٌٛلا٠بد اٌّزؾذح شىً (. 6شىً ) pavilion Burnhamفٟ الاعٍٛة اٌّزجغ فٟ رظ١ُّ 

 ) ) ٚاٌزٞ ٠ؼذ ٔز١غخ ِجبششح لإعزخذاَ الاشىبي إٌٙذع١خ إٌّؾ١ٕخ ٚاٌزٟ رُ رط٠ٛش٘ب ثاعزخذاَ

NURBSاٌزظ١ُّ فٟ ث١بٔبد . 

   

 

 

 

كٙ ثٛبَبد انتصًٛى نهلضبء انؼبئى يتؼذد الاتزبْبد نزُبس.   NURBSخذاو ٕٚضش إعت  (6)شكم 

Burnham  كٙ انٕلاٚبد انًتضذح 

 https://archello.com/project/burnham-pavilionانًصذس : 

 :Meshesانًشجكبد 2

 (Mesh)ؽش٠مخ ثذ٠ٍخ ٌخٍك ٚرؼش٠ف ٕ٘ذعخ الأشىبي اٌؾشح ٚاٌّؼمذح ثبعزخذاَ اٌشجىبد           

ٚرمغ١ّبرٙب اٌفشػ١خ, ٚرٙزُ ٘زٖ اٌشجىبد ثبٌشعُ اٌؾبعٛثٟ ٚإٌّزعخ إٌٙذع١خ ٌلأشىبي ثبٌجشِغ١بد 

اٌشل١ّخ, ٚرغزخذَ رّض١لاد ِخزٍفخ ٌٍشجىبد اٌّؼٍؼخ ثزطج١مبد ِخزٍفخ ٚأ٘ذاف ِؾذدح, ٠ّٚىٓ أْ 

 (Smoothing)ٚاٌزٕؼ١ُ  (Boolean)رغشٞ ػ١ٍٙب ِغّٛػخ ِٓ اٌؼ١ٍّبد ِضً اٌؼ١ٍّبد إٌّطم١خ 
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ٚغ١ش٘ب. ٚاٌزٟ رّىٓ ِٓ رؼذ٠ً اٌغطٛػ ٌٍؾظٛي ػٍٝ ا١ٌٙئخ اٌّطٍٛثخ  (Simplifying)ٚاٌزجغ١ؾ 

. ٠ٚزُ رّض١ً اٌشىً ثأّٔبؽ شجىبد ِؼٍؼخ, ٚأوضش٘ب اعزخذاِبً اٌّؼٍؼبد (Dennis,2002:242)ٌٙب

(polygon)  ٚاٌغطٛػ ِزؼذدح الأػلاع(polyhedral) ُّخلاي رشر١ت ِغّٛػخ ِٓ اٌم ِٓ .

ؾٛاف ٚالأٚعٗ اٌزٟ رؼشف ١٘ئخ اٌشىً فٟ اٌشعُ اٌؾبعٛثٟ أٚ إٌّزعخ اٌّغغّخ, ٚرزىْٛ ثظٛسح ٚاٌ

ٟٚ٘ ٔمطخ ِؾذدح اٌّٛلغ فٟ اٌفؼبء ٚرظف صٚا٠ب اٌزمبؽغ  (vertex)أعبع١خ ِٓ اٌمُّ إٌمط١خ 

رّضً اٌخطٛؽ  (edge)ٌٍّؼٍغ ِغ ئؽذاص١بد اٌٍّّظ ٚاٌٍْٛ ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌخظبئض, ٚاٌؾذٚد 

ٟ٘ رشى١ٍخ ِغٍمخ ِٓ اٌؾٛاف ٠ٚؾذد اٌشىً إٌٙذعٟ ٌٙب  (faces)ث١ٓ ٔمطز١ٓ, ٚالأٚعٗ اٌشاثطخ 

اٌزٞ ٠ىْٛ  (polygon)اػزّبداً ػٍٝ ػذد اٌؾٛاف )صلاصٟ, سثبػٟ, اٌخ(, ٚرؾذد ٘زٖ الأٚعٗ اٌّؼٍغ 

اٌّىْٛ ِٓ ِغّٛػخ ِٓ الأٚعٗ  (surface)ِزؾذ اٌّغزٜٛ ثّغّٛػخ ِٓ الأٚعٗ, أٚ اٌغطؼ 

 (. 7) اٌشىً.ٔزمبي ٔبػُ اٌّغزّشح ثب

 
 ( ًٚخم الارضاء انشئٛغٛخ نُٓذعخ انًشجكبد7شكم)

  https://en.wikipedia.org/wiki/Polygon_meshاٌّظذس:

 ّ٘ب: (Meshs)ٕٚ٘بن ٔٛػبْ ِٓ اٌّشجىبد 

 ٌزّض١ً اٌغطؼ ٚا١ٌٙىً ٚاٌؾغُ.  (Volumetric mesh)اٌّشجىبد اٌؾغ١ّخ -أ 

ٚرمزظش ػٍٝ اٌغطٛػ ٚاٌؾغُ ػّٕٙب ٌزجغ١ؾ اٌج١بٔبد  (polygon mesh)اٌّشجىبد اٌّؼٍؼخ -ة

( ثزغضئخ أٞ عطؼ Meshالاظٙبس اٌشىٍٟ ػّٓ اٌج١ئخ اٌشل١ّخ. ٚرزّضً لذسح ) (rendering)ٚػ١ٍّخ 

خ لإعشاء اٌزغ١شاد اٌّطٍٛثخ ػٍٝ أٚ شىً ئٌٝ أعضاء ِزؼذدح أطغش رغًَّٙ اٌغ١طشح ٚاٌزؾىُ ثبٌشجى

اٌشىً ِغ ئِىب١ٔخ ئعشاء اٌؼ١ٍّبد اٌطٛثٌٛٛع١خ )اٌطٟ ٚاٌؾٕٟ ٚاٌزّذ٠ذ( ػٍٝ أٞ عضء ِٓ اٌشجىخ 

ٚرؾ٠ًٛ الأشىبي الأعبع١خ ئٌٝ أشىبي ؽشح عذ٠ذح. ٚرؾذ٠ذ ١٘ىٍٟ لأٞ شىً غ١ش ِٕزظُ ػٓ ؽش٠ك 

ثبٌغطٛػ اٌّؼٍؼخ ٌٍزى٠ٛٓ الأعبعٟ ٌزغ١ًٙ اٌزؾىُ  (wire frame)اوغبئٗ ثشجىخ ئؽبس٠خ سف١ؼخ 

 (. 8(. وّب فٟ اٌشىً )25: 2015ػٍٟ عؼ١ذ,)

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Polygon_mesh
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 ( ٕٚضش انًشجكبد ٔاعتخذايٓب كٙ اظٓبس انشكم انجبسايتش٘ انًؼوذ8شكم )

s.mcneel.com/rhino/7/help/enhttps://doc-انًصذس: 

us/commands/quadremesh.htm 
ٚرؼذ اٌّشجىبد ٚإٌّؾ١ٕبد اٌؼملا١ٔخ غ١ش إٌّزظّخ ِٓ الأ١ٌبد الأعبع١خ فٟ اٌزظ١ُّ          

اٌجبساِزشٞ ٚاٌزٟ ٠زُ ثٛاعطزٙب اٌزؾىُ ثبلاشىبي فٟ اٌج١ئخ اٌشل١ّخ ػجش اٌزؾىُ ثؼٕبطش٘ب الاعبط 

 (. 9اٌؾٛاف, الاٚعٗ( وّب فٟ رظ١ُّ اٌغذاس اٌذاخٍٟ اٌجبساِزشٞ فٟ اٌشىً ))وبٌٕمبؽ, اٌّؼٍؼبد, 

ِّب ٠ؾمك ِجذأ اٌّشٚٔخ فٟ اٌفؼبء اٌّظُّ ثبسا١ِزش٠بً, ئِب ئٔشبئ١بً ػٓ ؽش٠ك ئٔشبء ػٕبطش رظ١ّ١ّخ 

رزؾمك ثٙب طفخ اٌّشٚٔخ, أٚ رشى١ٍ١بً ٚرٌه ػٓ ؽش٠ك اٌزؼبًِ اٌغ١ذ ِغ الأعظ اٌزظ١ّ١ّخ ٌزؾم١ك 

 (.2015:53ٔخ داخً اٌفؼبء اٌذاخٍٟ )اٌغجٛسٞ,اٌّشٚ

    
 ًٚخم اعتخذاو انًشجكبد كٙ الاضٓبس انشكهٙ نهتصًٛى نزذاس ثبسايتش٘ يتًبْٙ  (9)شكم 

  art-https://www.craftivaart.com/ar/pages/parametricانًصذس :

 ٚثبٌزبٌٟ ٠ّىٓ رٛػ١ؼ اٌؼلالخ ث١ٓ ٔغ١ظ اٌضِىبْ ٚاٌزظ١ُّ اٌجبساِزشٞ ثبٌغذٚي اٌزبٌٟ .    

 ( ٕٚضش انؼلاهخ ثٍٛ انتصًٛى انجبسايتش٘ ٔانُظشٚخ انُغجٛخ )َغٛذ انضيكبٌ(1رذٔل )

 انًصذس: انجبصج

اِزذاد ِجبشش ٌٕٙذعخ  س٠ّبْ ػٓ اٌفؼبء  ٔغ١ظ اٌضِىبْ 

 إٌّؾٕٟ

بد إٌغ١ظ لبئُ ػٍٝ فىشح رشٛ٘

 اٌشجىٟ

اٌزظ١ُّ 

 اٌجبساِزشٞ 

اِزذاد ِجبشش ٌٕٙذعخ س٠ّبْ ػٓ الاشىبي 

 اٌلائل١ٍذ٠خ  

 لبئُ ػٍٝ فىشح رشٛ٘بد اي

Mesh and  NURBS)) 

( 10ٚرُ ِؾبوبح ٔغ١ظ اٌضِىبْ اٌضٕبئٟ اٌجؼذ ِؾبوبح ِجبششح فٟ اٌزظ١ُّ اٌذاخٍٟ وّب فٟ اٌشىً )    

ثبساِزش٠بً ٌشىً شجىٟ ِٕؾٕٟ ِغ ِغّٛػخ ِٓ اٌىشاد رّضً اٌزٞ ٠ٛػؼ اعزخذاَ رشاو١ت ِظّّخ 

 اٌىٛاوت ٚاػطبء الأؾٕبء الاوجش ٌٍٕغ١ظ ٌزشاو١ت الاػبءح وٛٔٙب رشىً ٚصٔبً ؽغ١ّبً اوجش . 

https://docs.mcneel.com/rhino/7/help/en-us/commands/quadremesh.htm
https://docs.mcneel.com/rhino/7/help/en-us/commands/quadremesh.htm
https://docs.mcneel.com/rhino/7/help/en-us/commands/quadremesh.htm
https://www.craftivaart.com/ar/pages/parametric-art
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اٌّخزض ثزؼ١ٍُ اٌزظ١ُّ ثجشٔبِظ سا٠ٕٛ وشاعٙٛثش  rhinocwros CAD 3Dوّب اْ ِٛلغ          

ِٓ خلاي رطج١ك Mesh . رّش٠ٓ ػٓ اِىب١ٔخ رش٠ٛٗ شجىخ اي  19/5/2024اٌجبساِزشٞ, ٔشش ثزبس٠خ 

(.  وّب ٔشش ِجذأ الاططذاَ (X and Yلٛح ِشبثٙخ ٌٍغبرث١خ ِغ رم١١ذ ؽشوخ اٌمُّ فٟ الارغب١٘ٓ 

 (. 11ٚو١ف١خ أغزاة اٌىشاد اٌظغ١شح ثفؼً الأؾٕبء رش٠ٛٗ اٌشجىخ. وّب فٟ اٌشىً )

 
 انغبثوخانذساعبد 

 ( ٌربيؼخ ديٛبب . يصش2017عٕٚذا) 

 (يلٕٓو انجبسايتش٘ ٔتطجٛوبتّ كٙ انتصًٛى انذاخهٙ ٔالاحبث)

رٕبٌٚذ اٌذساعخ ِفَٙٛ اٌجبساِزش٠خ وزم١ٕخ عذ٠ذح ِغزؾذصخ فٟ ثشاِظ اٌزظ١ُّ ثبعزخذاَ اٌىّج١ٛرش         

٘ٛ ٠ؼزٕٟ ثا٠غبد رظ١ُّ ِلائُ ػجش ثشاِظ اٌّب٠ب ٚاٌشا٠ٕٛ ٚ٘ٛ ؽشاص عذ٠ذ ُِٚٙ ظٙش ثؼذ اٌؾذاصخ. ٚ

ٌّخزٍف اٌّغبلاد اٌزٟ ٠زؼبؽٝ ثٙب, ثذءاً ِٓ اٌؼّبسح, ٚاٌزظ١ُّ اٌذاخٍٟ ِٚشٚساً ثبلأصبس ٚأدق 

اٌزٟ  Proto typeرفبط١ً اٌّؼبٌغبد ٚ٘ٛ ٠ّزبص ثخظبئض ١ِّضح ٔز١غخ اػزّبدٖ ػٍٝ اٌٛؽذاد 

٠زُ رؼذ٠ٍٗ ػٍٝ ثم١خ اٌزظ١ُّ ثأوٍّٗ رغؼٍٗ ِشٔبً ِٚزٕٛػبً, وّب أْ أٞ رؼذ٠ً ػٍٝ عضء ِٓ اٌزظ١ُّ 

ثظٛسح رٍمبئ١خ ِّب ٠ٛفش اٌغٙذ ٚاٌٛلذ وّب أٔٗ ٠ٕفشد ثزؼبٍِٗ اٌغٍظ ِغ اٌىزً اٌّؼمذح ٚالأٔظّخ اٌجٕبئ١خ 

شذ٠ذح اٌزؼم١ذ ١ٌٛظف رٍه اٌّفب١ُ٘ فٟ رظ١ّّبد ِجٙشح غب٠خ فٟ اٌزؼم١ذ ِٚٛائّخ ٌٍؼظش ,وّب ٠ّزبص 

٠ٕب١ِىٟ ٚأ٠ؼب رظ١ُّ ِغزذاَ ػجش ِجذأ ئػبدح رٛظ١ف ٚاعزخذاَ ثاِىب١ٔخ اٌؾظٛي ِٕٗ ػٍٝ رظ١ُّ د

 . 2017)ِٛاد الأٙبء, ِّب ٠غؼٍٗ رظ١ُّ ٠ىبد ٠ىْٛ ِزىبًِ.)ع٠ٛذاْ ,

 

 

ٕٚضش تًشٍٚ كٙ ثشَبيذ  (11) شكم

سإُٚ كشاعٕٓثش ػٍ ككشح انزبرثٛخ 

بء تصبيٛى يُضُٛخ ٔتشّٕٚ انشجكخ لاَش

ثلؼم هٕٖ . ٔككشح انزبرثٛخ ٔالاصطذاو 

 ػهٗ انشكم انًُضُٙ .

انًصذس: 

https://m.facebook.com/group

s/292728024084820/permalin

90/?mibexk/80220532178188

tid=w8EBqM 

 الزمكان نسيج محاكاة( ٠ٛػؼ 10شىً)
 لتصميما في مباشرة محاكاة البعد الثنائي

 الداخلي
 اٌّظذس:

https://www.pinterest.de/pin/ar

--installations-t

752453050259416122/ 

https://m.facebook.com/groups/292728024084820/permalink/8022053217818890/?mibextid=w8EBqM
https://m.facebook.com/groups/292728024084820/permalink/8022053217818890/?mibextid=w8EBqM
https://m.facebook.com/groups/292728024084820/permalink/8022053217818890/?mibextid=w8EBqM
https://m.facebook.com/groups/292728024084820/permalink/8022053217818890/?mibextid=w8EBqM
https://www.pinterest.de/pin/art-installations--752453050259416122/
https://www.pinterest.de/pin/art-installations--752453050259416122/
https://www.pinterest.de/pin/art-installations--752453050259416122/
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 ٌٔ(. يزهخ انؼًبسح ٔانلٌُٕ ٔانؼهٕو الإَغب2019َٙ)ساشذ ٔاخش 

 )انتصًٛى انجبسايتش٘ كًذخم لإعتهٓبو انطجٛؼخ كٙ تصًٛى انًُتزبد(

اٌشىً  وٛٔٗ أؽذ أُ٘ اٌؼٕبطش ٚألٛٞ اٌغٛأت اٌّؼجشح ػٓ اٌزظ١ُّ اٌجبساِزشٞ فمذ  رٕبٌٚذ اٌذساعخ

شٍّذ اٌجبساِزش٠خ  رغ١شاً وج١شاً فٟ اٌشىً إٌٙذعٟ ٚاٌغٛأت اٌغّب١ٌخ ٚاٌزٟ رؼزجش اٌغٛأت الأوضش 

بي ثشٚصاً ٚا١ٌّّضح ٌٗ. فٍغخ أٞ ارغبٖ رظ١ّّٟ رؼشف ثظش٠بً ِٓ خلاي أّبؽٗ إٌٙذع١خ أٚ الأشى

اٌمبئّخ ػ١ٍٙب ٚاٌزؼش٠ف ثّب ٚساء اٌّجبدٜء اٌزٟ رؾذد عٛ٘ش ٘زا الارغبٖ, ٚلذ رُ اعزخذاَ ِظطٍؼ 

اٌجبساِزش٠خ فٟ اٌزظ١ُّ ػٍٝ أٗ ارغبٖ رظ١ّّٟ ١ِّض ِٚؾذد اٌخظبئض ٠ٍؼت اٌشىً دٚساً ثبسصاً ف١ٗ 

 (2019 ,ساشذ ٚاخشْٚ ثبػزجبسٖ اٌٍغخ اٌّؼجشح ػٕٗ . )

 يؤششاد الاببس انُظش٘ :

ئٔشبء أشىبي ١٘ٚبوً داخ١ٍخ ِغزٛؽبح ِٓ رشٛ٘بد ٔغ١ظ اٌضِىبْ ٠ىْٛ ػجش ِفَٙٛ اٌزشٛ٘بد  -1

( فٟ اٌزظ١ُّ اٌجبساِزشٞ, ِّب ٠ٕزظ ػٕٗ فؼبءاد داخ١ٍخ راد Mesh and  NURBSإٌٙذع١خ ًٌ)

 عّب١ٌخ د٠ٕب١ِى١خ ِؼمذح ٚفش٠ذح.

ٕبطش٘ب الاعبط )وبٌٕمبؽ, رؾٛلاد الأشىبي فٟ اٌج١ئخ اٌشل١ّخ ٚرط٠ٛؼٙب ٠ىْٛ ػجش اٌزؾىُ ثؼ -2

 اٌّؼٍؼبد, اٌؾٛاف, الاٚعٗ(

( ثزغضئخ أٞ عطؼ أٚ شىً ئٌٝ أعضاء ِزؼذدح أطغش رغًَّٙ اٌغ١طشح ٚاٌزؾىُ Meshرزّضً لذسح ) -3

ثبٌشجىخ لإعشاء اٌزغ١شاد اٌّطٍٛثخ ػٍٝ اٌشىً ِغ ئِىب١ٔخ ئعشاء اٌؼ١ٍّبد اٌطٛثٌٛٛع١خ )اٌطٟ 

ٞ عضء ِٓ اٌشجىخ ٚرؾ٠ًٛ الأشىبي الأعبع١خ ئٌٝ أشىبي ؽشح ٚاٌزمغ١ُ أٚ اٌزغضئخ ٚاٌزّذ٠ذ( ػٍٝ أ

( wire frameعذ٠ذح. ٚرؾذ٠ذ ١٘ىٍٟ لأٞ شىً غ١ش ِٕزظُ ػٓ ؽش٠ك اوغبئٗ ثشجىخ ئؽبس٠خ سف١ؼخ )

 ٌزغ١ًٙ اٌزؾىُ ثبٌغطٛػ اٌّؼٍؼخ ٌٍزى٠ٛٓ الأعبعٟ .

ى١ً ا١ٌٙىً ؽغُ ٚوزٍخ اٌّؾذداد اٌؼبغطخ فٟ اٌفؼبء اٌىلاع١ىٟ ٟ٘ اٌّإصش الاعبط فٟ رش -4

ٌٍزظ١ُّ اٌذاخٍٟ اٌجبساِزشٞ وٛٔٙب رشىً ٚصٔبً ؽغ١ّبً اوجش , ٚاٌزٟ ٠ّىٓ رؼذ٠ٍٙب أٚ رى١١فٙب ثٕبءً ػٍٝ 

 و١ف١خ رأص١ش اٌىزً ػٍٝ ٔغ١ظ اٌضِىبْ. ِّب ٠ٕزظ ػٕٗ فؼبءاد داخ١ٍخ راد عّب١ٌخ د٠ٕب١ِى١خ ٚفش٠ذح.

 يُٓزٛخ انجضج

ٌؼ١ٕخ(, ثٛطفٗ الأعٍٛة الأٔغت ٚالأوضش ِٛاءِخ اػزّذ اٌجؾش إٌّٙظ اٌٛطفٟ فٟ )رؾ١ًٍ ا     

ٌٍٛطٛي ئٌٝ رؾم١ك شبًِ لأ٘ذاف اٌجؾش. ئر رُ اػزّبد اٌّإششاد اٌزٟ عشٜ اعزٕجبؽٙب ِٓ الإؽبس 

إٌظشٞ فٟ ثٕبء اعزّبسح اٌزؾ١ًٍ ثٛطفٙب أداح ٌٍجؾش, ئر رزؼّٓ ٘زٖ الاعزّبسح اٌّزغ١شاد وبفخ اٌزٟ 

فٟ اعزىشبف الإِىبٔبد الإثذاػ١خ إٌبشئخ ػٓ رٛظ١ف اٌّفب١ُ٘  خرُّىّٓ اٌجبؽش ِٓ رؾذ٠ذ سؤ٠خ ٚاػؾ

اٌّزمذِخ فٟ اٌف١ض٠بء إٌظش٠خ, ٚلا ع١ّب رشٛ٘بد ٔغ١ظ اٌضِىبْ اٌّغزّذح ِٓ إٌظش٠خ إٌغج١خ اٌؼبِخ, 

فٟ ِغبي اٌزظ١ُّ اٌذاخٍٟ اٌجبساِزشٞ. ٚرؾ١ًٍ ِذٜ لذسح ٘زٖ اٌّفب١ُ٘ ػٍٝ رؾف١ض الاثزىبس فٟ 

١٘ٚبوً رظ١ّ١ّخ غ١ش رم١ٍذ٠خ, ثّب ٠غُٙ فٟ رط٠ٛش ؽٍٛي رظ١ّ١ّخ د٠ٕب١ِى١خ رزفبػً ط١بغخ أشىبي 

ِغ اٌغ١بلبد اٌّىب١ٔخ ٌٍفؼبءاد اٌّؼبطشح, ٚرؼضص ِٓ رىبًِ اٌجؼذ اٌغّبٌٟ ٚاٌٛظ١فٟ فٟ اٌفؼبءاد 

 اٌذاخ١ٍخ.

 يزتًغ انجضج :

ظ١ّ١ّخ ِزخظظخ فٟ ٠زؼّٓ ِغزّغ اٌجؾش اٌؾبٌٟ ِشبس٠غ رظ١ُّ داخٍٟ ِٕفزح لاسثغ ِىبرت ر   

ِغبي اٌؼّبسح ٚاٌزظ١ُّ اٌذاخٍٟ اٌجبساِزشٞ, اخز١شد ثشىً لظذٞ ِٓ ِٕبؽك ِزفشلخ ؽٛي اٌؼبٌُ. 

 ٚعبء اخز١بس٘ب ثٕبءً ػٍٝ ِب ٠ٍٟ :

 رٕٛع شىٍٟ ٚٚظ١فٟ ِٚفب١ّٟ٘. -1
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رؼُ اٌّشبس٠غ فٟ رظب١ِّٙب رطج١مبد ثبساِزش٠خ ٚفك عزشار١غ١بد ِؼ١ٕخ رُ ارجبػٙب فٟ اٌزظ١ُّ  -2

 ١غ ٚ٘ٛ ِب ٠ؾمك ٘ذف اٌجؾش اٌؾبٌٟ.ٚاٌزظٕ

اٌّشبس٠غ ِٕفزح داخً فؼبءاد لذ٠ّخ ٚربس٠خ١خ ٚاخشٜ ؽذ٠ضخ اٌجٕبء ِّب ٠ؼطٟ رظٛس ؽٛي  -3

 اٌزؾذ٠بد اٌمبثٍخ ٌٍؾً ٚفك شىً اٌفؼبء . 

وّب فٟ  رٕٛع فٟ ِٛاد الأٙبء اٌذاخٍخ ػّٓ اٌؼ١ٍّخ اٌزظ١ّ١ّخ ِّب ٠ؾمك ِب ٠ٙذف ئ١ٌٗ اٌجؾش. -4

 اٌغذٚي اٌزبٌٟ :

عٕخ  اٌّظُّ  ِٛلغ اٌّششٚع  اعُ اٌّششٚع اٌزظ١ّّٟ  د

 اٌزظ١ُّ 

1 BANQ-restaurant  اٌٛلا٠بد اٌّزؾذح

 الاِش٠ى١خ

Nader Tehrani and 

MonicaPoncede Leon 

2008َ 

2 Nine Bridges Golf 

Clubhouse 

 Shigeru Ban 2010َ ع١ٛي وٛس٠ب اٌغٕٛث١خ

 Metropolitan Studio of عبِؼخ ِبصٔذساْ ا٠شاْ 2اٌغٕبػ سلُ  3

Architecture (MSA) 

2017َ 

4 GUANGLIAN ICC 

CLOUD CENTER 

 YiChen&Muchen اٌظ١ٓ ع١ٕغٛٞ

Zhang 

2019َ 

 ػُٛخ انجضج : 

 أزمبئٟ ثّب ٠زٛافك ِغ ٘ذف اٌجؾش ٚالالشة ٌزؾم١مٗ, رؼّٕذ: اخز١شد اٌؼ١ٕبد ثأعٍٛة لظذٞ

 2008َالاِش٠ى١خ.  , ثٛعطٓ اٌٛلا٠بد اٌّزؾذحBANQ-restaurantِطؼُ  -1

 َ 2019, ع١ٕغٛٞ اٌظ١ٓ .GUANGLIAN ICC CLOUDِشوض  -2

 ٚاخز١شد ٚفك الاعجبة اٌزب١ٌخ :

 رفبٚد صِٕٟ ٚعغشافٟ فٟ رظ١ُّ اٌّشبس٠غ. -1

 ارجبع ا١ٌبد ٚرم١ٕبد ِخزٍفخ فٟ اٌزظ١ُّ ٚاٌزٕف١ز . -2

زش١١ذ اخزلاف اٌّجبٟٔ ث١ٓ ِجٕٝ لذ٠ُ ربس٠خٟ ٠زؼّٓ ِؾذداد ػبغطخ ٚاخش ؽذ٠ش ِزضآِ اٌ -3

 اٌّؼّبسٞ ٚاٌزظ١ُّ اٌذاخٍٟ.

 أداح انجضج :

ِٓ أعً اٌٛطٛي ئٌٝ أ٘ذاف اٌجؾش, ٚٔظشاً ٌؼذَ رٛفش أداح عب٘ضح, رُ رظ١ُّ )اعزّبسح ِؾبٚس        

اٌزؾ١ًٍ(*
1

 اعزٕبداً ئٌٝ اٌّإششاد اٌّغزخٍظخ ِٓ الإؽبس إٌظشٞ ٌزؾ١ًٍ إٌّٛرع١ٓ.

 ٔصق ٔتضهٛم انًُبرد :

 BANQ-restaurant ألاً :يششٔع      

 انٕلاٚبد انًتضذح الايشٚكٛخ شبسع ٔاشُطٍ, ثٕعطٍ, يبعبتشٕعتظ, 1375انًٕهغ/  -1

 و2008عُّ انتصًٛى ٔانتُلٛز / -2

 2و446يغبصخ انًششٔع /  -3

 .Office dA, Incانًكتت انُٓذعٙ  / دا, ٔششكخ  -4

                                                 

*
1

 ( 1ُٚظش يهضن ) 
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 Nader Tehrani, Monica)تصًٛى انًششٔع / َبدس بٓشاَٙ, يَٕٛكب ثَٕظ د٘ نٌٕٛ -5

Ponce de Leon) 

 انٕصق 

٠ٚمغ فٟ  فٟ اٌطبثك اٌغفٍٟ ٌّجٕٝ ربس٠خٟ فٟ ثٛعطٓ, اٌٛلا٠بد اٌّزؾذح. ٠BANQمغ ِطؼُ        

اٌمذ٠ُ, فٟ ِجٕٝ ٠ؼٛد ئٌٝ أٚائً اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ ِٙغٛس ٌغٕٛاد  Penny Savings Bankلبػذح ثٕه 

ٓ ؽبثك ٚاؽذ وج١ش, ئلا أْ لذِبً. اٌّطؼُ ٠زىْٛ ِ 20فٟ ثٛعطٓ. ٠ز١ّض ثغمف ِشرفغ ٠ظً ئٌٝ ؽٛاٌٟ 

اٌزظ١ُّ اٌذاخٍٟ ٠غؼٍٗ ٠جذٚ ٚوأٔٗ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِغز٠ٛبد ِزؼذدح ثغجت اعزخذاَ ِٕظبد ِزفبٚرخ 

الاسرفبع. ِٕطمخ رٕبٚي اٌطؼبَ اٌشئ١غ١خ: رؾزٛٞ ػٍٝ ؽبٚلاد ِخزٍفخ الأؽغبَ .ِٕطمخ اٌجبس: رمغ فٟ 

عبرث١خ اٌّطؼُ اٌزٞ ٠ّىٓ ٌٍضثبئٓ سؤ٠خ  اٌضٚا٠ب اٌشّب١ٌخ اٌششل١خ ٌٍّطؼُ, اٌّطجخ اٌّفزٛػ عضء ِٓ

اٌطٙبح ُٚ٘ ٠ؼٍّْٛ ٠مغ فٟ اٌغبٔت اٌشّبٌٟ  اٌؾّبِبد: رمغ فٟ اٌغٙخ اٌخٍف١خ اٌغٕٛث١خ ٌٍّطؼُ, ٚرز١ّض 

ثزظ١ّّٙب اٌؼظشٞ ٚإٌظ١ف. اٌخبِبد اٌّغزخذِخ فٟ اٌزظ١ُّ اٌذاخٍٟ: اٌخشت اٌشلبئمٟ 

(Plywoodاعزخذَ ثشىً وج١ش فٟ رظ١ُّ اٌغمف ا ,) ٌُّزّٛط, ٚاٌزٞ ٠ؼذ ِٓ أثشص ِؼبٌُ اٌزظ١ّ

اٌذاخٍٟ ٌٍّطؼُ. اٌخشت اٌّغزخذَ ِٓ ٔٛع اٌجزٛلا, ا١ٌٙىً اٌؾبًِ ٌٍخشت ِٓ اٌفٛلار اٌّمبَٚ ٌٍظذأ 

ٚاعزخذَ فٟ رغ١ٙضاد اٌّطجخ ٚثؼغ ػٕبطش اٌزظ١ُّ الأخشٜ.اٌضعبط: رُ اعزخذاِٗ فٟ اٌؾٛاعض 

ٚاٌشفبف١خ. الإػبءح: رُ رظ١ُّ الإػبءح ثشىً دل١ك   ٚاٌزفبط١ً الأخشٜ, ١ٌؼطٟ ئؽغبعبً ثبلأفزبػ

 (12ِٚذسٚط ػّٓ ِغز٠ٛبد رظ١ُّ اٌغمف. وّب فٟ اٌشىً )

 
 انتضهٛم :

تزضئخ ٔتضٕلاد الأشكبل انطجٕنٕرٛخ لاَشبء  أشكبل ْٔٛبكم يغتٕصبح يٍ تشْٕبد َغٛذ  ألاً :

 انضيكبٌ كٙ انجٛئخ انشهًٛخ:

ئْ اٌٙذف اٌشئ١غٟ ِٓ اٌّششٚع ٘ٛ رمذ٠ُ رغشثخ رٕبٚي ؽؼبَ فش٠ذح ٚعزاثخ, رغّغ ث١ٓ الأٔبلخ       

ٚاعزغلاي اٌّغبؽخ ثشىً ِضبٌٟ ٌؼّبْ رذفك عٍظ ٌٍؾشوخ ٚرٛف١ش اٌشاؽخ ٌٍضٚاس. ٚاْ   ٚاٌؾذاصخ.

اػ فىشح اٌزظ١ُّ ٘ٛ خٍك ث١ئخ ِشبثٙٗ ٌشىً ٚشؼٛس )ؽمً اٌمظت(, ٌزا فمذ اعزخذَ اٌّظُّ الأٌٛ

اٌخشج١خ إٌّؾ١ٕخ ثأعٍٛة ثبساِزشٞ ٌزؼىظ ٘زا الإؽغبط. ػجش الاعزؼبٔخ ثبٌزظ١ُّ اٌجبساِزشٞ ٌزؾم١ك 

رٌه اٌّجزغٝ, ئر رٛفش اٌزم١ٕبد اٌشل١ّخ اِىبٔبد ٘بئٍخ ٌّؾبوبح إٌظُ اٌطج١ؼ١خ )ؽشوخ ٚرّٛعبد ؽمٛي 

عبع١خ الال١ٍذ٠خ. ِٓ ئٔشبء ٌز١ٌٛذ أشىبي ِؼمذح لا ئل١ٍذ٠خ ػجش اٌزؾىُ ثؼٕبطش الأشىبي الأ اٌمظت(.

( ٔظب١ِخ ثاثؼبد اٌفؼبء اٌىلاع١ىٟ ِٚٓ صُ اٌزؾىُ ثٙزٖ اٌشجىخ ؽبعٛث١بً ػجش اٌزلاػت Meshشجىخ )

ة)إٌمبؽ, اٌؾٛاف, الاػلاع, اٌٛعٖٛ(. لإٔشبء رشٛ٘بد فٟ اٌشىً اٌشجىٟ ثأعٍٛة ِشبثٗ ٌزشٛ٘بد 

 . ٔتٕصٚغ الاحبث ٔالاضبءح BANQ-restaurantٕٚضش انتصًٛى انذاخهٙ انجبسايتش٘ نًطؼى  (12) شكم

 dA-Office-by-restaurant-https://www.yatzer.com/BANQانًصذس: 

 

https://www.yatzer.com/BANQ-restaurant-by-Office-dA
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ذ٘ب ٠زُ الاعزؼبٔخ ثٕٙذعخ ا١ٌٕشثظ ٔغ١ظ اٌضِىبْ ػٕذ رأصشٖ ثمٜٛ وؾغُ ٚوزٍٗ الاعغبَ.  ٚثؼ

NURBS) ٌٍٛطً اٌٝ أؾٕبءاد غ١ش ؽبدح ثزؼذ٠ً ٔمبؽ اٌشجىخ ٌزشى١ً الأؾٕبءاد ٚاٌزشٛ٘بد ,)

اٌزٟ رمبثً فىشح رشٛ٘بد ٔغ١ظ اٌضِىبْ. ٚ٘زا ٠زطٍت رؾش٠ه إٌمبؽ ٚئػبدح رشى١ً اٌٛعٖٛ ٌٍؾظٛي 

ٌض٠بدح دلخ اٌشجىخ ٚئػبفخ  Subdivision Surfaceػٍٝ الأشىبي اٌّطٍٛثخ. ثبعزخذاَ أدٚاد ِضً 

. ػجش اٌزؾىُ  Mayaأٚ  ٠Rhinoزُ اعزخذاَ أدٚاد ِضً  NURBS Curvesرفبط١ً أدق. لإٔشبء 

(control points ٍٝ٠ّىٓ رؼذ٠ٍٙب ٌزؾم١ك الأشىبي إٌّؾ١ٕخ ثذلخ. ِّب ٠ز١ؼ اِىب١ٔخ اٌؾظٛي ػ )

اٌفؼبء ِٚغبساد اٌؾشوخ ٚالاسرفبػبد  رى٠ٛٓ أغ١بثٟ ِزّٛط ؽغت لٕبػبد اٌّظُّ ٚثّب ٠زٛافك ِغ

إٌّبعجخ ٌٍفؼبء , صُ ٠زُ ارجبع عزشار١غ١خ ِٕبعجخ لإ١ٌخ اٌزظ١ٕغ ٚاخشاط اٌشىً إٌٙبئٟ ٕٚ٘ب رُ ارجبع 

( , ئر رُ اعزخذاَ خبِخ (cncا١ٌخ اٌزمغ١ُ ٚ رغضئخ اٌشىً اٌٝ اٌٛاػ رغّؼ ثزظ١ٕغ اٌزظ١ُّ ثزم١ٕخ اي

خشجٟ وٛٔٙب ِٛاد ِؾ١ٍخ ِٚغزذاِخ, ِغ ِشاػبح رم١ًٍ اٌٙذس فٟ  ٌٛػ 5500خشت اٌجزٛلا ٚثّب ٠مبسة 

ػ١ٍّخ اٌزظ١ٕغ. ٌخٍك شؼٛساً ثبٌؾشوخ ٚاٌزذفك داخً اٌفؼبء. ٚرُ ِشاػبح رٛص٠غ الاػبءح ػّٓ 

اٌزظ١ُّ اٌجبسِزشٞ ٚاصٕبء ػ١ٍّخ اٌزظ١ُّ ئر اعزخذِذ ئػبءح خبفزخ ٚدافئخ ٌزؼض٠ض اٌغٛ اٌؼبَ, ِغ 

د لإثشاص اٌطؼبَ. ٚرُ رظ١ُّ الأصبس خظ١ظبً ٌٍّطؼُ, ِغ ِشاػبح اٌشاؽخ ئػبءح ِشوضح ػٍٝ اٌطبٚلا

 ٚاٌغّب١ٌخ, ٚاعزخذاَ ِٛاد ِز١ٕخ ٚعٍٙخ اٌظ١بٔخ.

 حبَٛبً : تأحٛش صزى ٔكتهخ انًضذداد انضبؿطخ ػهٗ انتصًٛى انذاخهٙ انجبسايتش٘: 

ؾفبظ ػٍٝ ثؼغ وْٛ اٌّجٕٝ اٌزٞ ٠ؼُ اٌّطؼُ ٘ٛ ثٕه ربس٠خٟ, ٌزا وبْ ِٓ اٌؼشٚسٞ اٌ     

اٌؼٕبطش اٌزبس٠خ١خ ٚاٌزىبًِ ِؼٙب. ِضً الأػّذح ٚاٌغذساْ, ٚرُ دِظ اٌزظ١ُّ اٌؾذ٠ش ثطش٠مخ لا رؼش 

ثبٌم١ّخ اٌزبس٠خ١خ ٌٍّجٕٝ. ٌزا شىٍذ الاػّذح ٚاٌغذساْ ػبغطبً رظ١ّ١ّبً ٚرؾذ٠بً اعزغٍٗ اٌّظُّ  

غبي ٌمٜٛ رُ ادخبٌٙب ن ثأعٍٛة روٟ ػجش عؼً اٌغذساْ اٌمذ٠ّخ ػِّٛبً ٚ الأػّذح خظٛطبُ ِ

)ثبساِزشاد( ٌزشى١ً أؾٕبءاد ل٠ٛخ ثأعٍٛة رأص١ش الأعغبَ ٚاٌىزً اٌىج١شح ػٍٝ ٔغ١ظ اٌضِىبْ ٚخٍك 

اٌزشٛ٘بد اٌزٟ ٔبدٜ ثٙب ا٠ٕشزب٠ٓ فٟ إٌظش٠خ إٌغج١خ اٌؼبِخ  فغبء اٌزظ١ُّ ِزذفك ِٓ الاعفً ػٕذ 

مخ ِٚزشاثطخ ِٚغزّشح ثبٔغ١بث١خ ٚثطشق ِغزٜٛ الاسع ٔؾٛ الاػٍٝ ثزّٛعبد غ١ش ِٕزظّخ ٌىٕٙب ِزغ

ئر ؽظً اٌزظ١ُّ ػٍٝ ئشبدح ٚاعؼخ ِٓ إٌمبد ٚاٌغّٙٛس, ٚاػزجش  ِجزىشح ٌزؾم١ك رغشثخ فش٠ذح ٌٍضٚاس.

ّٔٛرعبً ٌلاثزىبس فٟ اٌزظ١ُّ اٌذاخٍٟ. ِٚضبلاً سائؼبً ػٍٝ و١ف١خ دِظ اٌزظ١ُّ اٌؾذ٠ش ِغ اٌزبس٠خٟ, 

 ( 13ٟ اٌشىً )ٚاعزغلاي اٌفؼبء ثشىً ِضبٌٟ . وّب ف

 
( ٕٚضش يشصهخ انتصًٛى ٔكٛلٛخ الاػتًبد ػهٗ انًضذداد انضبؿطخ لأَشبء تذكن انتصًٛى 13شكم )

 ثأعهٕة يشبثّ نتشْٕبد انضيكبٌ

  dA-Office-by-restaurant-https://www.yatzer.com/BANQانًصذس انتصًٛى  :

  https://mail.almerja.com/more.php?idm=199380يصذس صٕسح تشِٕ انضيكبٌ :

      

رشٖٛ 

 اٌضِىبْ

https://www.yatzer.com/BANQ-restaurant-by-Office-dA
https://mail.almerja.com/more.php?idm=199380
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 Guanglian ICC Cloud Centerيششٔع   

  , بشٚن ربٔنُذ انشًبنٙ, يُطوخ رُٛزٕ٘, يوببؼخ خجٙ, انص2628ٍٛانًٕهغ / -1

 و  2019عُّ انتصًٛى ٔانتُلٛز /  -2

 2و2400يغبصخ انًششٔع /  -3

 Fenghemuchen Space Design Beijingانًكتت انُٓذعٙ  /  -4

 ((Yi Chen & Muchen Zhangتصًٛى انًششٔع /   ٚٙ تشٍ ٔيٕشٍٛ تشبَؾ  -5

 انٕصق 

اٌغمف ٘ٛ اٌزشو١ض اٌجظشٞ ٌٍّغبؽخ ثأوٍّٙب, ٚ اٌغؾبثخ ٟ٘ ِٛػٛع اٌزغشثخ اٌّىب١ٔخ, ِغ       

رظ١ُّ ثبساِزشٞ ٠ذِظ اٌّغبؽبد ٌىبفخ فؼبءاد اٌّجٕٝ ثزٛاط١ٍخ. رٕزشش "اٌغؾت" ِٓ ِٕطمخ 

ً رسٚح فٟ اٌّىزت اٌّفزٛؽخ فٟ اٌطبثك الاٚي ئٌٝ ِٕطمخ خذِخ اٌّمٙٝ فٟ اٌطبثك الاسػٟ, ١ٌشى

أِزبس ِٓ ِبدح  10عمف اٌشد٘خ )اٌجٙٛ اٌشئ١ظ(. ٚرزذفك صلاس ِغّٛػبد ِٓ "اٌغؾت" ِٓ اسرفبع 

اٌخشت الا١ٌَّٕٛ, ٚرزظً ٚرإصش ػٍٝ اٌّغبؽخ ثأوٍّٙب فٟ ثطش٠مخ غ١ش ِزٕبعمخ ٌٚىٕٙب ِٕظّخ ٚفك 

ىً اٌفٛلارٞ اٌؾبًِ ِؼب١٠ش ِمظٛدح. ١ٙ٠ّٓ ػٍٝ اٌٍٛؽخ اٌؼبِخ ٌٍزظ١ُّ اٌٍْٛ اٌطج١ؼٟ ٌٍخشت, ٚا١ٌٙ

ٌٍزظ١ُّ ٚاٌشجىبد اٌّؼذ١ٔخ ٌٛؽذاد ػشع اٌىزت ِٚؾغش اٌغٍُ ثبٌٍْٛ اٌشِبدٞ اٌذاوٓ. اٌطبثك 

الأٚي ٚاٌطبثك اٌضبٟٔ ػجبسح ػٓ ِغبؽخ خذِخ ِشزشوخ ٌّجٕٝ اٌّىبرت. ٟٚ٘ رزىْٛ ِٓ ِٕبؽك ٚظ١ف١خ 

بئف, ِٕٚطمخ اٌّىزت ِضً اٌؼشع ٚاٌّشوض اٌزفبػٍٟ, ِٚغبؽخ اٌؼشٚع اٌزش٠ٚغ١خ ِزؼذدح اٌٛظ

اٌّفزٛؽخ, ٚغشف الاعزّبػبد اٌّغزمٍخ, ٚغشف اٌّفبٚػبد اٌزغبس٠خ, ِٕٚطمخ اٌمشاءح اٌّشزشوخ, 

ٚاٌّمٙٝ, ٚثبس اٌىزت. اٌزظ١ُّ اٌذاخٍٟ اٌؼبَ ٌٍغمف ػجبسح ػٓ أشىبي ئل١ٍذ٠خ شجى١خ ِزغمخ ِٓ اٌخشت 

لاسرفبػبد إٌبرغخ ِٓ ئٔفزبؽ١خ رزشٖٛ ػّٓ أِبوٓ ِؾذدح ِخزبسح لظذ٠بً رزذٌٝ اٌٝ الاعفً ؽغت ا

 (14اٌّىبْ ٌزشىً صلاس عؾت. وّب فٟ اٌشىً )

 
 

 

 Guanglianم ٕٚضش انتصًٛى انذاخهٙ انجبسايتش٘ نًششٔع شك

ICC Cloud Center  يٍ تصًٛى / ٚٙ تشٍ ٔيٕشٍٛ تشبَؾYi 

Chen & Muchen Zhang انًغتهٓى يٍ صشكخ انغضت ) 

اٌّظذس: 

-icc-uanglianhttps://archello.com/project/g

center-cloud 

 

https://archello.com/brand/beijing-fenghemuchen-space-design
https://archello.com/project/guanglian-icc-cloud-center
https://archello.com/project/guanglian-icc-cloud-center
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 انتضهٛم:

تزضئخ ٔتضٕلاد الأشكبل انطجٕنٕرٛخ لاَشبء  أشكبل ْٔٛبكم يغتٕصبح يٍ تشْٕبد َغٛذ  ألاً :

 انضيكبٌ كٙ انجٛئخ انشهًٛخ

ِٓ أثشص اٌؼٕبطش اٌّؼّبس٠خ اٌزٟ  ٠Guanglian ICC Cloud Centerؼزجش عمف ِششٚع        

رّضً الاعزخذاَ اٌّجزىش ٌٍزظ١ُّ اٌجبساِزشٞ. ٠ز١ّض ٘زا اٌغمف ثزظ١ّّٗ اٌذ٠ٕب١ِىٟ ٚاٌّزىبًِ ِغ 

اٌغّب١ٌخ اٌؼبِخ ٌٍّجٕٝ, ثبلإػبفخ ئٌٝ رؾم١مٗ ٌؼذح أ٘ذاف ٚظ١ف١خ ِضً رؾغ١ٓ الإػبءح اٌطج١ؼ١خ 

ٌغمف ِٓ الأشىبي اٌطج١ؼ١خ اٌّٛع١خ ٚاٌؾشو١خ ٌٍغؾت, ِّب ٠ؼىظ ٚاٌز٠ٛٙخ. ئر اعزٍُُٙ رظ١ُّ ا

ئؽغبعبً ثبلأغ١بث١خ ٚاٌذ٠ٕب١ِى١خ. رُ دِظ الأشىبي إٌٙذع١خ اٌّزىشسح ٚاٌّزجب٠ٕخ ٌزؾم١ك رى٠ٛٓ ثظشٞ 

لإٔشبء ّٔٛرط ثبساِزشٞ  Rhino ٚGrasshopperِؼمذ ٚعزاة. ٚرٌه ػجش الاعزؼبٔخ ثجشاِظ ِضً 

رغّؼ ثزؾذ٠ذ ِؼب١٠ش ٚلٛاػذ اٌزظ١ُّ ثشىً د٠ٕب١ِىٟ ٚرفبػٍٟ. ػٓ ؽش٠ك أشبء ٌٍغمف. ٘زٖ اٌجشاِظ 

شىً شجىٟ ٔظبِٟ ٌّغًّ اٌغمف ثؼذ رؾذ٠ذ الأثؼبد اٌى١ٍخ ٌٍغمف ٚالأعضاء اٌّىٛٔخ ٌٗ, ثّب فٟ رٌه 

ٌزغغ١ذ سؤ٠خ رظ١ّ١ّخ ؽذ٠ضخ رزىبًِ ِغ ث١ئخ اٌّجٕٝ اٌّؾ١طخ, ٚرؼض٠ض  اسرفبع اٌغمف ٚأؾٕبءارٗ.

 اِخ ِٓ رؾغ١ٓ اعزخذاَ اٌؼٛء اٌطج١ؼٟ ٚرم١ًٍ اعزٙلان اٌطبلخ.الاعزذ

ثؼذ٘ب رُ رؾذ٠ذ الأشىبي ٚالأّٔبؽ إٌٙذع١خ اٌزٟ عزغزخذَ ٌزؾم١ك اٌغبرث١خ اٌجظش٠خ ٚالأغ١بث١خ.        

ػجش الأّٛرط اٌجبساِزشٞ, ػجش اعشاء رشٛ٘بد ٌٍشىً اٌشجىٟ ثٕبءً ػٍٝ رؾذ٠ذ إٌمبؽ ٚالاػٍغ 

اٌشىً اٌشجىٟ ٚػًّ اعزطبٌخ ٌٙب ثغؾت ِغّٛػخ ٔمبؽ اٌزٟ رّضً ِٕبؽك اٌزمبء  ٚاٌؾٛاف لأعضاء

ٚرمبؽغ اػلاع اٌشىً اٌشجىٟ ثأعٍٛة رٛع١ٗ لٜٛ ػ١ٍٙب ؽبعٛث١بً. ار ثذأ اٌفش٠ك ثزظ١ُّ ّٔٛرط أٌٟٚ 

٠ٛػؼ اٌشىً اٌؼبَ ٌٍغمف, ِغ اٌزشو١ض ػٍٝ الأؾٕبءاد ٚالأشىبي اٌّٛع١خ اٌّغزٍّٙخ ِٓ اٌغؾت. 

ُ ئعشاء ػذح رىشاساد ٌٍّٕٛرط الأٌٟٚ, ؽ١ش ٠زُ رؼذ٠ً اٌّؼب١٠ش ٚاٌمٛاػذ ثٕبءً ػٍٝ اٌزؾ١ًٍ ثؼذ٘ب ر

ٚاٌزغز٠خ اٌشاعؼخ ٌزؾم١ك اٌزظ١ُّ الأِضً. ٌٚغؼً الأؾٕبءاد اٌزٟ رّضً اٌزشٛ٘بد ٌٕغ١ظ اٌضِىبْ اوضش 

٠ًٛ اٌشىً الإل١ٍذٞ (. ٌزؾ(NURBSأغ١بث١خ ٚٔؼِٛخ رُ الاعزؼبٔخ ثبٌّٕؾ١ٕبد اٌؼملا١ٔخ غ١ش إٌّزظّخ 

اٌٝ شىً لا ئل١ٍذٞ ؽٛثٌٛٛعٟ فٟ اِبوٓ ِؾذدح رُ ِٓ خلاٌٙب ِشاػبح الاسرفبػبد ٚصا٠ٚخ اٌشؤ٠خ 

وّب رُ  رؾذ٠ذ الأِبوٓ اٌّضٍٝ ٌٍفزؾبد  ٌغؼً الأؾٕبءاد ٔمبؽ ع١بدح رؼفٟ عّب١ٌخ ٌؼَّٛ اٌزظ١ُّ.

ي اٌفزؾبد ٚاٌزغب٠ٚف اٌّٛعٛدح ٚاٌزغب٠ٚف ٌزؾم١ك ئػبءح ِزٛاصٔخ. ِغ ِشاػبح رذفك اٌٙٛاء ِٓ خلا

فٟ اٌغمف. ئر عبػذ اٌزؾ١ًٍ اٌزظ١ّّٟ اٌجبساِزشٞ فٟ رؾغ١ٓ رٛص٠غ اٌٙٛاء ٚاٌز٠ٛٙخ اٌطج١ؼ١خ. ػجش 

اعزخذاَ اٌخٛاسص١ِبد ٚادخبي وبفخ اٌّؼب١٠ش وجبساِزشاد اعّٙذ فٟ اخشاط اٌزظ١ُّ ثشىٍٗ إٌٙبئٟ 

ُٙ فٟ عشػخ اٌزٕف١ز ٚاٌزظ١ٕغ ٚاٌزشو١ت ٌٍشىً ثؼذ اعزخذاَ عزشار١غ١خ اٌزمغ١ُ ٚاٌزغضئخ اٌزٟ رغ

اٌزظ١ُّ اٌزٞ ؽبفع ػٍٝ اٌشىً اٌشجىٟ إٌظبِٟ فٟ اعضاء ٚاٌطٟ ٚالأؾٕبء ٌشىً اٌغؾت فٟ اعضاء 

 اخشٜ. 

 حبَٛبً : تأحٛش صزى ٔكتهخ انًضذداد انضبؿطخ ػهٗ انتصًٛى انذاخهٙ انجبسايتش٘:

ي ِزىبًِ ٠زؼّٓ ِغبؽبد ِىزج١خ, ِٕبؽك رغبس٠خ, ئْ اٌٙذف ِٓ اٌّششٚع ٘ٛ ئٔشبء ِشوض أػّب      

ِٚشافك رشف١ٙ١خ ِغ رظ١ُّ داخٍٟ ٠ؼىظ الاثزىبس ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب اٌّزمذِخ. ئر رُ اعزخذاَ ثشِغ١بد 

فٟ رظ١ُّ ِغًّ اٌّشوض ٚخظٛطبً اٌغمف.  Rhino  ٚGrasshopperاٌزظ١ُّ اٌجبساِزشٞ ِضً 

لبثٍخ ٌٍزؼذ٠ً ثغٌٙٛخ ِٓ رغ١١ش اٌّؼب١٠ش اٌّؾذدح. ٌزا ٌُ  ٘زٖ الأدٚاد رغّؼ ثأشبء ّٔبرط صلاص١خ الأثؼبد

رشىً اٌّؾذداد اٞ ػبغؾ وْٛ اٌزظ١ُّ اٌّؼّبسٞ ٌٍّشوض عبء ؽذ٠ضبً ِٚزٛاوجبً ِغ اٌزظ١ُّ اٌذاخٍٟ. 

ٌزا فأْ ا١ٌخ أشبء الأّبؽ إٌّؾ١ٕخ وبْ ِٛعٙبً ثبعٍٛة لظذٞ ِٓ لجً اٌّظُّ فٟ رؾذ٠ذ اسرفبع اٌض١ٕخ 

ٚ رؾذ٠ذ  (.Mesh د اٌط١بد ٚأِبوٕٙب ػجش رٛع١ٗ لٜٛ ػٍٝ اٌشىً اٌشجىٟ ٚرش٠ٛٗ اي)ٚالأجؼبط ٚػذ
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ِغّٛػخ ِٓ اٌّؼب١٠ش اٌزٟ رإصش ػٍٝ اٌزظ١ُّ, ِضً الأثؼبد إٌٙذع١خ, اٌزٛص٠غ اٌّىبٟٔ, ِٛاد اٌجٕبء, 

د ٚالإػبءح. ٘زٖ اٌّؼب١٠ش ٠ّىٓ رؼذ٠ٍٙب ثغٌٙٛخ ٌزٍج١خ الاؽز١بعبد اٌٛظ١ف١خ ٚاٌغّب١ٌخ ٌٍفؼبءا

ئر ١ّ٘ٓ ػٍٝ اٌٍٛؽخ اٌؼبِخ ٌٍزظ١ُّ اٌٍْٛ اٌطج١ؼٟ ٌٍخشت, ٚاٌزٞ ٠زٕبلغ ِغ اٌٍْٛ  اٌذاخ١ٍخ.

اٌشِبدٞ اٌذاوٓ ٌٍفٛلار اٌجبسد. ِّب ٠خٍك اٌذفء اٌطج١ؼٟ ٌٍخشت ٚاٌٍّغخ اٌظٕبػ١خ ٌٍّؼذْ رجب٠ٕبً 

ثزوبء ث١ٓ ٚطشاػًب ل١٠ٛٓ. اٌخشت ثّضبثخ اٌغٍذ ٚاٌظٍت ٘ٛ ا١ٌٙىً اٌؼظّٟ. ئر عّغ اٌّظّّْٛ 

 اٌؾذاصخ ٚاٌشاؽخ ٌٕمً رأص١ش ٔفغٟ ٚػبؽفٟ أوضش شّٛلاً. 

 :َتبئذ انجضج

 أدد اٌذساعخ اٌزؾ١ٍ١ٍخ ٌؼ١ٕخ اٌجؾش ئٌٝ ِغّٛػخ ِٓ إٌزبئظ اٌزٟ ٠ّىٓ رٍخ١ظٙب ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ:

  أصجزذ اٌذساعخ فٟ ولا إٌّٛرع١ٓ ئِىب١ٔخ رغضئخ ٚرؾ٠ًٛ الأشىبي اٌطٛثٌٛٛع١خ ثٙذف ئٔشبء

بد ١٘ٚبوً ِغزٛؽبح ِٓ رشٛ٘بد ٔغ١ظ اٌضِىبْ ػّٓ اٌج١ئخ اٌشل١ّخ. ٚلذ رُ رؾمك رٌه ِٓ رى٠ٕٛ

خلاي اٌزؾىُ فٟ اٌؼٕبطش الأعبع١خ ٌلأشىبي, ثذءاً ِٓ ئٔشبء اٌشجىخ اٌضٕبئ١خ الأثؼبد إٌّزظّخ, صُ ئعشاء 

ىبي صلاص١خ اٌزشٛ٘بد ػجش اٌزلاػت ة)إٌمبؽ, الأػلاع, اٌؾٛاف, الأعطؼ(, ِّب أدٜ ئٌٝ ر١ٌٛذ أش

 الأثؼبد غ١ش ِٕزظّخ.

  وّب رُ رؾمك ٕ٘ذعخNURBS  فٟ ولا إٌّٛرع١ٓ ٌٍٛطٛي ئٌٝ أشىبي غ١ش ئل١ٍذ٠خ رز١ّض

ثبٔؾٕبءاد عٍغخ ٚغ١ش ؽبدح, ٚ٘ٛ ِب ٠ؼضص ِفَٙٛ اٌطٟ ٚالأجؼبط اٌّغزٛؽٝ ِٓ رأص١ش اٌىزٍخ ٚاٌؾغُ 

 ػٍٝ ٔغ١ظ اٌضِىبْ.

  ِٓ ًأعُٙ اعزخذاَ وMesh & NURBS  رغضئخ الأشىبي ٚئعشاء اٌزؾٛلاد فٟ رؾمك

اٌطٛثٌٛٛع١خ ػٍٝ اٌىزٍخ اٌزظ١ّ١ّخ ثؼذ ػ١ٍّبد اٌزمغ١ُ, ِّب عبػذ ػٍٝ ر١غ١ش ػ١ٍّبد اٌزظ١ٕغ 

ٚاٌزشو١ت داخً اٌفؼبء. ٚرؼذ اعزشار١غ١بد اٌزمغ١ُ ٚاٌزغضئخ ِٓ الأدٚاد الأعبع١خ فٟ رؾم١ك الأشىبي 

 ى٠ٕٛبد إٌّؾ١ٕخ اٌّؼمذح.اٌزظ١ّ١ّخ اٌمبثٍخ ٌٍزٕف١ز, لا ع١ّب فٟ ؽبٌخ اٌز

  فٟ إٌّٛرط الأٚي, رُ ئصجبد ئِىب١ٔخ الاعزفبدح ِٓ اٌّؾذداد اٌؼبغطخ ٚئدساعٙب وؼٕبطش

ثبساِزش٠خ ػّٓ اٌؼ١ٍّخ اٌزظ١ّ١ّخ اٌشل١ّخ, ِّب ٠ز١ؼ دِغٙب ػّٓ إٌظبَ اٌجبساِزشٞ ِغ ػّبْ 

ثٍخ ٌلإصاؽخ أٚ ػٕذ اٌؼًّ اٌؾفبظ ػ١ٍٙب, خبطخ فٟ اٌؾبلاد اٌزٟ رىْٛ ف١ٙب ٘زٖ اٌّؾذداد غ١ش لب

ٍْ ربس٠خ١خ.  ػّٓ ِجب

  ٠زؾمك رأص١ش ؽغُ ٚوزٍخ اٌّؾذداد اٌؼبغطخ ػٍٝ اٌزظ١ُّ اٌذاخٍٟ اٌجبساِزشٞ فٟ إٌّٛرط ٌُ

اٌضبٟٔ, ٔظشاً ٌىْٛ اٌفؼبء ٠مغ ػّٓ ِجٕٝ ؽذ٠ش. ٚثذلاً ِٓ رٌه, رُ دساعخ ا١ٌٙىً الإٔشبئٟ ثطش٠مخ 

, ئر ٌغأ اٌّظُّ ئٌٝ رٛع١ٗ لٜٛ اٌشذ رٍمبئ١بً ػٍٝ اٌشىً رزٛافك ِغ اٌزظ١ُّ اٌذاخٍٟ اٌجبساِزشٞ

اٌشجىٟ ثٙذف رؾم١ك اٌزى٠ٕٛبد إٌّؾ١ٕخ فٟ ِٕبؽك ِؾذدح ِٓ اٌزظ١ُّ, ِغ ِشاػبح الأثؼبد اٌّطٍٛثخ, 

 ثّب فٟ رٌه اسرفبػبد الأعمف ِٚغبساد اٌؾشوخ الأفم١خ ٚاٌشأع١خ.

 الاعتُتبربد :

ٌّغزٛؽٝ ِٓ ٔظش٠خ إٌغج١خ اٌؼبِخ لأ٠ٕشزب٠ٓ, لذ أعُٙ فٟ ٠ظُٙش اٌجؾش أْ ِفَٙٛ ٔغ١ظ اٌضِىبْ, ا .1

ئؽذاس رؾٛي عزسٞ فٟ ِٕٙغ١بد اٌزظ١ُّ اٌذاخٍٟ اٌجبساِزشٞ. فمذ اعزٍُّٙذ فىشح رمٛط ٚرشٖٛ 

اٌضِىبْ فٟ رط٠ٛش رى٠ٕٛبد داخ١ٍخ ِجزىشح رؼىظ د٠ٕب١ِى١خ الأشىبي ٚأغ١بث١زٙب ػّٓ اٌفؼبءاد 

 اٌذاخ١ٍخ .

اٌّجبدب اٌؼ١ٍّخ ٌٍٕغج١خ اٌؼبِخ ِغ رم١ٕبد اٌزظ١ُّ اٌجبساِزشٞ ٠ّىٓ أْ رإوذ اٌذساعخ أْ دِظ  .2

٠إدٞ ئٌٝ ٔزبئظ رظ١ّ١ّخ ِزمذِخ. ئر رز١ؼ اٌّؼبدلاد اٌش٠بػ١خ اٌّؼمذح ئِىب١ٔخ رؾ٠ًٛ اٌّفب١ُ٘ 
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اٌف١ض٠بئ١خ إٌظش٠خ ئٌٝ رى٠ٕٛبد ثظش٠خ ٍِّٛعخ, ِّب ٠ؼضص ولاً ِٓ اٌجؼذ اٌغّبٌٟ ٚاٌٛظ١فٟ فٟ 

 ذاخ١ٍخ.اٌفشاغبد اٌ

٠غُٙ اٌزظ١ُّ اٌجبساِزشٞ اٌّغزٛؽٝ ِٓ ٔغ١ظ اٌضِىبْ فٟ رٛف١ش رغبسة ؽغ١خ د٠ٕب١ِى١خ  .3

ٌٍّغزخذ١ِٓ, ئر رؼًّ اٌزى٠ٕٛبد اٌّظّّخ ٚفك ٘زا إٌّٙظ ػٍٝ ئػفبء ئؽغبط ثبٌؾشوخ ٚاٌزذفك, ِّب 

 ٠إدٞ ئٌٝ رشى١ً ث١ئبد داخ١ٍخ رزفبػً ِغ رغ١شاد اٌفؼبء ٚرطٛسٖ اٌّغزّش.

بد اٌىج١شح اٌزٟ رٛفش٘ب ٘زٖ إٌّٙغ١خ, ئلا أْ صّخ رؾذ٠بد رم١ٕخ رزؼٍك ثمذسح سغُ الإِىبٔ .4

اٌجشِغ١بد ٚالأدٚاد اٌشل١ّخ اٌّزبؽخ ػٍٝ رؾم١ك اٌزى٠ٕٛبد اٌزظ١ّ١ّخ اٌّؼمذح ٚاٌّزٕٛػخ. ػلاٚح ػٍٝ 

رٌه, ٠زطٍت ٘زا إٌٙظ ِغزٜٛ ػبيٍ ِٓ الإثذاع ٚالاثزىبس ِٓ اٌّظ١ّّٓ ٌؼّبْ اعزغلاي ئِىبٔبرٗ 

 شىً وبًِ.ث

٠شىً رٛظ١ف ِفب١ُ٘ إٌغج١خ اٌؼبِخ ٚٔغ١ظ اٌضِىبْ فٟ اٌزظ١ُّ اٌذاخٍٟ اٌجبساِزشٞ ِغبلاً ٚاػذاً  .5

ٌٍزطٛس ٚالاثزىبس, ئر ِٓ اٌّزٛلغ أْ رغُٙ اٌزمذِبد اٌزىٌٕٛٛع١خ فٟ رؼض٠ض ئِىبٔبد ٘زا الارغبٖ, ِّب 

 ٠ز١ؼ ئٔزبط رى٠ٕٛبد أوضش رؼم١ذًا ٚعّب١ٌخ فٟ اٌّغزمجً.

ذساعخ ػٍٝ أ١ّ٘خ اٌزىبًِ ث١ٓ رخظظبد )إٌٙذعخ اٌّؼّبس٠خ, اٌزظ١ُّ اٌذاخٍٟ, اٌف١ض٠بء, رإوذ اٌ .6

اٌش٠بػ١بد( فٟ رؾم١ك رظب١ُِ ثبساِزش٠خ ِغزٛؽبح ِٓ إٌظش٠بد اٌؼ١ٍّخ اٌّزمذِخ. ئر ٠ؼُذ ٘زا اٌزؼبْٚ 

 ١ٍخ.ػشٚس٠بً لاعزىشبف سؤٜ ٚأفىبس عذ٠ذح رغُٙ فٟ سفغ ِغزٜٛ عٛدح ٚئثذاع اٌزظ١ّّبد اٌذاخ
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Abstract: 
     Scientific theories have long played a fundamental role in shaping the principles 

of interior design, given their direct impact on the creative process of generating 

interior design elements. This study aims to highlight the concept of relativity 

theory and the fabric of space-time within the framework of parametric design for 

interior spaces. The primary objective is to analyze this concept and explore its 

associated ideas to identify the elements and components that encapsulate the 

essence of parametric design and its applications in traditionally influenced interior 

environments.The research is structured around the following key question: How 

can the application of general relativity principles, particularly the concept of 

space-time fabric, contribute to the advancement of parametric interior design, 

leading to innovative and dynamic spatial configurations that effectively interact 

with contemporary environments? Accordingly, the study seeks to investigate the 

creative potential embedded in the integration of advanced theoretical physics 

concepts—specifically, the distortions of space-time derived from Einstein’s 

general theory of relativity—into parametric interior design. It further aims to 

assess the extent to which these concepts can stimulate innovation in the formation 

of unconventional design structures, fostering the development of dynamic design 

solutions that engage with the spatial contexts of modern interiors while reinforcing 

the synergy between aesthetic and functional dimensions.To achieve these 

objectives, the study examines case studies of interior design projects undertaken 

by specialized parametric design firms. The findings reveal that the concept of 

space-time fabric, inspired by Einstein’s general theory of relativity, has 

significantly transformed parametric interior design methodologies. The study 

demonstrates that the curvature and distortion of space-time serve as a conceptual 

foundation for generating interior spaces characterized by fluidity and seamless 

form transitions. Moreover, the study confirms that the integration of general 

relativity principles with parametric design technologies can yield remarkable 

design outcomes. By employing complex mathematical equations, theoretical 

concepts can be translated into tangible visual forms, thereby enhancing both the 

aesthetic and functional qualities of interior spaces. 
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