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 يستخهص انبحث:

ِٓ ِخٍفبد إٌجبربد ثبعزخذاَ فشْ ا١ٌّىش٠ٚٚف ٚرٌه  (NAC) اٌىبسثْٛ إٌّشؾ إٌبٔٛٞرُ رؾؼش   

ٚوبسثٛٔبد  (LDPE) ِغ ِخٍفبد اٌجٌٟٛ إص١ٍٓ ٚاؽٝء اٌىضبفخ اٌشصثخٍؾ ٔغت ِخزٍفخ ِٓ لشٛس 

اٌىشثٕخ ٚاٌزٕش١ؾ ػٓ اٌجٛربع١َٛ وؼبًِ رٕش١ؾ و١ّ١بئٟ فٟ ػ١ٍّخ اٌىشثٕخ، رُ رٕف١ز وً ِٓ ػ١ٍّزٟ 

دل١مخ، ٚثٕغت ٚص١ٔخ ِخزٍفخ ٌىً ِٓ لشٛس  15ٚاؽ ٌّذح  666ؽش٠ك رشؼ١غ اٌّٛعبد اٌذل١مخ ثمٛح 

اٌشص ٚاٌّخٍفبد اٌج١ٌّٛش. رُ ل١بط اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ اٌخبسع١خ ٌؼ١ٕبد اٌىبسثْٛ إٌّشؾ إٌبٔٛٞ 

ثبلإػبفخ إٌٝ رٌه رُ ل١بط  اٌّؾؼشح ػٓ ؽش٠ك اِزظبص طجغخ اٌّض١ٍٓ الأصسق ِٓ ِؾٌٍٛٙب اٌّبئٟ،

اٌّبئٟ. رُ دساعخ ِٛسفٌٛٛع١ب عطؼ  ٗاٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ اٌذاخ١ٍخ ػٓ ؽش٠ك اِزظبص ا١ٌٛد ِٓ ِؾٌٍٛ

ٚاٌّغٙشالاٌىزشٟٚٔ اٌّبعؼ رٞ اٌّغبي  (AFM) اٌؼ١ٕبد اٌّؾؼشح ثٛاعطخ ِغٙش اٌمٛح اٌزس٠خ

شؽٛثخ ِٚؾزٜٛ اٌشِبد ٌٍؼ١ٕبد بلإػبفخ إٌٝ رٌه، رُ ل١بط اٌىضبفخ ِٚؾزٜٛ اٌث، (FSEM) إٌّجؼش 

اٌّؾؼشح. أظٙشد إٌزبئظ أْ ص٠بدح ٔغجخ اٌّخٍفبد اٌج١ٌّٛش٠خ ٚاعزخذاَ الاشؼخ اٌّب٠ىش٠ٚخ أصٕبء ػ١ٍّخ 

 .٠ٚض٠ذ ِٓ وفبءرٙب ٚفؼب١ٌزٙب (NAC) اٌىشثٕخ ٠ؾغٓ ِٓ ِٛاطفبد اٌؼ١ٕبد اٌّؾؼشح

ٛٞ ، لشٛس اٌشص ، اٌزٍٛس، اٌى١ّ١بء اشؼبع اٌّب٠ىش٠ٚف ،اٌىبسثْٛ إٌّشؾ إٌبٔانكهًبث انًفتبحٍت: 

 .اٌخؼشاء 

 ِلاؽظخ : ً٘ اٌجؾش ِغزً ِٓ سعبٌخ ِبعغز١ش اٚ اؽشٚؽخ دوزٛساح؟    ولا 

 انًقذيت:  

ٚاْ ٘زٖ اٌزم١ٕخ رٙزُ ثشىً وج١ش  ٌخؼشاءا رؼزجش رم١ٕخ افشاْ اٌّب٠ىش٠ٚف ٟ٘ اؽذٜ رم١ٕبد اٌى١ّ١بء

خً فٟ رطج١مبد ِزٕٛػخ ثبلاػبفخ اٌٝ اْ اٌطشق اٌّزجؼخ ػٍٝ أزبط ِٛاد ِخزٍفخ ٌٙب فٛائذ ِزؼذدح ٚرذ

إٌبرغخ وّٛاد  اٌخطشح اٌّٛاد فٟ رؾؼ١ش اٌّٛاد إٌب٠ٛٔخ ػٍٝ عج١ً اٌّضبي فبٔٙب رؼًّ ػٍٝ رم١ًٍ ِٓ 

،ٌزا فبْ رم١ٕبد عبٔج١خ غ١شِشغٛة ثٙب  ثبلاػبفخ اٌٝ اٌزم١ًٍ ِٓ رىٍفخ ػ١ٍّخ أزبط اٌّٛاد إٌب٠ٛٔخ 

 الاػشاس رؼزجش ِٓ اٌطشق اٌظذ٠مخ ٌٍج١ئخ ٌزا ٠ّىٓ ِٓ رؾؼ١ش اٌّٛاد إٌب٠ٛٔخ دْٚ اٌى١ّ١بء اٌخؼشاء

 اٌّب٠ىش٠ٚف اٚ اعزخذاَ اٌى١ّ١بئٟ اٚ رم١ٕخ الاخزضاي، ٚوزٌه رؼزجش ؽش٠مخ الأغبْ ٚطؾخ فٟ اٌج١ئخ

ٌزا ٠ّىٓ ِٓ رؾؼ١ش اٌفؾُ  (1،2.) ِٓ اٌطشائك اٌظذ٠مخ ٌٍج١ئخ اٌظٛر١خ ٚغ١ش٘ب اٌفٛق اٌّٛعبد

ٌّٕشؾ إٌبٔٛٞ ػٓ ؽش٠ك رغ١ٍؾ اشؼخ ِب٠ىش٠ٚخ راد ؽبلخ صبثزخ ٚصِٓ ِؾذد ػٍٝ ِخٍفبد ٔجبر١خ ا

ِٚخٍفبد ث١ٌّٛش٠خ ثٛعٛد ػبًِ اٌزٕش١ؾ اٌى١ّ١بئٟ اصٕبء ػ١ٍّخ اٌىشثٕخ ِٚٓ ٘زٖ اٌؼٛاًِ اٌى١ّ١بئ١خ 

 اٚ لذ ٠ىْٛ ػًّ اٌزٕش١ؾ ؽبِؼ١ب ِضً ؽبِغ اٌفغفٛس٠ه  NaOH، KOH، K2CO3إٌّشطخ ٟ٘: 

ٚؽبِغ اٌىجش٠ز١ه ٕٚ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ ػٛاًِ  اٌزٕش١ؾ اٌى١ّ١بئٟ فٟ رؾؼ١ش اٌىبسثْٛ إٌّشؾ ،ٚػبًِ 
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( . 3اٌزٕش١ؾ ٌٗ دٚس ُِٙ فٟ ص٠بدح اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ ٌفغٛاد اٌخبسع١خ ٚاٌذاخ١ٍخ ٌٍىبسثْٛ إٌّشؾ  )

الأزبع١خ فٟ رٕٛع اٌّخٍفبد اٌضساػ١خ ٚاٌزٍٛس اٌضساػٟ فٟ ص٠بدح ِغزّشح ٔز١غخ ٌض٠بدح اٌمذسح اْ 

، ِٚٓ ٘زٖ (4)اٌّؾبط١ً اٌضساػ١خ فٟ ع١ّغ أؾبء اٌؼبٌُ ِّب ادٜ اٌٝ اٌض٠بدح ِٓ ٘زٖ اٌّخٍفبد 

اٌّخٍفبد اٌضساػ١خ ِضً : لشٛس اٌشص ٚاٌشٛفبْ ٚاٌشؼ١ش ٚاٌمّؼ ٚاٌزسح ٚأٚساق اٌؼذ٠ذ ِٓ ٔجبربد 

 (5)ت آصبسًا ػبسح ػٍٝ اٌج١ئخاٌفبوٙخ  ٚغ١ش٘ب ٌٚىٓ رشاوّٙب ٚٚعٛد٘ب ثى١ّبد وج١شح ٠ّىٓ أْ ٠غج

.ِٚٓ اٌّظب٘ش الاخشٜ ٌزٍٛس اٌج١ئٗ ٘ٛ رشاوُ ِخٍفبد اٌج١ٌّٛش٠خ إٌبرغخ ِٓ الاعزٙلان اٌجششٞ فٟ 

اٌّذْ ٚفٟ اٌطشق ٚ رشاوّٙب فٟ الأٙبس ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ اٌض٠بدح ِٓ اٌزٍٛس ا١ٌبثغخ ٚا١ٌّبٖ ِٚٓ ٘زٖ 

ي اٌٛاؽذ ٚؽبفظبد اٌطؼبَ ِٚفبر١ؼ اٌىٙشثبئ١خ اٌؼبؽٍخ اٌّخٍفبد : لٕبٟٔ ا١ٌّبٖ اٌّؼذ١ٔخ راد الاعزؼّب

ٚغ١ش٘ب ٠ٚؼزجش وً ِٓ اٌجٌٟٛ اص١ٍٓ ٚاؽٝء اٌىضبفخ ٚاٌجٌٟٛ رشفضبلاد الاص١ٍٓ ٚاٌشارٕغبد 

(،ٌزٌه ٠ّىٓ ِٓ رؾؼ١ش اعطؼ 6اٌفٛسِبٌذ٠ٙب٠ذ ٟ٘ ِٓ اٌّخٍفبد إٌبرغخ ِٓ الاعزٙلان اٌجششٞ )

خ ا١ٌّبٖ ِٓ اٌٍّٛصبد اٌؼؼ٠ٛخ أٚ غ١ش اٌؼؼ٠ٛخ اٌّخزٍفخ ِٓ ِب٠ىش٠ٚخ ٚٔب٠ٛٔخ ِبصح رغزخذَ فٟ رٕم١

٠ٚؼزجش اٌىبسثْٛ إٌّشؾ ثّخزٍف أٛاػٗ  .(7)٘زٖ اٌّخٍفبد إٌجبر١خ ٚاٌج١ٌّٛش٠خ ثطش٠مخ طذ٠مخ ٌٍج١ئخ 

ِٓ اوضش الاعطؼ اٌّبصح اعزخذاِب فٟ رطج١مبد ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ ِٓ اٌٍّٛصبد اٌزشاو١ّخ اٌّخزٍفخ ثزم١ٕخ 

ٌزا ِٓ اٌّّىٓ اْ ٔؼشف اٌىبسثْٛ إٌّشؾ ٘ٛ ػجبسح ػٓ ِبدح رزىْٛ ِٓ اٌىبسثْٛ  .(8)الاِزضاص  

% ِٓ رشو١جٗ ٠ّٚزبص عطؾٗ  ثٛعٛد اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّغبِبد ِخزٍفخ الاؽغبَ ِّب 96ثٕغجخ اػٍٝ ِٓ 

2000m-300رزشاٚػ ث١ٓ )رؼطٟ ِغبؽخ عطؾ١خ ػب١ٌخ 
2
/gm)(9،10)

،
٠ٚىْٛ اٌزشو١ت اٌغض٠ئٟ 

ٌّٕشؾ ػجبسح ػٓ شىً خبَ ِٓ اٌىشاف١ذ ٠زشبثٗ ِؼٗ فٟ ػذد اٌطجمبد ٚاْ وً ٚاٌجٍٛسٞ ٌٍىبسثْٛ ا

ٚاٌىبسثْٛ إٌّشؾ ٌٗ ث١ٕخ ػشٛائ١خ   (11)ؽجمخ رزىْٛ ِٓ ؽٍمبد عذاع١خ ِزذاخٍخ ِغ ثؼؼٙب اٌجؼغ

ٔز١غخ ؽذٚس خًٍ فٟ رشو١جٙب اٌجٍٛسٞ ِّب ٠غًٙ اخزشالٙب ٚٔز١غخ  ٌٙزٖ اٌزشٛ٘بد غ١ش اٌّزغبٔغخ 

اٌىبسثْٛ إٌّشؾ ِبدح طٍجخ فؼبٌخ ٚٔشطخ ٌٚٗ أٛاع ٚاشىبي ِخزٍفخ ٠ٚؼزجش اٌىبسثْٛ ٠ّىٓ اػزجبس 

(12)إٌّشؾ إٌبٔٛٞ ِٓ افؼً أٛاػٗ 
 

ِٚٓ اٌُّٙ اٌزطشق اٌٝ ا١ّ٘خ ٚرطج١مبد اٌىبسثْٛ إٌّشؾ . 

خ ٌٙب إٌبٔٛٞ عٛاءا وبْ ػٍٝ شىً أبث١ت ٔب٠ٛٔخ اٚ ثبشىبي اخشٜ ، ٌزا فبلأبث١ت إٌب٠ٛٔخ اٌىبسث١ٔٛ

ٚاٌزٟ  1991فٟ ػبَ   Iijima دٚسُِٙ فٟ رؼض٠ض أٔظّخ اٌطبلخ اٌّزمذِخ ِٕز اوزشبفٙب ثٛاعطخ اٌؼبٌُ 

رزىْٛ ِٓ ١٘بوً أٔجٛث١خ وشاف١ز١خ ِزؾذح اٌّشوض ٠جٍغ لطش٘ب فٟ ٔطبق إٌبِٔٛزش ٠ٚظً ؽٌٛٙب إٌٝ ػذح 

 . (13)ث١ٔٛخ ِزؼذدح اٌغذاس١ٍِّزشاد ٚرزىْٛ ِٓ أبث١ت ٔب٠ٛٔخ أؽبد٠خ اٌغذاس ٚأٔبث١ت ٔب٠ٛٔخ وبس

ٚالأبث١ت إٌب٠ٛٔخ اٌىبسث١ٔٛخ ٌذ٠ٙب ِغبؽبد عطؾ١خ ػب١ٌخ ٌٍغب٠خ، ٚٔغت أثؼبد وج١شح، ٚلٛح ١ِىب١ٔى١خ 

ػب١ٌخ ثشىً ٍِؾٛظ. ٠ٚشعغ رٌه إٌٝ ث١ٕزٙب إٌب٠ٛٔخ ٚلٛح اٌشٚاثؾ ث١ٓ رساد اٌىبسثْٛ  ٚرزّزغ الأٔبث١ت 

١ضح، ثغجت ١٘ىٍٙب الإٌىزشٟٚٔ ِٚمبِٚخ اٌشذ ٌلأبث١ت إٌب٠ٛٔخ اٌىبسث١ٔٛخ ثخظبئض وٙشثبئ١خ ِّ

إٌب٠ٛٔخ اٌىبسث١ٔٛخ ػب١ٌخ ، ٚرّزبص ثزٛط١ٍخ ٌٍىٙشثبء ٚاٌؾشاسح ػب١ٌخ عذا رؼبٟ٘ رٛط١ٍخ إٌؾبط ِّب 

ثبلاػبفخ اٌٝ اعزخذاَ الأٔبث١ت  (14)عؼٍٙب رظٕف ِٓ ػّٓ اٌّٛطلاد اٌؾشاس٠خ ٚاٌىٙشثبئ١خ .

ٌزا ٌٙب رطج١مبد ٚاعؼخ رذخً فٟ  .(15)ش١ٔٚخ ثّب فٟ رٌه اٌزشأضعزٛسادإٌب٠ٛٔخ فٟ الاأعٙضح الإٌىز

طٕبػخ الأعٙضح اٌىٙشٚػٛئ١خ، ٚأعٙضح الاعزشؼبس، ٚالألطبة اٌىٙشثبئ١خ اٌشفبفخ، ٚاٌّىضفبد اٌفبئمخ، 

ٚاٌّشوجبد اٌّٛطٍخ ٚٔظشًا ٌخظبئظٙب اٌفش٠ذح ٚرطج١مبرٙب، أطجؾذ الأٔبث١ت إٌب٠ٛٔخ اٌىبسث١ٔٛخ  راد 

،  ٚوزٌه اعزخذِذ فٟ (16،17)١مبد ٚاعؼخ فٟ ِغبي رىٌٕٛٛع١ب إٌبٔٛ ٚؽت إٌبٔٛ ٚاٌج١ئخ  رطج

 (18).رخض٠ٓ اٌطبلخ )خلا٠ب اٌٛلٛد ٚاٌخلا٠ب اٌشّغ١خ( ، رٕم١خ ا١ٌّبٖ ، رٕم١خ اٌٙٛاء  
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ٚوزٌه ؽذصذ رطٛساد عذ٠ذح فٟ اٌغٕٛاد الأخ١شح ػٕذ رخ١ٍك اٌىبسثْٛ إٌّشؾ  إٌبٔٛٞ ثّغبػذح 

رمذَ اشؼخ اٌّب٠ىش٠ٚف ثذ٠لاً ِٕخفغ ٚ(13) ذٞف اٌزٟ رفٛق ثبٌٕغجخ ٌطشق اٌزغخ١ٓ اٌزم٠١ٍىشٚاٌّب٠

  (19) .إٌّشؾ إٌبٔٛٞ ثبعزخذاَ دسعخ ؽشاسح ِٕخفؼخٌىبسثْٛ اٌزىٍفخ لإٔزبط ا

إٌّشؾ ِٓ ِخٍفبد إٌجبربد  ٚعّبػزٗ اٌىبسثْٛ Hong(20)ؽؼش   ٚػٕذ اٌجؾش فٟ الادث١بد فمذ  

ثطبلخ  K2CO3طخ اٌزٕش١ؾ اٌؾشاسٞ ثبٌّب٠ىش٠ٚف ٚثبعزخذاَ وبسثٛٔبد اٌجٛربع١َٛ اٌفطش٠خ ثٛاع

ٚعّبػزٗ اٌىبسثْٛ إٌّشؾ ِٓ لشٛس اٌفٛي Zhuo  (21)ؽؼش  .دل١مخ 16ٚاؽ ثضِٓ  520اشؼبع 

 دل١مخ .  9.8ٚاؽ  ٚٚلذ الاشؼبع  500.70 ثبٌّب٠ىش٠ٚف ثطبلخ  اٌغٛدأٟ ثبٌزغخ١ٓ

وؼبًِ ِٕشؾ فٟ ػ١ٍّخ اٌىشثٕخ ٚلذ  K2CO3ثْٛ إٌّشؾ ثبعزخذاَ ٚؽؼش وً ِٓ اؽّذ ٚػجبط اٌىبس

ادٜ اٌٝ رؾغ١ٓ ِٛاطفبد اٌىبسثْٛ إٌّشؾ  KOHثذلا ِٓ اٌمبػذح  K2CO3ٚعذٚا اْ اعزخذاَ 

ٚاخشْٚ اٌىبسثْٛ إٌّشؾ ِٓ لشش ثزٚس ػجبد اٌشّظ وّبدح  Orhan (23)ٚؽؼش  (.22اٌّؾؼش )

 30 ٚاؽ ، ٚٚلذ اٌّؼبٌغخ ثبٌّب٠ىش٠ٚف 500ِب٠ىش٠ٚف  ٚؽبلخ وؼبًِ ِٕشؾ  ZnCl2خبَ ثبعزخذاَ 

ٚاخشْٚ اٌىبسثْٛ إٌّشؾ ِٓ عزع اٌزجغ اٌّزفؾُ ِغ اعزخذاَ  (24)ٚؽؼشػجذ اٌجبسٞ  دل١مخ .

K2CO3    دل١مخ  30ٚاؽ ٚٚلذ  700وؼبًِ ِٕشؾ ٚثٛاعطخ اشؼخ اٌّب٠ىش٠ٚف رٚ ؽبلخ. 

ثبعزخذاَ ٔفب٠بد اٌٍىٕٛع١ٍٍٛص ػٓ ؽش٠ك  ٚاخشْٚ اٌفؾُ إٌّشؾ  ثبٌّب٠ىش٠ٚف  Tayra (25)إٔزظ 

 وؼبًِ رٕش١ؾ . H3PO4 اٌزٕش١ؾ اٌى١ّ١بئٟ ٚثبعزخذاَ 

 اندضء انعًهً
 (1ع١ّغ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌزٟ اعزخذِذ فٟ اٌجؾش ادسعذ فٟ عذٚي سلُ  )اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ: 

 شٌت(: انًىاد انكًٍٍبئٍت انًستخذيت وانًخهفبث انُببتٍت وانبىن1ًٍخذول سقى )

 chemical materials انًىاد انكًٍٍبئٍت انتسهسم

 Potassium Carbonate وبسثٛٔبد اٌجٛربع١َٛ 1

 Potassium Iodide ٠ٛد٠ذ اٌجٛربع١َٛ 2

 Hydrochloric  Acid ؽبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه 3

 Iodine ا١ٌٛد 4

 Methylene Blue طجغخ اٌّض١ٍٓ اٌضسلبء 5

 Sodium Thiosualphate صب٠ٛعٍفبد اٌظٛد٠َٛ 6

ِخٍفبد اٌجٌٟٛ اص١ٍٓ ٚاؽٝء  7

 اٌىضبفخ

Low density polyethylene 

Residue 

 Rice Husk لشٛس اٌشص 8

 الاخهضة انًختبشٌت :

اعزخذِذ ِغّٛػخ ِٓ الاعٙضح اٌّخزجش٠خ ٚاّ٘ٙب : فشْ اٌّب٠ىش٠ٚف ،١ِضاْ ؽغبط ،ِغخٓ 

غٙش الاٌىزشٟٚٔ اٌّبعؼ ،ٚعٙبص ِم١بط ،عٙبص ِغٙش اٌمٛح اٌزس٠خ،اٌّ وٙشثبئٟ رٚ ِؾشن ِغٕبؽ١غٟ

 . pHاٌذاٌخ اٌؾبِؼ١خ 

 تحضٍش انكبسبىٌ انًُشظ انُبَىي

غغٍذ لشٛس اٌشص ثبٌّبء اٌؼبدٞ لاصاٌخ الارشثخ ٚاٌشٛائت ِٕٗ ِٚٓ صُ ثبٌّبء اٌّمطش ػذح ِشاد 

 166ٚعففذ ػٕذ دسعخ ؽشاسح 
°

س عبػخ ِٚٓ صُ عؾمذ عؾمب ١ِىب١ٔى١ب لأزبط ِغؾٛق لشٛ 2َ ٌّذح 

ِٓ وبسثٛٔبد اٌجٛربع١َٛ،ِٚٓ صُ اػ١فذ اٌّخٍفبد  0.5gاٌشص  . ِضط ِغؾٛق لشٛس اٌشص ِغ  

 256اٌج١ٌّٛش٠خ ثؼذ ِب ػٍِٛذ اٌّخٍفبد اٌج١ٌّٛش٠خ ؽشاس٠ب ػٕذ دسعخ   
°

َ
 

ٌّذح عبػخ ٚاؽذح ِٚٓ صُ  
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ثشدد ٚؽؾٕذ ٌٍؾظٛي ػٍٝ ِغؾٛق ٚ ِضعذ ثٕغت ِخزٍفخ ِغ ِغؾٛق لشٛس اٌشص ٚوبٔذ إٌغت 

(1:0.02، 1:0.04، 1:0.06، 1:0.08، 1:0.1، 1:0.12، 1:0.14، 1:0.16، 1:0.18،%( 1:0.2 

ٚاؽ ٌؾ١ٓ اوزّبي ػ١ٍّخ  (600)دل١مخ ػٕذ  15ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . ٚٚػغ اٌّض٠ظ فٟ فشْ اٌّب٠ىش٠ٚف ٌّذح 

اٌىشثٕخ ٚاٌزٕش١ؾ داخً اٌّب٠ىش٠ٚف صُ رشوذ إٌّبرط ٌزجشد ٌٍٛطٛي اٌٝ دسعخ ؽشاسح اٌغشفخ 

 .(20ش٠ذ ٌٙب ػ١ٍّخ  اٌغغً ٚاٌزٕم١خ ِٚٓ صُ اعشاء اٌم١بعبد ٚاٌفؾٛطبد ٌٍّٕبرط اٌّؾؼشح )ٚاع

ِٚٓ صُ غغٍذ ع١ّغ ّٔبرط اٌىبسثْٛ إٌّشؾ إٌبٔٛٞ ثبٌّبء اٌّمطش ػذح ِشاد ٌؾ١ٓ اصاٌخ ثمب٠ب اٌّبدح 

ِؾٍٛي ؽبِغ  (%20)ِٓ   (70ml)اٌزٕش١ؾ اٌم٠ٍٛخ، صُ ٚػؼذ إٌّبرط فٟ دٚسق ٚاػ١ف ٌٗ

١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ٚٚػؼذ فٟ عٙبص رظؼ١ذ ٌّذح عبػخ ٚاؽذح ِٚٓ صُ سشؼ ٚغغً ثبٌّبء اٌّمطش ػذح ا

 110 ٚعفف إٌبرظ ثذسعخ ؽشاسح . pH=(7.00-6.5)ِشاد ٌؾ١ٓ اٌٛطٛي اٌٝ 
°

و
  
عبػبد (4) ٌّذح  

 (26) ٚؽفع ثّؼضي ػٓ اٌٙٛاء.

 يىاصفبث انكبسبىٌ انًُشظ انُبَىي وفعبنٍته 

 (27)  انسطحٍت انذاخهٍت نهكبسبىٌ انًُشظ انُبَىياولا: قٍبط انًسبحت 

رؼزجش ٘زٖ اٌطش٠مخ ِٓ اٌطشق اٌّغزخذِخ ٌغشع اعشاء اٌم١بعبد ػٍٝ اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ 

 غُ ِٓ اٌىبسثْٛ إٌّشؾ إٌبٔٛٞ. 1اٌذاخ١ٍخ ٠ٚؼجش ػٕٙب ثؼذد ا١ٌٍّغشاِبد ِٓ ا١ٌٛد اٌّّزض ثٛاعطخ 

 (.1) ٚؽغت ٚصْ ا١ٌٛد اٌّّزض ثزطج١ك اٌّؼبدٌخ 

X = A - ( 2.2 B * V ml ) ----------- (1) 

(2) اٌّؼبدٌخ ِٓ ؽغبثٗ ف١زُ ا١ٌٛدٞ، اٌشلُ أِب
 

I.N =   *D ------------ (2)  

ثبٍَب: قٍبط انًسبحت انسطحٍت انخبسخٍت نهكبسبىٌ انًُشظ
 
 (28)انُبَىي  

٠زُ اصاٌزٙب ِٓ طجغخ اٌّض١ٍٓ اٌضسلبء رؼشف ل١ّخ اٌّض١ٍ١ٓ اٌضسلبء ثبٔٙب ػذد ا١ٌٍّغشاِبد اٌزٟ 

  (ASTM)ِٓ ِؾٌٍٛٙب.ٚرُ اعشاء اٌم١بط ؽغت اٌغّؼ١خ الاِش٠ى١خ ٌٍفؾض ٚاٌّٛاد 

  (29)  كثبفت انكبسبىٌ انًُشظ انُبَىي ثبنثب : قٍبط 

 (3)ؽغجذ وضبفخ إٌّبرط اٌّؾؼشح ٚفمب ٌٍّؼبدٌخ 

Density g/cm
3 
= mass/volume  --------(3)  

  (30)بط انُسبت انًئىٌت نهشطىبت سابعب: قٍ 

 دسعخ ػٕذ فشْ فٟ ٚٚػغ اٌّؾؼش،إٌبٔٛٞ  اٌىبسثْٛ إٌّشؾ ّٔبرط ِٓ g  0.5ٚصْ اخز

 110   ؽشاسح
°

 َ
 

ٌٍشؽٛثخ اٌّئ٠ٛخ إٌغجخ ذؽغج الأٚصاْ فشق ِٚٓ عبػبد، 3 ٌّذح  
  

 (31)خبيسب : َسبت انشيبد 

خضف١خ ٚٚػؼذ اٌغفٕخ فٟ فشْ اٌؾشق ػٕذ  ِٓ اٌىبسثْٛ إٌّشؾ إٌبٔٛٞ فٟ عفٕخ 0.5gرُ ٚػغ 

1666
°

عبػخ صُ ثشد إٌّٛرط ِٚٓ صُ ٚصْ إٌّٛرط ِٚٓ فشق الأٚصاْ ؽغجذ إٌغجخ  4َ ٌّٚذح 

 ( .4اٌّئ٠ٛخ ٌٍشِبد وّب فٟ ِؼبدٌخ )

Ash% = W1 – W2 *100 ----------(4)     

 انُتبئح وانًُبقشت  

ّٕشؾ اٌى١ّ١بئٟ فٟ رؾؼ١ش اٌىبسثْٛ إٌّشؾ اٌؼبًِ اٌ  (K2CO3)رؼزجش وبسثٛٔبد اٌجٛربع١َٛ 

إٌبٔٛٞ اٌّؾؼش ثٙزا اٌجؾش لأٗ ٠ؼًّ ػٍٝ اٌض٠بدح ِٓ اٌىزٍخ اٌىبسث١ٔٛخ ٚفؼب١ٌخ اٌغطؼ اٌّؾؼش  

ٚثبٌزبٌٟ اٌض٠بدح ِٓ لبث١ٍخ اٌغطؼ لاِزضاص طجغخ اٌّض١ٍٓ اٌضسلبء فؼلا ػٍٝ اْ وبسثٛٔبد اٌجٛربع١َٛ 
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٠ّٚىٓ رّض١ً (32) (NaOH)اًِ إٌّشطخ الاخشٜ ِضً اٌمبػذح لا ٠ٛعذ ف١ٗ ع١ّخ ِمبسٔخ ِغ اٌؼٛ

 (CO، CO2)، ؽ١ش ٠ؼًّ وً ِٓ )  6،7،(5ػًّ اٌؼبًِ إٌّشؾ خلاي ػ١ٍّخ اٌىشثٕخ ثبٌؼبدلاد 

ػٛاًِ ِٕشطخ اصٕبء ػ١ٍّخ اٌىشثٕخ ِّب ٠ض٠ذ ِٓ اٌفغٛاد اٌّخٍمخ ػٍٝ عطؼ اٌّبدح اٌّزىشثٕخ ِّب ٠ض٠ذ 

 .  33) ،(32ِٓ وفبءح إٌّبرط اٌّؾؼشح 

K2CO3  + 2C     2K + 3CO        --------(5) 

K2CO3                   K2O  +  CO2     --------(6) 

K2O  + 2C        2K  +  CO         --------(7) 

   

، ِٓ خلاي  إعشاء ّبرط اٌّؾؼشح( ٌزؾذ٠ذ وفبءح ٚفؼب١ٌخ ا2ٌٕ)سلُ دسعذ اُ٘ إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي 

ٕشؾ ،ٌزا اْ ع١ّغ إٌّبرط ؽؼشد ثبػبفخ ٔغت ِخزٍفخ ِٓ  ُّ اٌم١بعبد اٌؼب١ٌّخ ٌّٛاطفبد اٌىبسثْٛ اٌ

ِخٍفبد اٌجٌٟٛ اص١ٍٓ ٚاؽٟء اٌىضبفخ ِغ ٚصْ صبثذ ٌىً ِٓ اٌؼبًِ إٌّشؾ  ٚاٌّبدح اٌخبَ ٚأعُش٠ذ 

( 15( ٚاؽ ٌّذح )666ِب٠ىش٠ٚخ راد ؽبلخ ) ػ١ٍّخ اٌىشثٕخ رؾذ ظشف صبثذ  ِٓ خلاي رغ١ٍؾ اشؼخ

   mg/g(1095.648-753.274) دل١مخ . ٌزا ٍٔؾع اْ ِمذاس اٌؼذد ا١ٌٛدٞ ٌٍّٕبرط رشاٚػ ِب ث١ٓ

ٔغزٕزظ ِٓ رٌه  mg/g(335.967-132.459)ِٚمذاس إِزضاص طجغخ اٌّض١ٍٓ اٌضسلبء وبْ ِب ث١ٓ 

خ الاػبفخ ادٜ اٌٝ اٌض٠بدح ِٓ فؼب١ٌخ ثٛعٛد ػلالخ ؽشد٠خ ِغ اٌّؼبف اٌج٠ّٛشٞ وٍّب صادد ٔغج

ٚوفبءح اٌغطؼ اٌّؾؼش ٌٍىبسثْٛ إٌّشؾ إٌبٔٛٞ اٞ اْ اٌّؼبف اٌج١ٌّٛشٞ ادٜ اٌٝ اٌض٠بدح ِٓ 

اٌىزٍخ اٌىبسث١ٔٛخ ِغ فمذ عض٠ئبد اٌّبء ػٍٝ شىً ثخبس ِبء ثّغبػذح الاشؼخ اٌّب٠ىش٠ٚخ فٟ ػ١ٍّخ 

عذ٠ذح ػٍٝ عطؼ اٌّبدح اٌّىشثٕخ ٚرؾغ١ٓ ِٓ  اٌىشثٕخ ٚاٌزٕش١ؾ ادٜ اٌٝ رى٠ٛٓ فغٛاد ِٚغبِبد

( اْ ِمذاس إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ 2ٍٚٔؾع فٟ اٌغذٚي ) .(34)طفبد اٌىبسثْٛ إٌّشؾ إٌبٔٛٞ اٌّؾؼش

( % اٞ رٛعذ ٕ٘بٌه ػلالخ ػىغ١خ رشثؾ ِب ث١ٓ 6.734-1.356ٌٍشؽٛثخ لذ رشاٚؽذ ِب ث١ٓ )

ذ ٔغجخ اٌشؽٛثخ ادٜ اٌٝ اٌض٠بدح ِٓ اٌّؼبف اٌج١ٌّٛشٞ ٚٔغجخ اٌشؽٛثخ ٚثظٛسح ػبِخ وٍّب ٔمظ

gm/cmفؼب١ٌخ اٌغطؼ اٌّؾؼش ، أِب ل١ُ اٌىضبفخ رشاٚؽذ ِب ث١ٓ  
3  

 (6.243- 6.673)
 

، ٔغذ أْ 

ع١ّغ إٌّبرط اٌّؾؼشح ٌٙب ل١ُ ٚاؽئخ ٚوزٌه رزٕبعت ؽشد٠ب ِغ اٌّؼبف اٌج١ٌّٛٛٞ، ٚوٍّب صادد 

 .(35) فبءح اٌىبسثْٛ إٌّشؾ إٌبٔٛٞوضبفخ إٌّبرط اٌّؾؼشح ادٜ اٌٝ اٌض٠بدح ِٓ فؼب١ٌخ ٚو

% ،ٚ٘زا ِب ( 3.873 – 2.258ٍٚٔؾع فٟ اٌغذٚي اْ ٔغجخ اٌشِبد رشاٚؽذ اٌم١ُ ِب ث١ٓ ) 

٠ؤوذ ػٍٝ وفبءح ٚعٛدح اٌىبسثْٛ إٌّشؾ  إٌبٔٛٞ اٌّؾؼش لاْ ٔغجخ اٌشِبد  ٌغ١ّغ إٌّبرط ػئ١ٍخ 

 . (35)ِّب ٠ؾغٓ ِٓ وفبءح ٚفؼب١ٌخ إٌّبرط اٌّؾؼش 

ِٓ افؼً إٌّبرط اٌّؾؼشح ِٓ ؽ١ش وفبءح ٚفؼب١ٌخ اٌغطؼ   (N. A.C10) إٌّٛرطاْ  

إٌّشؾ ثبٌّمبسٔخ ِغ اٌغطؼ ٌٍّٕبرط اٌّؾؼشح الاخشٜ  لأٗ ٠ّزٍه اوجش ل١ّخ ِٓ اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ 

 (. 2اٌخبسع١خ ٚاٌذاخ١ٍخ وّب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ عذٚي سلُ )
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ُشظ يٍ قشىس انشص  ويخهفبث انبىنً اثهٍٍ واطىء يىاصفبث ًَبرج انكبسبىٌ ان (2) :خذول سقى  ًُ
 دقٍقت.15واط  وصيٍ  600انكثبفت يع تسهٍظ أشعت يبٌكشوٌت 

Ash 

(%) 
Density 

g/cm
3
))

 
Humidity  

(%) 

Methylene 

Blue 

(mg/g) 

Iodine 

No. 

(mg/g) 

Wood 

with 

L.D.P.E 

Sample 

3.873 0.234 6.734 132.459 753.274 1: 0.02 N.A.C1 

3.652 0.273 6.219 165.843 780.587 1: 0.04 N.A.C2 

3.248 0.286 5.829 179.998 795.896 1: 0.06 N.A.C3 

3.152 0.432 5.778 198.532 810.678 1: 0.08 N.A.C4 

2.569 0.479 4.569 210.467 833.545 1: 0.1 N.A.C5 

2.634 0.557 4.216 245.632 848.987 1: 0.12 N.A.C6 

2.421 0.585 4.073 240.564 867.294 1: 0.14 N.A.C7 

2.385 0.617 3.785 310.672 998.534 1: 0.16 N.A.C8 

2.356 0.641 3.574 290.548 1060.223 1: 0.18 N.A.C9 

2.258 0.673 3.156 335.967 5.648 1: 0.2 N.A.C10 
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( اٌّؼبٌغخ الاؽظبئ١خ ٌٕغت ِخٍفبد اٌجٌٟٛ اص١ٍٓ ٚاؽٝء اٌىضبفخ ِغ وً ِٛاطفخ ٠ٚ1ّضً اٌشىً سلُ  )

 أعش٠ذ  ػٍٝ ع١ّغ ّٔبرط اٌىبسثْٛ إٌّشؾ إٌبٔٛٞ اٌّؾؼش. 

 

 

ُشظ انًحضش يع انبىنً اثهٍٍ واطىء انكثبفت  :(1انشكم  سقى ) ًُ  يىاصفبث انكبسبىٌ ان
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       يدهش انقىة انزسٌت

ذ عطؼ اٌّبدح الا١ٌٚخ ) ِغؾٛق لشٛس اٌشص( ٚافؼً ّٔٛرط ِٓ اٌىبسثْٛ إٌّشؾ  شخظ

إٌبٔٛٞ  اٌّؾؼش ثٙزا اٌجؾش ثٛاعطخ اٌّغٙش اٌمٛح اٌزس٠خ، ار اْ ِغٙش اٌمٛح اٌزس٠خ ٠ؼزجش أداح ل١بط 

ع١ذح ٚراد لذسح رؾ١ٍ١ٍخ ػب١ٌخ فٟ ٚطف اٌغطؼ، ؽ١ش ٠ؼزجش الاوضش اعزخذاِب وأداح ل١بط ػٍٝ 

 ( . 36ٜٛ إٌبٔٛٞ )اٌّغز

nm (87.52  )ِؼذي الالطبس ٌؾج١جبد ٌّبدح الا١ٌٚخ وبٔذ  ( اْ 3ٍٔؾع فٟ عذٚي سلُ )

 – 50.00) إٌغجخ اٌؼ١ٍب اٌٝ إٌغجخ اٌذ١ٔب ثبٌزشر١ت  ٚرشاٚؽذ الالطبس ٌؾج١جبد اٌّبدح الا١ٌٚخ ِٓ

125.00) nm ًص. لشٛس اٌش( اٌّؼبٌغخ الاؽظبئ١خ ٌّغؾٛق 3اٌشىً  سلُ )، ٠ّٚض 

 (: قٍى الاقطبس انسبئذة نسطح قشىس انشص3خذول سقى )

Avg. Diameter:87.52 nm <=10% Diameter:50.00 nm 

<=50% Diameter:80.00 nm <=90% Diameter:125.00 nm 
 

 

Diamete

r(nm)< 

Volum

e(%) 

Cumulat

ion(%) 

Diamete

r(nm)< 

Volum

e(%) 

Cumulat

ion(%) 

Diamete

r(nm)< 

Volum

e(%) 

Cumulat

ion(%) 

25.00 

30.00 

35.00 

40.00 

45.00 

50.00 

55.00 

60.00 

65.00 

70.00 

75.00 

0.85 

0.57 

0.85 

2.27 

1.13 

2.83 

2.55 

8.22 

6.80 

6.80 

5.38 

0.85 

1.42 

2.27 

4.53 

5.67 

8.50 

11.05 

19.26 

26.06 

32.86 

38.24 

80.00 

85.00 

90.00 

95.00 

100.00 

105.00 

110.00 

115.00 

120.00 

125.00 

130.00 

6.23 

5.67 

5.38 

6.23 

4.53 

6.52 

6.23 

2.27 

4.53 

1.13 

3.68 

44.48 

50.14 

55.52 

61.76 

66.29 

72.80 

79.04 

81.30 

85.84 

86.97 

90.65 

135.00 

140.00 

145.00 

150.00 

155.00 

160.00 

165.00 

170.00 

180.00 

185.00 

225.00 

2.27 

1.70 

1.42 

1.42 

0.28 

0.85 

0.28 

0.28 

0.28 

0.28 

0.28 

92.92 

94.62 

96.03 

97.45 

97.73 

98.58 

98.87 

99.15 

99.43 

99.72 

100.00 
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 انًعبندت الإحصبئٍت نسطح قشىس انشص(2): شكم سقى 

ٚػٕذ إػبفخ ِخٍفبد ثٌٟٛ اص١ٍٓ ٚاؽٝء اٌىضبفخ فٟ ػ١ٍّخ اٌىشثٕخ ٚاٌزٕش١ؾ . فئْ ِؼذي الالطبس  

(  ٚرشاٚؽذ الطبس اٌؾج١جبد ٌٍّٕٛرط ِٓ إٌغجخ اٌؼ١ٍب 64.68)nmٌؾج١جبد عطؼ إٌّٛرط وبْ ػٕذ 

(، ٠ّٚضً 3وّب ِٛػؼ فٟ اٌغذٚي سلُ ) nm (90.00 – 40.00)ٚطٛلا اٌٝ إٌغجخ اٌذ١ٔب ثبٌزشر١ت 

( اٌّؼبٌغخ الاؽظبئ١خ ٌغطؼ إٌّٛرط اٌّؾؼش ِٓ اٌىبسثْٛ إٌّشؾ إٌبٔٛٞ ثٛعٛد 3اٌشىً سلُ )

(  ٔغذ اْ ِؼذي ؽغُ 3( ٚ )2(  ٚالاشىبي )3( ٚعذٚي )2ي )اٌّؼبف اٌج١ٌّٛشٞ.ِٚٓ ٔزبئظ عذٚ

اٌمطش اٌؾج١جٟ ٌؾج١جبد عطؼ إٌّٛرط اٌّؾؼش الً ثىض١ش ِٓ ِؼذي اٌؾغُ اٌؾج١جٟ ٌٍّبدح اٌخبَ ٚاْ 

ِؼظُ ؽج١جبد عطؼ إٌّٛرط اٌّؾؼش ٠مغ ػّٓ اٌّذٜ إٌبٔٛٞ ػىظ رّبِب ٌٍؾغُ اٌؾج١جٟ ٌٍّبدح 

 دح اٌغطؼ اٌّؾؼش .الا١ٌٚخ ِّب ثض٠ذ ِٓ وفبءح ٚعٛ

ٕشؾ إٌبٔٛٞ ثٛعٛد ثٌٟٛ اص١ٍٓ ٚاؽٝء  (3)عذٚي سلُ   ُّ ِمذاس الألطبس اٌّزٛاعذح ٌغطؼ اٌىبسثْٛ اٌ

 NAC10اٌىضبفخ ٌّٕٛرط 

Avg. Diameter: 64.68 nm <=10% Diameter: 40.00 nm 

<=50% Diameter: 60.00 nm <=90% Diameter: 90.00 nm 
 

Diameter(nm)< Volume(%) Cumulation(%) Diameter(nm)< Volume(%) Cumulation(%) Diameter(nm)< Volume(%) Cumulation(%) 

35.00 

40.00 

45.00 

50.00 

55.00 

60.00 

3.36 

4.76 

9.52 

8.68 

5.60 

10.36 

3.36 

8.12 

17.65 

26.33 

31.93 

42.30 

65.00 

70.00 

75.00 

80.00 

85.00 

90.00 

9.24 

10.08 

11.20 

6.72 

5.04 

3.08 

51.54 

61.62 

72.83 

79.55 

84.59 

87.68 

95.00 

100.00 

105.00 

110.00 

6.16 

2.52 

3.36 

0.28 

93.84 

96.36 

99.72 

100.00 
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ٕشؾ  إٌبٔٛٞ  ّٔٛرط  (3)شىً سلُ   ُّ  NAC10اٌّؼبٌغخ الإؽظبئ١خ ٌغض٠ئبد عطؼ اٌىبسثْٛ اٌ

      (37)انًدهش الأنكتشوًَ انًبسح رو انًدبل انًُبعث 

جش اٌّغٙش الاٌىزشٟٚٔ اٌّبعؼ رٚ اٌّغبي إٌّجؼش ٘ٛ اؽذ أٛاع اٌّغب٘ش الاٌىزش١ٔٚخ اٌزٟ ٠ؼز

رّزٍه دلخ ػب١ٌخ فٟ دساعخ  شىً اٌغطؼ  ؽ١ش ٠ؼًّ ػٍٝ رظ٠ٛش عطؼ إٌّٛرط ، ٍٔؾع ِٓ اٌغذٚي 

(  ٚاٌزٟ رّضً شىً اٌغطؼ ٌّغؾٛق لشٛس 4( ٚاٌظٛس إٌبرغخ ِٓ اٌّغٙش فٟ اٌشىً سلُ )4سلُ )

ص اْ عض٠ئبد اٌغطؼ ٌٙب اسثغ الطبس رمغ ػّٓ اٌّذٜ اٌّب٠ىشٚٞ فٟ ؽ١ٓ ٍٔؾع فٟ اٌشىً سلُ اٌش

(  ٚاٌزٞ ٠ّضً شىً اٌغطؼ ٌّٕٛرط اٌىبسثْٛ إٌّشؾ إٌبٔٛٞ اٌّؾؼش اْ ع١ّغ الالطبس ٌٍغطؼ فٟ 5)

غ اٌّذٜ إٌبٔٛٞ ،ٌزا رؼزجش ؽش٠مخ رؾؼ١ش اٌىبسثْٛ إٌّشؾ إٌبٔٛٞ ثٛعٛد اٌّؼبف اٌج١ٌّٛشٞ ِ

ػبًِ اٌزٕش١ؾ اٌى١ّ١بئٟ ٚالاشؼخ اٌّب٠ىش٠ٚخ اٌّغزخذِخ فٟ ػ١ٍّخ اٌىشثٕخ ٚاٌزٕش١ؾ ادد ٘زٖ اٌؼٛاًِ 

ِغزّؼخ فٟ رؾؼ١ش عطؼ ٔبٔٛٞ رٞ وفبءح ػب١ٌخ ٚثطش٠مخ طذ٠مخ ٌٍج١ئخ ٚغ١ش ِىٍفخ .
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 نسطح قشىس انشص  ( FSEM) (: صىسة 4شكم سقى )
 

 

 ىٌ انًُشظ انُبَىي انًحضشنسطح انكبسب  (FSEM)(: صىسة 5شكم سقى )
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انًبدة انخبو وانكبسبىٌ انًُشظ انُبَىي انًحضش (: ٌىضح أقطبس4خذول سقى )
 

D4 D3 D2 D1 Sam. 

5.295 3.645µm 1.005µm 383.3 nm Wood 

……. 49.18 nm 28.80 nm 24.56 nm N.A.C10 

 وانتىصٍبث:  الاستُتبخبث
 

ٍفخ ٚطذ٠مخ ٌٍج١ئخ فؼلا ػٓ اعزغلاي ؽؼش اٌىبسثْٛ إٌّشؾ إٌبٔٛٞ ثطش٠مخ غ١ش ِى

اٌّخٍفبد اٌّطشٚؽخ فٟ اٌج١ئخ ٚأزبط ِبدح راد وفبءح ٚفؼب١ٌخ ػب١ٌخ ٠ّٚىٓ ِٓ اعزخذاِٙب فٟ رطج١مبد 

ِخزٍفخ .ٚؽذدد وفبءح إٌّبرط اٌّؾؼشح ِٓ خلاي اعشاء اٌفؾٛطبد ٚاٌم١بعبد وبِزضاص طجغخ 

ضبفخ ِٚؾزٜٛ اٌشؽٛثخ ِٚؾزٜٛ اٌشِبد فؼلا ػٓ اٌّض١ٍٓ اٌضسلبء ٚا١ٌٛد ِٓ ِؾٌٍّٛٙب اٌّبئٟ ٚاٌى

 . (FSEM)، (AFM)رشخ١ظٙب ثزم١ٕبد 
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Abstract: 

Nano-activated carbon (NAC) was prepared from plant waste using a 

microwave oven by mixing different proportions of rice husks with low-

density polyethylene (LDPE) waste and potassium carbonate as a chemical 

activation agent in the carbonization process، both carbonization and 

activation processes were carried out by irradiating microwaves at 600 W for 

15 minutes، And The different weight   ratios of rice husks and polymer 

waste. The external surface area of the prepared NAC samples was measured 

by adsorption of methylene blue dye from its aqueous solution method، in 

addition، the internal surface area was measured by adsorption of iodine from 

its aqueous solution. The surface morphology of the prepared samples was 

studied by atomic force microscope (AFM) and field emission scanning 

electron microscope (FSEM). In addition، the density، moisture content، and 

ash content of the prepared samples have also been measured. The results 

showed، That increasing the polymeric residue percentage during the 

carbonization process improves the specifications of the prepared (NAC) 

samples and increases their efficiency and effectiveness. 

، Nano active carbon، Rice husk، Pollution ،  

Key Words: Microwave radiation  Green Chemistry. 
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